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leitung  unb  ^lufftd^t  878. 

IX.  SBeg})flege  874 

9la4arbeiten  874.    afnßonb^altung  374.    e^u^  unb  ^(ufftd^t  876. 
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bedfelben  380.)    «inbe  381.    (©erbftoffgel^alt  381.)    ßorl  382. 

n.  ßonferöienmg  beÄ  $oIje»  886 

ZrodPnung  386.  9(u8Iaugen  887.  ^fim^fen  888.  ^Cnfheid^en  888.  ^nlol^Ien 
889.  Smprögnierung  389.  (aßittel  390.  ä^etl^obe  391.  (Sinfunt^ft}erfa]^ren 
391.  ^Qbroftattfd^ei»  ISerf.  891.  ^neuntatifd^ei»  ober  ^ampfbrud'SSerfa^ren  393. 
imprägnieren  mit  antifeptifd^en  2)änU)fen  895.    ^tit  ber  äßetl^oben  895.) 

IV.  eettulofefabrüation 400 

SRo^matertQl  400.  $u(en  unb  gerlleinern  bed  ^oljed.  $luff(^ttegen  bed  ßoI^eS 
400.  (Slatronüerfal^ren  401.  ©ulfatöerfal^ren  403.  ©ulfitöcrfal^ren  405.)  HuÄ* 
taugen,  SBafc^en,  g^rf afern  (et>.  Sleid^en)  ber  Sto^cellulofe  408.  IBerftljen  ^u 
Rapier  409.    ^ttf  ber  »erfahren  409.    ^oljftofffabrifation  410. 

V.  Xrotfene  ©eftillattott  beS  ^oljeS 411 

aKeilerWl^Ierei  413.  (Sfu  pel^enben  aÄeilern  413.  3n  lietfenben  3»etlern  420. 
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$ec^  429.    »irlenrinbenteer  429.) 
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©traßburger  J:er<)entin  431.    ©d^toarjföl^ren^arj  481.    ©tranbKefeml^ars  488. 
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L  (gntleitung  448 
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in.  <BaS  saäilb,  feine  ©inteilung,  toeibgered^tc  Terminologie 448 
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fürt  a./9Jl.,  ©ouerlänber^ö  35erlag. 

DcJ!.  af.  —  Defterreic^ifc^e  gorft^ettung  (öon  .^empel).    ®icn,  ^itfd^* 

mann. 
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S  e  6 ,  3)er  gforWcJ^uft  1878.  91  ö  r  b  l  i  n  ö  e  r ,  2thvhud^  beg  ^ov^^nic^  1884.  ®  r  e  b  c, 
Sßalbfd^ul  unb  föalbpfleae  1875.  ^auf  d^inger  (gfürft),  iBe^re  bom  SBalbfd^u^  1888.  ®uie, 
9{ud  bem  g^ot^d^it^  1876. 

(Etniettuns* 
»egriff. 

§  1.  5Dic  Scl^e  bom  gorpfd^ufe  foH  unS  in  ben  ©tanb  fcfecn,  bic  mctttiiöfad^en 
(Befahren,  toeld^c  bem  SBatbc  bro^cn,  tnöfll^ft  erfolgreid^  üon  bemfclben  abjutDenbcn,  tn:= 
fomeit  bie  SRittel  baju  in  ber  ipanb  bed  SBalbeigentfimerd  felbft  liegen. 
SKc^t  feiten  aber  reichen  biefe  SRittel  nid^t  aus,  ber  Staat  ntug  im  Snt^^ffß  i>^  öffent* 
liefen  @i(^er]^eit  nnb  SBo^Ifa^rt  eingreifen  unb  ben  äßalbbefi^er  in  feinen  93eftrebnngen 
unterftü|en ;  bie  beöf aUfigen  SKaferegeln  gel^ören  jebod^  nid^t  jum  ® ebiet  beg  gorftf d^u jeS, 
fonbem  jn  Jenem  ber  gorftpolijei  unb  2forftgefe|gebung,  unb  fie  liegen  bal^er 
augerl^Ib  bed  Stammend  unferer  gegenwärtigen  Slufgabe. 

Um  aber  alle  ©efa^rcn  bon  unferem  S38alb  möglid^ft  abguttjenben,  muffen  mir  junäd^ft 
biefe  Oefa^ren  fcttft,  bie  Urfad^en  i^rer  Sntftel^ung,  bie  Slrt  unb  SBeife  i^re^  Auftretend 
I e n n e n ,  toir  muffen  toiffcn,  benfelben  mögüd^ft  borjubeugen,  enbfid^  bei  trofcbcm 
eingetretenen  ©cfi^dbigungen  berfte^cn,  biefetbcn  t^unfid^ft  ju  befd^ränlen  unb  i^re 
na(6teiügen  Solgen  für  ben  SBalb  tt)ie  bie  ffaffe  be§  SBalbbeft^erd  nad^  Säften  a  b  j  u^ 
ntinbern. 

Segren^ung. 

§  2.  ßeine  unferer  forftti^en  Siäji^jünen  ift  tooijH  fd^werer  ju  begrenjen,  ate  bie 
Se^re  Dom  Sorftf(^u$.  aufterorbentüd^  mannigfaltig  finb  bic  ©cfa^rcn,  bie  bem  SBalbe 
öon  Seite  ber  belebten  njie  ber  unbelebten  SRatur  bro^cn ;  toxx  bebürfen  ber  gcfamten  SRatur^^ 
funbe,  ber  goologie  unb  93otaniI,  ber  fölimatologie  unb  ^obenlunbe,  um  bie  nötige  ^enntnid 
biefer  Oefa^ren  unb  baburd^  bie  SRögtid^feit  ber  Slbwel^r  ju  erlangen,  S)ie  SWittel  ber 
abtoel^r  unb  indbefonbere  jene  ber  Vorbeugung  liegen  aber  auc^  jum  nid^t  geringen  Xeil 
auf  bem  (gebiete  ber  Se^re  bom  SBalbbau,  bon  ber  fjorftbenu^ung  unb  gorftcinrid^tung  — 
unb  bicd  SSerl^öltniS  l^at  fogar  baju  geführt,  bajs  man  ber  äel^re  bom  gorftfc^ufe  bad  8lc(^t, 
otö  eigene  Sidjiplin  aufjutreten,  beftritt,  bie  ße^ren  beSfelben  teiltoeife  ber  gorft*3ooIogie 
unb  Sotanif,  teilloeife  ben  oben  genannten  forftlid^en  2)idji))linen  jutoeifen  »oQte.    SJir 


2  VIT.  gut  ft,  gforftfd^ut. 

glauben:  mit  Utircd^t,  glauben,  ba§  eine  öottftänbigc  unb  uberftc^tlic^e  Swfammenfaffung 
bcr  Seigre  öom  3orftf(^ufe  unbebingt  nötig  unb  eine  Unterbringung  bcrfclbcn  in  ben  anbern 
forftüd^en  %&d^txn  in  anä)  nur  einigermaßen  üoDftänbiger  SBeife  o^ne  fltt^ang  nic^t  mögtid^ 
fei,  unb  möd^tcn  baljer  ba^  Siedet  beS  gorftfd^ufted,  al«  eigene  5)i«äi^)Iin  aufjutreten,  ent:= 
fd[|icbcn  toa^ren  ^). 

Die  oben  berül^rte  ©c^toierigfeit  ber  fad^gemägen  Segrenjung  unferer  ®iÄ jiplin  tritt 
aber  au^  ju  Xage,  wenn  toir  bie  ganb-  unb  Se^rbü(^er  berfetben  öcrglei(^en.  3n  bem 
einen  finben  toir  ber  ©otanil,  im  anbern  ber  goologie  eine  üer^oltniömaßig  toeite  äuS* 
bel^nung  gegeben;  bie  älteren  SBerle  jiel^en  baS  ©ebiet  ber  gorftbcnuftung  l^erein  ober 
laufen  inöbcfonberc  bie  f^arfe  Trennung  bon  Sorftfc^u^  unb  gorftpoüjei  bermiffen.  Sluc^ 
bie  grage,  in  wietoeit  bie  SJel^re  bon  ben  @ert)ituten  unb  beren  Sfiad^teilen  für  ben  SBalb  in 
baS  ©ebiet  beS  erfteren  gehöre,  l^at  berfd^iebene  Beantwortung  gefunben.  —  Unfere  Slufgabe 
toirb  l^ier  fein,  ba8  ®ebiet  be§  gorftfd^ufee^  möglic^ft  fd^arf  ju  umgrenjen  unb  auS  allen 
ben  obengenannten  3)i^ji^)Iinen  nur  ba^  unumganglid^  SJötige  beijujie^en. 

€  i  n  t  e  i  ( u  n  g. 

§  3.  S)ie  ®Iieberung  unferer  3)i8ji|)Iin  erfolgt  naturgemäß  na^  ben  Urfad^en  bcr 
©efal^ren  unb  S3ef(^abigungen,  bie  unfern  SSSatbungen  brol^n,  unb  ed  erfd^einen  atö  fold^e 
Urfac^en: 

I.  SRenfc^Iid^e  ^anblungen,  ate  Eingriffe  in  baS  Eigentum  be^  SBalbbc* 
fi^erö,  al^  fal^rloffige  ober  abfic^tfi(^eS3ef(^äbigungen  beSS38aIbed  unb  feiner  5ßrobufte. 
n.  ©intoirfungen  ber  organifd^en  Statur,  ate  l^emmenbe,  befd^abigenbe  ober 
jerftörenbe  Il^dtigleit 

1.  ber  Xierwelt, 

2.  ber  ^ftanjenmelt. 

ni.  ÜBef ^äbigungot  burd^  (Srf d^einungen  ber  anorganifc^en  iRatur;  f o(d^e  @r« 
fd^cinungen  finb: 

1.  Ungett)ö]^ntid^  niebere  ober  ^ol^e  lem^eratur:  groft  unb  ^ifee. 

2.  atmoft)]^drif(^e  SWeberfd^Idge:  »legen,  ©d^nee,  3)uft,  ®i^,  ©agel 

3.  ©ülfc^tag. 

4.  heftige  Suftftrömungcn:  S38inbe  unb  ©türme. 

5.  Ungünftige  Sobenbefc^affenl^eit:  Släffe,  glugfanb. 

6.  föranl^eiten  ber  ^otjgen^ad^fe. 

L  (ßefä^rbungen  burc^  menfc^Iic^e  ^anblungen. 

\,  tX&l^exe  Be5et<^nung  berfelben. 

§  4.  ©in  S3IidE  auf  bie  jatitreid^en  bebaftierten  ober  bod^  in  itjrem  ©rtragdöermögcn 
ttjeit  heruntergebrachten  SBatbungen  in  unfcrem  engeren  Saterlanb  tt)ie  in  nod^  oiel  l^ö^erem 
®rab  in  ber  SKc^rjal^t  unferer  5Rac^barIanber  fagt  un§,  baß  ber  SRenfc^  ju  ben  gefdtir^ 
tieften  geinben  bed  SSatbeS  gel^öre.  Habgier  unb  Unöerftanb  ber  SBalbbefiger  felbft,  ®in=: 
unb  Uebergriffc  ber  gorftbered^tigten  finb  im  SSerein  mit  ®ntmenbungen  unb  Sefd^dbigungcn 
feiten^  frember  ^erfonen  t)orttjiegenb  bie  Urfac^e  jener  traurigen  SBalbjuftdnbe. 

®egen  bie  nachteiligen  (Singriffe  beS  eigenen  S3efi|er^  öermag  ber  gorftfc^u^ 
nid^t  JU  Reifen,  unb  nur  Scle^rung  unb  bie  attmd^Iid^  fteigenbe  ©infid^t  einerfeits,  mie  eine 
energif(^  ge^anbl^abte  gorft^olijei  anberfeit^  —  infoferne  biefer  eine  entf^^red^enbe  gorft^^ 
gefcfegebung  jur  Seite  ftel^t  —  vermögen  l^ier  einigermaßen  Sefferung  ju  fd^affen.  SRur 
gegen  frembe  Eingriffe  lel^rt  un^  ber  gorftfd^ufe  unfere  SBatbungen  f(^üften,  gegen  ®e* 
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fä^bungcii,  bie  fl(3^  cnttocbcr  auf  bie  cigentli^c  ©ubftanj  bcg  SBalbeS,  bcffen  ©rciticn, 
ober  auf  beffcn  üerfd^icbenartigc  5ßrobu!tc  bcjic^cn.  «ud^  bie  ©efa^r  bc^  SBalb^ 
b  r  0  n  b  c  §  toirb  too^I  itDcdEmögiger  l^icr  als  bei  Slbf^nitt  UI  eingereiht,  ba  eS  faft  fiet« 
bie  fal^rläffige  ober  frcüell^afte  ^^anb  beS  aRenf^en  uub  nur  fcl^r  feücn  bie  Statur  (burd^ 
©lilf^tafl)  i%  bie  bicfe  ®efa^r  ^crborruft. 

2.   Sicherung  bcr  lOalbgrenjen. 
@ren$$eid^en. 

§  5.  Sott  bem  augenbüd  an,  ba  ®runb  unb  »oben  (m§^  hm  gcmeinfamen  »efife 
in  ©onbereigentum  überging,  toar  eine  Scjeid^nung  bcr  ®renjen  jur  Sicherung  beS  erfteren 
geboten,  unb  eg  bientcn  l^ieju  in  erfter  Sinie  bie  fog.  n  a  t  ü  r  I  i  c^  e  n  ©rehjaeid^en:  S38affer* 
laufe,  aScrgrüden  unb  Il^alf ol^len,  SBege,  Setfen,  Säume ;  bie  beiben  lefetgcnannten  tourbcn 
Riebet  meift  bur^  einge^auene  Süd)m  befonberS  lenntli^  gemad^t.  9K(^t  immer  aber 
reid^ten  biefe  natürlichen  ®renjäci(^en  auS,  jumal  mit  fortfc^reitenber  ^ßarjeHierung  beS 
®runbbefi^eö,  mit  fteigenbem  SBert  beSfelbcn,  ber  eine  genaue  unb  fidlere  Segeic^nung  ber 
©renjen  notttjenbig  machte;  man  griff  bal^er  ju  lünft litten  ®renaacid^en :  ©teinl^aufen, 
§ügeln,  SBinfelgruben,  ^fäl^Ien  unb  eingefe|ten  Steinen,  biStoeilen  fetbft  jur  öeäeid^nung 
ganjer  ®renälinien  bur(^  ®räben,  ^edfen,  ?üif^iebe.  ®egentoärtig  finbcn  wir  ettoa  mit 
«uöna^me  bcS  Hochgebirges,  in  toetd^em  bie  natürlid^en  ®renäjei(^en  nod^  eine  SloKe  fpielen, 
als  ®ren}}eid^en  faft  attcntl^albcn  bie  ®  r  e  n  j  ft  e  i  n  e  als  bauerl^aftefteS  unb  fid^erfteS 
SRaterial  in  Stntoenbung. 

SJiefe  ®renaftcine  toerben  biStoeüen  in  rauher,  beffer  aber  in  be^auener  ®eftalt, 
burd^  toeld^e  jeber  Irrtum  auSgefd^Ioffen  ift,  aus  mögüd^ft  bauerl^aftem  SRaterial  (Safalt, 
S)oIomit,  ®ranit,  ^artc  ©anbfteine)  ^ergeftettt  unb  meift  mit  beftimmten,  ben  SBalbeigcn* 
tümer  Iennjei(^ncnben  Sud^ftaben,  fotoie  um  jebe  SBalbparjeHe  fortlaufenben  Stummem  be* 
jeic^net  —  eS  gut  bieS  toenigftenS  für  Staats-  unb  ®emeinbetoalbungen  als  JRegel  — , 
nid^t  feiten  au^  auf  bem  Sop^  mit  Sifierttnien,  toeld^e  nad^  ben  9lad^barfteinen  toeifen,  Derf el^en. 

^erßellung  ber  8$ermarfung. 

§  6.  Unter  SSermarlung  öerfte^t  man  bie  Sejcid^ung  einer  ®rcn}e  mit  feftcn 
®ren}geid^en,  unb  gilt  biefelbe  in  allen  ßulturftaaten  als  Siegel.  2)erfetben  l^t  ftetS  bie 
Slegulierung  tttoa  ftrittiger  ®renien  in  gütlid^em  Sint^eme^men  ober  auf  bem  SRei^tStoeg 
t>orauSjugel^en. 

S3ei  ber  SSermarfung  toirb  nun  in  erfter  Sinie  jeber  SSSinlelpunIt  mit  einem  ®renj- 
jei^en  bejto.  ©renjftein  öerfel^en;  ift  bie  ©ntfemung  Don  einem  ®renjftein  jum  anbem 
eine  fel^r  große,  fo  toerben  je  nad^  SebürfniS  ein  ober  einige  ß^ifd^enfteine,  fog.  8  auf  er, 
auf  bie  ®renjünie  in  ber  SBeije  gefefet,  baß  man  ftctS  bequem  öon  einem  ®renjftein  jum 
anbem  fe^en  fann.  —  3)aS  ©efeen  bcr  ®renjfteine  erfolgte  frül^er  in  einfa^er  SBeife  ge* 
meinfam  burd^  bie  beiben  SIngrenjer,  feit  längerer  geit  aber  ^jflegt  baSfelbe  nun  aHcntl^alben 
burd^  bie  gelbgefd^worenen  ober  ©iebener  ftattjufinben,  bie  in  jeber  ®cmeinbe  auS  ber 
30^1  ber  unbefd^oltenen  SKönner  (meift  in  bcr  ©iebenaal^lj  gett)äl|lt  njcrben,  Dicfelben 
nehmen  in  ®egentoart  bcr  öorgelabenen  Slngrcnjcr  baS  ©infefecn  bcr  ®renäfteine  t)or,  toO:= 
bei  jebod^  fein  3tt)eifel  über  bie  Sii^tiglcit  bcS  ® rcngpunftcS  befielen  barf ;  beftcl^cn  f olc^e 
gtoeifel  ober  l^anbclt  eS  pd^  (bei  ®mnbabtrctung,  Teilung  2C.)  um  gijicmng  neuer  ®rcnj* 
pnvht,  fo  l^at  ftetS  bie  ©ejcid^nung  bcr  ®renät)unltc  burd^  ben  öer|)ftid^teten  ®*eomctcr 
öorauSjuge^en.  34ur  ^ieburd^  ift  eS  aud^  mögli^  eine  richtige  SanbeSOermeffung  aufredet 
ju  er^en. 

Um  über  ben  ©tanbort  eines  irgenbwie  ju  SJcrluft  ge^enben  ©tcineS  mögli^ft  fieberen 
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anmalt  ju  geben,  Icflcn  bic  gclbgcic^toomcn  btelcnort^  unter  bic  ju  fefecnbcn  Steine  Untere 
lagen  Don  unt)erh)e^Iicf|en  SDiateriaüen,  »ic  gebrannte  (Steine  ober  Seichen,  ^ßorjettan*  ober 
®Ia8f (gerben,  föo^Ienftüde;  biefelben  geben  inäbefonbere  aud^  in  jenen  gfaHen,  in  meldten 
jur  fflermarfung  feine  regelmäßig  be^auenen  Steine  uertoenbet  »urben,  barüber  Stuffcbluß, 
ob  man  ed  mit  einem  ©rengftein  ober  einem  beliebigen  anbem  Stein  gu  t^un  ^at.  S)iefe 
3eic^en  koerben  bis^n^eilen  in  beftimmter,  nur  ben  oereibigten  Sfelbgef(^n)ornen  betannter 
SSeije  gelegt  unb  bon  biefen  ald  ©el^eimnid  bel^anbelt. 

Unterl^altung  ber  SSermarfung. 

§  7.  Slngefid^tS  ber  SBid^tigfeit ,  tt)el(^e  bie  genaue  unb  bauembe  Sifierung  einer 
SBatbgrenje  l^at,  toie  ber  Soften,  toeld^e  bie  ^erfteHung  einer  SSemwrfung  für  einen  großem 
SBalbfompley  öerurfad^t,  ift  e^  Slufgabe  ber  cinf^ldgigen  Seamtcn,  für  eine  entfpred^enbe 
Snftanbl^altung  ber  ©renjjeic^en  Sorge  gu  tragen.  S)iefe  lefetern  finb  in  mannig^ 
fac^er  SBeife  bebrol^t:  fie  toerben  an  S38egen  ni^t  feiten  umgefal^ren  unb  jerbro^en,  finb 
an  ©räben,  ©el^öngen,  in  meinem  ©oben  bem  Umfinfen  ober  Slbrutfc^en  au^gefefet,  »eifere 
Steine  ttjcrben  bur(^  SJerwitterung  unb  gerfrieren  jerftört,  unb  nur  eine  ftete  Slufficöt  öer= 
mag  bie  ©rengen  in  ftetd  gutem  Staub  gu  erhalten. 

®ne  fold^e  ift  ba^er  aud^  5ßftid&t  ber  2forftbeamten,  unb  eS  ^at  begl^alb  ba«  gorft* 
fd^u^perfonal  anjdl^rtii^,  ber  einfc^ldgige  SSertoaltungdbeamte  menigftend  in  nic^t  gu  langen 
Btoifd^enraumen  bie  ©renge  Don  Stein  gu  Stein  gu  begeben,  bad  SSorl^anbenfein  feben 
Steinet  unb  beff eu  normalen  3uftanb  gu  lonftatieren  unb  aDenfaQfige  ®ebre(^en  gu  notieren ; 
bie  ^ebung  Ic^terer  erfolgt  fobann  auf  Slnrufen  burd^  bie  gfelbgefc^ttjornen  unter  SBei* 
giel^ung  ber  9lngrenger. 

S)a8  ©efc^äft  bcd  ©rengbegangeS  toirb  erflörlid^er  SBeife  in  ^o^em  ©rab  erlei^tert, 
allen  S^^i^^gen  bei  ^olgf allungen ,  Streunufeung  u.  f.  tt).  in  fi(^erfter  S38eife  borgebeugt, 
toenn  bie  ©renglinien  offen  gel^alten,  bon  $olgtou(^§,  ©eftrüpp,  über^ängenben  Heften  ftets 
gereinigt  »erben ;  nur  ^ieburd^  ift  bie  SKöglid^Ieit,  bon  einem  Stein  gum  anbem  gu  fe^en, 
bic  ©renge  fofort  mit  Seftimmt^eit  gu  erlennen,  gegeben,  nja^renb  berload^fene  ©renglinien 
gu  ben  mannigfac^ften  S^ungen  unb  Streitigfeiten  SSeranlaffung  geben  fönnen.  SRan  pflegt 
bal^er  bie  ©renglinien  im  Senel^men  mit  ben  Stngrengem  auf  maßige  Sreite,  etwa  meter* 
breit,  bitrd^guflu^ten  unb  biefe  ©renglinien  ftetd  bon  allem  $olg»  unb  Unfrauttouc^d  tl^un- 
li^ft  rein  gu  galten. 

S)er  ©efal)r  einer  Sefd^abigung  finb  am  meiften  jene  ©rengftcine  auSgefefet,  meldte 
unmittelbar  an  ben  gar  l^äufig  auf  ben  ©rengen  berlaufenben  SBegcn  fte^enb  bem  Stnfal^ren 
bur(^  gu^rtoerfe  auägefefet  jtnb.  3Kan  fud^t  biefe  Steine  baburd^  gu  f^üfecn,  baß  man  jic 
tief  in  ben  Soben  fefet  ober  il^nen  burd^  Slbwei^ftcine,  eingef(^tagene  ^fö^le  u.  bgl.  ben 
nötigen  S^u|  gibt. 

Sefonbere  Slufmerffamfeit  bebarf  bie  SBalbgrenge  auc^  bort,  ttjo  pe  längs  be8  gelbeS 
berlauft,  inbem  l^icr  Uebergriffe  burd^  Ueberacfem,  Slblagem  auf  ben  fjelbem  gufammen^ 
gelefencr  Steine  u.  bgl.  nid^t  feiten  gu  fein  pflegen.  S)en  fi^erften  S^ufe  gemährt  in 
folc^en  gäHen  ein  ©renggraben  bon  entfprei^enben  S)imenftonen. 

3.   Sc^u^  ber  IDalbptobnfie. 

3forftfreöelbur(^  ©ntttjenbung. 

§  8.  ßeiu  SSergel^en  gegen  ba§  Eigentum  pflegt  bcfanntlid^  l^äufiger  gu  fein,  atö  bie 
©ntttjenbung  bon  gorftprobuften ,  unb  bie  Statiftif  toeiSt  in  monc^cn  ©egenben  hierüber 
gerabegu  erfd^recfenbe  ga^len  auf.  ®ie  ©rünbe  biefer  @rfd)cinung  finb  mannigfa^e:  fie 
finb  gu  fuc^en  gunad^ft  in  ber  ber^ältnigmdßig  fc^tolerigen  Sefd^üftung  ber  SBalbprobufte, 
inäbefoubere  bei  großen  Sluffic^tSbegirf en ,  pargelßerter  Sage  ber  SBalbungen,  bem  JBor=' 
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^anbcnfcitt  bcööllertcr  ober  armer  Drtfd^aften  in  bcr  Släl^c  unb  felBfl  mmittcn  ber  SBat 
bwifleit  3m  SBeiteren  finb  bicic  5ßrobuIte  bcg  S38albeg  bem  SKcnfc||cn  tcilö  für  fid^,  teiW 
für  feine  ^ou^tiere  flcrabeju  unentbe^rlid^ :  fo  baS  ipolj  jumal  im  ftrengen  SBintcr,  ba8 
®rod  nnb  bic  ©treu  in  gol^ren  be«  gutter^  unb  ©trol^mangetö,  —  unb  toerben  na(^  bcm 
alten  @<)rü(i^wort,  ba§  5Rot  fein  @ebot  fennc,  trofe  guter  STuffid^t  au3  bem  S38albe  ent^^ 
toenbet;  ober  eS  biencn  biefe  ?ßrobidte  S^buftriejtoetgen  (Anfertigung  t)on  Sled^en,  öefcn, 
Sorben  u.  bgl.  m.),  bie  Don  ber  ärmeren  SeööHerung  betrieben  werben,  ml6)'  lefttere  ftd^ 
auf  mögfid^fk  biffige  SBeife,  b.  ^.  alfo  im  SBeg  be^  »iebftal^te,  in  ben  öefi^  be^  Jfto^- 
motertaled  ju  fe^en  fuc^t. 

9K(^t  tt)enig  trägt  aber  bie  aud  frül^eren  S^^en  ftammenbe  unb  im  SSoH  nod^  fel^r 
allgemein  (verbreitete,  burd^  bie  ®efe|gebung  fetbft  ber  neueften  3^  unterftü^te  9(nf(^auung 
Don  ber  geringem  SSertt)erfti(^!eit  unb  ©trafbarleit  ber  ©ntwenbung  öon  gorftprobulten 
jur  Sermel^rung  ber  gal^I  ber  lefetem  bei.  ©d^on  bie  an  ben  meiften  Orten  üblid^e  S9e* 
jeic^nung  „gorftfreöeP  an  ©teile  be»  lorrelteren  SBorteS  „gorftbiebftal^P,  femer  bie  8e* 
^anblung  biefeö  SteateS  aU  einer  Uebertretung  unb  nid^t  al^  eineiJ  Serge^enS  glcid^  jebem 
anbem  Diebftal^I,  bie  öeftrafung  beSfelben  mit  @elb,  fubjtbiär  mit  §aft  an  ©teHe  ber 
gramcrttd^eren  ©efängnigftrafe  —  alle  biefe  SRomente  jufammen  finb  fidler  mit  baran 
©d|ulb,  toenn  tt)ir  bie  ßal^I  ber  gorftfreöel  öietfad^  eine  fo  ^ol^e  »erben  feigen,  äff^  beut== 
Kd^fter  ÖetoeiS  bafür,  toelc^en  ©inftuls  bie  ärt  ber  ©eftrafung  ^ier  ausübt,  bient  bie  SBa^r* 
nel^mung,  bag  bie  aU  2)iebfta^I  beftrafte  (Sntmenbung  bereite  aufgearbeiteten  $oI}ed 
üerl^ältnidmägig  feiten  t)orjutommen  |)flegt! 

S)ie  Slad^teile,  toelc^e  bem  2BaIb  burd^  ßnttoenbungen  jugelien,  finb  teitö  gering, 
teifö  fi^toererer  STrt.  SWand^e  @nttt)enbungen,  toie  S)ürr^oIj,  ®raS  öon  Debungen,  ©treu 
aug  Oräben  unb  SBegen,  fd^äbigen  ben  SBalb  bireft  gar  nid^t,  fonbem  nur  etwa  bic  Äaffe 
be§  SBalbbeftfeerg ,  toäl^renb  bur(^  ©rünl^oljfreöel  ber  ©c^Iuß  unterbrod^cn  werben  fann, 
aft^oläfretjel  bie  Säume  fc^äbigen,  ®ra8freöel  bie  ßulturm  gefäl^rbcn,  mieberl^olte  ©treu== 
entwenbungen  jur  SSermagemng  be^  öobeng  fül^ren.  3^  bcr  SRo^c  öon  Drtf d^aftcn  werben 
burt^  bie  genannten  greöel  bisweilen  ganje  SBcftänbc  gerabeju  beöaftiert. 

gforflfrebet  burd^  ^efd^äbtgung. 

§  9.  Unöcrftanb  unb  Unöorfld^tigleit,  ®ewinnfu(^t,  SKutwiHcn,  »oSl^cit  fmb  bie 
SRotitje,  aus  benen  Sefd^äbigungen  ber  SBalbungen  l^cröorgel^cn. 

S)urd^  Unborfid^tigf eit  unb  Ungef d^idli(^fcit  ergeben fidft  inSbefonbere 
Sefd^äbigungen  beS  fte^enben  älteren  $oIjeS  wie  beS  jungen  SRaturwud^fcS  in  natürlid^cn 
Serjüngungen  Wie  anftogenben  öcftänbcn  bei  ber  Sättung,  Aufarbeitung  unb  Äbful^r  bcS 
i&oljeä,  nid^t  fetten  alfo  burd^  unfere  eigenen  Arbeiter. 

83ef d^äbigungen  aus  ®cwinnfuc^t  ftel^cn  in  engem  Bufammcnl^ang  mit  (Sntwcu:: 
bungen,  wobri  nid^t  fetten  ber  ©(^aben  ben  SBcrt  beS  entwenbeten  DbjcftcS  überfteigt. 
^ier^cr  würbe  bcif^jicls weife  ju  red^ncn  fein:  baS  Anreisen  öon  SRabcIl^oljftammcn  ^nm 
5wedf  fpäterer  Harzgewinnung,  baS  AuSfd^arren  alter  Harjrijfc,  ia^  ßicn^olsl^auen,  Sa<)fcn= 
Bremen  u.  f.  f.  Au(^  bie  oft  fo  magtoS  unb  bebaftierenb  im  S38cg  beS  grcücfö  geübte 
SEBalbweibc  wäre  ^icl^cr  ju  jä^Icn. 

3li^t  fetten  finb  leiber  aud^  j|ene  S3ef d^äbigungen,  weld^e  auS  9RutwiIIen  ober 
S  0  S  ^  e  i  t  unb  3i  a  d^  f  u  d^  t  bem  SBalbc  jugefügt  werben :  baS  Abbred^en  ober  ©ntrinben 
junger  ©tämme  feitcnS  mutwilliger  93urf(^e,  bie  abfid^tlid^e  SranbfKftung  feitenS  beftrafter 
4?ol0-  unb  SBübfreöIer  mögen  ^ier  genannt  fein. 

l^erl^ütung  Don  Sfroftfretoelti. 
§  10.    S)aS  ^au^jtmittel ,  um  gorftfrcöeln  jcber  Art  öorjubeugen,  ift  ein  energifd^ 
ge^anbl^obter  Sorftfc^u^,  bic  Auf fteHung  eines  auSrcid^enben  unb  eifrigen  ©(^u^perfonalcS, 


6  VII.  5  ü  t  p,  2fot|lf c^uft. 

baiS  feiten^  bct  Scrwaltungd=  unb  SufpcftionSbcamten  genfiflcnb  üintoa^t  fein  mu§.  STttct* 
btngd  mug  bejfen  Xl^ättgleit  au^  burci^  ein  l^inreid^enb  ftrenged  Sforftgefel  nnterp|t  toerben, 
ba  5u  milbe  ©trafen  nid^t  bie  nötige  abf d^redenbe  SBirfung  üben ;  ber  Sriag  eined  f old^en 
liegt  iebo(^  nid^t  in  ber  ^nb  ber  9BaIbbefi|er  unb  Sorftbel^örben ,  fonbem  in  jener  ber 
®efe^gebungdfaftoren  eined  Sanbe§. 

2)urd^  ^medma^tfle  S)ienftedinftndtiQnen  ntug  bie  Xl^ätigleit  bei»  (Sd^u^^erfonaled 
geregelt  fein,  eine  gute  ©olä^auerinftmftion  in  SSerbinbung  mit  entfpred^enber  Uebertood^ung 
ber  ©olj^auer  toirb  ben  oben  ertoö^nten  ©efd^äbigungen  bei  gftHung  unb  Aufarbeitung 
be«  $oIje»  tl^unü^ft  Dorbeugen.  —  aber  aud^  ben  greöeln  burc^  ßntttjenbung  inirb  ber 
größere  SSJalbbefifter  einigermaßen  vorbeugen  f önnen :  burc^  Slüdtfid^tnal^me  auf  bie  ®e:s 
bürfnifje  ber  ärmeren  Äntool^er  beS  SBalbe^,  ber  Beinen  Sanbtoirte  unb  (Betoerbetreibenben 
unb  t^nUd^fte  Sefriebigung  biefer  ©ebfirfniffe  —  fo  burc^  Oeftottung  ber  Scfe]^oI}nu|ung, 
3(bgabe  üon  SBalbgraS  unb  @treu  in  Slotjal^ren,  don  Streufurrogoten  jieber  Vxt,  don 
SefenreiS,  aiec^enftielcn  unb  bergt,  um  billige  laje. 

^.   S<^u^  gegen  IDalbbränbe. 
(Sntfiel^ung  berfelben. 

§  11.  3n  ben  toeitauS  meiflen  %&Um  ift  e8  bireft  ober  inbireft  ber  SKenfd^,  burd^ 
totlä^tn  Sßalbbrdnbe  entftefjen,  unb  l^ieburd^  rechtfertigt  fid^  toofjH  audi  bie  S3ef))rec^ung 
berfelben  in  biefem  Slbfd^nitt;  nur  ouönal^mgtocife  ift  eg  ber  öli^,  ber  alte  trodten  faule 
©tämme  entjünbet,  bie  gal^I  ber  gaHe,  in  loeld^en  bie»  tonftatiert  ift,  ift  jebod^  eine  geringe. 

5)ic  übertoiegenbe  SKe^rjal^I  don  SBalbbränben  entftel^t  nun  burd^  Unborfid^tig:^ 
leit  unb  ga^rUffigleit,  nic^t  feiten  unfercr  eigenen  SBalbarbeiter:  f o  burd^ Slnfc^üren 
t)on  geuer  an  gefä^rbetcn  ©teilen,  Untcriaffen  entf|)red^enben  äu^Iöft^cn»  beim  8}erlaffen 
beSfelben;  SRangel  an  SSorfid^t  bei  bem  ©rennen  t)on  3lafenafd^e,  bem  SScrbrennen  öon 
Stinbe  unb  SReifig  bcl^ufiJ  SSertilgung  fc^äbUd&er  S^f^^^f  ^^^  Ucberlanbbrennen  im  $adt 
toalb  u.  bgl.  Qu  SBcitercm  entftel^cn  nic^t  feiten  SBalbbränbe  burd^  tocggetoorfcne  glim* 
menbe  ai^nbl^ölgd^en  unb  Siflörrenftummcl,  glül^enbe  Sßfeifenafc^c  u.  ä.,  loie  bie»  namentlich 
baä  häufigere  SSorfommen  t)on  SlBatbbranben  in  ber  sial^e  größerer  ©tobte,  betretener  SBegc, 
an  ©onn:=  unb  geiertagen  betoeiSt. 

Ungtüdüc^e  Zufalle,  f o  ber  glug  bon  Sofomotitjfunlen ,  l^ben  f d^on  mannen 
ffialbbranb  berurfac^t;  enblidii  aber  finb  aKuttoillen  unb  SolJl^eit  leiber  auc^  in 
gar  mand^en  gfdUen  bie  ©ntftel^ungiJgrünbe  *). 

9Irt  beS  auftretend. 

§  12.  ajlan  unterfd^cibä  nad^  ber  2Irt  be»  Stuftreten»  ©oben*  ober  Sauffeuer,  ©i^jfet 
ober  föronenfeuer,  ©tammfeuer  unb  ©rbfeuer. 

8tm  l^aufigftcn  tritt  ba»  geuer  auf  in  ® eftatt  be»  ® o b e n *  ober  Sauffeuer S, 
entftcl^cnb  burd^  bie  ©ntjünbung  be»  trodtenen  ©obenüberjuge»,  namentlid^  bürren  ®rafeö, 
trodfener  ^eibe,  toeniger  be»  SKoofe»  ober  Saube»,  toeti^'  te|tere»  bid^t  gefd^ic^tet  tiegenb 
nur  fd^n)er  toeiter  brennt.  @»  finb  bemgemaß  bor  altem  bie  jungen  nod^  ni(^t  gefd^toffenen 


2)  ®ine  etaüftif  für  bie  ba^r.  @taat»ioatbungen  pro  1877—1888  in!!,  toeift  509  SBoIbi 
bränbe  nad^,  oon  »etd^en  entftanben  finb 

nad^n)ei»Itd^  mut^ma^lid^ 

burd^  »litfd^tag                                     4  1 

„    Sofomotiofunfen                            7  — 

„    gal^rläfftöfeit                               47  327 

„    i3ranbfiiftung                                9  64 

Jeber  Slnl^att  fel^tenb  50 


grolgen  ber  tBalbbrftnbe.    §  14.  7 

©^ßge,  in  betten  baS  Sauffeuer  ju  fordeten  ift,  bann  ältere  üd^ter  ftel^enbe  Scpfinbe  mit 
irodenent  iBobenflberjug. 

©daliegen  fid^  an  ben  brennenben  ©d^Iag  ©idtungen  namentlid^  ber  leidet  brennbaren 
Sö^re,  fo  ergreift  baö  fortfd^reitenbe  geuer  bie  2(efte  unb  SBipfel  juerft  ber  jüngeren,  bann 
tDol^l  aud^  ber  älteren  83eftänbe  unb  aud  beut  S3obenfeuer  n?irb  bad  t>er]^eerenbe  @ip ^tU 
ober  Äronenfeuer. 

©tantntfeuer,  bie  (Snt^ünbung  eined  einjelnetf  (Stammet,  lommt  nur  an  alten, 
f^abl^aften,  trodtenfaulen  ©tämnten  tjor  —  ate  golge  bc^  S5U|fd^Iage«,  burd^  SluSräud^cm 
eines  ffllarberä  ober  »üben  Sienenftodte« ,  burd^  ntuttoilligeS  Slnfd^üren  bon  geuer  im 
^o^fen  ©tamni ,  unb  tritt  natürlid^  nur  fetten  auf ;  nod^  f eftener  tool^I  bad  ®  r  b  f  e  u  e  r, 
bie  ffintjünbung  torfigen  SSobenS  bei  grojser  IrodEniä  burd^  irgenb  meldte  Unüorfid^tigleit '). 

Seit  unb  Ort  bei»  auftretend. 

§  13.  ®ie  nteifien  SBalbbränbe  entfte^en  nid^t,  toie  ntan  tool^I  anjunel^nten  geneigt 
i^,  im  ^ei^en  Sommer,  f onbern  biel  l^äufiger  im  trodfenen  grül^ja^r  in  ben  SRonaten  SKärj, 
«^)ril,  aWai.  S)ie  große  S^^I  ber  ju  jener  geit  im  SBalb  befd^äftigten  äRenfd^en  —  $oIj=^ 
arbeiter,  gul^rleute,  föulturarbeiter  —  ber  öorl^anbene  trodtene  Sobenüberjug  bon  abge* 
porbenen  ©räfem  unb  Unlräutem,  jtoifc^en  benen  nod^  bie  fc^üfeenbe  grüne  ®obenbed[e 
m<^t  ^erborgetoad^fen  ift,  erflären  tool^l  biefe  Sl^atfad^e  jur  ®enüge  *). 

SBad  bie  Dertlid^feiten  betrifft,  in  benen  SBalbbränbe  befonberS  ju  ffird^tcn  finb,  fo 
ftnb  ed  bor  allem  bie  ©daläge  mit  trodfenem  SBobenüberjug,  in  benen  baS  Sauffeuer  xtid)' 
Ud^  Jflal^rung  finbet,  geringe  Stanborte  mit  i^rer  leidster  brennbaren  öobenbedte  bon  Änger^ 
gräf em  unb  i^eibe,  i^rer  überl^au^jt  in  l^öl^erem  ®rab  als  baS  Saubfiol^  gefä^rbeten  SRabet 
^oljbeftotfung.  S)ie  gfö^rentoalbungen  auf  armem  ©anbboben  ftc^en  bejügtid^  i^rer  ©e:^ 
fä^bung  obenan  unb  nirgcnbS  treten  SBalbbränbe  l^äufiger  unb  in  größerer  auSbcl^nung 
auf,  ate  in  ben  auSgebe^nten  ftiefeml^eiben  SRorbbeutfd^IanbS. 

Solgen  berSBatbbr&nbe. 

§.  14.  ate  unmittelbare  golge  eined  SBalbbranbeS  erfd^eint  bie  gerftörung  ber  be^ 
troffenen  fiSeftänbe.  S)te  ?ßflanjen,  toeld^e  in  ben  ©dalägen  bom  SSobenüberjug  umgeben 
fhinben,  berbrennen  cnttocber  bireft  (SRabel^öIjer)  ober  fterben  infolge  ber  erlittenen  Se* 
f^äbigungen  unfehlbar  ab;  ebenfo  jene  SRabel^oIäbcftänbe,  in  toeld^en  ein  ®i})f  elf  euer  ge* 
gewütet,  baS  bie  SSenabelung  unb  bie  fd^tt)ä(^ern  Slefte  berjel^rt,  bie  ©tämme  aber  natürli(^ 
^urfidHägt.  —  3n  älteren  SSeftänben  bagegen  unb  bei  ^otjarten  mit  bicfborliger  3linbe 
(gö^re)  bleiben  Sauffeuer  namentlid^  bei  nur  fd^toäd^erem  Sobenüberjug  nic^t  feiten  ol^ne 
nad^teilige  gfolgen,  in  anbem  gällen  bagegen  häufelt  ber  betroffene  Seftanb  unb  mn^  jum 
$ie*  gejogen  toerben. 

Su  bem  bireften  SSerluft  gefeHen  fi^  inSbef onbere  bei  größeren  SSranbfläd^en  —  unb 
fold^e  ^aben  fic^  in  einjelnen  gäücn  fd^on  über  ^unberte  bon  ©eftaren  erftretft ')  — ,  bereu 
fof ortige  äufforftung  nid^t  betoerlftelligt  toerben  lann,  nod^  eine  Jfteil^e  anbertoeiter  9la(^= 


8)  ^ie  oben  enoftl^nte  @tatifHI  für  bie  bo^r.  Staaidioalbungen  weifl  unter  509  gätten  nad^ 
Oobenfeuer  416mal 

„  in  93erbinbung  mit  ©ipfelfeuer       70  „ 

„  ^  „    @tammfeuev      15  „ 

Steinet  @tammfeuer 6  „ 

©tbfeucr 2  „ 

4)  Son  ben  509  Sranbfäaen  treffen 

874  auf  bie  äJlonate  ^dn,  ^pril,  SRai 
114    „     „        „       3um,  3uU.  «uöuft 
11    „     „       „       @e))tember  bid  gebruar. 

5)  SergL  bie  38aIbbranbcl^roni!  in  $e^  Sorßfc^u«  @.  639. 


8  VII.  Surft  gforW*tt|. 

teile :  93eilottberung  bed  Sobend  burc^  in  SRenge  auftretenbe  Sf  orfhtnir&uter,  Sermagenms 
bed  titoa  an  fid^  geringen  Sobend  in  Sfolge  ber  gfi^eilegung,  Sntftel^en  üon  Sanbfd^oQen 
auf  sunt  Stüd^tigtoerben  geneigtem  @tanbort.  Kud^  f d^öblid^e gforftin feiten  ftellen  fid^  ein: 
äSnrjetbrüter  in  ben  abflerbenben  äShtrjeln  unb  StödEen,  Oorlenläfer  in  bem  IrSnIeInben 
©tamntl^olj,  unb  bebrol^en,  fi(^  ntaffenl^ft  t)erbreitenb,  bie  92ad^barbeft&nbe. 

S3orbeugttng9«9la|regeIn. 

§  15.  apti»  SRittel,  um  ber  (Sntftel^ung  t)on  SBalbbränben  einerfeitd,  einer  grdgem 
atuÄbel^nung  betfelben  anberfeit«  nad^  D^unüd^Ieit  öorjubeugen,  erfd§einen: 

Oeobad^tung  ber  nötigen  Sorjtd^ti^magregeln  bei  SSomal^me  aUer  mit  bem  9(n}ünben 
t)on  S^uer  im  Sßalb  t)erbunbenen  C)))erationen,  toie  fold^e  oben  nftl^  bejeid^net  tourben; 
(Sriag  ftrenger  9}orfd^riften  über  ba$  Hnfd^üren  k)on  gfeuer  im  KBalb  überl^au^t  an  bie 
eigenen  Arbeiter;  ©ntfemen  brennbarer  SBobcnÜberjüge  in  befonberS  gefäl^rbeten  Dertüd^* 
leiten,  alf o  ISngd  ber  93a]^nlinien,  an  t)iel  betretenen  SBegen  mmtvilxä)  in  ber  fftSÜ^t  größerer 
®täbte ;  83e))flan}ung  be^  SBalbranbed  I&ngd  ber  IBa^nlinien,  namentßd^  n)o  f old^e  bie  ge« 
fäl^rbeten  Siefeml^eiben  burd^f d^neiben ,  mit  fog.  Sid^erl^eiti^ftreifen  Don  Saubl^ol}  (Sirlen, 
Stfajien,  auf  ettoaö  befferem  Soben  aud^  ffiid^en). 

Aufgabe  ber  t$orft))oIi)ei  n)irb  ed  fein,  burd^  bie  nötigen  gef e^li(^en SSorfc^riften 
über  bad  Snfd^üren  bon  S^uer  im  SBalb  übtcf^upt,  ben  ®ebraud^  t)on  gfadeln,  bie  9lein«= 
l^altung  t)on  (Sifenbal^nßd^tungen  u.  f.  to.  bie  Semü^ungen  bed  SBatbbeft^erd  ju  unterftü^en. 

3n  jenen  Dertlid^feiten,  in  meieren  bie  Oefa^r  hux^  SBalbbränbe  eine  befonberiJ 
groge  ift  —  f o  alf o  bef onberd  in  auSgebe^nten  gö^renbeftänben  mit  trocfnem  ©tanbort  — 
fud^t  man  burd^  bie  Slnlage  t)on  SSranbfd^neigen  ober  gfeuerbal^nen,  bann  oon  Sid^erl^eiti»^ 
ftreifen  ober  gfeuermonteln  toenigften^  bie  Sludbel^nung  bed  gf^uerd  ju  befd^rdnlen,  bie  Se^^ 
lantpfung  betfelben  ju  erleid^tem.  S)urd^  ein  entfpre^enbed  9le^  ftd^  red^tminllig  freujenber 
©d^neigen  toirb  ber  SBalb  in  magig  grojse  Abteilungen  ^erlegt,  man  gibt  biefen  jugleic^ 
aU  Sßege  bienenben  ©(^neijsen  leine  ju  geringe  93reite  unb  l^ält  fie  ftetd  rein  Don  Untraut ; 
bie  fenfrec^t  %ut  ^errfd^enben  SBinbri^tung  Derlaufenben  @c^neigen  aber  werben  mit  einem 
6—10  m  breiten  Streifen  Saub^ol^ed  be<)flanjt,  baÄ  ate  ©d^u^  gegen  ©oben*  toie  Oipfet 
feuer  gute  Dienfte  ju  leiften  vermag,  unb  bejeid^net  man  biefe  SaubJ^oIgftreifen  ald  „Sfeuer:» 
müntel." 

Söfd^ung  t)on  83a(b6r&nben. 

§  16.  Sin  erft  im  (Sntfte^en  begriffener  SSalbbranb  tann  oft  t)on  einem  ober  einigen 
aRenf(^en  gelöfd^t  merben,  n)ä^renb  berfelbe,  ju  größerer  ^ludbel^ung  gelangt,  ni^t  feiten 
jcbcr  Stnftrengung  fpottet  *).  Slafd^eS  unb  energifd^eg  eingreifen  ift  begjalb  üon  größter 
93ebeutung,  bie  $erbeif(^affung  ber  nötigen  9(rbeitdlräfte,  bie  fac^gemäge  93ertt)enbung  unb 
Scitung  berfelben  bie  Aufgabe  beö  einf(^Iagigen  5orft|)erfonaIeÄ. 

iBobenfeuer  toxxh  am  jtoedhndgigften  burc^  Slu^fd^Iagen  mit  belaubten  Stoditn 
gebäm^ft  unb  in  Dielen  SaKen  reicht  man  bamit  aud ;  man  rüdEt  bem  gf^er  Don  ben  ©eiten 
^cr  }u  Seibe,  ba  $i|e  unb  Viani)  ben  Singriff  Don  ber  ©time  oft  unmöglich  mad^cn, 
unb  engt  badfelbe  l^ieburd^  mel^r  unb  me^r  ein  bid  jum  DöSigen  Srlöfd^en.  2)ad  SlbrSumen 
bed  93obenüber}uged  ift  meift  ju  jeitraubenb ,  bei  fd^on  größerer  Sludbel^nung  bed  gfeuerd, 
ftärferem  Suftjug  unb  baburd^  erfd^toertem  Söfd^en  aber  in  ber  S38eife  anhjenbbar,  bag 
man  in  ber  SBinbri^tung  in  ^inreid^enbcr  Entfernung  Don  ber  Sranbftätte  einen  genügenb 
breiten  ©treifcn  möglid^ft  Don  allem  brennbaren  SWaterial  reinigt,  bamit  ba^  geuer  l^ier 
au^  äßanget  an  9lal}rung  erlijd^t;  bie  S3enu$ung  Don  ©d^neigen  unb  alten  SEBegen  erleid)^ 


6)  3n  bev  befannten  Sucklet  ^eibe  brannte  im  3a^x  1868  binnen  3  S^agen  eine  gfUEc^e 
von  1276  ha  abl 


^eseid^nung  ber  loalbfd^&bltd^en  2:iere.    §  17.  9 

tert  btefc  Arbeit  tocf entlid^ ,  unb  crtodfcn  fid^  auc^  l^icr  bic  ftetS  rein  gel^altenen  ^axCo^ 
fd^eigen  ate  fel^r  förberlic^. 

©(j^ioieriger  ift  bie  SJefämpfunfl  eines  SBatbbranbcS,  toenn  aug  bem  SBobenfeuer  bereite 
©ipfelfeuer  geworben,  unb  nic^t  feiten  ntad^t  bonn  ba«  cntfeffelte  (gfentent,  burd^  ftörfem 
SBittb  unterftüfet,  jebe  menfd^Iid^e  Änftrengung  öergebli(^,  erft  bann  erlöfd^enb,  toenn  il^nt 
ein  breiter  ßol^If^Iag  ober  bie  errei(^te  ffiolbgrenje  |)alt  gebieten.  Unterbrechung  be« 
S^IuffeS  ift  l^ier  bad  einjige  $)üIfSmitteI;  man  fu^t  biefetbe  burd^  rafc^eg  S3reiter^auen 
öor^nbener  SBege  unb  ©(^nei^en,  unter  S3enu^ung  etwaiger  Sranbfd^neißcn  unb  geuer- 
möntel ,  ju  erreid^en  unb  beginnt  aud^  l^icr ,  wie  bei  bem  oben  crtoaJinten  ^Reinigen  öon 
©obenfireifen ,  in  genugenber  ®ntfemung  öon  ber  SranbfteKe,  um  nid^t  toäl^renb  ber  Sir* 
beit  t)om  geuer  überrafd^t  ju  Werben. 

äte  ein  jwar  etwaS  bebenHid^eS  unb  barum  nur  bei  groger  ®efa^r  anjuWcnbenbeS 
SDüttel,  bog  ober  in  mand^en  %&Utn  gute  Dicnftc  geleifiet,  bient  bei  S3obenfeuer  wie  bei 
©ipfeifcuer  baS  fog.  ©egenfeuer:  ®ag  Slnjünben  beS  brenncnnen  ©daläge«,  ber  brennen* 
bcn  ffiidtung  an  ber  bem  l^eranjie^enben  geuer  entgegcngefc^ten  Seite,  bamit  bad  festere 
einen  bereits  abgebrannten  breiten  Streifen  borfinbenb  l^ier  erlöfd^c.  ®S  erforbert  bie 
anwenbuug  biefeS  gefol^rlid^en  SKittefö  groge  SSorfic^t,  bamit  burd^  baSfelbe  ni(^t  im 
®egenteU  ber  93ranb  in  bie  anftogenben  unter  Sßinb  liegenben  93eftanbe  getragen  werbe, 
unb  mug  bie  Sinie,  längS  weld^er  baS  ®egenfeuer  angejünbet  werben  foQ,  gut  mit  Strbeitern 
befeftt  fein;  ber  ßuftjug,  wetd^er  nad^  einer  großem  Sranbftöd^e  ju  t)on  aßen  Seiten  ^er 
jtt  entftel^en  pflegt,  ^at  bie  günftige  SBirfung,  bag  baS  ©egenfeuer  birdt  gegen  ben  ^errf^en* 
ben  SBinb,  alfo  nad^  ber  ©ranbftätte  §u,  brennt. 

Stammfeuer  wirb  burd^  SSerfto^jfen  ber  Deffnungen  ^ol^Ier  StSmme  bor  ober 
nad^  bem  gallen  berfelben  gelöf(^t,  bei  @rb feuern  ift  bie  SfoHerung  ber  gtimmen- 
ben  (Srbfc^id^te  burc^  genügenb  tiefe  ©raben  nötig. 

gebe  Sranbftätte  ift  nad^  geft^e^enem  Söf(^en  fo  lange  §u  bewad^en,  bis  jebe  ©efal^r 
eines  SBiebererWad^enS  beS  geuerS  borüber  ift.  I^unlid^ft  rafc^e  SBieberaufforftung  ber 
raf^  beruntrautenben  ober  bermagernben  93ranbfUid^en  ift  bie  weitere  Aufgabe  beS  gorft^ 
Wirtes. 

n.  (ßefa^rbungen  burc^  bie  organifc^e  Zlatur. 
\,  (Sefä^rbungburc^Ctere^. 

a3esei(^nungberwaIbfd^äbH(^en2:tere. 

§  17.  S)ie  Sal^l  ber  Jiere,  wel^e  im  SBalb  fid^  aufhält,  ift  eine  aufeerorbentlid^ 
große,  biel  größer,  als  fle  bem  pd^tigen  Seobad^ter  Wol^I  erfd^einen  mag,  ba  bereu  ber^^ 
ftedtte,  teilweife  aud^  nad^tUd^e  SebenSWeife  fie  biclfai^  bem  Äuge  entjiel^t.  ©benfo  mannig* 
faüig  ift  biefe  Sierwelt  aud^  nad^  il^rer  ?trt,  bom  ftoljen  ^irfc^  l^erunter  bis  jur  unfd^ein* 
baren  ßarbe  im  $oIj,  ber  SKabe  im  Snnem  ber  dtaxipt,  unb  mannigfad^  finb  bem  ent* 
fprec^enb  aud^  il^re  Sejie^ungen  jum  SBalb,  ber  il^nen  Dbba^  unb  Sla^rung  gibt,  le^terc 
entWeber  birdt  burd^  feine  $robufte  ober  inbirett  burd^  bie  öon  il^m  ernährten  lierc. 

@in  großer  Xeil  ber  Xiere  beS  SBalbeS  muß  nun  infolge  feiner  (Srnä^rung  burc^ 
beffen  $robutte  unb  bejw.  bur(^  Xeile  ber  bon  uns  erlognen  unb  gepflegten  ^oljgewäd^fe 
birelt  als  fc^&blid^  bejeid^net  Werben:  fo  baS  ^aarwUb,  bie  SRoufe,  bie  eigentlid^en  S^rft* 
infeiten,    wö^renb    anbere  infolge  beS  UmftanbeS,  baß   fte  walbf(^öblid^e  liere    ber* 


7)  Sttieratur.  S)ie  gefamte  forflf(!^ftbIid^e Xietioelt  umf äffen  folgenbe  SBerfe:  9(Itum, 
^otflsoologie  1882,  SDöbnev,  ^anbbud^  ber  goologie  mit  befonberet  Serüctfl^ügung  jener  Spiere, 
meldte  in  bejug  auf  "S^xp  unb  Sanbtoirifc^afi  ii)i(|tig  ftnb,  1862.  Slateburg,  ^ie  SBalbver« 
berber  unb  il^re  ^einbe  (7.  ^ufi.  bearbeitet  o.  3  u  b  e  i  d^,  1876).  9%  a  |  e  b  u  r  g,  S)ie  äBalboerberbniS  1868. 
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je^ren,  aU  unbebtngt  nü^Iic^  für  benSBalb  bejeid^net  toerben  mäff en :  f o  bie  infeften^ 
frcffenbctt  SSögel,  bic  ataubinfcßcn  unb  ^(^neunionctt.  ®inc  britte  @xvippt  toirb  nur  afö 
bebingt  nü^Iid^  ober  fd^äbUc^  bcjcic^net  »erben  lönnen,  fo  j.  ©.  bie  ginlen,  bie 
neben  3nfe!ten  aui^  ^ol^famen,  bie  SRarber  unb  äßiefel,  bie  neben  SRäufen  auc^  nfl^ßd^e 
%5gel  berjel^ren.  Sine  tnerte  ©ru^pe  enbßd^:  mand^erlei  ^nfeften,  bie  auf  Unirautem, 
Don  l^untofen  unb  faulenben  (Stoffen  leben,  »irb  aü  inbifferent  für  ben  SBdb  ju  bejeid^nen  fein. 
Unfere  8(ufgabe  ift  nun,  bie  beut  9Balb  fci^abUd^en  Xiere  nad^  i^rer  Sebeni^meife 
unb  i^rem  burd^  biefelbe  bebingten  @d^aben  lennen  ju  lernen  unb  bie  äRittel  }ur  t^un- 
ßd^ften  SSorbeugung,  jum  ntel^r  ober  ntinber  erfolgreid^en  ßantpf  gegen  fie  ouf^ufud^en. 
®8  gel^ören  biefe  liere  aber  3  großen  Orup^jen  an:  ben  Saugetieren,  Säögeln  unb 
3nfe!ten. 

1«  $4 <6n4e  ^ittgetierc. 

§  18.  S)ie  beut  S38alb  fd^ftbüd^en  Säugetiere  lajfen  fidfi  in  3  (Svnpptn  bringen,  toel(^c 
fid^  in^befonbere  aud^  burd^  ben  Sinflug,  ben  ber  äRenfd^  auf  bie  S3efd^ü|ung  bed  Sßalbed 
gegen  jebe  berfelben  §u  üben  bemtag,  unterf Reiben :  @g  finb  bie  ^a notiere:  ?ßferbe, 
aiinber,  Siegen,  Schafe,  ©^»eine,  »eld^e  jum  gtoedt  il^rer  ©ma^rung  in  ben  SBalb  getrieben 
merben,  gegen  bie  ber  SKenfc^  ben  te^tem  öoKftonbig  ju  fd^üften  im  ©tanbe  ift,  infoferne 
bie  UeberttJad^ung  be»  SintriebS  ober  felbp  ba«  gdnglid^e  gerne^alten  berfelben  in  feiner 
$anb  liegt.  ®S  finb  bie  größeren  jagbbaren  Säugetiere  —  Slot^^,  S)ant^  Sel^^  ©d^toar^* 
wilb,  ^afen,  Stanind^en  — ■  bie  ber  SBenfc^  bej,  i^rer  gal^I  faft  beliebig  ju  rebujicren,  bie 
größeren  arten  felbft  ganj  auSjurotten  öcrmag,  fo  baß  bie  Sflcbuftton  be§  ©d^abenS  i^m 
anl^eintgegeben  ift;  e^  finb  enblid^  bie  fleinen  Slagetiere  bed  SBolbeö  —  SKäufe,  ®id^* 
l^ömc^en,  ©d^täfer  —  bereu  auftreten  ein  üicl  toec^fclnbereö ,  öon  äußeren  ©npüffen  ab* 
^ängige^,  bereu  Seläntpfung  eine  öiel  fd^toierigere  ift,  ate  jene  ber  üorl^er  genannten  @xuppt. 

A.  Sie  ^anstiere« 

S9ef (!^&btgungen  burc^  %Beibettere. 

§  19.  S)ie  SBalbttjeibe  toar  frül^er  bcfanntUd^  bon  größerer  Sebeutung  für  bie  ßanb* 
toirtfc^aft  uub  murbc  in  auSgebe^ntefter  ffieifc  geübt,  üiclfac^  bid  jum  bireften  Sluin  beS 
SBalbeS  —  es  möge  nur  an  bie  namttiüxä)  bnxä)  bie  Siegentoeibc  fal^I  geworbenen  Serge 
©ried^enlanbS,  gftrienS;  I^rote  erinnert  fein!  Diefelbe  ^at  iebo(^  mit  bem  Uebergang 
JU  einer  rationellen  unb  intenpöen  Sanbtt)irtf(^aft  il^re  Sebcutung  tjielenortö  ganj  berlorcn 
unb  l^at  eine  fold^e  in  2)eutfc^tanb  faft  nur  nod^  in  ben  ©ebirgdmatbungen. 

S)er  ©d^aben  burd^  bie  SBeibetiere  —  5ßferbe,  JRinber,  Siegen  unb  ©d^afe  —  !ann 
nun  befielen  in  bem  SSerbeißen  unb  Stbäfen  ber  Snofpen  unb  jungen  Iriebe,  im  Senagcn 
ber  SKnbe,  bem  Vertreten  ober  getoaltfamen  Umbiegen  jüngerer  ^ßflauicn,  bem  SoStreten 
ber  ®rbe  an  fteileren  ©eräugen,  bem  gcfttreten  fd^ttjercn  unb  Sluftoicm  leisten,  lofcn 
SobenS,  enblid^  bem  Scfd^äbigcn  ber  SnttoafferungS*  unb  ^cgcgräben  bur(^  ben  Iritt. 

@ö  ift  biefer  ©d^aben  aber  junäd^ft  ein  fe^r  öerfd^iebcner  nad^  ber  eingetriebenen 
Xicrgattung.  SBä^renb  ba8  aiinboiel^  unb  bie  ^ferbe  baS  ®rag  ben  ^oljpftanjen 
öorjietjen,  bie  lefeteren  erft  beim  SKangel  beS  erften  anjugreifen  pflegen,  finb  im  ©egenteil 
bie  Siege n  toie  e§  fd^eint  öon  Slatur  me^r  auf  ben  @enuß  bon  Saub  unb  Änofpen  ^oljiger 
®ctt)ad^fc  angetoiefen,  jiel^en  biefe  Sla^rung  bem  @rag  entf Rieben  öor.  S)ie  ©c^afe 
nehmen  itoax  le^tereS  gerne  an,  boc^  jeigen  fie  in  ber  Sieb^aberei,  ^oljgemäd^fe  ju  benagen 
unb  5U  öerbeißen,  eine  entfd^iebene  SBertoanbtfd^aft  mit  ben  Siegen.  Sc^tere  finb  aW  baS 
bem  SBalb  f dE|abIi(^fte  3Beibetier  ju  betrad^tcn  unb  öon  bcmfelben  möglic^ft  fem  ju  Ratten ! 

Dagegen  ift  ber  ©c^aben  burd^  ben  Iritt  bei  ben  fd^toeren  SBeibetieren ,   bei  5ßferb 
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uttb  SKnböle^,  cntfd^icben  größer,  bei  etftcrcm  t>erftarft  bur^  beft  eifcttbefc^togenen  ©uf, 
bei  Ie|teretn  burd^  ba^  ^aupge  StuÄrutf^cn  an  ftcilerem  ©el^attge  bei  feu(!^tein  SBetter. 
Sunge  ?ßferbc  bef^äbigen  bur(^  Scnagen  ber  9itnbe,  baS  §ornöie^  burc^  baö  SReiben  ni^t 
feiten  jüngere  Stangen  ober  ftärlere  ?PfIanjen  ($cifter  anf  ©utöngem). 

Bebingungen  fftc  bte  @)^r5ge  bei&  ©d^abeni^. 

§  20.  Äuger  burd^  bie  aSieiigöttung  ift  bie  ®x'6%t  beS  burcli  bie  SBalbmeibc  l^ertjor* 
gerufenen  ©^aben^  aud^  bur(^  bie  Sflrt  unb  Iffieifc,  h)ie  ber  SStel^eintrieb  nad^  8a  1^1,  3^^^ 
Stuff  id^t  erfolgt,  bebingt,  nic^t  minber  aber  aud^ burc^  bie Sefc^ äffe nl^eit  ber Seftanbc 
toeld^c  behütet  toerben,  nad^  ^otj-  unb  iBetrieb^art,  nac^  ?Utcr  unb  ©tanbort^ber^ältniffen. 

SBirb  baS  SSiel^  in  ju  großer  3^^!  i^  ^^  SSatb  getrieben,  fo  baß  ©ra^-  unb 
ffrauterwud^S  ju  bejfen  ©rna^rung  nid^t  au^reid^en;  beginnt  ber  SSie^eintrieb  imSrü^jal^r 
iu  balb  unb  e^e  genügenb  ®ra§  gemad^fen  ift,  tote  bied  namentlid^  na^  futterarmen 
Sauren  gerne  gefc^ie^t,  ober  loirb  berfelbe  ju  lange  in  ben  §erbft  ^inein  fortgefefet,  nad^:= 
bem  bad  ®ra^  fd^on  bürr  unb  ungenießbar  getoorbcn;  fcl^It  eg  enblid^  an  genügenber 
.  Äuff  id^t  butd^  eine  ber  Scä^i  be«  SSiel^eä  entfjjred^enbe  Änja^I  t)on  ^tttem,  fo  muß  ber 
@d^aben  natürlid^  ein  triel  größerer  fein  afö  im  entgegengefe^ten  %aflt. 

fßa^  bie  t)erfd^iebenen  ^oljarten  anbelangt,  fo  ftnb  ed  eine  Stnjal^I  bon  Saub:: 
^öljem,  bie  in  erper  Sinie  gerne  Dom  SSiel^  angenommen  toerben:  dtoU  unb  S38eißbud^e, 
(Sfc^e,  ©id^e,  Sl^om,  Ulme  —  toöl^renb  bie  SBeic^l^öIger  beffen  Singriff  tnel  njenigcr  an^^ 
gefegt  finb,  ja  gum  leil  (Srie,  ©irfe)  nur  au^nal^m^toeifc  öerbiffen  ttjerben.  —  3)ie  SRobet 
^öl}er  ftnb  im  allgemeinen  im  minberen  SRaß  bem  SSerbeißen  burdb  SBeibebiel^  audgefe^t, 
ate  baS  Saub^olj,  bagegen  »irb  i^nen  baSfelbe  bei  il^rer  geringeren  8le^)robuItion«fraft 
öerberblid^er.  SBo  anbere  34a!^rung  fe^It,  ba  fe^en  toir  übrigeng  auc^  bie  Snofpen  unb 
jungen  Iriebe  fafi  f&mtlid^er  Stebcl^öljer  öon  bem  ^ngrigen  SJiel^  öerbiffen ;  bie  ein  geringe^ 
9(ud^eilungdberm5gen  befi^enbe  gö^re  mirb  ^ieburi^  raf c^  jum  ^rü^f>et,  Xanne  unb  gid^te 
bagegen  t)ermögen  fid^  el^er  mieber  }u  erholen. 

@d^I&ge  mti  ^nn^fff^iitt  leiben  aM  nal^eliegenbem  ®runb  mel^r  aU  altere 
»cftänbe,  in  toeld^'  Ie|tem  bieSBeibe  nal^eju  unfd^äblid^  fein  fann.  auf  gutem,  frifd^en 
»oben  ip  bem  aSie!^  reid^Iid^ere  ©obennoj^rung  geboten,  ber  l^oIjtouc^Ä  bleibt  infolge 
beffen  mt1)x  berfd^ont,  aud^  t)ermogen  befd^äbigte  5ßflan}eit  fld^  leidster  ju  erl^olen  unb  ben 
ettittenen  Serluft  ju  erf e|en ,  aU  auf  trodfnem ,  mageren  ©oben.  ®nbüc^  toirb  fid^  im 
fd^Iagtoeife  betoirtfd^afteten  |)0d^tt)alb  berSd^aben  burd^  SJerf^jerren  ber  jungen  ©eftonbe 
auf  ein  äRinimum  rebujieren  lajfen,  toal^renb  im  ^länterloalb  mit  feinem  bunten  SBed^fel 
alten  unb  jungen  ^oljeS  ein  fold^er  @c^u^  beÄ  le^tem  nid^t  mögü^  ift,  ber  ©d^ben  fo* 
nad^  ein  größerer  fein  mu% 

6c^u^maßregeln  Bei  Kui» Übung  ber  SBeibe. 

§  21.  ?tuS  bem  im  öorigen  Slbfc^nitt  Oefagten  ergeben  fid^  ber  ^aupi^aä^t  m^  bie 
äRaßregeln  öon  felbft,  burc^  toeld^e  bei  äu«übung  ber  8Batbtt>eibe  ber  ©diaben  möglid^ft 
rebttjicrt  toerben  fann.    Hfö  folc^e  erfd^einen: 

Sulaffmig  ber  SBeibe  nur  unter  «uffid^t  berlftffiger Wirten,  ©erbot  berSla^t* 
^ut,  bei  njeld^er  jebe  Huffi^t  unmöglid^  ift.  »el^ängen  beö  SSiel^e«  mit  ©lodEen,  nm 
fe^enbe  ©tüde,  bie  fid&  öon  ber  §erbe  tt>eg  in  bie  gra^reid^eren  ©^USge  gef^ü^en  l^aben, 
leidster  ju  entbeden. 

aSefd^rdttfung  berSBeibe  auf  jene ©efianbe,  meld^  bereits  bemSWauIc  beiJSJiel^e» 
enttt)ad»fen  finb;  SSejeid^nung  ber  bon  ber  $ut  auSgcfd^Ioffenen  ©daläge  ober  in  9Ser=: 
jüngung  fte^enben  alteren  ©efiänbe  bur^  SBamung^aeic^en  für  bie  Wirten  (©trofjtoifd^e, 
lafeln  mit  entfi)re(^enber  Äuffd^rift).    ©ä^^  ber  ©erläge  gegen  baS  in  angrenjenben 
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SBeftänben  toeibenbe  SKel^  burd^  Serlonberung  ober  @(!^onungdgr&6en.  ^tt^U 
tung  genügcnb  breiter  Irifttoege  jum  ©urd^tricb  be»  SBie^eiJ  jtoifd^en  ber  ^vit  tm^ 
f^jerrtcn  Seftanben. 

SScrmeiben  eine«  ju  frühen  ScginnÄ  ber  SBoIbtoeibeunb  ju  langen  gortfefeen» 
berfelben  in  ben  t>erbft  hinein;  (Rn^Itung  entfi)red^enben  SBed^feU  in  ben  aBeibe<)Ia|en, 
bamit  bad  ®rad  lieber  genügenb  nad^tt>a(i^fen  tann. 

@c^u^  ber  ^anj^eifter  auf  ^utungen  burc^  Umbornen  ober  um  bie  $eifter  gefd^Ia- 
gene  ftarfe  5ßfä]^Ie  jum  ©d^ufe  gegen  Senagen  unb  Reiben  be«  SSie^Ä.  —  Unterlaffen 
be«  aSiel^eintriebeS  on  fteilen  ®el|öngen  bei  feud^tem  SBetter,  toenn  burc^  ba^  Hbrutfd^en 
bedfelben  bad  iüodtreten  bed  S3obend  gu  fürd^ten  ift. 

Sßo  im  ®ebirg  felbft  junge  @d^Idge  hti)üitt  n>erben,  foQte  toenigftend  bie  fd^dblic^e 
3iege  bem  SBalbe  fem  bleiben. 

IBefd^fibigungen  huxd^  ©d^toetneetnttieb. 

§  22.  Se^nlidl  n^ie  bie  Sßalbn)eibe  fyd  auc^  ber  früher  in  audgebel^ntem  SRa^  aud« 
geübte  Sd^toeineeintricb  in  bie  SBatbungcn  meiftenort^  feine  Sebeutung  öertoren:  baS 
SSerfd^toinben  gablreid^er  Sid^en«  unb  SJud^enmalbungen,  ber  !(nbau  ber  ate  SRaftfutter 
bienenben,  aDjäl^rlid^  geratenben  Sartoffel  ftnb  tt)o^I  ald  Urfad^en  l^ieüon  ju  betrad^ten, 
unb  bie  SKaftnufeung  burd^  ©d^toeineeintrieb  flnbet  toenigftenÄ  in  ben  beutfd^en  SBalbungen 
nur  in  befd^ränftem  ®rabe  mel^r  ftatt. 

Die  @d^n)eine  lönnen  nun  im  SBalbe  fd^obßd^  koerben  birett  burd^  i^re  9lal^rung, 
bad  STufjel^ren  t)on  Sid^eln  unb  83u(^eln,  bie  fie  aud^  nad^  erfolgter  Keimung  nod^  gierig 
annehmen,  inbirelt  baburc^,  bag  pc  bei  bcm  ffiül^len  im  ©oben  na(^  anbertoeiter  Slo^rung, 
toit  ^n\ttten,  ©c^mämmen  u.  bgl.  bie  ^olsf^flanjen  befd^äbigen,  oft  gdnjßd^  ]^eraudtt)ü^Ien, 
auc^  bie  Sßurjeln  ölterer  @tömme  t)erle^en.  Sluf  ^utungen  ti^erben  fie  in  ä^nßc^er  SSeife 
n)ie  ba^  Sftinbt^ie^  burc^  bad  Steiben  an  ^eiftem  unb  bie  bamit  t)erbunbene  9iinbent)er^ 
Ie|ung  unb  SBurjellocferung  fd^äblid^. 

SWan  toirb  bem  @(^aben  öorbeugen,  ja  unter  Umftönben  benfelben  fogar  in  fein 
©egenteü  Dertoanbeln  fönnen,  toenn  man  ben  eintrieb  nur  unter  guter  Äuffid^t  geftattct, 
lungere  SSeftftnbe  audf d^Iiej^t ,  bie  burd^  naturli(^e  Säefamung  ju  üerjöngenben  Oeftdnbe 
in  SKafiia^ren  aber  entttjeber  nur  big  jum  Slbfatt  ber  SBaft  bebtet,  ober  in  reid^en  äRaft- 
jal^rcn  bie  ©^toeinel^erbe  erft  nad^  tjorl^eriger  Sättigung  in  anbem  ©eftönben  burd^  erftere 
treibt:  bie  ®d^meine  n^fl^Ien  bann  Dorjug^koeife  nac^  fog.  @rbmaft,  bringen  l^iebei  ben 
©amen  gut  in  ben  ©oben,  lodern  biefen  festeren,  unb  reic^Iid^e,  träftige  ©efamung  pflegt 
JU  erfolgen. 

®egen  bad  9ieiben  auf  ^utungen  fd^ü^en  bie  im  t)origen  §  angegebenen  SDJittel. 

B.  3)a8  fagbbare  SBilb. 

(Schaben  burc!^  baddtotküitb. 

§  23.  2)ad  9tot^  ober  Sbetoilb  bnn  in  unfern  SBalbungen  unter  Umftdnben  unb 
bei  ftörferer  Slnjal^I  fcl^r  fc^dbüd^  toerben,  fo  bag  beif^neföweifc  in  reic^  bcfe^tem  S38ilbparl 
eine  Stad^jnd^t  entf))re(^enber  ©eftdnbe  oft  nur  bei  Slnn^enbung  intenftt)er  Sd^u|magregeln 
mdglic^  ift. 

S)iefe  ©efd^dbigungen  beftel^en  gundd^ft  im  Stbdfen  ber  fönof:pen  unb  eben  ent:= 
ttJidtcÜen  triebe  ber  mcifken  $oIjarten,  fo  öon  Saub^öljem  in^bcfonbere  berffiic^e,  ©ut^c, 
@f (^e ,  S(^om,  Don  ben  9label^ölgem  t)or  allem  ber  Xanne,  bann  aber  auc^  ber  gfic^te  unb 
gö^re;  bagegcn  werben  ©irlen,  ßrlen,  SBeibcn  faft  nie  angegangen,  ©d^todd^cre  5ßflanjen 
ge^cn  ^i^^bei  fclbft  ganj  gu  ®runbe,  ftdrfcre  fuc^cn  h)o^l  bie  ocriomen  Seile  ju  crfefecn, 
t)erlnlp))eln  jebod^  bei  toieber^olter  ©efd^dbigung  nic^t  feiten  t^oUftdnbig. 


6(^ii|mittet  l^iegegen.    §  24.  13 

3m  SBeitercn  jtnb  c^  bic  g  r  ü  c^  t  c  ber  Sid^c,  SSuc^c,  föaftanie,  bic  baS  SBilb  begicrifl 
auffud^t  unb  nid^t  nur  in  bcn  natürüd^cti  SScrjängungcn  in  nad^teiügcr  SDlcngc  öerjc^rt, 
fonbcm  aud^  in  Saotfulturen  mit  großer  ©ii^crl^cit  ju  finbcn  tocig,  i&crbftfaaten  öicburc^ 
oft  oollftdnbig  jcrftörcnb;  anä^  bic  ftott)tebonen  bcrSBuc^c  finb  i^m  eine  crh)ünf(^te  äefung. 

ßittc  bcr  mißüd^ftcn  Untugcnbcn  bc^  aiotn)iIbc§  aber  ift  baS  fog.  ©dualen  bcg= 
fdbcn ,  ba»  Abnagen  ober  Abreißen  ber  SUnbe  öerfd^iebener  unb  jWar  gerabe  forftlid^ 
»id^tiger  ^oljarten®).  ffiiefe«  ©c^dfcn,  nad^  Slörblinger«  Slngabe  fd^on  feit  Slnfang  biefed 
3^t^unbert^  in  Xl^üringen  }u  $auf e,  ^at  entf d^ieben  an  ^Verbreitung  jugenommen,  nament- 
lid^  bei  ftarlen  äBUbftanben  unb  fna^per  Smöl^rung^)  unb  toirb  für  t)iele  l^offnungdDoHe 
Sic^tenftangen^öljer  gerobeau  jum  SRuin. 

S)ag SEBilb  benogt  nun  l^iebei  cntnjeber  im SBinter bie Sinbe gtattrinbiger  jüngerer 
©taugen  (beginnenbc  Sorlebilbung  fe|t  bemfelben  jofort  ein  ®nbe)  ^um  S^^*  \mtx  ©ät* 
tigung,  bie  ©puren  ber  Säfjxtt  finb  bei  biefer  SBinterf  c^älung  an  ben  ©taugen  beuttid^ 
fid^tbar;  ober  e$  reigt  }ur  ©aft^eit  ganje  Stinbenla^pen  lod,  oft  toeit  l^inauf  am  S3aume 
fd^Ii^enb  unb  burd^  biefe  aud  ©pielerei  ober  9lafd^^aftigfeit  getriebene  ©omm er fd^ Ölung 
bie  Soumc  fc^toer  fd^abigenb.    Seibe  arten  beS  ©d^ialcug  finb  tjienad^  leidet  ^u  unterf^eiben. 

S)ic  $oIjarten,  bie  namcntlid^  gef^dlt  toerbcn,  finb  fjid^te,  93ud|e,  gid^e,  SBc^mout^g- 
lief  er,  in  minberem  SRag  gö^re,  lanne,  Sfd^e,  Sörc^e;  namentlich  toirb  bie  gö^re  burd^ 
bie  jeitig  eintretcnbe  Sorlebilbung  gefc^ü^t,  toa^renb  bie  glattrinbige  Suc^c  noc^  al^ 
60— 70j[a]^riger  ©tamm  gefd^ält  toirb.  S)ie  eigentüd^en  SBeid^^öIjer,  aud^  bie  Sirlc  bleiben 
ganj  Derfd^ont. 

Sns  golgen  biefer  ©efd^dbigungen  aber  treten  geringer  SBud^§  ber  üerle^ten  ©taugen, 
unregelmäßige  ©taunnbübung,  angriffe  fc^dblic^cr  gorftinfeftcn,  gdulnis  ber  ©c^dlftette 
ein;  bei  äBinb«  ober  ©d^neebruc^befd^dbigungen  tann  man  beobachten,  bag  berSru^  t)itU 
fadi  an  ber  ©d^dlfteüe  erfolgt. 

(£nblid^  todre  no(^  bie  Säefc^dbigung  ftdrterer  ^flanjen  unb  f^tod^erer  ©taugen 
bur^  bad  gegen  ber  ©etoei^e  unb  bad  ©dalagen  jur  Särunftjeit  ju  nennen,  tooburd^ 
bie  betroffenen  ©tamminbioibuen  meift  ju  ®runbe  ge^en. 

Sd^u^mittel  l^iegegen. 

§  24.  (Sinem  großem 9BiIbf(^aben  toirb  jundc^ft  t)orgebeugt  toerben bur(^ Stebu^ 
jicrung  ftarfer  SBilbftonbe  unb  burd^  ©orge  für  genügenbe  ©mdl^rung  beg  S38ilbeS  burd^ 
gütteruug  im  SBinter,  Einlage  guter  SBiefen,  8rn})flanäung  mafttragenber  Sdume  (im  SBilb^ 
pavt).  S)ie  Anlage  reic^Iid^er  ©aljleden  foH  bem  ©c^dlen  (too^I  ber  ©ommerfd^dlung) 
einigermaßen  öorbeugen,  ja  in  ber  Seigabe  beS  fog.  ^olfelbfd^en  SBilbfutterpuIoeriJ  *°)  (bad 
namentlid^  @aUap\tl,  @i(^enrinbe  unb  Wxi^  ent^dlt)  ju  ben  ©aljIedFen  toiQ  man  ein  t)oII:: 
fidnbiged  ©(^u^mittel  gegen  bad  Idftige  ©d^dlen  gefunben  l^ben. 

3n  ber  SSermeibung  ber  (aud^  burc^  anberc  geinbe  gefd^rbeten)  ^erbftfaaten  mit 
®4eln  unb  SJuc^etn,  ber  «ntoenbung  ftdrferer  5ßftanjen,  bann  ber  öüf^eHjftanjung ,  bei 
toelc^er  bod^  e^er  auf  bie  SScrfd^onung  einjelner  ?ßflanjen  ju  hoffen  ift,  liegen  toeitere  Sor* 
beugungdmittel. 

ate  bireßeg  ©ddufemittel  aber  erf^eint  ba«  ginfriebigen  ber  ffulturfldd^en 
ober  ©d^tdgc,  toa«  bei  ftarfem  SBilbftaub  bejto.  im  SBilb^jarf  faum  ju  umgeben  ift,  unb 
tooju  man  in  neuerer  ßeit  bielfad^  S)ratjdune  oertoenbet  ^at.    Wt  jiemüc^em  Srfolg  ^at 


8)  Setgl.  Jtdrner,  ^a«  ©dualen  bed  Sloitoilbed.    2:|ar.  f.  3.  80.  @.  39. 

9)  3m  ©peffarter  SBBirbparf ,  bann  in  ben  fe^t  florl  befe^ten  a:i^ütittger  SBalbungen  (®o* 
t^aifc^en  9[nteiU),  in  »eichen  bad  SBilb  butc^  datier  00m  gelb  abgehalten  ift,  fc^ält  le^tered  fe^t 
ftari,  im  boot.  ©ebitge  bagegen  obfolut  nid^t. 

10)  Z^ax.  f.  3.  1880.  ©.  84.    3.  f.  b.  g.  g.  1883.  ©.  556. 
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man  femer  bad  Slnt^eeren'*)  jum  @(i^u|  bed  ^iabel^oljed  gegen  bad  SBerbeigen  inKn« 
menbung  gebrad^t,  inbem  man  ©teinlo^tentl^eer  in  geringer  SRenge  auf  bie  9labeln  be^ 
®it)feltriebed  brat^te,  unter  forgfdltiger  SSerfd^onung  ber  Snof))en,  bie  burd^  benfelben 
leiben;  oud  le^terem  ®runb  fyd  man  in  neuerer  Qtü  eine  für  bie  &no\pm  unfi^äbtid^e 
SKifd^ung  bon  Vs  I^eer  mit  *U  ßul^bünger,  auc^  öefjjri^en  mit  8all  angetoenbet  —  ber 
bur^  alle  biefe  SDtittel  erjielte  @(^u|  reid^t  iebo(!^  nur  für  einen  SBinter  aud. 

(9egen  bad  Schalen  gibt  ei»  leiber  lein  im  ®rogen  ann)enbbared  ©c^u^mittel  unb 
nur  einjelne  n^ertboUere  ©taugen  ober  83aumgrup))en  lönnen  etn?a  burd^  Umbomen  ober 
!(nftri(^  mit  miberlid^en  ©ubftansen  gefc^üfft  merben. 

©d^aben  burd^  ^am«  unb  9te(toiIb. 

§  25.  2)ie  9ta]^rung  bed2)amn)ilbed  gleid^t  jiener  bed  SRottoitbed  unb  ber  @d^aben 
ift  ba^er  ber  ^au^tfac^e  nac^  ber  gleid^e;  bod^  fd^ätt  ba^feCbe  nur  gau}  audna^mdtoeife, 
im  ftart  befe^ten  9ßUbt)arI  ba  unb  bort,  fo  bag  menigfiend  biefe  fel^r  laftige  S3efd^äbigung 
entfaOt. 

Sluc|  ba^  9le]^n)ilb  üerbeigt  bie  &no\ptn  unb  jungen  Xriebe  bieler  ^oljarten  unb 
lann  ^iebur(^  bei  ftärlerem  (Staub  fel^r  läftig  unb  fd^Sblid^  »erben,  berje^rt  (Sid^eln  unb 
Su^cIn,  f^ält  iebod^  nie.  ®er  ©d^aben,  ben  bie  aiel^bödtc  burd^  ba^  S^gen  i^rer  ©etoei^e 
anrichten,  fann  ein  fühlbarer  baburd^  »erben,  ba§  bieg  gegen  mit  befonberer  Soriiebe  an 
feltener  borlommenben,  in  bie  ©daläge  einge))f(aniten  «^oljarten  (Särgen,  Sße^moutl^dfiefem, 
SHajien)  gefc^ie^t. 

®egen  bad  SSerbeigen  burd^  ^am^  unb  Stel^toilb  bringt  man  bie  fc^on  im  t)origen 
§  befpro^enen  9KagregeIn  jur  9(nn)enbung,  gegen  bad  löftige  f^^gen  ber  Stel^böde  f<!^ü^t 
man  etwa  bie  eingc^jflanjten  ^oljarten  (»enn  bereu  3^^^  feine  ju  große)  burd^  fperrige 
S(efte,  »eld^e  man  neben  ben  betr.  ^flanjen  in  bie  Srbe  ftögt  ober  mit  einer  9Biebe  an 
biefetben  binbet. 

Schaben  burc^  ©(i^toar^milb. 

§  26.  ®Ieid^  bem  ^^men  ©d^toein  ge^t  aud^  bad  Sßilbfd^koein  ben  (Sid^eln  unb 
S3ud^eln,  fotoie  ben  eben  aufgeleimten  ©ämlingen  berfelben  gierig  na^,  jerflört  baburcb 
inöbefonbere  ©aatfulturen,  befd^äbigt  aber  anä)  burd^  fein  SSJül^Ien  nad^  3nfelten,  SBurjeln 
unb  ©d^toämmcn  öiele  ^ßflanjen  in  ben  ©d^Iögen.  3m  ßaub^oljtoalb  ttjirb  baäfelbe  Diel 
löftiger  ate  im  Jflabetoalb,  in  weld^em  eS  burd^  Vertilgung  ja^Ireic^er  ft^äblid^er  S^felten 
nü^Iid^  JU  »erben,  bem  aufmerifamen  gforftmamt  aud^  bie  Slntoefenl^eit  fold^er  t^nbe  burd^ 
fein  SBü^Ien  in  ben  befattnen  öeftänben  ju  berraten  öermag. 

SSo  993Ubfd^»eine  in  aud^  nur  geringer  Qa\jil  t^orl^anben  finb,  »irb  man  ©aatbtituren 
mit  Sid^eln  unb  S3uc^eln  unterlaffen  unb  jur  $f[anjung  greifen  muffen.  @aatläm))e  jieber 
Slrt  bebürfen  ftet^  fefter  ®infriebigung ,  ba  ber  lodtere  SBoben  berfelben  bie  ©auen  jum 
Sred^en  lodCt. 

@d^aben  burd^  ^afen  unb  ^anxnä)tn. 

§  27.  S)er  ©d^aben  bur(^  $afen  ift  ein  mäßiger  unb  nur  im  ftrengen  3Binter, 
»enn  bie  ©aatfelber  burd^  ©d^neebedEe  minber  jugonglid^  finb,  ein  füi^Ibarer;  er  befielt 
im  abäfen  ber  ^nof:t'en  namentlid^  ber  Saub^öljer  (fRot«  unb  SBeigbud^en,  SOtajien, 
SC^orn,  Sfd^en),  bann  im  93enagen  ber  Slinbe,  toobei  ber  ^fe  neben  Dbftbaumen  oor 
allem  bie  äfajien,  bie  il^m  befonbcrö  jufagen,  ^eimfu(^t.  3n  gorftgärten  fann  er  fel^r 
Iftftig  »erben  unb  bebürfen  folc^  für  Saubl^öljer  (mit  Stu^nal^e  et»a  ber  i^m  »eniger 
jufagenben  @i(^e)  eine  l^inreic^enb  bid^te  Sinfriebigung. 


11)  8-  f.  5.  «.  3-  1879.  @.  88  u.  103. 


Sä^tn  burc^  ä^fiufe.    §  28.  15 

®iel  Wftiger  ote  fear  ^afe  toirb  in  gcft  «ttb  SBalb  ba^  in  mond^cn  ©cgenbcn  in 
«roger  SäI^I  twrlommenbe  ßanind^en.  ©aSfclbc  bcrjc^rt  bie  fönof^)cn  naffcju  aller  $otj= 
orten,  t)erbei§t  fettft  göl^renpflangett  DoHftänbig,  benagt  bie  3tinbe  namentlid^  bet  9tat:= 
unb  SBeipui^e,  Slfa^ie,  &äxä)t  fe^  intenfib,  unb  e^  longentriert  fid^  ber  (Schaben  ^iebei 
bäxd)  feinen  ftcten  Äufentl^alt  in  größerer  ßa^I  ant  fllcid^n  Drt  —  in  ber  Stalle  jeiner 
öaue  —  in  öiet  l^öl^em  ®rab,  ci^  bei  bem  ^fen.  ^n  ber  9lä^e  bon  Äaninc^cnbauen 
ift  oft  fainn  ei«  ^ot^toui)^  aufjubringen  unb  bleiben  gerne  löftige  Sücfen  in  ben  ^Ituren. 

ab^üJfc  ift  mir  burd^  t^fiui^ft  ftarfen  äbfd^ufe  (Srettieren),  gerftören  ber  Saue» )] 
Sertoenbung  ftarfer  burd^  Senagen  unb  SSerbeigen  minber  gefa^rbeter  ^flangen  möglid^; 
^oatleek  beburfen  fe^  bid^r  @infriebigitng. 

c.  2)ie  Ileinen  9iagetiere. 

©d^aben  burt^  SKäufe*'). 

§  28.  Stoei  ©attungen  bon  SRaufen  l^alten  fid^  ate  oft  löftige  ®aftc  in  unfern 
Salbungen  auf;  bie  ©attung  Mus,  äd^te  SKauS,  burd^  fpi^en  ftopf,  gro^e  D^ren  unb 
lörperlangen  ©d^toanj  gelennjeid^net,  unb  bortoiegenb  burc^  bie  SBaIb=  ober  ©pringmau^ 
Mus  sylvaticus  bertreten;  bann  bie  ©attung  Arvicola,  SBül^Imau^  mit  bidercm  Stopf, 
Heineren  Dl^rcn  unb  furjem  ©d^toanj,  burd^  3  Slrten  repröfcntiert :  burd^  bie  eigentlid^e 
2felbmau8  A.  arvalis,  bie  fid^  namentlich  im  $erbft  bom  gelb  in  ben  SBatb  jurucfjiel^t, 
burc^  bie  fRötelmaug  A.  glareolus  unb  burc^  bie  SBafferratte  ober  SWoKmau^  A.  amphibius, 

S)er  ©d^aben,  ber  ben  SBalbungen  burd^  bie  3Raufe  jugel^en  lann,  ift  namentfid^  in 
ßaub^oljtoalbungen  ein  oft  fel^r  bebeutenbcr:  burc^  ba^  Stufjel^ren  ber  ©am er  ei en, 
ber  ©d^eln,  Suckeln,  föaftanien,  in  ©aatbeeten  aud^  ber  Sinben  unb  SBeipue^en,  in  min- 
berem  SRag  ber  SRabel^oIjf dmereien ;  ferner  burd^  ba§  SBenagen  ber  nod^  garten  Slinbe 
Jüngerer  ^otjpftanjen  toöl^renb  beS  SBinter^,  namentlich  ber  SBeig-  unb  Slotbuc^e,  aud^ 
®i(^e  unb  @f^e,  im  SRotfaKe  aber  na^eju  famttt^er  $olg=  unb  ©traud^arten,  teitö  unmittet 
bar  am  ©oben,  teit§  big  jur  $ö^e  bon  einigen  3Äetcrn,  toobei  bcnfelben,  namentlich  ber 
Slötelmauö,  bie  ©etoaubt^eit  im  fflettern  ju  ftatten  lommt.  S)iefeS  Senagen  gel^t  oft  big 
jum  üöffigen  SCbfd^neiben  fd^toad^erer  ^Pflanjen,  unb  garte  SRabeI^oIa^)flanjen  »erben  unter 
ber  bie  aRöufe  fd^üfeenben  ©c^neebedEe  oft  rei^entoeife  abgefd^oren.  S)ie  SRottmauS  nagt 
unterirbifc^  felbft  ftarle  SBurgeln  boKftdnbig  burd^. 

Seberjeit  in  geringerer  3a^I  im  SBalb  bor^nben  bcrmel^ren  fid^  bie  3Ääufe  unter 
bem  ©inftuffe  toarmer,  trocfner  gru^ja^rc  unb  ©ommer,  fotoie  milber  SBinter  oft  au^er^ 
orbentlic^,  ftc§  babei  im  iperbft  burd^  Sujug  bom  gelbe  ^er  berftärlenb.  ©efd^üftte  Dert^ 
Herleiten,  toie  ftarler  ©ragübergug  beg  Sobcng,  ®t'\ixnppt,  bid^te  naturlid^e  Verjüngungen, 
ftarle  Saubbedten  jiel^en  fie  einerfeitg  befonberg  ftarf  an,  begunftigcn  anberfeitS  il^re  »er* 
mel^rung;  bagegen  werben  fie  burd^  l^eftige  SRegengüffe,  trodnen  groft  o^ne  ©d^neebede, 
Släffe  mit  naifolgenbem  groft  oft  in  lürgefter  geit  big  auf  geringe  Slefte  bemid^tet.  ©rogen 
Sfbbruc^  t^un  il^nen  bie  ja^Ireid^en  geinbe:  aQe  SRaubtiere  unfereg  SBalbeg  bom  gud^g 
big  jum  SBiefel  unb  Sgel,  bie  SRaubbögel,  obenan  gulen  unb  »uffarbe,  bann  Ärd^en, 
aud^  njilbe  unb  gal^me  ©d^ttjeine  berge^ren  bie  SKäufc  begierig,  unb  unter  getoöl^nlid^en 
SSerl^ältniffen  loirb  i^re  3a^I  burd^  bicfe  geinbe  im  gaum  gehalten,  bereu  ©d^onung  ba^er, 
fofeme  i^r  anberioeiter  ©d^aben  fein  übertoiegenber,  alg  SJorbeugunggmittel  gu  em* 
p^tfjtitti  fein. 

Serftörung  ber  Srutftätten  burd^  ©ntfernung  beg  ©ragfilgeg  unb  ©eftrüppeg 


12)  3n  ber  mf)e  ton  2)armPabt  geft^ie^t  bieg  bei  bem  bort  üblichen  lanbroirtfdjaftlic^en 
Smfd^enbau  burd^  bag  Sfiajolen  ber  Jtulturfltt^en. 
18)  «ergl.  ^Hum,  Unfere  SWäufe  »c.  1880. 
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^on  ben  gefa^rbeten  Oertfid^Iriten ;  SBermeibuug  t^on  ^erbftfaatett  mit  ben  oben beseU^« 
neteit  ©dmereten  in  äRftufejial^ren;  ®(^u^  ber  ©oatbeete  burd^  Umfaffungd  graben  mit 
fleil  abgeftod^enen  SBöttben  unb  in  ber  Sol^Ie  eingelegten  Xö^fen ;  enblid^  felbft  unf d^äblic^e 
Fütterung  ber  aRftufe,  inbem  man  in  ben  gefS^rbeten  SJud^enfd^I&gen  @todandfc^Iftge 
unb  SBeic^^öIjer  fällt  unb  gleich  bem  Stetftg  bed  ehodgen  9lac^]^iebdmaterialed  über  93inter 
liegen  lögt,  bamit  bie  ik&u\t  ^ä)  an  ben  finof^  unb  SKnben  biefer  l^dljer  fSttigenb  bie 
^{lanjen  üerfd^onen  —  finb  ald  n^eitere  aSorbeugungdmtttel  ju  nennen.  Sldbalbtged 
SHbfd^neiben  ringsum  benagter  Saub^oI)))fIanien  im  grrul^jia^r  minbert  burd^  ben  fofort 
erf^einenben  ®todaudf(i^Iag  ben  @(^aben. 

2)ie  SSertilgung  ber  in  Ueberja^l  borl^nbenen  äR&ufe  toirb  mit  einigem  (Erfolg 
nur  in  ©aatbeeten,  in  benen  aOerbingd  fd^on  eine  Heinere  QoijH  Iftftig  toerben  tarnt,  burd^ 
SSergiftung  unb  au^nal^mdmeife  mit  gfaDen  $Ia$  greifen  tonnen.  2)ie  Vergiftung  erfolgt 
mit  äBai}ent5mem  ober  aud  3Re^I  gefertigten  $iQen,  toddft  mit  ^^odpl^or,  ilrfenil  ober 
Str^d^nin  vergiftet  unb  entn^eber  birett  in  bie  Slaudlöd^er  geworfen  ober  in  2)rainrö^ren 
bon  geringem  Surc^meffer  aufgelegt  »werben.  Ign  neuerer  S^  tourbe  bie  dmoenbung 
bon  audgefaatem  tol^Ienfaurem  Sar^um,  mit  SBaffer  unb  Wtü)l  ju  einem  Xeig  gebietet 
unb  in  bo^nengrogen  @tüden  in  bie  SRaudlöd^er  geworfen,  em)7fo]^Ien;  toä^renb  nftmtid^ 
bei  ben  erftgenannten  SSergiftungdmitteln  bie  nad^  Suft  unb  SSaffer  fhrebenben  äRaufe 
meift  aujser^alb  ber  Söd^er  fterben  unb  baburd^  leidet  Seranlaffung  jur  Vergiftung  nü^ 
Uc^er  Xiere  geben,  bekoirtt  bad  Sar^um  eine  fof ortige  So^mung  ber  in  ben  Sö^em  r>tt^ 
gifteten  äRftufe. 

©d^obenburd^  (St(!^^5rn(^enunb  @d(|I&fer. 

§  29.  S)ie  aSefd^obigungen  bed  SBalbe^  burc^  @id^]^5rnd^en  tonnen  namentlid^ 
in  ^al^ren,  in  toelc^en  benfelben  bie  beliebtefte  SBintemal^rung,  bie  Sid^ebi,  Suckeln  unb 
Slabel^olifdmereien  feilten,  oft  fe^r  em^^finblid^e  fein. 

®ie  beigen  bann  gu  i^rer  Smd^rung  bie  finofpen,  namentlid^  aud^  bie  Irftftigen 
Xerminalfnofpen  ber  Slabel^ölier  ab;  minber  nad^teilig  ift  bad  Kbbeigen  ber  Reinem 
©eitentriebe  ber  Sid^te,  bereu  93Iatt^  unb  93Iütentnof))en  bann  aui^gefreffen  h^erben  —  bie 
abgebiffenen  etma  fingerlangen  Xriebe,  unrid^tig  atö  „Stbfpränge"  be}eid^net,  Hegen  oft 
maffen^aft  unter  ben  älteren  ^d^ten. 

®rogen  @d^aben  *^)  richten  bie  Sic^l^ömc^en  bidn^eilen  im  Srü^i^^t  in  dlait^ofy 
beftänben  burd^  bad  balb  völlige,  balb  ))Ia^n)eife  ober  ringförmige  Sntrinben  ber  @\p^tl 
an,  tDoiti  fie  bie  jarte  Stinbe  Derjel^ren,  bie  ©aftfd^id^te  ableden;  bidtoeilen  liegt  auc^  bie 
abgefc^alte  Stinbe  in  S^en  am  SSoben  imb  ti)ürbe  fonac^  nur  bie  93aft^aut,  baS  Kambium 
berjel^rt. 

%x6)  il^re  Siebl^aberei  für  bie  oben  genannten  $oI}fSmereien  t)ermag  fe^r  I&ftig 
}U  n^erben,  namentlid^  in  ©aatbeeten;  fie  ^olen  Sid^eln,  93u(^eln,  Sbeltaftanien  aud  bem 
93oben,  bie  Sicheln  aud^  nad^  fc^on  erfolgter  fieimung,  berje^ren  bie  faftigen  fiot^lebonen 
ber  93ud^en  unb  tonnen  baburc^  em^finblid^  fc^aben. 

5Dad  einjige  ©egenmittel  gegen  ben  @d^aben  burc^  bie  Sic^^ömd^en  —  bie  aud^ 
ate  3leftrduber  burd^  Semid^ten  nütlit^er  ©ingöögel  fd^aben  —  ift  entfpred^enbe  SSeringer* 
ung  burc^  STbfd^ug,  ber  aQerbingd  ol^ne  groge  ©c^mierigteit  burd^  bad  ©c^u^^erfonat  aud- 
geführt  »erben  tann. 

S)ie  fog.  ©d^Iäfer  ober  ^afelmäufe  (Myoxus)  tommcn  in  ganj  S)eutfd^Ianb 
oor,  fallen  aber  atö  Reine,  nad^tlid^e  Xiere  ni^t  ind  ![uge  unb  finb  ^ier  too^I  nirgenbd 

14)  9[ud  ber  Sd^toei)  ift  ein  Sau  tonftatiert,  in  toetd^em  ein  18  ha  großer  15 — iOj[&$riget 
Seftanb  oon  giften,  gdbren  unb  fiarc&en  auf  fold^e  SSeife  faft  odHig  ruiniert  lourbe.  (@dbn).  3* 
1883.  ©.  192.) 


a)ie  gforjHttfeltcn  im  offgemeinen.    §  81.  17 

fo  jol^Ircid^,  ba§  bcr  burd^  fle  öerurfad^te  ©d^abcn  —  ringtüeife«  ©enagcn  ber  SRinbe 
namentüd^  ber  Slotbuc^e,  SBeifebud^c,  folüic  auffaUcnber  SBeife  ber  Srle  unb  Sirfc,  bann 
Scrje^ren  bcr  ©id^eln,  Suckeln  —  ein  größerer  to&ct  unb  jur  Slbtoe^r  nötigte.  3n 
größerer  Qa^  tommen  fie  bagcgen  in  ftrain,  ßdmten,  I^rol  t)or  unb  l^aben  bort  burc^ 
(gntrinbcn  junger  Slabel^oljftdmmc  jc^on  fe^r  namt^aften  Schaben  öerurfad^t.  3)aä  ^dämp^tn 
bicfeö  ©d^abenö  ift  infolge  ber  nä^tlid^en  iJcbenSloeife  biefer  lierd^en  fc^r  fc^toierig  unb 
fann  nur  burc^  SBegfangcn  ber  ^afelmaufe  in  Ratten  geft^el^en  '^). 

2.  $^äm^e  ^ogeC. 

§  30.  S)ie  Stadtteile,  n^eld^e  burd^  bie  ä3ogeIn)eIt  unferen  SSalbungen  juge^en 
tonnen,  jinb  berl^öltni^möjsig  geringe  unb  lolal  begrenjte;  ein  leil  ber  ^icr  ju  ncnnenben 
SSögel  mad^t  pd^  flleic^äcitig  burd^  Si^f^ÖcnocrtUgung  lieber  mel^r  ober  weniger  nüfelid^, 
anbere  finb  jagblic^  gefc^ö^te  liere,  unb  toir  toerben  bei  benfclben  bal^er  öon  SScrtilgungS* 
magregeln  abfel^enb  und  auf  einige  @c^u|mittel  ju  bef darauf en  l^aben. 

S)ad  ?tuergeflüg,  im  SBinter  öorjugSloeife  auf  bie  ©rnöl^rung  burc^  ^otifnof<)en 
angettjiefen,  lann  fcl^r  laftig  toerbcn,  tt)enn  ed  biefe  feine  Slal^rung  an  ben  ^flanjcn  unferer 
©aatbecte  ober  gorftgartcn  fud^t;  ein  paar  StüdEe,  ben  einmal  angenommenen  Slefungd* 
ptaii  ein^altcnb,  enttoi^jfeln  bann  oft  ^unberte  tjon  gierten  unb  Sannen.  —  UeberbedEen 
ber  Scete  mit  Sd^u^gittern  ober  mit  f^)errigem  Slcifig,  3)omcn  ac.  gibt  ben  nötigen  ©d^u|. 

5Die  äBilbtauben  t)er;e^ren  foh^ol^I  ädud^eln  unb  Sid^eln,  toie  Stabelboljfamereien 
unb  locrben  burd^  Ie|tere  Siebtiaberei  inSbefonbere  auf  greifaaten  im  fjrü^ja^r  biStoeilen 
f^dblid^,  weniger  in  ©aatbecten,  ba  fie  nid^t  fd^arren,  nur  obenauf  Uegenbcn  ©amen  öer:^ 
j^ren.    S)urd^  öftere^  ©d^icgen  an  ben  bebro^ten  5ßlä|en  finb  fic  leidet  fem  ju  l^alten. 

»er  5ßu6*  ober  ®i(^ett|ä^er  —  nü|üd^  aU  gnfeftenöertUger,  fd^öbtic^  ald  Sleft* 
rauber  —  lann  burd^  feine  SJieb^aberei  für  ©ic^eln,  Sue^eln,  ©bcffaftanien  unb  burd^  bie 
©ic^er^eit,  mit  toet^er  er  biefe  grüd^te  felbft  bei  guter  ©ebedtung  mit  ffirbe  ju  finben 
toei^,  in  ©aatfulturen  unb  ©aatbeeten  oft  fel^r  löftig  toerben,  biefelben  ftarl  bejimieren. 
Sewad^cn  ber  ©aati)Ia|c,  SBegfc^iegen  ber  $a^cr,  3)e(fen  ber  ©aatbecte  mit  S)omen,  fper^ 
rigen  Äeften  ober  @d^u|gittem  finb  bie  anjutoenbcnbcn  ©c^u^mittel. 

3)ie  ginicnarten  merben  in  grcifaatcn  toie  ©aatbeeten  burd^  baS  Slufjc^ren  bcr 
JJö^ren^,  gid^ten*,  ßorctienfamcn,  bad  Slbbcigcn  ber  eben  aufgeleimten,  noc^  bie  ©amenl^ülle 
tragenben  ?ßflanid^en  ber  genannten  $oIäarten  oft  fetir  nae^teifig. 

greifaaten  muffen  gur  ©trid^jcit  gegen  bie  oft  ftarfcn  gtüge  ber  Sergfinfen  betoac^t 
tocrben,  ©aatbecte  fd^üfet  man  burd^  bie  bcfannten  ©aatgitter.  810  ein  in  neuerer  Qat 
mit  gutem  ßrfolg  jum  ©d^u|  ber  Siabel^oljfaatbcctc  angetoenbeted  äRittel  ift  ha^  Vergiften 
be§  ©amcnd  mit  roter  S3teimennige  (Säleioj^b)  ju  nennen,  ©in  geringe^  Duantum  bed 
fc^r  biEigcn  unb  übcraE  ju  ^abenben  äßittcld  reid^t  ^in,  um  iebcm  ßorn  bed  etn^ad  ange^^ 
feuchteten  ©amend  einen  leichten  Ucberjug  j[ened  @d^u|mittctg  ju  geben  *<»). 

3.  $(liäbri($e  Snfeßfen  '0. 
S)ie  Sorftinfeftcn  im  allgemeinen. 

§  31.  S)ie  gcfdl^rlid^ften  geinbc  bcd  SBalbcS  au»  bcr  liertoett  finb  entfd^ieben  bie 
3nfeftcn ;  i^re  raf d^c  SJcrmc^rung  unb  it|r  babure^  crmöglie^ted  ®rf ct)einen  in  oft  lotoff alcr 

15)  ^e|  (Sorjjtf^u«  (8.  119)  teilt  mit,  bog  in  Jltain  in  »u^enmaftja^ren  bx^  800,000 
folc^er  ^afelmdufe  (SBiffic^e)  gefangen,  oerfpeift  unb  beten  gelle  oetlauft  n)erben. 

16)  »crgl.  gütft  ^Panjenaud^t  @.  127. 

17)  £itteratur.  ^enfc^el,  ^eitfaben  jur  Sefttmmung  ber  fc^dblic^en  gotfi«  unb  05ft5aum< 
infcften,  1876.  Sla^cburg,  S^ie  gorftinfeften ,  3  2;eile,  1837-1844.  gubeic^  unb  Siiftfd^e, 
£^e^tbudj  ber  mitteleutopäif^en  gorftinfeltcnlunbe,  1885.  ^Jafd^enberg,  gorftroirtfc^.  3nfe!tcn* 
funbe,  1874.  —  S3erg(.  auc^  bie  £itt.«9lngabe  bei  §  17. 
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18  VII.  gfürft,  gforW^ttt. 

So!i)l,  i^re  meift  geringe  @röge  unb  ^ieburc^  bebingte  fc^toierige  SBetäm^fung  mtb  Sertil' 
gung  finb  ed,  bie  fie  ju  folc^'  gefä^rlidien  Sfetnben  madftn, 

Sticht  jjebed  Snfeft,  melc^ed  auf  unfern  SBatbbäunten  lebenb  fic^  üon  einzelnen  Xeilen 
berfelben  na^rt,  bejetd^nen  mir  ald  fd^ftblid^ed  gforltinf  elt,  fonbem  belegen  mit  biefem 
Flamen  nur  jene,  »eld^e  —  fei  e^  nun  öfter  ober  feltener  —  in  größerer  Hnjal^I  auftrctenb 
nic^t  nur  ben  einjelnen  93ouni,  fonbem  ben  Seftanb  ober  gar  ben  SBoIb  müft  ober  toeniger 
gefäl^rben. 

geberjeit,  toenn  auc^  in  geringer  gal^I  unb  burc^  geringe  Oröge,  unfd^einbare  8fär- 
bung  unb  «verborgene  Sebendmeife  fid|  bem  Suge  leidet  entjiel^enb,  im  SBalbe  Dor^nben 
üermag  fic^  eine  Änjal^I  jener  3nfelten  bei  i^rer  gort^jflangung  gebotenen  günftigen  öe* 
bingungen  augerorbentlti^  rafd^  ju  berme^ren.  @$  Id§t  {td^  babei  nic^t  in  S[brd)e  fteOen, 
bag  unfere  gegenwärtige  äßirtfd^aftdmeife  mit  i^ren  grogen  Od^Iftgen,  il^ren  audgebe^nten 
gleic^alten  unb  gleichartigen  Seftänben  ber  SSermel^rung  mond^er  ^nfeften,  iuÄbefonbere 
jener  aud  ber  ftlaffe  ber  ftutturöerberber,  entfd^ieben  günftig  ift,  unb  eine  anjal^I  uon 
frül^er  öiel  toeniger  belannten  unb  gefürc^teten  S^felten  ^at  unferen  SBalbungen  in  ben 
legten  gal^rjel^nten  großen  ©d^aben  augefügt. 

Stngefid^t^  biefer  Sefd^abigungen  unb  ftetd  brol^enben  ®efa]^r  iß  ed  Aufgabe  jebed 
gorftmanneö,  fic^  mit  ben  toid^tigften  gorftinfelten,  beren  fiebeuÄtoeife  unb  ben  auf  le^tere 
gegrunbeten  SSer§ütung8=  unb  Sertilgungdmagregeln  belannt  ju  matten,  unb  e«  bitten 
biefe  te^teren  einen  toid^tigen  leil  ber  Se^re  öom  gorftfd^uft. 

3ur£ebendtoei{e  ber  Sor^tnfeften. 

§  32.  ©trenge  genommen  gehört  nur  ber  Ie|terh)a^nte  Xeil  ber  ^nfeltenhinbe:  bie 
^titn^tod\t  ber  gforftinfetten,  infofeme  bur^  fie  bie  aRagrege(n  ber  äJerptung  unb  Ser- 
tilgung  bebingt  finb,  in  bad  ®ebiet  bed  ^^orftfd^u^ed,  nvä^renb  bie  l^nfettentunbe  im  aQge^ 
meinen,  bie  Drganogra^^ie,  ^^^ftologie,  @^ftematif  in  bad  ®ebiet  ber  3<)otogie  ju  Der- 
weifen  finb.  S^m  leidstem  SSerftänbniS  beS  Stedbfolgenben,  öerfd^iebener  wieberl^olt  ge* 
braud^ter  te^nifd^er  SKuÄbrticfe,  mögen  jeboc^  gleid^wol^I  einige  für  je  Erörterungen  über 
bie  Seben^weife  ber  3nfcften  im  allgemeinen  l^ier  folgen. 

2)ie  überwiegenbe  äRel^rjal^I  ber  l^nfetten  burc^Iäuft  t)ier  tvon  einanber  grunbDer« 
fc^iebene  Sntmictiungdftabien  unb  bamit  eine  boUfommene  äJietamorpl^ofe:  (£i, 
SJaröe,  ^nppt  unb  fertiget  ^nfeft  (Image);  nur  eine  fleine  ga^I  l^at  eine  unboIHom* 
mene  SRetamor^^ofe,  bei  weld^er  fid^  bad  $u)}))enftabium  t>on  jenem  bed  fertigen Snfette^ 
nid^t  ober  nur  wenig  unterfc^cibet. 

93on  bem  3mago  werben  bie  Eier  batt  eingeln,  batt  in  groger  3^^I  {ufammen 
abgelegt ;  je  nad^  ber  gal^regjeit,  in  weld^er  biefe  ©abläge  erfolgt,  fd^Iüjjfen  aud  benfelben 
balb  fc^on  nac^  wenig  SBoc^en,  batt  erft  nad^  t)or^eriger  Ueberwinterung  bie  Sarüen. 

Sediere  werben  nun  SKaben  genannt,  wenn  fie  wie  bei  ben  Stiegen  fugloö  pnb; 
bie  Saruen  ber  ftäfer  jeigen  dornigen  Sopf  unb  batt  3  lange  8cin<)aare  (Sngerlingc) 
ober  nur  gugftummel,  bie  JRau^jen  ber  ©d^metterünge  ^aben  5  ober  8  ©einpaare  (erftere 
geringere  Sdfjt  bie  fog.  ©^janncrraupen),  unb  enbtic^  bie  fog.  Äfterrau^jen  ber  öfatt* 
wefpen  jeigen  (mit  SKugna^me  ber  ®ef<)innft»©lattwef})en)  9—11  öein<)aare. 

3ft  bie  Sarbe  au^gcwad^f en ,  fo  öerpu^ipt  fie  fid^,  unb  jeigt  aK  ?ßup<)e  entWeber 
fd^on  aQe  leite  be»  fertigen  S^tago,  fid^  bon  biefem  nur  burc^  anbcre  garbung  unb  i^ren 
Shi^ejuftanb  unterfd^cibenb  —  gemeigette  ^uppe  — ,  ober  fie  ift  mit  einer  biefe  leite 
öer^üUenben  §aut  umgeben  —  magfierte  5ßu^)pe.  S)iefetbe  liegt  cntweber  nadtt  in  ber 
grbe  ober,  burd^  einige  ®e{^)innftfäben  befefligt,  in  einer  Slinbenri^c,  jwifd^en  Wabetn  2C., 
ober  fie  ift  mit  einem  fe^ufcenben  bid^tcn  ©cfpinnft,  bem  Äolon,  umgeben,  ©eftel^t  bie 
bie  ^uppt  umgebenbe  ^üüt  aud  ber  nid^t  abgeftreiften  Sart)en^aut,  fo  wirb  fie  Xonne, 


Verbreitung  unb  S^erme^rung.    §  83.  19 

3:öntt(^en  flcnannt.  8112  öcift)ielc  feien  für  gemeißelte  ^ßu^j^pen  jene  ber  ffofer,  für  mag* 
ftertc  jene  ber  ©d^metterünge  genannt;  nacft  liegen  bie  $ßu^)})en  beg  gol^renfpanner^  unter 
bcm  aiooS,  in  großem  ftolon  bie  "ißvippm  be^  Äief emf t)innerg ,  in  lönnd^en  jene  ber 
S3IatttDef))en. 

®cr  aSer|)uj)t)ung  folgt  eine  batb  nur  toenige  SBoc^en  bouembe,  balb  aber  —  bei 
Ucbertointerung  im  ?ßu^)J)enjuftanb  —  über  6—8  SKonate  fid^  erftrecfenbe  ^u^jjenml^e,  unb 
biefer  bie  (gnttoidUmg  beö  fertigen  3ttfeftS,  be«  ftöferg,  ©c^metterling«  u.  f.  f. ;  bei  3n* 
fetten  mit  unt)oHIommener  ©nttoidlung  fel^It  biefe  ?ßui)<jenru^e.  S)em  StuSfd^tü^jfen  beg 
Smago  folgt  in  ben  meiftengSßen  atebalb  bie  ^aarjeit,  glug=  ober  ©c^toürmjeit  ge* 
Ttarait,  bei  einigen  3nfe!ten  jebod^  aud^  erft  na6)  öorl^eriger  Uebertpinterung.  gn  ben 
xneiften  goDen  folgt  ber  ^ßoarjeit  giemli^  taf d^  baS  Stbfterben  ber  faft  burc^auS  furjtebigen 
3mügine«,  be§  aRonnd^enS  nac^  ber  ©egattung,  beS  SBeibd^enö  nac^  ber  ©ierablage;  boc^ 
^at  man  bei  einzelnen  S^f^^en  aud^  eine  t^erl^dltnidmaßig  lange  i^eben^bauer  beobachtet. 

«uf  bie  ®röj3e  ber  SScrmel^rung  ift  neben  ber  S^^  ^^  abgelegten  ®ier  aud^  bie 
jog.  (Seneration^baucr  bonginflug,  bie3rit,  toelc^e  Dorn  ^eitpunft  ber  ©ieroblage 
6i^  jur  ©c^loörmjeit  ber  biefen  ®em  entft)roffenen  3nfeften  üerftreid^t ;  fte  ift  augeror^^ 
bcntK(^  bcrf (Rieben ,  nm^a^t  bei  manchen  Strten  nur  toenige  SBod^en,  bei  anbem  felbft 
mehrere  3^^^^,  unb  man  nennt  bie  ©eneratton 

einf  ad^,  toenn  fidfi  aHjal^rttd^  eine  ®eneration  enttoiielt,  toie  bei  ben  meiften  ©c^metter^ 
lingen, 

b  0 1)  p  e  1 1,  toenn  beren  jtoei  jur  ©nttoidttung  gelangen  (SBorfenlöfer,  Slatttoefpe), 

m  e  1^  r  f  a  d^,  bei  f e^r  furjer,  innerl^alb  gal^re^frift  ftd^  öfter  toieberl^olenber  ®nttDidttung 
Oc^neumonen,  Slattloufe), 

j  w  c  i  i  ä  1^  r  i  g ,  toenn  bag  3nfett  jloei  botte  ^al^re  ju  feiner  gnttoidtlung  bebarf  (loie 
$oI}lüefj)e,  aSocHäfer,  ©arggattentoidtler),  enblid^ 

me^rjä^rig,  toenn  l^ieju  3  unb  felbft  4  ^al^re  nötig  ftnb  (SRaiföfer). 

S)ic  Sufdtwi  toerben  enttoeber  nur  im  Sartjenjuftanb  fd^äblid^  (fo  aUe  ©d^metter* 
linge),  ober  afö  Smagine«,  toie  bei  einem  Xeil  ber  ßöfer  (großer  8tuffeIIäfer,  f))anifd^e 
Stiege),  ober  enblid^  in  b  e  i  b  e  n  eben  genannten  enttoidlungSftabien  (fo  SRailäfer,  SIBalb:^ 
flörtner). 

^Verbreitung  unbSSermel^rung. 

§  33.  S)ie  SJerbreitung  ber  gorftinfelten  ift  in  horizontaler  toie  berttfaler  aiid^tung 
eine  fe^r  bebeutenbe,  bod^  nimmt  auä  nol^eüegenben  ®rünben  junäd^ft  bie  Saf)l  ber  Arten, 
bonn  aud^  jene  ber  3nbit)ibuen  toie  gegen  SRorben,  fo  auc^  mit  ber  aReerejJl^öl^e  ab,  unb 
im  eigentn^en  ^od^gebirge  treten  nennenötoerte  Snfeftenbefd^abigungen  nur  feiten  auf. 

S3o8  bie  gefdl^rbeten  ^otjarten  betrifft,  fo  leben  gioar  auf  mand^en  Saub^öljem,  fo 
j.  ®.  ber  @id^e,  eine  große  So^^  bon  3nfeften,  aber  nur  toenige  Saub^oläinfelten  treten 
in  gerabeju  bebrofilic^er  äRcnge  auf,  unb  bie  ben  Saub^ötjern  innetoo^ncnbe  größere  Sie* 
<nrobuttion§fraft  üermag  bie  erlittene  Säefd^äbigung  aud&  leidster  loieber  au^iu^eilen.  SSon 
ben  Slabel^öljem  beherbergen  lanne  unb  üard^e  nur  toenige  fc^äblid^e  gnfeften,  bagegen 
ftnb  CS  Jtoei  unferer  t)erbreitetften,  in  reinen  Seftänben  auf  auSgebel^nten  gtäd^en  t)or= 
fommenbe  ©oljarten:  gid^te  unb  göl^re,  tocl^e  om  l^äufigften  unb  fd^loerften  unter 
Snfeftenbef^dbigungen  ju  leiben  l^aben.  Stuf  i^nen  finbet  fi^  auc^  eine  Stuga^I  ftrcng 
mono|)^ag  lebenber  3nfelten,  toa^renb  eine  große  ga^I  ber  auf  Saub^olj  borfommenben 
^)ol9p^ag  ift,  bie  t)erf(^iebenften  ^oljarten  angebt. 

SBaä  nun  bie  SJermel^rung  ber  fd^äblid^en  gorftinfeften  betrifft,  fo  ift  biefelbe,  toie 
fc^on  oben  ertod^nt,  einigermaßen  bebingt  burd^  bie  ©enerationSbaucr ;  im  tocitern  finb 
es  äußere  Sinflüffe,  burd^  toeld^e  bie  SSermel^rung  ber  Snfeften  begünftigt  toirb:  l^eiße 
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Sommer,  trodcnc  SBitterunfl  ^ur  gcit  bcr  4)äutiing  bcr  Sarücn,  bcd  ©d^toärmcn»,  bor 
aUm  aber  reid^Iic^  bargebotene  Srutftätten.  2)ied  te^tere  gilt  indbefonbere  für  eine  Steige 
))on  92abet^ol5infetten,  bie  ^ur  9(blage  i^rer  99rut  ))or  ädern  ipol^  mit  ftodenbem  ober  bod^ 
gefc^todd^tem  @aftflug  auffuc^en,  erft  bei  großer  äJermel^rung  auc^  notgebrungen  an  gefunbe 
(Stamme  ge^en;  i^nen  bieten  SBinb^^  unb  ©c^neebrud^material ,  frifd^  gefällte^  im  SBalbe 
Uegenbed  ^0%  frif^e  Stöde,  burd^  bor^erigen  Stau^enfrag  tummembe  (Stamme  unb  ^t^ 
ftänbe  biefe  93rutftatten  in  reifem  äRag,  unb  aDe  @reigniffe,  bur^  n^eld^e  folc^e  Srut^ 
ftätten  in  großer  SKenge  gefd^ajfen  »erben,  führen  gleic^jeitig  bie  S^f^ftcngefo^r  ^erbei. 
Dertlic^Ieiten,  bon  toelc^en  bie  le^tere  l^ienad^  au^ge^t,  nennen  toir  Snfelten^erbe. 

dagegen  treten  ungünftige  993itterung,  heftige  9tegengüffe,  nagtalted  SEBetter  ber  SSer^ 
me^mng  mancher  ^^f^tten,  fo  namentlich  ber  nadten  fRanpta  ^emmenb  entgegen;  Srant- 
l^eiten,  fomie  ^il^bilbungen,  meldde  namentlich  an  ben  Staupen  unb  $u)}t)en  im  SBinterlager 
fid^  geigen,  bemid^ten  oft  bie  äRe^r^al^I  berfelben  in  tur^erS^it;  enbtid^  aber  ftnb  ed  eine 
Steige  bon  Xieren,  »eld^e  und  im  ßam))f  gegen  bie  gorftinfetten  unterftü^en.  S[(d  folc^e 
crfdEieinen  bie  infeftenfreffenben  SSögel:  ©tare,  förä^en,  Saumläufer,  ®ptd)tt,  SReifen, 
S)roffeIn,  bie  nieiften  (Singüögel,  ßuhil,  t>ä^er,  Heinere  Slauböögel,  ®ulen ;  ferner  eine  Sin- 
jal^I  Saugetiere:  SRautourf,  ©pi^maud,  ^^ü,  Sicbl^om,  äBiefel,  ^IM,  äRarber,  2)ac^d, 
%nd^i,  Sflebermaufe,  jo^me  unb  »itbe  @c^A>eine;  enblid^ 

5)te  nüftliii^en  gorjlinfeften. 

§  34.  SKit  biefem  SRamen  bejeic^nen  h)ir  jene  ^nfeften,  »eld^e  und  entmeber  burc^ 
SSerjel^ren  ber  Sier,  Saröen,  5ßu<)})en  ober  3magincd  f(^äblid^er  3^f*cw  niifctic^  mcrben 
—  toir  nennen  fie  81  ä  u  b  e  r  —  ober  beren  SSerminberung  baburc^  bcwirfen,  ba^  fie  i^rc 
(gier  in  bie  ffiier  ober  (^öupger)  Sarben  anberer  Snfcften  abfegen  unb  burc^  bad  ©ctima^ 
rofeen  bcr  audfommenben  ßarben  bie  erfteren  tobten  —  ©d^maro^er  ober  5ßar afiten. 

SHd  bie  toi^tigften  beiber  9(rten  feien  genannt 

1.  Site  aiäuber:  bie  jal^Ireid^e  gamilie  ber  ßauffäfer  (Carabus),  bie  ©anbfäfer 
(Cicindela),  SKoberfäfer  (Staphylinus),  Suntföfer  (Clenis),  (Sted^toefpen  (Vespa),  «meifen 
(Formica),  SBolfSfliegen  (Asilus). 

2.  9{te  ©d)maro^er:  bie  3laubf(iegen (Tachina)  unb  bie  augerorbentlid^  ^l^lreic^e 
unb  mannigfaltige  gamilie  bcr  ©ctilupfwcfpcn  (Ichneumon)  "*).  S)iefe  festere  möge  mit 
9iüc!fid^t  auf  i^rc  SEBic^tigteit  eine  cttoad  nähere  93cfpre(^ung  ftnben. 

S)ad  SBcibd^en  legt,  je  nac^  ber  fe^r  ft)c^felnben  ©röfee  beS  liered  bei  größeren 
9lrtcn  ein  (Si,  bei  ben  fleinen  eine  oft  fel^r  groge  Sa\)l  bon  Siem  in  bie  Sardcn  unb  (gier 
(feiten  föo^I  bie  puppen)  bcr  ©d^mctterlinge  unb  aStattföcfpen  ab;  bie  audfommenbcn 
aRaben  (eben  bon  ben  ©dften  bcd  befallenen  liereö  (SBirteS),  bol^ren  fic^  nad^  üottenbetem 
SBad^dtum  mcift  ^eraud  unb  öerpuppen  fid^  oft  in  einem  an  ber  Sarbc  l^angcnben  ffolon. 
3Ran  finbet  JRaupenfababer  bon  biefen  Äof ond  oft  gerabeju  bebedt ;  auS  benfelbcn  fc^Iüpfcn 
nac^  turjer  geit  bie  3magineg,  unb  ba  bie  ganjc  ©ntttjicftung  nur  wenige  SBod^en  in  8tn^ 
fprud^  nimmt,  fo  ift  bie  SSerme^rung  eine  fe^r  rafd^c. 

Db  Staupen  angeftod^cn  finb,  laßt  fid^  bei  nadten  unb  l^eHgefdrbten  Staupen  an  ben 
bunfeln  ©ticken  erfennen,  augerbcm  unfd^wer  burd^  ©eftion  berfelben  fonftatieren.  Singe- 
fto(^ene  Staupen  freffcn  nod^  fort,  tommen  felbft  nod^  jur  SSerpuppung,  nie  aber  mel^r  jur 
(gnttoidlung  ate  S^nago. 

S)ic  S3ebeutung  ber  3d^neumoncn  ift  teitä  überfd^d|t  morbcn,  inbem  man  glaubte, 
i^nen  allein  bie  Seldmpfung  eined  StaupenfragcS  überlaffcn  ju  bürfcn,  teil«  unterfc^dftt, 
inbem  man  barauf  ^intoied,  bag  fic  in  größter  ^al^l  fic^  erft  bann  eiuftenten,  mcnn  jene 

18)  «ergl.  SlatcButg,  S^ie  gdjneumoncn  ber  gorftinfcitcn,  3  %.  1844.  1848.  1852. 
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ftalmnttät  i^rcm  natutgcmdB^n  ©nbc  nol^e  fei,  3)ag  3Kd^tiflc  bürftc  in  ber  SÄittc  liegen. 
S)ie  gd^neunionen  loerben  nie  im  ftanb  fein,  einen  entftelienben  9ian<)enfrag  ju  öerl^inbern, 
ba  i^re  ftartere  SSemiel^runö  eben  burd&  baS  SSorl^anbenfein  einer  gröBem  gal^I  t)on  ataujjen, 
bie  afö  SBirtc,  ate  SBrutftätten  bienen,  bebingt  ift;  aber  fie  njerben  geh)i§  baju  beitragen, 
bercn  gal^I  rafd^  au  minbem  unb  l^ieburt^  bie  Kalamität  abjufürjen. 

SRittel  ber  ?lBioe^r. 

§  35.  2)ie  SKittel  jur  «btoeftr  fc^äbfid^er  ^nfeften  ftnb  ju  untcrfd^eiben  afö  äRittel 
ber  Vorbeugung  unb  afö  fold^c  ber  eigentfid^en  Vertilgung,  «ngefidöt^  beS  Um* 
ftanbeö,  bog  bie  Ic|tere  bei  bereite  öorl^anbencn  großen  Snfeftenmengen  fd^ioierig,  felbft 
gcrabegu  unrnöglid^,  toirb  e8  üor  aßem  Aufgabe  be^  gorftmanne«  fein,  ber  SSermel^rung 
ber  im  SaSalbe  ftet^  tjor^anbenen  fc^abüd&en  gnfelten  nad^  ffröften  borjubeugen,  mit 
ben  aWitteln  ber  Vertilgung  fofort  in  ben  erften  ©tabien  ber  SSermel^rung  ju  beginnen. 

Su  biefem  gtoeef  ift  in  erfter  Sinie  geboten  bie  rec^tjeitige  ©ntbetfung  einer  bro* 
l^enben  gnf eftengef a^r ,  toie  fie  burc^  aufmerffame  unb  fleißige  ateöifion  ber  SBalbungen 
ermögüd^t  toirb.  ÄcnntniS  ber  in  ben  betr.  SBalbungen  öorjugStoeife  ju  furd^tenben  3n* 
fetten,  il^rer  SebenStocife,  ber  Derttid^Ieiten,  too  jte  öor  allem  ju  erwarten  finb  —  ber  gfn* 
fcften]^erbe  —  wirb  l^ienad^  felbft  bem  einfac^ften  @d^u|bebienfteten  nötig  fein,  gm  SBalbe 
liegcnbe  SBinbbrüc^e,  ©t^Iäge  mit  frifd^en  ©tödten,  frifd^  gefdHtem  ©olj  (SRabel^otj),  trodtene 
©anbl^üget  mit  geringen  Veftönbcn,  fränlelnbe  Kulturen  finb  t)or  allem  im  Sluge  p  bt^ 
ftatten;  ©o^riöt^er  unb  »ol^rme^t,  8lau))enfot,  abgebiffene  Kabeln,  rafd^  abfterbenbe 
Stämme  unb  ?ßflanjen,  bie  X^ätigfeit  infeftenfreffenber  Vögel  unb  Xiere  (©d^toeine)  t)er= 
raten  bem  aufmerffamen  gorftmann  bie  ftc^  mel^renben  geinbe  unb  lajfen  i^n  ju  raf^er 
^ilfe  fc^reiten. 

SKr  l^aben  oben  gefagt,  bag  eine  Slnja^I  öon  SiabeC^otäinfeften  (bie  Vorlen*,  Vaft* 
unb  SWifeÖafer)  i^re  Vrutftätten  junöd^ft  in  ©olj  mit  ftotfenbem  ©aftflug  fud^t:  in  frifc^ 
gefönten,  gebrod^enen  ober  fonft  ftarf  befc^äbigten  ©tammen,  frifd^en  ©töcfen  u.  bgl.  Sfflc 
SRittel,  burc^  njelc^e  toir  ben  Sfnfeften  folc^e  Vrutftätten  entjie^en,  ttjerben  bal^er  afö  Vor= 
beugungSmittet  ju  betrad^ten  fein :  aied^tgeitige  Aufarbeitung  unb  abfüllt  ober  Sntrinbung 
beö  ^oljeS,  aiobung  ber  ©töcfe.  Verbrennen  be^  titoa  wertlofen  Stftl^oIjeS  einerfeit«,  aber 
and)  rid^tige  ^iebsfül^rung  jur  Vermeibung  beS  SBinbbrud^eä,  red^tjeitige  S)urc^forftungen 
ate  aKittel  gegen  ©d^neefd^aben ,  Unterlaffen  ber  gul^rung  großer  ffal^Ifd^Iäge  unb  d^nlid^c 
ERittel  »albbaulid^er  2(rt  anberfeit«. 

Iritt  aber  tro^  fold^er  Vorfid^tSmagregeln  eine  größere  Snfettenlalamität  ein,  toit 
bieS  namentlict)  nad&  bebeutenberen  Vefd^äbigungen  beS  SBalbe«  burd^  ©türm,  ©(^nee, 
Vranb,  auc^  ol^ne  unfere  ©d^ulb  ber  gaU  fein  fann,  bann  finb  bie  SKittel  ber  Vernid^- 
tung  in  STntoenbung  ju  bringen.  Sludi  fie  f daliegen  fid^  eng  an  bie  SebenSttjeife  ber  ein= 
jelncn  ^nfeftcn  an,  toerben  in  jenem  ©tabium  ber  ©ntttjidtlung  öorgune^men  fein,  in 
tt)el(^em  eine  möglid^ft  maffenl^afte  unb  öoHftänbige  Vertilgung  am  erften  tl^unlic^ ;  fie  finb 
l^ienad^  bei  ben  üerfd^iebenen  Qfnfeften  natürfid^  fef|r  öerfd^ieben  unb  werben  bei  bereu  Ve= 
f|)rec^ung  nöl^er  bejeid^net  werben. 

(^rö|e  unb  Beurteilung  bed  ©d^abend. 

§  36.  S)er  Slac^teil,  ber  burd^  bie  ^nfeften  ben  Väumen  unb  Veftänben  ^ugel^t, 
ift  ein  fe^r  öerfc^iebcner,  lann  fid^  auf  einigen  SuWad^Söertuft  unb  ©törung  freubiger  unb 
normater  ©ntwidlung  befc^rdnlen,  aber  aud^  ba«  SIbfterben  ber  befc^dbigten  ^Pflangen  unb 
Stämme  nadi  fid^  jiel^en.  Vei  Saubl^öljcrn  tritt  bie«  Ie|tere  nur  feiten  unb  bann  an 
^flan^en  ober  fd^wäc^ern  ©tammen  ein,  bagegen  fe^en  Wir  bei  SRabel^öIgem  bie  ftärfften 
©tämmc  unb  au«gebe]^nte  Veftänbe  in  oft  turjer  Seit  öernid^tet. 


22 


Vn.  5  ü  r  |l,  aforW^ttt. 


9m  gefä^rlic^ften  ertveift  ftd^  ftetö  bie  3^törung  ber  @aft^aut  ober  ber  SButidn, 
tua^renb  eine  S^^ftöning  ber  Sdlötter  unb  9labeln  bon  ben  re))robuttioni}Iraftigen  Saub^ 
^öliem  übertuunben  toirb,  t)on  ben  Slabel^ölsern  aber  toenigftend  bann  fibem)unben  toerben 
fann,  n^enn  bie  fönof))en  für  bad  nä^fte  ^tül^io^t  fd^on  audgebilbet  toaren;  ift  bied  nid^t 
ber  ^aü,  \o  xoixh  ein  Jfa^^Ifrag  ftetd  bad  Sbfterben  nad^  \iäf  jie^en,  tod^renb  bie  Saub^ 
pljer  jtd^  mit  ^ilfc  ber  gol^annitriebe  neu  begrünen. 

SBar  bie  Stifeftenbefc^äbigung  eine  tofat  eng  begrenzte,  fo  toirb  man  fid^  nid^t  fd^euen, 
ftarler  befd^äbigte  Seftänbe  abjutreiben;  bei  groger  Äudbe^nung  be«  gtofeed  ift  ed  aber 
t)on  SBic^tigf eit ,  ju  entf (Reiben ,  meli^e  Seftdnbe  tötlidd  bef d^öbigt  feien ,  meldte  bagegen 
bie  ^Öffnung  auf  (Srl^altung  unb  @r^oIung  geben,  bamit  man  ben  9Rartt  nic^t  unnötig 
Überfülle,  aber  auö)  burc^  t)erj5gerte  8(ufarbeitung  nic^t  bie  Oualitüt  bei»  ^oljed,  bie  burc^ 
©todfen,  95Iau*SBerben  :c.  raf(|  eine  geringere  loirb,  beeinträdf|tige. 

©d^Iaffe  ftnofpen ,  brounlid^e  ^tdm  auf  Saft  unb  Splint ,  allerlei  ^nfelten  unter 
ber  SHnbe  finb  fc^lec^te  geic^en,  fröftige  Snofpen,  gefunbe  ©aft^aut  laffen,  gumal  auf 
beffcrem  ©oben  unb  bei  jüngeren  SSeftanben,  ®rf)oIung  l^offen ;  bei  Ic^teren  mirb  man  ubcr^ 
ijaupt  mit  bem  Sinfd^tag  langer  jögern,  afö  bei  einem  an  fic^  Iiaubaren  Seftanb.  —  Safere 
Aufarbeitung  beg  abgeworbenen  ^olseg,  (gntrtnbung,  8luff<)alten,  aufgantem  auf  trocfenen 
luftigen  Sager))Iä|en  beugt  ber  Cualitatdminberung  möglid^ft  t)or. 

(Einteilung  ber  fd^ablic^enSorfitnfelten. 

§  37.  S)ic  Sinteilung  unb  ©ruppicrung  ber  fd^äbtt^en  gorftinfeften  tann  in  mannig- 
fad^er  fficife  erfolgen;  man  fann  biefelben  gru^jpieren  nad^  il^rer  f^ftcmatifc^en  Sinteilung 
aU  ßdfer,  ©d^metterlinge,  SteftPügIcr  u.  f.  to.;  nac^  ber  befd^öbigten  §oIjart  att  Saub* 
unb  JRabcll^oIjinfcften,  nad^  bem  9tlter  ber  gefö^rbeten  SBeftdnbe  al«  Seftanb^öerberbcr  unb 
Äutturtierberbcr,  ben  befd^äbigten  ©tammteitcn  al«  ^oljöcrberber,  Sälottüerberber,  SBurjet 
öerbcrber  u.  f.  ft).,  atö  tec^nifd^  ober  p^^fiologifd^  fd^dbüd^e  gnfeften,  enbtic^  aU  fe^r  fd^db* 
lic^c,  merflid^  fd^dbti^e  unb  menig  fc^dblid^e.  SBir  l^alten  e§  für  baS  jtoedmdgigfte  unb 
übcrftd^tüc^fte,  biefc  (ginteilung  nac^  ben  jmei  großen  unb  ber  ^anpi\aä)t  nac^  gefc^iebenen 
Oruppen  ber  Slabel^otj-  unb  Saubl^ol^-Sufcften  üorjune^men  unb  innerhalb  jeber 
biefer  ®xvipp^  jundc^ft  bie  ftdfer,  bann  bie  ©d&metterlinge  unb  anfd^Ucgenb  bie  wenigen 
ben  übrigen  Snfeftenflaffen  ange^örigcn  3nfe!ten  ju  befpre^en,  »eld^e  fid^  ate  forftfd^dbüc^ 
erttjeifen. 

S)em  gnjedt  unb  begrenjtcn  Umfang  üorücgenber  Sb^anblung  entfprec^enb  muffen 
ttjir  un«  auf  eine  furje  Sefpre^ung  ber  f d^dbttc^ftcn  unb  am  l^dufigften  auftretenben  gorft* 
infeften  befc^rdnten,  glauben  aber  bod^  and)  jene  anführen  ju  fotten,  meldte,  »ie  §arj* 
gallenttJicfler,  3)cformitdten=®r5euger  öerfd^iebener  8(rt,  jh)ar  meift  feinen  toefentlid^en  Schaben 
oerurfac^cn,  jebod^  burc^  bie  auffaßenbe  Art  i^rer  ©efi^dbigung  bie  Äufmerlfamleit  im 
SBalbe  auf  fid^  jielien. 

Stm  ©dölug  beS  «bfd^nitte^  über  bie  gorfttnfeften  möge  im  ^ntereffe  ber  lieber^» 
fid^tli^fcit  eine  ©ruppierung  ber  befprod^enen  ^nfetten  nad^  ben  oben  angefül^rten  weiteren 
®efi(^td))untten  $Ia^  greifen. 


A.  9label]iQl8-3nfeften. 

I.   Käfer. 

^ie  ©orlenfdfer  im  allgemeinen  *•). 

§  38.    S)ie  SJorfenföfer  gel^ören  ju  ben  gefdf)rlicl)ftcn  geinben  bed  SRabel^oIie»,  inbcm 
fie,  bie  ©aftliaut  jcrftörenb,  bie  ftdrfer  befallenen  ©tdmme  rafd^  jum  äbfterben  bringen; 

19)  ®i($^off,  S)ie  europdifd^en  »orfenl&fer  1881. 


^te  IBorfenififer  im  allgemeinen.   §  88.  23 

oud^  auf  äoaV^oti  fommt  eine  Slnsal^I  berfelben  k)or  (f.  §  64) ,  lebt  aber  Dorjug^loetfe  im 
@^Knt  unb  gefS^rbet  bie  Sdume  babur^  in  minberem  ®tab.  Qnx  SSermeibung  Don 
ffiieber^Iungen  erfd^eint  ed  itpedm&BiSr  ^^^  Seben^meife  ber  )Bor!enIäfer  unb  bie  auf  biefe 
fiegrunbeten  Serl^ütungd^  unb  SSertilgungl^magregeln  juerft  im  allgemeinen  ju  bef^red^en. 

S)ie  erftmaligc  ©d^toärmjeit  ber  SSorlenttfer  ift  im  grü^jal^r,  bei  einigen  arten  fdfion 

feftr  jeitig,  an  ben  crjien  »armen  unb  fonnigcn  lagen  be8  SRarj  (grfil^fd^iDörmer) ,  bei 

anbcm  crji  im  K^jril  unb  felbft  SRai  (@i)ätfd^tt)ärmer).  ©tets  erfolgt  ba«  ©c^toörmen  nur 

Bei  günffciger  äBitterung,  uub  mdglidift  rafd^  bol^ren  ftd|  bie  fi&fer  meift  paartoeife  in  bie 

atö  Srut^atten  audgetoä^Iten  ©tämme  bejto.  $flan}en  ein.    Sdd  fold^e  IQrutftdtten  fud|en 

fte  nun  bor  allem  hanleinbed  äRaterial  mit  ettoad  ftocfenbem  ©aftpujs,  unb  t)ermeiben 

bereite  ju  troden  getoorbened  ^olj,  in  toelci^em  bie  93rut  aud  Stal^rungdmangel  ju  ®runbe 

ge^  xaSi%it,  ebenfo  toie  gefunbe  @tämme,  in  toeld^en  ber  ftarfe  ^argflug  bie  alten  jl^dfer 

töten  toürbe.    gfrifd^  gef&Ote  @tamnte,  SBinbbrud^e,  burd^  @d^nee  unb  ®turm  befc^äbigte, 

tnttoipfelte,  gehobene  Stamme,  frifd^eö  StodE^  unb  Äeifigl^olj  finb  folc^e  i^nen  öor  allem 

}4fagenbe  Srutftätten,  bie  fie  burd^  ben  ^arjgerud^  gelocft  auf  toeitl^in  ju  finben  toiffen; 

fe'^Ien  i^nen  bei  groger  SSermel^rung  fold^e  Srutftätten,  fo  gelten  fte  notgebrungen  an  grfine 

summe,  in  benen  aQerbingd  anfänglid^  eine  gro§e  SoS)l  burdd  ben  ^arjflug  ju  ®runbe 

ge^nt  mag,  b\^  fd(|liegli(^  ber  burd^  taufenbe  fleiner  SBunben  t)erle|te  Stamm  in  fränteln« 

ben  d^ßanb  gerät  unb  nun  bie  getofinf dE|te  )8rutftatte  bietet,    hierin ,  in  bem  Sef allen 

gefuiben  ^oljed  bei  groger  SSerme^rung,  ift  bann  aud^  ber  oft  augerorbenttic^e  Sd^aben 

begrhtbet,  ben  einjelne  Srten  anpridE|ten  bermdgen. 

3)ie  Begattung  finbet  teild  üor,  teitö  »äl^renb  bed  Sinbol^renl»  ftatt,  teitö  erft  im 
Stamm,  unb  in  Ie|terem  gfaQ  toirb  l^ieju  eine  größere  $ö^Iung  in  bie  Saftl^aut  junddEift 
bem  fingang  eingebiffen  unb  bei  ber  Paarung  aU  f og.  Stammellammer  benü^t,  Don  toeld^er 
bann  ber  ffir  bie  89ortenI&fer  c^araUeriftifc^e  gleid^breite  SRuttergang  (bidtoeilen 
aud^  beren  mehrere)  audgel^t,  in  melc^em  bie  (Sierablage  erfolgt.  S)ie  93reite  biefer  äThttter^^ 
ginge  ift  burd^  bie  @r5ge  ber  alten  Jl^&fer  bebiitgt;  biefelben  berlaufen  teitö  in  unb  unter 
ber  älinbe,  ben  Splint  nur  berü^enb,  teitö  in  bem  ^olglörper,  unb  toerben  in  erfterem 
gol  ald  Stinbengdnge,  im  gkoeiten  atö  ^oljgange  bejeidinet,  unb  bted  fotool^I,  toie  bie  9[rt 
unt  SBeife  be»  »erlauf e«  ift  für  bie  einjetncn  Krten  öcrf d^ieben ,  für  bie  ©eftimmung 
berielben  Don  toefentlic^er  SSebeutung.    äRan  unterf d^eibet : 

Sotgänge  ober  Säng^gange,  in  ber  fiäng^ric^tung  bed  Stammet  berlaufenb ; 

SBagegdnge  ober  Ouergänge,  in  ))eri))^erifdE|er  Stid^tung  angelegt ; 

Sterngänge,  ftral^tenf örmig  bon  ber  gemeinfamen  Stammellammer  audge^enb. 

S)ie  fog.  gamüien*  unb  Seitergänge  (f.  unten)  finb  leine  SRuttcrgänge. 

3«  ben  fel^r  Derf^iebcn  langen  SWuttergängen  erfotgt  nun  bie  giabtage,  meift  einjeln 
in  littfö  unb  red^tö  eingcbiffene  Heine  Vertiefungen,  biÄtoeilen  partientoeife  am  ®nbe  eine^ 
furjen  SRuttergangeS ;  bie  S^^I  ber  (gier,  bereu  abläge  binnen  3 — 4  SBoi^cn  erfolgt,  ift 
oft  eine  f e^r  große ,  fteigt  big-  auf  1(X)  Stüdt  an.  —  Äu«  ben  (£icrn  enttoicleln  fic^  nun 
na(^  ettoa  14  Xagen  bie  fuglofen,  fc^mu^igtoeifen  Sarben  mit  braunem  ßopf  unb  beginnen 
nun  il^ren  Srag  in  ber  Saftl^aut;  bie  anfänglich  fe^r  fd^malen,  nrit  bem  SBa^Stum  ber 
SorDe  ftet»  breiter  toerbenben  fiarbengdnge  ftel^en  anfängüd^  jiemlid^  rec^ttoinflig 
gu  bem  SRuttergang,  toerben  beim  ©reitertoerben  ftetg  toeiter  au^einanber  gebrängt,  ba 
bie  Sarben  bad  öerü^ren  bon  Slad^bargängen  f orgfältig  Dermeiben,  unb  ber  SSerlauf  mirb 
^ebur^,  wie  burd^  bie  Ställe  eine«  anbem  SRuttergange«  unb  barauS  l^erborgegangener 
SarDengänge  ein  oft  augerorbentüc^  unregelmäßiger.  Sinb  bie  @ier  <)artientt)eifc  abgelegt 
tooxbtn  unb  freffen  bie  borauS  entftanbenen  Saröen  gcmeinfam,  fo  entftel^en  fog.  gamilien- 
gange;  Seitergänge  fmb  hirje,  5a<)fenartig  red^ttoitdttig  jum  SDtuttergang  fte^enbe  unb 
nur  jur  SSerpupjJung  bienenbe  Sarbengänge  (f.  §  46). 
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3n  bcr  Slcflcl  ober  erfolgt  biefe  SScrpu^jpunfl  itoc^  8—10  toöd^entüd^er  ®auer,  toon 
ber  Siabiage  an  gerechnet,  am  @nbe  ber  Sart^engänge  in  eingebiffenen  mulbenförnttgen 
aScrtiefungen ,  ben  SBiegen;  bie  ^ßuJppen  ftnb  gemcigelt,  jcigen  olle  leite  bed  fertigen 
Snfeftd,  finb  ober  metg  unb  toeic^.  SUlmä^nd^  bunller,  gelb  bid  {ci^n)or}broun  n^erbenb, 
cnttüitfeln  fte  fid^  binnen  etttJo  8  logen  jnm  3mago,  boÄ  bei  fc^Ied^ter  SBitternng  noc^ 
einige  Soge  in  bcr  ©oftl^out  frißt,  bei  toömterem  trocfeneni  SBetter  ober  fic^  burc^  bie 
SRinbe  noc^  ougen  bol^rt,  S  t  u  g  1 5  d^  e  r  ^interloffenb,  um  fofort  ju  fd^n^ornten  unb  olsbolb 
eine  neue  @eneration  objufe^en,  bie  in  ben  meiften  gfftQen  nod^  im  gleichen  3o^r  jur  dnU 
n)icllung  fommt  unb  unter  befonberd  günftigen  SSer^oItniffen  fogor  noc^  fci^n)ormt,  m&^renb 
in  ben  übrigen  goHen  bie  fföfer  unter  ber  SHnbc,  on  ©tödfen,  SBurjeln  unb  fonft  gefc^ü^ten 
Drten  übertointemb  erft  im  fotgcnben  grü^jo^r  f(^h)ormen.  —  gür  öiele  «rten  befte^t 
l^icnod^  eine  bojjpeUe  Oenerotion,  unb  ^ieburc^,  lüie  burd^  bie  große  Änjol^I  ber  obgelegtcn 
®ier  ift  bie  ougerorbentlie^e  SSermcl^rung  ber  öorlenföfer  erflärlid^. 

Vorbeugung  unb  Vertilgung. 

§  39.  SBie  bei  oHen  Snfelten,  fo  ift  oud^  bei  ben  »orfcnfofcrn  bie  SSorbeuguig, 
bie  SScrftütung  einer  großem  SSerme^rung  bcr  jebcraeit  in  bcfcl)rön!tcr  go^I  im  SBoIb  oor* 
^onbenen  Snbiöibucn  öon  bcfonbercr  SBic^tigfeit.  8118  ÜRittel  ^icgu  bient  in  erfter  Äinie 
bie  mögU(^ftc  gntjicl^ung  ber  SSrutftotten ,  olfo  red^tjeittge  ©ntfcmung  (ober  ®ntrin3ung) 
be«  im  SaSoIbe  liegenben  $otgc«,  bcr  SBinbbrüc^c,  hänfelnbcr  ©tämmc,  frifd^cn  @to*  unb 
aieiftg^otjed ;  otte  SSäirtf d^oftömoßrcgctn ,  burd^  wel^e  loir  fd^oblid^en  Sloturereijniffcn, 
©turmf droben ,  ©d^nce^  unb  Luftbrücken  u.  bgl.  öorbeugen,  finb  ^ugleidö  SJorbeujungä* 
mittel  gegen  bie  ©orfenfofcr,  benen  burt^  fold^c  SRoturcreigniffe  rcic^ttc^e  SBrutftäten  gc== 
boten  toerben,  unb  olle  größeren  burc^  bicfe  ^nfcftcn  öerurfod^ten  SBoIbbcfd^äbigun^cn  ber 
aieujcit  finb  golgen  öon  SBinb=  unb  ©c^nee^Scfd^öbigungcn  getocfcn. 

3)oS  aSor^onbenfcin  bcr  Söorlenfäfcr  im  SBoIbc  ober  crfcnncn  wir  on  liesenben 
Stämmen  on  bcm  t|cHcn  SBo^rmc^I,  wcldöc«  bie  fööfcr  bei  Anfertigung  itircr  3Rutterg&nge 
burd^  boS  eingongSlod^  tjcrou^fc^offcn  unb  boä  in  Heinern  ober  größern  ©öufd^en  snjfd^cn 
ben  SRinbenf d^uppen  liegt ;  om  ftc^enbcn  ©tomm  finbcn  wir  bic^  So^rmcl^l  etwo  on  ©Mnn* 
weben  l^ängcnb  om  untern  Seil  beS  Soumcä,  fc^en  ouc^  bie  ouSgetretenen  weißen  $orj* 
tröpfcficn.  So^Ircic^e  unregelmäßig  beifommen  ftcl^cnbc  giuglöc^er  fogen  unS,  bo^  bie 
ftäfer  bereits  ouSgcflogen  feien. 

8ns  äRittet,  um  unS  üon  ber  gol^I  bcr  borbonbcncn  Snbitoibuen  ^u  übcrjcuge^  ber 
ftorfern  SSermetirung  öorjubeugen  unb  cocntuea  als  SScrtitgungSmittcI  im  großen  bienen 
uns  nun  bie  f og.  gongböume *").  aRon  bcrftcl^t  borunter  ©tömme,  welche  mon  in  oQen 
Derttid^feitcn,  in  wctdE|cn  mon  bie  ©cgenWort  öon  ffäfem  vermutet,  wirft,  um  Ie|ten  jur 
Slbfc^ung  i^rcr  Särut  in  ben  ©tömmen,  ©tödfen,  Steften  berfetben  ju  üeronloffen,  ftd6  ^ie* 
burc^  einen  SlnftoU  über  bercn  größere  ober  geringere  8ot)I  unb  ctjcntucH  burd^  3)orbctun9 
weiteren  unb  wenn  nötig  jol^trcic^crcn  bcrortigcn  SrutmoterioteS  bie  aWöglic^fcit  t^un= 
lid^ftcr  Vertilgung  ju  ücrfc^offen.  S)icfe  gfongbäume  muffen  jciHg  unb  üor  ©intrit:  ber 
©d^Wärmjcit  geföttt  werben ;  im  Srü^jo^r  bicnt  l^dufig  boS  nod^  ottcnt^olbcn  unobgefi^ren 
im  SBoIb  bcfinblid^e  SRoterioI  ju  biefcm  gwcd ;  bo  ober  bie  meiften  SorfenKfcr  eine  bop^ 
pette  Ocncrotion  ^oben,  fo  ift  eS  nötig,  oudEi  im  ©ommcr  frifd^c  gongboume  ben  fcbwor^^ 
menben  Sfofern  jur  geeigneten  Seit  borsubieten,  Wobei  ju  beod^ten  ift,  boß  bie  fföfer  ent:= 
fprcd^cnb  ber  wod^entong  boucrnben  ©ioblogc  im  ©ommer  nid^t  fo  gleid&jeitig  fd^wormen, 
wie  bieS  im  grü^jo^r  ber  Sott  ju  fein  pflegt,  unb  boß  jur  Reißen  3eit  bie  gfongböumc 
öer^dltniSmäßig  rofd^  ouStrocfnen  unb  nid^t  me^r  ongegongen  werben.    Qu  SRobel^olj^ 

20)  »ergl.  über  gangbäume  bie  ÄontroDerfen  oon  ®idJ^of  f  unb  Slltum  in  S-  f-  S-  »•  3- 
1882  unb  1883. 
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reuicreti,  in  bcncn  bic  öcrfd^icbcnftcti  Sorlenfäfcr,  grül^*  imb  ©pätfc^tDörmcr,  öorsulontmcn 
pffegcn,  tüirb  man  beä^alb  gut  if)un,  naä)  Slbftufe  be^  boit  ben  SEBintcrföHungcTi  ftammcnbcn 
^oljed  loicberl^Dlt  in  fütjcm  3ntcröattcn  fold^c  gangbdumc  ju  ttjcrfcn. 

®icfclbcn  finb  nun  fleißig  5U  teöibieren,  im  gallc  fie  ftd^  xa^ä)  ftarf  bcfc|t  jcigcn 
f Otiten,  ju  öerme^ren  unb  rcc^tjeitig  ju  entrinbcn.  S)ie§  ©ntrinben  foH  nid^t  ju  batb 
gcf^el^en,  bamit  bie  in  benfelbcn  befinbli^cn  ober  nocft  neu  anfliegcnben  Safer  jur  tJoU- 
ftanbigcn  ©ierablage  gelangen;  pnb  bie  ötteften  Saröen  nal^eju  au^geioad^fen ,  bann  ent= 
rtnbet  man  unb  bcrbrennt  bie  9linbe,  melc^*  te^tere  SKaferegel  namentlich  bann  notnjcnbig 
toirb,  wenn  größere  SWengen  folc^er  Sftinben  an  einem  ?ßla^  anfallen,  bie  betr.  Sarben 
fc^ott  toeit  in  ber  ©nttoicRung  öorgef^rittcn  finb,  öietteid^t  fd^on  im  ©tabium  ber  SSer* 
t)u<)t)ung  fid^  befinben  unb  tiefer  in  ber  SRinbe  liegen.  ®ntgegengefe^ten  gaÖeS  genügt 
aud^  bad  Segen  ber  abgefc^älten  9linbenftüdfe  in  bie  ©onne,  bie  ©aftl^aut  nac^  oben  —  in 
furjer  Seit  finb  bie  nod^  fd^ttjac^en  Saröen  abgeftorben.  Sefallenei^  Sieifig  toirb  man  ber^ 
brennen,  ©tod^olj  bcrlol^Ien  ober  an  ungefa^rlid^e  Drte  abfal^ren  laffen. 

Sieben  ber  Srut  ber  SSorlenfäfer  finbet  fi^  in  ben  gangbäumen  nid^t  feiten  gleich* 
zeitig  jene  öerfc^iebener  Stuffet  unb  Sodfäfer,  bie  mit  erfterer  bann  bemid^tet  tocrben. 
3n  rid^tiger  8[ntt)enbung  ber  gangböume  liegt  —  abgefel^en  bon  größeren  unferc  äBaU 
bungen  l^eimfuc^enben  unb  gnfeltenbrutftatten  in  großem  SKaßftab  fd^affenben  SRaturer* 
cigniffen  —  baS  SWittel,  bie  SRabel^oIjrebiere  läferrein  ju  erl^alten. 

(Einteilung  ber  üBorfenlöfer. 

§  40.    SKan  teilt  bie  SBorfenfdfer  in  brei  $au<jtgru))pen : 

1)  ©plintläfer,  Eccoptogaster,  mit  fd^icf  abgeftu^tem  Hinterleib,  bortoiegenb  im 
Saub^olj  unb  forftlid^  bon  geringerer  SBebeutung. 

2)  ©aftföfcr,  Hylesinus,  bie  giügelbecfen  über  ben  ?tbfhirj  be8  ^interleibe«  l^er* 
abgel^cnb,  bortoicgenb  in  SRabell^öIjern  unb  gtoar  ftetg  im  Saft  ober  flac^  im  @<)Iint,  nie 
im  ^olj  lebcnb,  bielfad^  in  SBurjeln  brütenb. 

3)  ©igcntlid^c  Sorlenfdfer,  Bostrichus,  bie  glügelbedfcn  am  SIbfturj  oft  ein- 
gebrödt  unb  gegäl^nt,  ber  SKel^rial^I  nat^  im  Slabel^olj,  in  geringerer  ga^I  im  Saubl^olj 
lebenb ,  teild  unter  ber  Slinbc ,  teils  tief  im  ^olj  bie  99rut  abfc^enb ,  nie  aber  in  ben 
aSurjeln  brutenb. 

iBon  ber  großen  SRcnge  berfd^iebener  SSorlenWfcr,  loeld^c  fid^  in  unfern  SRobel^oIg* 
toalbungen  finben,  ift  eS  immerhin  nur  eine  Heine  ga^I  bon  eigentlid^cn  SorIcnWfem  unb 
S3afKäfem,  bie  ju  ben  in  ^ö leerem  ®rab  fd^äbli(^en  }u  red^nen  ift  unb  nad^ftel^enb 
f^jejielle  Sefprec^ung  finben  foll. 

^er  f^ic^ten«  ober  ad^tjä^ntge  ®orfenIäfer,  Bostrichus  tjpographus. 

§  41.  ®iefer  Sorfenlafer,  einer  ber  größten  unb  tt)o^I  ber  berbrcitetftc  unb  fc^äb» 
li^fte,  ift  4 — 6  mm  lang,  fi^marj  mit  bräunlid^gelber  Se^aarung  unb  mit  rötlic^gelben 
gtt^Icm  unb  Seinen;  bie  glugelbedfen  jeigen  bertiefte  SPerbftreifcn  unb  an  ber  fd^rög  ab* 
gefhifeten  ©pifec  jeberfeitS  bier  gleid^toeit  entfernte  Sö^^^r  öon  benen  ber  brittc  ber  größte  ift. 

S)erfelbe  ift  borjugäioeife  ein  ®ebirg«beh)o]^ncr  unb  ift  in  ben  SKittelgebirgen  unter 
feine  SSermc^rung  begünftigenben  Umftftnben  fc^on  miebertiolt  außerorbentlid^  berberbli^ 
aufgetreten,  njöl^renb  feine  SSermel^rung  in  ben  eigentlichen  ^od^Iagen  eine  bcgrcnjtc  ift. 
Sr  gcl^ört  ju  ben  ©pötfc^toörmem,  je  nac^  ber  Höhenlage  im  Slpril  bis  Snbe  SKai  fd^loar:^ 
menb,  unb  lebt  faft  auSfc^Iießlid^  in  giften,  mirb  nur  auSna^mSWeife  oud^  in  fjötiren 
unb  Sdrd^en  gefunben;  ftets  befällt  er  ältere  Seftänbe  unb  auc^  in  bicfen  n)ieber  bie  ftär^ 
leren,  bereits  raul^borfig  geworbenen  untern  ©tammteile,  nur  im  SlotfaH,  bei  übermäßiger 
SJcrme^rung  unb  mangeinbem  Örutmaterial  aud^  bie  oberen,  bünnberinbeten.    SBie  bei 
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allen  89orIenf&fem  6et)or)ugt  anäf  er  ^ol)  mit  {todenben  SSften,  frifd^  gef&Dte,  tyom  Sturm 
getoorfene  ober  gef^obene,  t)om  ©d^nee  enttoi^felte  ober  fonfl  befd^ftbtgte  @tftmme,  fd^on 
ju  trocfened  aRoterial  ebenfo  metbenb  tote  ganj  gefunbe  ©tSmme,  koeld^'  festere  er  erfl 
bann  anfallt,  totrm  bad  i)orl^anbene  frönMnbe  SRaterial  jum  Sbja|  ber  93rut  ntd^t  audreü^t. 

2)ie  fiSfer  bohren  jt(^  paaxts>A\t  ein,  fertigen  junftdift  unter  ber  Stinbe  bie  fog. 
Stammelf ammer ,  in  ttielc^er  bie  Begattung  oor  ftc^  gebt  unb  nun  fertigt  bad  9Beib^, 
bon  biefer  audgel^enb,  ben  3Rutter»  ober  93mtgang,  einen  bid  15  cm  langen  na^  oben 
ober  unten,  aud|  nad^  beiben  Seiten  gel^enben  liotgang,  ber  bon  3^t  h^  S^  ^  ^^4 
äugen  gel^enbed  föofyclod)  —  Suftlod^  —  jeigt.  gn  red^td  unb  linld  eingebiffene  Reine 
iBertiefungen  legt  nun  bad  SBeib^en  innerhalb  einiger  SBod^en  bid  gegen  100  (Eier  ab, 
aud  benen  ettoa  14  Xage  nad^  ber  Ablage  bie  meinen  Sarben  tried^en,  bie  feitn)&rtd  ge« 
fc^Idngelte  ftetl»  breiter  toerbenbe  (S&nge  in  ber  Saftl^aut  freffen  unb  fic^  an  beren  (Enbe 
in  einer  in  bie  9tinbe  eingenagten  SBiege  t)txpupptn,  ©inb  bie  ®t&mme  ftart  befaQen, 
berloufen  jal^Ireidde  äRutterg&nge  na^e  beieinanber,  fo  ge^t  ein  großer  Xeil  ber  Sarben 
megen  SRangel  an  Slaum  für  i^re  ®dnge  ju  (Srunbe,  berHImmert,  ebenfo  bertrodnen  bie^ 
felben,  toenn  bie  S9rut  in  rafd^  audtrocfnenbed  aRateriat  abgefegt  ober  le^tered  ju  rafc^em 
Irodnen  burd^  äuff palten,  Sägern  in  ber  Sonne  gebrad^t  tourbe.  ■—  ÄuS  ber  anfänglich 
meinen  gemeigetten  ^^pe  entn)icfelt  fi^  binnen  etma  8  Xagen  ber  anfangtt(!^  ^eOgelbe, 
aümä^lic^  nad^bunlelnbe  ßftfer,  ber  bei  ungünfHger  SBitterung  nod^  einige  Zage  um  bie 
äßiege  ^erum  in  ber  Saft^aut  frigt,  bei  günftiger  fic^  ali^balb  burd^  ein  heii^runbed  Stug- 
loc^  l^eraudbol^rt ;  bie  ganje  (Sntn)idQung  bom  @i  bid  jum  3^^g<)  ^^g  burc^fddnittlic^  8, 
unter  ungünftigen  SSerl^ftltniffen  bid  12  Sßo^en  bauem. 

S)ie  erfte  Generation,  je  nad^  Sddmärmejeit  unb  Sntmicflungdbauer  im  3uni  bid 
3ufi  fertig  gemorben,  fefet  nun  fofort  eine  jtoeite  Srut  ab,  bie  big  jum  ^erbft  fertig  toirb 
unb  bann  in  ©eftaft  unbegatteter  Jföfer  ju  überwintern  unb  im  nöd^ften  grü^jal^r  ju 
fc^n)ärmen  pflegt;  boppelte  Generation  ift  atö  Siegel  }u  betrad^ten,  (Sid^l^off  bel^auptet 
fogar  unter  günftigen  Umftänben  eine  breifac^e,  tod^renb  im  eigentUd^en  ^od^gebirge  bie 
Generation  infolge  fpSten  Sd^tt^armeng  unb  langfamer  @ntn)i(tlung  meift  eine  einfache 
bleiben  toirb. 

S)ie  groge  Qafjil  ber  6ier,  bie  boppelte  Generation  erHüren  bie  rafd^e  SSermel^rung 
bief eg  3«!*^* ,  ^^^  ^^^  ^^^^  fd^ftblic^e  3laturercigniffe  —  SBinb*  unb  Sd^neebrut^  -— 
Srutpätten  in  rcid^er  SWenge  geboten  merben,  unb  ber  burdfi  biefe  ©rcigniffe  berurfat^te 
Schaben  ift  nid^t  fetten  burd^  bie  nad^folgenben  3nfeftenber^eerungen  noc^  toefentlic^  ge^ 
fteigcrt  njorben.  aöffe  bon  bem  ßöfer  nur  einigermaßen  ftörler  befallenen  Stämme  ftcrben 
infolge  ber  3^törung  ber  Saftl^aut  berl^dltnidmägig  rafdd  ah,  bod^  finbet  man  bie  abge^ 
ftorbenen  Stämme  ftet«  fd^on  bon  ben  Jfäfem  berlaffen. 

Wit  bei  ber  Sefpred^ung  ber  gegen  bie  93orfenfäfer  überl^aupt  anjumenbenben  SSor- 
beugungd'  unb  SBertitgung^mittel  (§  39)  ertoäl^nten  ftnben  bem  gfic^tenbortenläfer  gegenüber 
Slnkoenbung,  unb  ift  befonberd  barauf  Sebad^t  ju  nel^men,  bag  aud^  bie  jtoeite  Generation 
eine  gcnügenbe  Wxiaf)l  ^inreid^enb  frifd^er  fjangbäume  borfinbet. 

Sticht  fetten  tritt  gleid^seitig  mit  B.  typographus  ein  bemfelben  fe^r  ö^nlid^er,  nur 
toenig  fleinercr  Sorlenlöfer,  B.  amitinus,  in  gi4ltcw,  aber  auc^  göl^ren  unb  Särc^en  auf, 
ber  namentlich  infolge  ber  gleichen  ga^nung  beg  abfturjcS  mo!^!  häufig  mit  erfterem  ber* 
toec^fett  tourbe. 

Als  eine  ber  grogartigjien ,  bortoiegenb  burc^  B.  typographus  berurfad^ten  Rofer* 
bcf^öbigungen  ift  ber  Sorlenläferfraß  im  böl^mifd^en  unb  anftogenben  ba^rifd^en  SBalb  in  ben 
Sauren  1871—1875  ju  ertoöl^nen,  ttjofelbft  nad^  bor^ergegangenen  fd^toercn  Sturmbeft^äbü 
gungennod^  äRillionen  bon  geftmetern  bom  ßäfer  getötete^  ^ol^  eingefc^Iagen  nierben  mugten")- 

21)  »ctgTäitum,  Sorftjoologie  III.  1.  @.  295.  (1881). 


^er  frumntja^ntge  XannenBorfenl&fer..  §  44.  27 

^er  ^xo%t  ßtefernBorlenl&fer,  Bostrichas  stenographus. 

§  42.  S)er  stö^tt  bei  utiS  borlommenbc  SBorfenfdfcr,  6—8  mm  lattj,  fc^toarj  mit 
brdunlidigclbcr  Scl^aaruttfl,  naö)  leinten  ctloaS  fd^mälcr  tocrbenb,  mit  tief  geferbten  punl' 
tierten  Slüflelbeden,  am  Stbfturj  üef  unb  fc^arfranbig  eingebrüdEt  unb  jeberfeit«  fed^Sgöl^nig. 
©eine  ®rö§e  fd^ü^t  i^n  bor  SSertoed^öIung  mit  anbeten  Sorfenfäfem. 

6t  fommt  ouf  ben  öetfd^iebenen  Pinus-Slrten  bot,  ift  jeboc^  öicl  feltenet  atö  B. 
typographus  unb  fel^tt  in  mand^en  gö^tengebicten  gönsfid^.  ©in  @t)atf(§lootmer,  fäHt  et 
am  liebften  ftätlete  liegenbc  gö^tenftommc  an,  bo^rt  jid^  jebetjeit  in  ben  bicfbotftgen  Seit 
ein  unb  fettigt  ^iet  tttoa  20  cm  lange,  öetl^ältniSmogig  bteite  SKuttetgänge,  toelc^e  ätoat 
als  ßotgänge  begeid^net  toetben  muffen,  bod^  aud^  feitlid^  abweichen  unb  ftd^  fetbft  gabeln. 
3m  übrigen  gteid^t  feine  Seben^tneife  jenet  be^  gid^tenbotfcnläfctä ,  anä)  bej.  bet  ftü^et 
mel^tfad^  bejtoeifelten  bop)ftÜtn  ®enetation. 

®a  et  mit  au^nal^mSloeife  ftel^enbe  ©tömme  anfällt,  fo  finb  befonbete  aSotbeugungS- 
ma§tegeln  gegen  i^n  laum  nötig  unb  genügt  ba^  ©ntrinben  bet  bon  i^m  im  gnti^ifl^^ 
befaHenen  gangbäume  bej.  beö  bon  ben  gättungen  ^et  nodfi  im  SBalbe  befinbtic^en  §oIje& 
tool^I  ftet^,  um  feine  SSetmel^tung  ju  l^inbetn. 

S)er  fed^Sgäl^nige  gid^tenBorfenläfet,  Bostrichus  cbalcographus. 

§  43.  liefet  Heine  ©otlenfäfet  ift  nut  ca  2  mm  lang,  unbe^aatt,  fettglänjenb  mit 
bunHcm  ^atefd^ilb  unb  töttic^btaunen  fein  ftteifig  punftietten,  gegen  bie  @^)i|e  ju  glatten 
gtfigelbeien,  an  bem  eingebtüdten  Äbftutj  mit  je  btei  Salinen  beibetfeitiJ. 

(gr  gcl^ött  JU  ben  l^oufig  aufttetenben  SSotlenläfetn  unb  fommt  nid^t  feiten  gleid^- 
zeitig  mit  B.  typographus  am  felben  Stamm  bot,  toobei  et  bann  ftetä  bie  obetn,  büitn* 
berinbeten  ©tammteile  betool^nt;  anä^  an  f^toäd^etem  ©tangen^olj  ftnbet  et  ^d^  ^äuftg. 
©eine  Stutgänge  finb  fel^t  ^atafterijHfdfi,  inbem  pe,  bet  geringen  ©töge  beS  ßäfet«  ent- 
fptec^enb,  ate  fe^t  fc^male  ©tetngänge  in  bet  Saftl^aut  bon  einet  me^t  in  bet  äujsetn 
©plintfd^id^te  üegenben  Slammeßammet  auSge^enb  öetlaufen.  ®t  fd^toätmt  ettoa«  ftül^et 
ald  B.  typographus,  \)ai  gleic^  biefem  eine  bo^)^)efte  (Senetation  unb  befällt,  toie  fd^on  et* 
iDäl^nt,  an  ftätletn  Stämmen  bottoiegenb  bie  obetn  ©tammteile,  ^iebutc^  tool^t  ^äufig  bie 
befallenen  Qlnbibibuen  in  Itänfeinben  Suftcnb  betfe^enb  unb  ju  geeigneten  Dbieften  füt 
bie  angriffe  beS  etftgenannten  ßäfetiJ  mad^enb ;  bet  ^atjflug  fdfieint  i^m  minbet  gef äl^tüd^ 
gtt  fein,  aU  biefcm  Ie|tetn. 

S)ic  SSetptungä*  unb  SSertiIgung8maJ3tegeIn  finb  bie  fc^on  genannten,  boc^  bütfte 
ju  etpetn  auc^  bie  ©ntfetnung  aßeg  untetbtüdtten ,  Bimmetnben  aRaterialeS  butd^  fleißige 
©utd^fotftung  bet  gid^tenftangenl^öljet  ju  ted^nen  fein. 

2)er  frummjafintge  $annenbor!entäfer,  Bostrichus  curvidens. 

§  44.  ®et  2,5—3  mm  lange  ff äfet  ift  fd^toatj,  btäunßd^gclb  behaart.  S)a»  SBeibd^en 
mit  geftem.ipaatfd^opf  auf  bet  ©titne;  bie  glügetbedfen  l^aben  tiefe  ff ctbjiteifen,  finb  fein* 
tei^g  ^junttieri,  bie  ©eitentänbet  be^  fteilcn  Slbftutjeg  beim  SKännd^en  jebetfeit^  mit 
ö— 7  S&fpxm  befefet,  toobon  bet  1.,  2.  unb  ö.  l^acfenfötmig  geftümmt,  toä^tenb  baS  SBribc^en 
auf  jebet  Seite  nut  3—4  ftumpfe  gä^ne  geigt. 

®ct  ffäfet  betool^nt  fap  nut  bie  lanne,  atö  feltene  StuiJnal^me  anbete  SlabelJ^öIget, 
befäHt  in  etftct  fiinie  ringeln  unb  ejponiett  ftel^enbe  ftätlete  Säume,  SRanbftämme  unb 
biefe  mrift  junöctift  in  ben  obetn  ©tammtrilen.  Sin  Sril^fc^toätmet,  l^at  et  iebenfallÄ  eine 
bo^jpclte  Senetation,  bie  3Ruttetgänge  finb  oft  fel^t  au8ge^)tägte,  bo<3t)eIatmige  SBagegänge, 
mrid^en  abet  nid^t  fetten  üon  biefet  ®eftatt  in  mannigfadfiftet  SBrife  butc^  fd^tägen,  ge:» 
tnidften,  jadigen  SSetlauf  ah,  toctben  abet  nie  ju  Sotgängen;  fomol^t  bieSluttct*  toie  bie 
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Sortengfinge  greifen  thoa^  in  ben  @))(int  ein,  fo  bag  fotoo^I  bie  Saftfeiie  ber  Stinbe,  tote 
bie  Qugere  ©pUntfcbid^te  ber  S^agftgur  jetgt,  bie  ^^)>enkoiegen  aber  liegen  junt  grdgem 
Xeil  in  ber  @))Iintf(^i(^te. 

Sei  einigermaßen  aufmerifanter  SBirtfd^aft  h)irb  man  ben  B.  caryidenB  leidet  auf 
bad  aßag  ber  Unfd|öbn(!^teit  befc^ränlen  fdnnen,  in  mand^en  gf&Qen  l^at  er  [xd^  in  SBei^^ 
tannenbeftanben  ald  ein  fel^r  löftiger  gfeinb  ern)iefen.  gfangbaume  finb  ftetd  rec^tieitig  unb 
t)or  ber  S3er))u^pung  ju  fc^ölen,  ba,  toenn  le^tere  fd|on  eingetreten,  ein  groger  Xeil  ber 
im  ©plint  liegenben  $u))f>en  bei  ber  (Sntrinbung  ni^t  mitt^emic^tet  n^irb. 

^er  jmeijQ^nige  (§tDeil^aftge)  ßiefernborfen!&fer,  Boetiichus  bidens. 

§  45.  (gin  Heiner  nur  2—2,3  mm  langer  öorlenfäfer,  fc^toarj,  glänjenb,  fein  bc* 
l^aart,  bie  glügelbeden  meift  pec^braun  mit  feinen  ^unftftreif en ;  bad  SRännc^en  am  Sflögel^ 
becfen^Sbfturj  mit  breitem,  flauem  unb  glattem  ßinbrud,  ber  feberfeitd  am  obem  9tanb 
einen  grogen  ^fenförmig  nac^  unten  gefrümmten  3^^^  trögt. 

S)erfclbe  pflegt  fic^  in  allen  gröjäern  ftiefemtt)albungen  ju  finben,  ge^t  neben  ber 
tiefer  au^  aQe  übrigen  Pinas-Srten  an,  unb  befäDt  audna^mdn^eife  unb  toofjjl  nur  bei 
SDtangel  anberen  paffenben  S3rutmaterialed  auc^  gleisten.  @tetd  finb  ed  bie  bünnrinbigen 
©tammteile  —  bie  Äefte  unb  S^^^%^t  bie  oberen  glattrinbigen  leite  ber  Stamme  unb 
©taugen,  bie  er  befdDt,  mit  befonberer  SSorliebe  aber  ge^t  er  an  jüngere  bis  ju  10  unb 
12  Iga^re  alte  ^Ituren,  unb  ^t  in  fold^en  fc^on  fe^r  bebeutenbe  Ser^eerungen  ange= 
ridfitet. 

ffir  ift  ein  ©pötf^toSrmer,  unb  oft  öerfc^iebt  ftd^  bie  ©c^toärmperiobe  bid  in  ben 
3uni.  SSon  ber  meift  jiemüc^  geräumigen  JRammcHammer  ge^cn  3—7  SKuttergönge  ftem^ 
förmig  an^,  bnxö)  eine  eigentümlich  gefd^toungene  ®efta(t  unb  bad  93eftreben,  biefelben  in 
ber  S&ngöric^tung  bed  Stamme«  anjulegen,  c^aratterifiert.  3)ie  gcfd^Iängelten  ßart)cn= 
gonge  greifen  tttoa^,  bie  SBiegen  jiemlic^  ftarl  in  ben  Splint  ein.  S)ie  Oeneration  ift 
eine  boppelte,  \a  na^  Si^^offd  S3el^auptung  gelangt  bidtt)eilen  im  ^erbft  nod|  eine  britte 
Generation  jum  Stbfa^,  bie  bann  im  Sar&ensuftanb  übern^intert;  Siegel  ift  tooffl  bad 
Uebertt)intem  ber  2.  ©eneration  aU  fertige  Safer.  Steine  SBtrtfd^aft  im  SBalbe:  6nt* 
fprec^enbe  Sntfemung  fümmernber  Stangen  im  S)urd^forftung«tt)eg,  rechtzeitige  Slbfu^r 
be«  Sleifig^oljed,  ift  neben  ber  S)arbietung  entfpred^enben  83rutmaterialcÄ  in  ©eftalt  frifc^en 
SleiftglJ  namentlich  aud^  in  ber  Sommer  ==S4toormperiobe  baS  äRittcl  ber  Vorbeugung 
gegen  ben  oft  f el^r  f d^dblid^en  ftdfer ;  baS  SReifig  ber  für  anbere  göf|rcnborIcn!äfer  gefaßten 
gangbäume  bient  aU  Srutmaterial  für  B.  bidens.  SJUmmt  man  nja^r,  bag  Kulturen  öon 
ü^m  befallen  finb,  fo  ift  ba«  Hugreigen  unb  SSerbrennen  ber  Irdnlelnben  ^flanjen  ate 
äSertilgungdmittel  anjun)enben. 

^er  9{u^l^ol5<'$or!ent&fer,  Xyloterus  lineatas. 

§  46.  S)er  2,8—3  mm  lange  fd^njar^e  ffdfer  ^at  trüb  gelblid^braune  glügelbecfen, 
ebcnfold^e  gü^ler  unb  Seine,  unb  auf  ben  giügelbeden  brei  bunfle  üöngÄftreifen  —  9lat^, 
Seitenranb  unb  äRittelftreifen  —  benen  er  feinen  Kamen  „lineatus«  Derbanft;  bieglüget 
bedten  finb  o^ne  ©nbrucf,  ©inferbung  ober  ßd^ne. 

(Sr  fommt  nur  in  Slabel^olj,  jeboc^  in  allen  Strten  beSfelben  t)or  unb  fd^eint  ind- 
befonbere  ba«  $ol}  ber  SBeigtanne  ju  bcöorjugen;  er  befällt  faft  nur  liegenbe«,  frifc^  ge* 
fäHteS  |)olä  unb  beffen  jurütfgebliebenc  Stöcfe,  feiten  nod^  ftc^cnbed  UJenn  auc^  lüm=^ 
mernbeS  $olj.  Qfm  gnnern  be§  4)oläed  feine  S3rut  abfe^cnb  gehört  er  ju  ben  tec^nif^^ 
fc^äbltd^en  3nfeften  unb  jeigt  in  feiner  SebenÄtoeifc  fe^r  njefentti^e  äbtoeid&ungen  öon 
jener  ber  übrigen  Säorlenfdfcr. 

Se^r  früj^jeitig,  im  fOlävi  ober  Stnfang  Slpril  fd^n^drmenb,  befallt  er  fofort  \>ai  }u 


®er  grogc  ^efcrnmorfffifer,  SBatböärtner.   §  47.  29 

jener  Qtit  üon  ben  SBintcrfällungctt  l^er  too^I  allcnt!^albcn  noc^  in  grögerer  SRcngc  int 
SBoÜ)  befinbü^e  gefällte  ©tamm^^  unb  ftlafter^olj,  unb  bol^rt  ba^  begattete  SBeibc^en  ftd^ 
4—5  cm  tief  fcnfrec^t  jur  ©tammoje  in  baS  ^olj  ein,  tjon  ^ier  auS  feittt)drt8  fenlrcc^t 
jur  Singonggröl^re  unb  nicift  bem  Verlauf  eineg  ^a^regringcS  folgcnb  einen  äRuttergang 
freffenb,  in  toeld^em  bie  ®ier  in  Keinen  ^Partien  abgelegt  njerbcn.  3)ie  auSf(^Iü^)fenben 
öarDen  leben  im  SRuttergang  öorttjiegenb  tt)o!^I  öon  ben  aug  ben  SBänben  bedfelben  fc^toi^cn* 
ben  @5ften,  fertigen  feine  Sartjengänge ;  jur  SSer^ju^pung  reif,  freffen  fie  fid^  eine  lurje, 
nur  6  mm  lange  unb  fentred^t  jum  SWuttergang  ftel^enbe  ?ßu<)pentt)iege,  unb  biefe  ^ßupptn^ 
tpiegen  bitten  im  SSerein  mit  bem  äRuttergang  ben  fog.  ßeitergang.  3la^  ber  6nt* 
wicttung  jum  Smago  öeriaffen  fie  i^ren  Äufent^aftgort  burc^  ben  HRuttergang  unb  freffen 
\id)  alfo  nic^t,  toie  bie  übrigen  Sorlenläfer,  eigene  gluglöd^er.  — -  S)ie  ®encration  ift  jeben- 
foQd  eine  iopptüt. 

Witt  fi'iafter^ols  unfc^äblic^  lann  ber  9lu|]^oIjborfenIäfer  am  ©tamm«  unb  indbe- 
fonbere  an  bem  Slo^^olj  fel^r  fd^äblid^  n^erben,  inbem  er  badfelbe  burd^Iöc^emb  beffen 
92u|:^oI}mert  mefentlid^  l^erunterbrücft,  ben  ^oljl^anblern  SSerantaffung  gibt,  bie  Dualität 
bed  $oIjed  unb  beffen  SSert  tiefer  ^erabgufe^en,  ald  fattifc^  ber  ^U  ift;  benn  ba  bie 
®änge  nic^t  tief  in$  ^olj  ge^en,  fo  finb  ed  nur  bie  äugem,  an  fid^  minbermertigen  @))lint- 
^oljf d^i(^ten ,  welche  bef(^äbigt  toerben.  3mmer^in  lann  ber  finanjieße  SRa^teil  für  ben 
SBalbbefl^er  ein  fcl^r  bebeutenber  fein. 

9iU  äRittel  gegen  biefe  S3efci^äbigungen  unb  gegen  bie  SSerme^rung  bed  ßäferd  er^^ 
fd^nen:  red^tgeitige  Slbful^r  be^  toertöoKeren  Slufe^oIjeS  t>or  ber  erften  ©d^ttjörmpcriobe 
unb  beihj.  rec^tjeitige  gättung  unb  SSertocrtung  beSfelben;  ©ntrinben  be^  ©tammboljeii, 
menn  beffen  Slbfu^r  nid^t  red^tjeitig  erfolgen  tann,  bamit  ba^felbe  in  ben  öugem  ©c^id^ten 
rafd^  abtrodne,  ba  e^  bann  öom  Käfer  minber  gern  angegangen  n)irb.  ^öefatteneä  fflafter* 
l^olj  ttjirb  äum  Qxotd  beS  raf(^en  8lugtrocfnenö  aufgefjjalten  —  bie  in  bemfelben  bepnb= 
U(^e  ®rut  gel^t  bann  gu  ®runbe  — -,  eöentuett  glei(^  bem  jur  jtoeiten  ©d^tt)ärmj)eriobe  ge^ 
n^orfenen  93rutmaterial,  geringn^ertigem  ©tamm^olj,  Derfo^It. 

S)er  große  Äiefcrnmarfläfcr,  SBalbgärtner.    Hylurgus  piniperda. 

§  47.  3)er  4—4,6  mm  lange  Ääfer  ift  lönglid^,  faft  toaljenf örmig ,  fd^ttjarj  unb 
gtonjenb,  bünn  behaart  mit  l^ellbraunen  gü^Iern  unb  larfen;  bie  mit  Duerrunjcln  öcr= 
fe^encn  gtügelbecfen  finb  mit  groben  ^unltrei^en  unb  jwifd^en  biefen  mit  turj  behaarten 
^ödcrc^en  öerfel^en;  an  bem  gerunbeten  —  loeber  eingebrfidften  nod^  gejä^nten  Äbfturj 
^ört  bie  jweite  ^ödterreil^e,  öon  ber  9lat^  gerechnet,  pV6^lxä)  auf,  fo  bag  biefer  jtoettc 
Snnfc^enftreif  ^ier  üertieft  erfc^cint. 

S)er  SKarHäfer  lebt  öor jugStoeife  auf  ber  gföl^re ,  befällt  jebod^  aud^  aße  beren  SSer^^ 
tt7anbte  aud  ber  Gattung  Pinas,  indbefonbere  auc^  bie  SBe^mout^^fiefer.  @r  gel^ört  gu  ben 
3frü^f(^toärmern  unb  fliegt  in  btn  erften  fd^öncn  Sagen  beS  SKärj,  bi8tt)eilen  nod^  früher, 
unb  bo^rt  ftc^  bann  mögüd^ft  rafd^  in  bie  bidtborfigen  unteren  ©tammteite  beS  frifd^  ge* 
fällten  ^oljeS,  ^o^er  ©töcfe,  ebentueH  fränfeinber  ©tämme  ein,  ^iegu  ftetS  8linbenri|en 
ti^d^Ienb,  ba  i^m  bieg  Sinbo^ren  l^ieburd^  erleichtert  n)irb ;  ftarfe  So^rmel^l^äufd^en  jn)if c^en 
ben  9Hnbenfd^u^)pen  verraten  bie  2lntt)efen;^eit  beS  3«f*^- 

S)ad  SEBeibc^en  fertigt  nun  einen  bom  Singangdlod^  aud  mit  d^aratteriftifd^  gebo^ 
genem  Slnfang  berf eigenen ,  in  ber  Sängdrid^tung  be^  ©tammeS  berlaufenben  äRuttergang 
(Sotgang)  öon  8—10  cm  iäänge  unb  legt,  gleid^jcitig  mit  ^erfteßung  biefe§  ©angeS,  in 
linfö  unb  red^tS  cingebiffene  ©inferbungen  feine  ja^lreid^en  ®ier  innerhalb  3 — 4  SBod^en 
ab ;  man  l^at  beren  bid  gu  ^unbert  in  einem  äRuttergang  gejäl^lt.  S)ie  nad^  ettoa  14  Xagen 
au^fd^lü^fenben  Sarben  freffen  feitn^ärtd  gefd^längelte  bid  7  cm  lange  ®änge  in  S9aft  unb 
9linbe,  ben  ©))lint  nur  berü^renb,  tytxpuppvx  fic^  an  beren  @nbe  in  Slinbentoiegen  unb 
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ita^  ettoa  2Vs— 3  SRonaten  tont  8eginn  bed  erften  ©d^kuärmend  an,  alfo  ntetft  im  Tlonai 
3uni,  fficgen  bic  crftm  Ääfer  au«,  todl^renb  bic  f<)ftter  abgefegte  Srut,  bann  jene  in  tauten 
i^agen,  in  fc^attig  gelagertem  SDlaterial  erft  im  guli  jur  Snttoicnung  gelangt. 

Die  frül^er  angemeine  Stnnal^me,  ber  9Rarf(äfer  ^abe  nur  eine  Generation,  ift  burc^ 
neuere  SSeobad^tungen  miberlegt,  eine  jmeite  Generation  bedfelben  t)ielfad^  lonftatiert  morben ; 
bod^  fd^eint  biefelbe  einigermaßen  t)on  Itimatifc^en  S3er{|ftltniffen  bebingt,  unb  bie  \pöt  er- 
fc^einenben  ftdfer  fe|en  mo^I  jumeift  eine  jmeite  iBrut  nic^t  me^r  ab,  fonbem  beginnen 
fofort,  gleid^  ben  fertigen  ftdfern  ber  jtoeiten  Generation,  i^re  weitere  öerberblic^e  I^atigfeit. 

Diefe  befielt  nun  barin,  ba§  pd^  bic  ftäfer  in  bie  jüngften  —  l^eurigen  unb  axtd^ 
vorjährigen  —  Iriebe  öfterer  göl^ren,  am  liebften  ber  ©tangen^öljer,  Weniger  in  jungen 
Schonungen  einbohren  unb  nun  ju  il^rer  Smft^rung  bie  äRarfrö^re  burc^  einen  malgen^ 
förmigen  Gang  audfreffen;  bad  Singangi^Ioc^  ift  l^iebei  l^äuftg  burd^  einen  tt^aOartigen 
l^arjtrid^ter  d^aralterifiert.  ®en  au^gefreffenen  Irieb  öerlößt  ber  ftfifer  enttoeber  rü* 
toörtd  fic^  fd^iebenb  burc^  bad  (Singangdlod^  ober  burc^  eine  burd^gebiffene  Deffnung  am 
Snbe  ber  Xriebe;  le^tere  fterben  ab  unb  bebedEen,  t)om  SBinb  an  ber  SingangdfteQe  beS 
ßaferS  abgcbrod^cn,  oft  in  groger  ßal^t  ben  8oben  ber  befallenen  Sepönbe. 

2)ie  ß&fer,  teilmeife  nod^  in  ben  Dom  SBinb  ^eruniergekoorfenen  Xriebfpi^en  ftedenb, 
übertointern  in  SRinbcrifecn,  unter  aWooS  unb  in  ber  bidfen  85orle  ber  untern  ©tammteilc, 
in  toüä)t  fie  fic^  }u  i^rem  @c^u$  einbohren. 

2)er  @d^aben,  ben  ber  äRarSöfer  burc^  feine  SBrut  berurfad^t,  ift  nur  ein  geringer,  ba 
er  l^ieju  t)orn)iegenb  ba«  gef&Hte  |)oIi,  ftarlere  ©tödEe  unb  Irdnieinbe  Stämme  tt)ä^It  unb  nur 
im  9lotfaa  an  gefunbe  Stämme  ge^t;  bagegen  lann  ber  ©d^aben,  ben  er  atö  Safer  burc^ 
ba«  3lu«freffen  ber  Xriebe  Derurfad^t,  unter  Umftänben  ein  fel^r  bebeutenber  fein.  Die 
SBipfel  ber  hjieber^olt  bcfreffenen  Stangen  unb  Stämme  jeigen  bie  merltoürbigften  formen 
unb  SSerunftaltungen,  finb  Ud^t  unb  tücttg,  feigen  au«  n)ie  Ifinfttid^  jugefd^nitten  (SBatb- 
görtner!),  ber  SBud^«  ber  befreffenen  Stämme  toirb  ein  fummerlic^er  unb  ganje  Seftonbc 
—  fo  in  ber  5Ro^e  öon  ^oljIagerj)Iä|en ,  Sc^neibemü^Ien  ic.  —  öerfrü^)peln  juleftt;  na* 
mentßd^  finb  e«  bie-  Stanbftämme  ber  älteren  Seftänbe  unb ,  tok  oben  f c^on  berührt ,  bie 
Stangen^öljer,  toelc^e  tjon  bicfem  Snfclt  ^eimgefud^t  »erben,  unb  für  festere  mujs  erllär^ 
lid^ertoeife  eine  berartige  fortbauembe  S5efc^äbigung  befonber«  em^jfinbli^  fein. 

91«  Gegenmittel  erfc^eint  nun  aud^  l^ier  lieber  bie  fd^on  mel^rfad^  betonte  „rein- 
liche" SBirtfc^aft,  bie  rec^tjeitige  Sntfemung  fränieinben  ^olje«,  bie  Slbful^r  be«  gefällten 
äRateriale«  f))äteften«  bi«  äRitte  SRai,  bamit  bie  abgefegte  93rut  mit  au«  bem  SBalb  fomme, 
anbemfaQ«  bie  rechtzeitige  @ntrinbung  unb  SSerbrennung  ber  Stinbe,  n>elc^'  le^tere  äRittel 
aud^  bann  anjutt)enben  mären,  totxm  etn^a  ba«  $oI}  in  ber  3löX)t  be«  Sßatbe«  auf  ^olg? 
ftell))lä|en,  in  Sd^neibemu^Ien  zc,  aufgegantert  toirb.  —  SCugerbem  aber  finb  red^tjeitig 
unb  in  entfprec^enber  Sfnja^I  geniorfene  ^angbäume  ba«  n)id^tigfte  äRittel  jur  Sefämpfung 
biefe«  geinbe«,  toö^renb  ba«  ebenfall«  fd^on  em^jfol^Iene  ßufammenlcl^ren  unb  SSerbrennen 
ber  im  §erbft  abgefallenen  au«gefreffenen  ö^^^ififpife^tt  ^^  be«miHen  nur  menig  ^ilft,  meil 
bie  SKel^rjal^t  berfelben  fdE|on  bom  ftäfer  öerlaffen  ift. 

311«  befonberer  g^nb  be«  SRarHäfer«  toäre  ber  SSuntläfer  (Clerus  formicarius)  ju 
nennen,  beffen  gelbröttid^e  Saröe  unter  ber  SRinbc  ber  mit  83rut  befc^ten  gö^ren  lebenb 
bic  Saröen  be«  aWarttäfcr«  öcrjc^rt  unb  ganjc  ®rutcn  bcmid^tct. 

3)cr  Iletnc  Siefcrnmorffäfcr,  Hylurgus  minor. 

§  48.  Dcrfdbc  ift  bem  grojjen  aWarHäfcr  fcl^r  ä^nüd^,  aud^  in  ber  Gröge  nur  fc^r 
mcnig  unterf c^icben ,  nad^  SBinjer'«  2tngabc  burd^  ben  gtänjcnbcn  §al«fc^ilb  unb  me^r 
bräunlid^c  gärbung  d&araftcrifiert ;  al«  fid^erftc«  ff cnnjeid^cn  aber  ift  ju  betrachten ,  bog 
bie  bei  Hyl,  piniperda  angegebene  Unterbred^ung  ber  ^ödtcrjjunfte  auf  ben  gtflgelbcdEen 
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am  $(6{turi  nid^t  Dor^nben  ift,  biefelben  ftd^  üielntel^r  auc^  id  ber  jtoeiten  Steige  btd 
jum  @^enranb  fortjeffen. 

SBefentlid^  k)erfci^ieben  ift  er  bagegen  burc^  feine  Sebendn)eife,  tnbem  er  DortDtegenb, 
toemt  au(^  ttic^t  audf d^ßeglid^ ,  bie  büim  berinbeteit  ©tammteUe  ber  gfö^re  befällt  uitb  ald 
Shittergönge  jmeiartntge  993agg&nge  anfertigt,  f o  bag  eine  SSermed^^Iung  mit  bem  grojsen 
SRarHöfer  auÄgefcftloffen  crfd^eint.  •—  E^  fefet  berfelbe  femer  feine  83rut  lieber  in  nod^ 
fte^enbem ,  totm  aud^  aud  irgenbmeld^em  ®runbe  fränieinbem  SRaterid  ab ,  ba  an  ge^^ 
faOtem  ^ol)  jene  bfinnberinbeten  ©tantntteile  }u  rafd^  audtrocfnen,  h)obur(i^  bie  Srut  }u 
®runbe  gel^t,  unb  nid^t  fetten  ift  er  ber  SSorl&ufer  bon  Hyl.  piniperda,  mit  bem  er  fid^ 
aiu^  am  gleid^en  @tamme  finbd,  erßerer  in  ben  nntem,  le^terer  in  ben  obem  ©tamm- 
teilen  ^ufenb. 

3n  feiner  Sebendtoeife  gleid^t  er  im  übrigen  jeinem  ®attungdbertoanbten,  l^at  mol^f 
au(^  tDie  biefer  unter  günftigen  Umftönben  bo))))ette  Generation,  unb  befd^öbigt  afö  föafer 
©taugen  unb  ©t&mme  in  gleid^er  SBeife  burd^  bad  Sudfreffen  ber  Xriebf^i|en.  2)agegen 
fc^eint  er  fettener  ju  fein  unb  fel^tt  an  mand^em  Drt,  too  ber  groge  äRarSöfer  l^öuftg  auf- 
tritt, faft  gänjüi^,  n)ö]^renb  bad  Umgelel^rte  nic^t  leidet  ber  SaQ  fein  n)irb. 

9indf  bie  Sßittel  ber  Vorbeugung  unb  SSertilgung  jtnb  bie  gleid^en,  bod^  toirb  man 
al9  Sangmaterial  mel^r  fd^lofid^ered,  bürni  berinbeted  ^olg  fäQen  unb  ©orge  tragen  muffen, 
bag  badfelbe  nid^t  ju  rafd^  audtrodtne,  ba  e^  bann  bom  Sf Sfer  nid^t  mel^r  angenommen  n)irb. 

©onßige  S3aft!äfet,  Hylesim. 

§  49.  83on  ber  giemfic^  großen  Sa1)l  berfelben  mdgen  nod^  folgenbe,  toüd)t  an 
ntand^en  Drten  fd^on  grdjseren  ©c^aben  berurfad^t  !^aben,  @rtt)ä^nung  finben: 

S)er  fc^marje  ftief ernbaftidfer  (HylasteB  ater)  unb  ber  fc^n^arje 
Si^tenbaftlafer  (Hylastes  cunicalarias)  finb  beibe  ftulturberberber  unb  beibe  nur 
ab  Safer  fd^äbßd^.  ©ie  fe^en  il^re  93rut  an  bie  SBur^eln  ber  frifd^en  9labeI]^oIjftödEe  auf 
ben  ©c^tdgen  im  S^ül^i^^^  nac^  ber  ^dHung  ab,  bie  fid^  bort  in  unfd^dblid^er  SBeife  unter 
ber  ätinbe  unb  in  ben  dugem  ^oljlagen  entti^idEett;  bie  tfdfer  bagegen  befallen  bie  jungen 
S5^ren^  unb  Si<^tenfc^Iäge,  befreffen  unb  ringeln  bie  garte  Mnbe  unb  bie  unter  berfelben 
Itegenbe  93aft^aut,  l^ieburc^  bie  ^flanjen  jum  förduMn  unb  bielfad^  fetbft  ju  rafd^em  9(b^ 
fterben  bringenb. 

S(Id  Sorbeugung^mittel  erfd^eint  bad  mögßd^ft  forgfditige  9toben  ber  ©todle  famt 
ben  SBurjeln,  bad  Segen  bon  Sfc^ngtloben  aU  S3rutmaterial,  indbefonbere  aud^  für  bie  jmeite 
im  ©ommer  fd^mdrmenbe  Generation,  bad  SSermeiben  be§  fofortigen  S(nbaueiS  ber  frifd^en 
©(^Iagf(d(^en ,  ba  bie  gefegten  ^flangen  burd^  bie  audlommenben  tfdfer  in  ^ol^em  Grab 
gefd^rbet  mdren.  Sdd  äRittel  ber  83ertilgung  ift  neben  ben  ald  foI(^ed  ju  betrad^tenben 
Saitgltoben,  bie  nad^  erfolgtem  8(bfa^  ber  93rut  entrinbet  ober  nod^  beffer  verbrannt  ober 
oerlo^tt  merben,  bad  Sudjie^en  unb  Serbrennen  ber  Irdnfeinben  mit  Sdfem  befe^ten 
^ftonjen  ju  betrad^ten. 

3)er  grogegid^tenbaftldfer,  Dendroctonas  micans,  ber  größte  bei  und  t)or« 
lommenbe  ©orlenidfer,  8—9  mm  lang,  fd^toarj  mit  langer  gelbf(^immember  öe^aarung, 
lebt  nur  an  ber  Sid^te,  unb  jn^ar  befdöt  ber  \p&t  f(i^n)drmenbe  ßdfer  ftdrfere  ftel^enbe 
gid^ten,  auc^  frif d^e  SBurjelftöde  berf elben ;  ^er  bo^rt  fi(^  ba§  SBeibd^en  meift  jiemlid^  tief 
am  93oben  ein  unb  legt  feine  Sier  an  berfd^iebenen  ©teilen  bed  bid  20  cm  langen  SRutter« 
gonget  ))artienn)eife  ab.  3)ie  audfd^Iü))fenben  Saruen  freffen  in  unregelmäßigen  ©tupptn 
gemeinfam  bie  ©aftl^aut  —  gamiliengdnge  — ,  t>txp\ippt(t  fid^  im  3uü  unb 
«uguft  unb  feften  too^I  meift  eine  jtoeite  Generation  ab,  bie  bann  ate  Saröe  unb  ^Wfpt, 
teiltoeife  ate  gmago  überwintert.  5J)ie  Äntoefen^eit  beg  »dferd  in  ben  ©dumen  ift  burc^ 
bad  audfttejsenbe  an  ber  Suft  erl^drtenbe  ^arj  an  ben  Singdngen  ber  Sol^rlöc^er  ju  ertennen. 
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Set  @d^aben,  ben  ber  ftäfer  manchen  Drtd  ($cirg,  X^üringen)  angericl^tet  ^at,  toax 
bidroeiten  fc^on  ein  bebeutenber,  jumal  ber  Safer  DoOfoTninen  gefunbe  Stämme  anf&Qt 
unb  burc^  ben  ftarfen  ^ar^ftug  ntd^t  in  feiner  Sntn^icHung  gehemmt  erfc^eint.  S&Qen  unb 
Sntrinben  ber  befaOenen  ®tömme,  Stoben  ober  (£ntrinben  ber  (BtiSdt  ftnb  bie  gegen  i^n 
anpmenbenben  äjhttel,  S^ngbäume  bagegen  ondgefc^Ioffen. 

2)er  groge  braune  ffiü\\tltä\tx,  Hylobius  abietis. 

§  50.  Siefer  8—12  mm  lange  unb  4 — 6  mm  breite  S^öfer  mit  mftgig  langem 
ftarlem  älüjfel  ift  buntel«  bid  rotbraun,  mit  gelben  Zeichnungen  jtt^ifd^en  ben  ttugen,  an 
ben  Seiten  bc«  ^al^ft^itbe^  unb  Hinterleiber,  bann  auf  ben  gflügelbeden ,  »elc^e  3ei(^* 
nungcn  burd^  ju  gleden  jufammentretenbe  gelbe  ^aarfc^üppc^en  entftel^en,  auf  ben  gtügel^ 
becfen  ald  Ouerbinben  erfd^einen  unb  am  frifd^en  fiftfer  lebl^aft  hervortreten,  aOma^lic^  aber 
fic^  abreiben. 

Uebcr  bie  SebenSmeife  biefeS  ebenf o  fc^öblid^cn  toie  ja^Ireit^  auftretenben  ftüferd  — 
berfelbe  mirb  ba  unb  bort  nac^  aJKQionen  gefammelt!  —  befte^t  nun  merfmürbigermeife 
bis  in  bie  Sleujeit  eine  gro^c  UnKar^eit  unb  bejtt).  SSerfd^ieben^eit  ber  anflehten  unter 
felbft  bemä^rten  gorfc^crn,  fo  jtoifd^en  Ältum  unb  ©ic^^off "),  bon  benen  ber  erftere 
eine  gmeijö^rige  (Generation  auf  ®runb  feiner  Seobad^tungen  be^au^tete,  to)al^renb 
Ie|terer  eine  f o(d^e  entf (Rieben  beftritt  unb  felbfl  eine  bo))pette  Generation  für  tt^a^r^^ 
fd^einüd^  erflärte.  S)er  Umftanb,  bafe  man  ju  gleicher  3^^  frifc^e  unb  (ben  abgeriebenen 
SflügelbedCen  nac^)  fd^on  länger  lebenbe  Safer,  bann  Sarüen  in  jiebem  @tabtum  ber  Sut^^ 
midluug  antraf,  fül^rte  ben  einen  ju  biefer,  ben  anbem  ju  jener  (grtlärung.  Sine  Steige 
Don  ^Beobachtungen,  bie  Dberförfter  b.  £)))))  e  n ''")  in  fel^r  e^after  Sßeife  mit  möglid^ft  natur- 
gemöd  einge2n)ingerten  Säfem  angefteUt  ^at,  führte  gu  l^öd^ft  intereffanten  9lefultaten  unb 
fc^cint  in  bie  ©eneratbngberl^ältniffe  be^  9tfiffelfäfcr§  Sid^t  gebracht  ju  l^aben. 

9lad^  beffen  93eobad^tungen  ift  bie  Sebeni^bauer  bed  Söferd  eine  fe^r  lange,  bid  ju 
jmei  Salären;  bie  je  nac^  ber  DertUd^lcit  unb  ber  grü^jal^rStenqjeratur  im  a<)ril  ober 
aRai  aud  bem  äSinterfc^Iaf  ern)ad^enben  ober  audtried^enben  Safer  begatten  ftd^  aldbalb 
unb  fe^en  i^re  S3rut  an  ben  f  r  i  f  c^  e  n  ®töden  unb  SSurjeln  ber  im  SSinter  abgetriebenen 
9label^oIiftamme  ab,  mieber^olen  aber  äJegattung  unb  (S i a b I a g e  n)a^renb 
be^ganjcnSa^reg,  fobag  man  in  ben  befallenen  ©tödcn  unb  SBur jeln  bie  gelb* 
Ii(^mei|en  Öaroen  mit  großem  braunem  Sopf,  meldte  juerft  jtoifd^en  ©olj  unb  8Knbe 
freffen,  attmd^üd^  aber  tief  in  ben  @<)Unt  eingreifen,  im  Sommer  imb  $erbft  in  bem  »er* 
fd^iebenften  ©tabium  ber  @nttt)i(Hung  finben  lann.  ®ie  abwärts  gc^enben  gefc^Iangelten 
Sarbengdnge  finb  mit  SEBurmme^I  gefüQt,  unb  an  beren  Snbe  t)npvipptn  fid^  bie  au^  ben 
juerft  abgelegten  (Siem  entftanbenen  Sark>en,  bie  eine  (Sröjje  big  ju  18  mm  erlangen,  in 
einer  SBiege,  äbermintern  aU  $up))en  ober  Safer,  mä^renb  bie  fpöter  erfc^ienenen  Sarben 
atö  folc^e  übermintern.  ^m  ^rü^ja^r  erfd^einen  nun  bie  jungen  unb  mit  benfelben  aber 
ein  leil  überminterter  alter  Safer,  md^renb  be«  ganjen  Sommert  fort  fommen  aber  neue 
Safer  auU  ber  im  Sorja^rc  fpöter  —  im  3[uni,  3uli,  Sluguft  —  abgefegten  Srut  jum 
aSorfd^ein,  fo  ba^  fic^  ^ieburd^  jeberjeit  Safer  be»  öcrfc^iebenften  Ätterg  borfinben. 

8ltö  ®eneration«='®auer  ^aben  ü.  DppexC^  SSerfuc^e,  in  raubem  Slima  angeftcllt, 
burd^fdljnittüc^  15  SRonate  ergeben,  für  eine  2(njal|l  3nbioibuen  aud^  nur  12  SRonate,  unb 
e«  bürfte  mal^rfd^einüd^  für  milbcreS  Stima  btc  ©eneration  eine  einjatirige  fein.  —  6ine 
beftimmte  Sc^märrajeit  mürbe  es  nac^  bicfen  SSerfud^en  gleichfalls  nid^t  geben,  ?luSfc^Iüpfcn 
unb  ^Paarung  ber  Safer  bielmc^r  mä^renb  beS  ganjen  Sommert  erfolgen;  bagegen  mirb 


22)  8-  f.  %•  «•  3-  1884.  ©.  140  unb  @.  473. 

23)  3-  f-  %  u.  g.  1885.  e.  81  unb  141. 
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crHSrltd^crlüetfe  im  fjfrül^ial^r  intb  Stu^fommcr  bte  gafil  ber  Sfdfcr  eine  bcfonberö  groge 
fein,  ba  l^ier  bie  überwinterten  alten  unb  bie  neu  augf^Iü^fcnben  jungen  Söjfer  jufammen:= 
treffen. 

Sntum  bagegen  bel^au^^tet  eine  jnjeijd^rige  Generation,  ©^toämten  unb  giablage 
int  Slpril  unb  SDlai,  Uebcrmintem  ber  Saröen,  SSerpu^j^Jung  im  SKai  unb  3[uni  beS  jttJeiten 
Solares ;  bie  nad^  2--3mö(i^cntIici^cr  ?ßup^)enru]^e  erfd^einetiben  fiäfer  toürben  bann  erft  im 
nad^ften  gfrü^jal^r  fd^tt)ärmen. 

®o  unfc^äblic^  nun  bie  »rut  be«  fiaferg  ift,  fo  fd^äblid^  toirb  festerer  felbft  burd^ 
feinen  ^ai  an  jungen  ^ßflanjcn.  @r  benagt  plafetoeife  bie  jarte  8tinbe  an  Stamm  unb 
Scften  fc^ttjad^er  ^'df^xtn^  unb  gid^ten^jftanjen ,  toal^renb  er  f(|on  prter  geworbene  JRinbe 
mcibet,  ge^t  jebod^  aud^  bie  ^ßflanjen  ber  übrigen  SRabel^öIäcr,  ja  im  SRotfall  felbft  ßaub= 
l^ölger  an.  ®ie  befreffenen  bejto.  benagten  5piä|e  erftreäen  fid^  bei  fd^mad^en  ^flanjen 
oft  um  ben  ganjen  Umfang  be8  ©tömmd^en^  unb  l^aben  bann,  ober  tDenn  fie  in  größerer 
Sa^I  an  einer  ^ßftanje  öorl^anben,  ein  oft  rafd^eg  Jlbfterben,  bei  minberer  SluSbel^nung 
ber  Sefd^äbigung  ein  Stranfeln  unb  Summern  ber  ^fLanjen  jur  golflc- 

®ej.  ber  üebenSlüeife  be^  Sofern  fei  no^  bemcrft,  baß  berfelbe  nad^  bem  8lu^= 
fd^Iü>)fcn  unb  erfolgter  Paarung  jum  Stbfefeen  feiner  ®rut  ben  frifd^en  burd^  ben  ^arg^^ 
gerud^  i^  öon  toeitl^er  anlodtenben  ©d^Iagftöd^en  juftrebt,  auf  benfelbcn  aDmöl^Ud^  feine 
örut  an  bie  jutage  tretenben  ober  flad^  unter  ber  ®rbc  ftegenben  SBurjeln  abfegt  unb  fid^ 
glei^geitig  öon  ber  8tinbe  tjor^anbenen  Anfluges,  frifd^em  SReifig  k.  nal^rt;  befonberiJ 
gunfHg  toirb  e§  für  il^n  fein,  toenn  fold^e  frifd^e  ©d^IagPäd^en  fofort  auggepffanjt  tourben, 
ba  i^m  bann  Srut*  unb  gragmaterial  ju  gleicher  geit  geboten  finb.  gel^It  i^m  festeres, 
fo  begibt  er  fic^  laufenb  nad^  ben  anftogenben  Sulturen,  bort  bie  ^flanjen  befreffenb  unb 
in  bem  öorl^anbenen  Sobenüberjug  f^jöter  fein  SBinterlager  fud^enb. 

3n  ben  5Rabet^oIjttJaIbungen  ift  er  tocif)l  jeber jeit  in  beft^ronfter  ßal^t  borl^anben,  feine 
STOenge  lann,  toenn  il^m  burd^  bie  Strt  unb  SBeifc  ber  Scinirtfd^aftung  (ffal^I^ieb  ol^ne  @todf== 
unb  SBurjelrobung)  ober  burd^  Stemcntarereipiffe  (@turm,  ©d^neebrud^)  Srutftötten  in 
frifd^en  ©tödten  unb  SBurjeln  reid^üd^  bargeboten  »erben,  in  hirjer  Seit  inä  Ungel^euere 
antoac^fen ")  unb  ber  burd^  il^n  angerid^tete  ©d^aben  in  Kulturen  ein  fe^r  bebeutcnber 
toerben ;  angefid^tS  beffen  ift  eS  nöd^fte  Stuf  gäbe  beS  gorftmanneS,  bief  er  SSermel^rung  ö  0  r* 
}ubeugen. 

®aS  fid^erfte  SorbeugungSmittet  aber  ift  baS  t)  0 11  ft  ö  n  b  i  g  e  3t  0  b  c  n  ber  5id^ten== 
unb  gö^renftödte  famt  SBurjeln,  h)o  immer  bieä  bie  Slbfafetjerl^altniffe  gcftatten ,  unb 
gloar  am  jmecfmägigften  im  S^ätfommer  beS  erften  ^Qf)xt^f  ju  ttjeld^er  Seit  ein  großer 
Seil  ber  SBrut  an  biefelben  abgefegt  ift  unb  mit  bem  ©tod^otj  auS  bem  SBalb  gefd^afft 
tuirb.  Die  bloße  Saumrobung,  bei  loeld^er  eine  große  SRenge  tjon  SBurjeln  ober^ 
floc^Iid^  abgcl^aucn  im  8oben  öerbleibt,  genügt  nidbt. 

SRan  ttJirb  femer  üermcibcn,  burd^  f ofortigen  3tnbau  ber  im  SBinter  gel^aucnen  Sa\)h 
fd^Wge  —  jumal  toenn  leine  grünblid^e  @todE:=  mib  SBurjetrobung  ftattfinben  tonnte  — 
bem  Safer  ®rut=  unb  graßmaterial  auf  berfelben  gtä(^e  ju  bieten,  fonbem  mirb  bie 
@(^Iäge  ein  unb  beffer  noc^  jtoei  ^a^xt  liegen  taffen,  um  bie  ®efat|r  ber  SScfd^öbigung 
ber  5ßflanjett  burd^  bie  auf  ber  ffufturfläd^e  au^fd^Iü^^fenben  fföfer  abäutpenben. 

®ic  öor^anbenen  ßäfer  aber  fud^t  man  möglid^ft  auf  ben  Stätten  itirer  gntftel^ung, 
ben  öorjöl^rigen  ©d^Iagpd^cn ,  abiufangen  unb  unfd^abüd^  ju  mad^en,  inbem  man  i^nen 
graßmaterial  in  Oeftalt  frifd^  gefd^alter  8Wnbe  öon  gierten  ^  unb  gö^renftangen  (fog. 


24)  3m  fog.  Slei^gwalb  bei  iRümberg  lönnte  man,  bau!  intenftoer  ©todf*  unb  SOSurjcl* 
tobung,  oor  bem  3a^r  1868  nur  mit  2Rü^e  einzelne  Äafer  finbcn;  nadö  bem  ©djneebrud^  »om 
3a^r  1868,  bem  ©turmfc^aben  Dom  Saljir  1870,  bur^  roeldje  jene  Slobung  unmöglidj  gemad^t 
tDurbe,  !onnte  berfelbe  nac^  wenig  3a||ren  in  SRiHionen  gefammelt  werben! 

^nbbiu^  b.  %ox\tn.    I.    3.  «bt(9.  3 
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gangrittbc)  ober  öon  Süf d^cln  f rif c^cn  Seifig^  barbietet,  tjon  toelc^cn  in  crftercm 3faQ 
bie  auf  ber  Snncnfeite  an  ber  Saftt>aut  freffenben  Safer  abgelefen,  in  leftterem  abgeflo})ft 
toerbcn  fönnen.  Sugleid^  bietet  man  i^nen  burd^  feid^t  eingegrabene  berinbete  git^ten-  unb 
gö^ren!ni4)t)el  «rutmateriat  bar,  lefetercd  im  ^erbft  berfo^Ienb. 

S)urd^  3anggräben,  ettoa  30  cm  breit  unb  tief  mit  mögtid^ft  fenlre^t  abgefto* 
dienen  SBönben  unb  öon  Seit  ju  3^it  eingcftod^enen  tiefen  gattlöd^em,  fd^üfet  man  bie  an 
bie  Jörutftöttcn  ftoßenben  Kulturen  gegen  bad  Ueberlaufen  ber  nad^  Slal^rung  unb  gc= 
fd^üfeten  SBinterquartieren  fuc^enbcn  Ääfer,  bicfelben  in  ben  ®röben  öemid^tenb.  lerrain- 
öcrl^ältniffe,  ftciniger  ober  fe^r  lodterer  SSoben  fönnen  bie  anläge  fold^er  ganggrdben  der^^ 
^inbem ,  unb  eS  muß  bann  ba^  Sangen  ber  ftäf er  in  ben  Äulturen  angetoenbet 
toerben.  5)urc^  gangrinbe,  toeld^e  man  mit  ber  ©aft^aut  nad^  unten  in  biefelben 
legt,  ober  burd^  gangfloben,  ettoa  meterlange  Irumme  frifd^  gefaßter  gierten*  unb 
gö^renftangen ,  benen  man  einen  ettoa  5  cm  breiten  fläng^ftreifen  SKnbe  genommen  ^at 
unb  bie  mit  biefem  Streifen  nad^  unten  jtoifc^en  bie  ^^iflanjenrei^en  gelegt  »erben,  fuc^t 
man  in  bcfaöenen  föulturen  bie  Safer  anjulodcn  unb  fammelt  attmorgentUd^  bie  an  ber 
©aftl^aut  freflenben  Safer,  fte  ju  §aufc  burc^  Ueberbrü^en  mit  fod^enbem  SBaffer  tötenb. 
aWnbe  unb  Sloben  muffen  öfter  erneuert  werben. 

Semerft  möge  enblid^  noc^  fein,  baß  burd^  bie  ffal^Ifd^Iagtoirtfc^aft  bie  Serme^rung 
ber  Sftuffclfafer  entfd^ieben  begünftigt  wirb,  toä^rcnb  bei  natürlid^er  Verjüngung,  toie  fie 
in  gid^tenbeftänben  ober  in  au^  Saub=  unb  Slabel^olj  gemifc^ten  ©eftauben  öielfa^  ftati^^ 
finbet,  ber  Söfer  nur  in  befd^räntteftem  SRaße  auftritt. 

i)er  Heine  braune  9ianelf&fer,  SBeigpunftrüffetfäfer,  Pissodes  notatus. 

§  51.  a)er  Söfer  ift  6—8  mm  lang,  bunlelrotbraun  mit  l&eUen  ©aarfd^ü^pd^cn 
unregelmäßig  be))ubert,  auf  bem  ^aldfd^ilb  mit  einer  Sln^af)!  beutlid^er  toeißer  $ßunfte; 
auf  ben  glügelbcdten  jroei  roftfarbenc  »eiß  unb  gctb  befd&u^)pte  Duerbinben,  beren  borberc 
an  ber  9lat^  unterbrod^en  ift;  ber  Slüffel  ift  jiemtid^  lang  unb  fein. 

S)er  Safer  fd^todrmt  im  SRai,  unb  legt  bann  baS  SBeibd^en  feine  @ier  in  Keinen 
Partien  öorjugStoeife  unter  bie  Cluirltriebe  junger  5— lOjä^riger  gö^rcn^jflanjen  —  auc^ 
an  anbere  Pinns-ärten,  nie  aber  an  gid^ten  ober  lannen  —  fottJie,  wenn  aud^  feltener, 
an  Iranfeinbe  Stangen  in  feine  mit  bem  Süffel  eingebol^rte  ©tid^löc^er.  S)ie  nac^  furjer 
Seit  augfd^lü^)fenben  üaröen,  gelbtoeiß  mit  braunem  Sopf,  freffen  in  ber  Saft^aut  ab:= 
h)örtg  gefc^Iängelte  allma^üc^  breiter  toerbenbe  (Sänge,  an  beren  6nbe  fie  pd^  in  einer  im 
$oIj  üegenben,  mit  graßfpänen  auSgepotftertcn  unb  bebecften  ©plinttoiege  im  ßauf  be^ 
Sftonat  3uli  öer<)u^)pen.  3m  Sluguft  öerloßt  ber  Safer  burc^  ein  runbeS,  bie  SRinbc  burdd^ 
bred^enbed  glugtod^  bie  äSiege  unb  überwintert  unter  SRood,  in  9%inberi$en;  Sid^^off  be^ 
^auptti  neuerbingg  eine  bopt)elte  (Generation  aud^  biefc«  Safere,  wa^  aber  nac^  unfern 
eigenen  83eobac^tungen  nid^t  ber  gaU  ju  fein  fd^eint. 

S)er  fertige  Sofer  befrißt  nid^t,  wie  ber  große  Slüffelfäfer,  bie  SHnbe,  fonbem  ftic^t 
biefelbe  lebigli^  mit  feinem  Stüffcl  jum  S^^*  ^^^  ©aftfaugen^  an,  unb  bie  ^flanjen 
jeigen  oft  eine  große  S^^^  fold^er  feiner,  burc^  einen  ^arjtro^jfen  fenntüc^er  ©ti^^juntte. 
Siel  fc^äblid^er  aber  werben  bie  üartjen,  bie  burd^  ba^  S^^tören  ber  ©aft^aut  baä 
Srönfeln  unb  fel^r  öielfad^  bad  Slbfterbcn  ber  ^ßflanjcn  öcrurfad^en,  bei  ja^Ireid^em  ®r= 
fc^einen  bie  Sulturen  ftarf  burc^Uc^ten,  fo  baß  ber  aUerbingg  feltener  al8  Hyl.  abietis  auf- 
tretenbe  fteine  3tüffelfdfer  an  öielen  Orten  ju  ben  fel)r  fd^äbüd^en  Sutturuerberbcrn  p 
5ä{|Ien  ift. 

Site  fid^erfte^  ©egenmittel  ift  bag  SSemid^ten  ber  S)rut  burd^  StuSreißen  unb  SSer^ 
brennen  ber  mit  Sarüen  bef efetcn  ^flan^en  ju  betrad^ten ;  lefetere  finb  (Snbe  Suni,  Anfang 
3uli  an  ben  weif  werbenben  unb  fic^  fcufenben  jungen  Irieben  leicht  ^u  erfennen  unb 
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tocrben  öon  bcn  bic  ffulturen  micbcrl^olt  burd^gcl^cnbcn  Slrbcttcrn  auggcriffcn.  Sei  ?ln- 
»cnbutig  biefcS  SJUttel^  mehrere  gal^rc  nad^  cinanbcr  toirb  cg  ftctS  gelingen,  beS  Jtöferg 
$)err  ju  tocrben.  —  Slud^  er  befällt  gerne  franfelnbe^,  etttjaS  ftörfeteg  SRaterial  —  foId^eS 
tt)trb  man  alfo  rec^tjeitig  entfernen,  ebcnfo  etttJa  mit  feiner  Srut  befe^te  Stangen. 

©onfttgc  SRüflcIfäfer. 

§  52.  aus  ber  großen  gal^I  ber  Sluffelfafcr  toixtn  l^ier  nod^  folgenbe,  ftellenmeife 
oft  jiemlid^  fd^dbüd^e  Siabel^olj^aiüfeler  ju  nennen. 

S)er  ffiiefernftangen==3iüffetläfcr,  Pissodes  piniphilus.  ®iefer  fleine  Sföfer, 
braun  mit  je  einem  d^aralteriftifd^en  großem  roftgelben  gledfen  auf  ben  glügeln,  lebt  in 
ben  bunnrinbigen  obem  ©tammteilen  ber  fjöl^renftangen ,  aber  aud^  ber  altern  ©tamme; 
bort  legt  baS  SBeibd^en  einjeln  in  eingeftod^ene  Söc^cr  feine  ®ier  ab,  unb  bic  auSlommenben 
ßart)en  jerfreffen  in  gefd^langelten  breiter  »erbenben  (Sangen  bie  ©aft^aut,  fid^  jnlefet  in 
Heinen  @})linttt)iegen  t)ert)iH)penb.  S)ie  ©d^marmjeit  ift  im  Swni,  bie  ©eneration  einjäl^rig. 
S)ic  üon  bem  bisher  n)enig  bead^teten,  aber  bod^  öerl^öltniSmaßig  t|äuftg  auftretenben  Ign* 
feit  befallenen  Stangen  unb  Stämme  fangen  bei  einigermaßen  ftörlerer  Sefefeung  an  ju 
tranleln  unb  gel&en  fd^ließüd^  in  oft  nid^t  geringer  gaf)!  ein,  fo  baß  bie  83eftänbe  fid^  üd^ten 
unb  ber  Sd^aben  ein  bebeutenber  toerben  fann.  Site  ©egenmittet  tourbe")  mit  Erfolg 
baS  gättcn  ber  befallenen  Stangen  unb  Stämme,  fenntlid^  an  ben  auftretenben  weißen 
$or jtrot)fen ,  bie  namentlid^  an  fonnigen  lagen  gut  »al^räune^men  finb,  angemenbet;  ein 
©ntrinben  ift  nid^t  nötig,  bie  Saröen  gelten  in  bem  auStrodtnenben  $olj  ju  Orunbe. 

S)cr  ^arjrüffelläfer,  Pissodes  hercyniae,  ettoa  6  mm  lang,  fd^mal,  faft  fd^tt)ari 
mit  jtoei  feinen  toeißgelben  Sinben  über  bie  glügelbedfen,  ift  im  .'^arj  unb  ©rjgebirg  fc^on 
fe^r  fd^äblid^  aufgetreten,  befällt  nur  gid^ten  unb  jn^ar  öormiegenb  in  altem  60— lOOj. 
Seftänben,  ttjobei  baS  SBeibdien  nad^  ber  S^n)ärmperiobe  im  SRai  unb  3uni  feine  gier 
unter  bie  Slinbenfc^u^pen  ganj  gefunber  Stämme  ablegt;  bieSaröe  frißt  in  gefd^Iängeltcm 
Oang  in  ber  Saft^aut,  fid^  fd^ließlid^  in  einer  im  Splint  liegenben,  mit  Slpänen  geipolfterten 
SBiege  öert)up<)enb  unb  jttjor  nad^  SlltumS  Slngabe  erft  im  Sommer  beS  folgenben  Sal^reS, 
fo  baß  ^ienac^  bie  ©eneration  ate  eine  jtoeijäl^rigc  erfd^eint.  Stärler  befallene  Stämme 
fränfeln  unb  fterben  fd^ließlid^  ab,  in  ben  fränlelnben  Stämmen  finben  jiebod^  aud^  anbere 
f^äblid^e  gnfeitten,  ®or!enfäfer  obenan,  toilHommene  SSrutftötten.  ®ie  auStretenben  »eißen 
^orjtröpfcften  öerraten  bem  geübten  8tuge  bie  befallenen  Stämme,  unb  h)o  ber  ffiäfer  in 
größerer  S^^l  auftritt,  läßt  man  bie  SSeftänbe  öon  barauf  eine? crjierten  Slrbeitem  ttjieber:^ 
^olt  burd^gel^en,  bie  ffioferbäume  bejeid^nen  unb  atebalb  fällen  unb  entrinben. 

3n  älinlid^er  SBeife  befd^äbigt  ber  I  a  n  n  e  n  r  ü  f  f  e  1  f  ä  f  e  r,  Pissodes  piceae,  ältere 
Sannen,  tritt  jebodi  minber  l^äufig  amb  jal^Ireid^  auf. 

®er  9Rai!äfcr,  Melolontha  vulgaris. 

§  53.  ®iefe§  3nfeft  befd^äbigt  ate  föäfer  jmar  öortoiegenb  nur  Saubl^ölaer,  bagegen 
mirb  bie  ßaröe  öor  allem  aud^  ben  SKabell^oIäfd^lägen  burd^  ilire  SBurjelaerftörungen  läftig, 
unb  l^ieburd^  erfd^eint  bie  Sefpred^ung  unter  ben  SRabel^oIjinfeften  gered^tfertigt. 

S)ie  ©eftalt  be§  ^äferS  ift  eine  allbelannte  unb  eine  Sefd^rcibung  too^l  überpffig; 
bie  ©cfd^led^ter  ftnb  an  ben  gü^lem  lei^t  ju  unterfc^eiben,  »elc^e  beim  SWännd^en  fd^ön 
gelammt,  beim  SBeibd^en  fabenförmig  finb.  S)ie  Sarbe,  ©ngerling  genannt,  ift  in  auSge* 
ttja^fenem  Suftanb  4—5  cm  lang,  mit  bidem  gelbbraunen  ffiopf,  fed^§  langen  Sruftfüßen, 
ber  &'6xptx  gefrümmt,  gelblid^n)eiß,  mit  bitfem,  in  fjolge  beS  bur^fd^immernben  ffotlieS 
bläulich  gefärbten  2tfter ,  bie  ^nppt  ift  bräunlid&gelb  mit  jweif^jiligem  «fter ,  bie  ®er 
eiförmig,  gelblid^meiß  unb  etma  ^anffomgroß. 

25)  2f.  Sl&l.  1886.  @.  144. 
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SBaS  nun  bic  Scbcndtoeifc  be^  SRaifafcr^  betrifft,  fo  fd^toärmt  berfclbe  ic  na^ 
flimatifd^cn  SScr^altniffen  balb  frul^cr  batb  \päitx  im  äRonot  SKai,  in  raupen  Sagen  felbft 
big  «nfang  3uni.  ©a«  SBeib^en  fud^t  ftd^  md)  bcr  »eflattung  jur  Mblogc  feiner  gier 
mögUd^ft  freie  giad^en  ntit  locferem,  unbewod^fenem  Soben,  ber  i^m  ba§  einbringen  bc^ 
^ufg  eieroblage  erleid^tert,  toiä)\t  ^ä)  in  biefen  6— 10  cm  tief  ein  unb  legt  eine  änja^I 
©er ,  bis  gu  30  ®t&d  on  einer  ©teile,  ab  ^  »ieberl^olt  bief e  ©ierabtage  mel^rmate  unb  ift 
bie  ial^I  ber  öon  einem  SBeibd^en  abgelegten  gier  eine  jiemlic^  große,  big  ju  70  ©tücf. 
JBoIb  nad^  ber  Begattung  unb  bej».  ®ierablage  erfolgt  ba»  abfterben  ber  alten  ßöfer. 

®ie  Saröen  —  ©ngerünge  —  fd^Iüjifen  nad^  ettoa  öier  SBod^en  aug  ben  (jiern, 
entfernen  fid^  im  erften  3a^r  nid^t  toeit  öon  ber  ©tette,  too  fie  auWamen  unb  öerurfot^en, 
jid^  onjd^einenb  nur  öon  im  8oben  befinbüd^en  ^umuSteild^en  no^renb,  nod^  feinen  ©d^aben. 
3Rit  l^eranna^enbcm  SSäinter  toül^Ien  fie  fid^,  um  bem  groft  au8ju»eid^en,  tiefer  in  ben 
©oben,  arbeiten  fic^  im  grü^jaljr  »ieber  l^erauf  unb  beginnen  nun  i^ren  attmapdft  fül^lbar 
njerbenbcn  graß  an  ^ßflanjenwurieln  jeber  9lrt,  benfelben  nad^  nod^maliger  Uebertointerung 
unb  na^  unb  nad^  ju  bebeutenber  ©röße  l^erangcwad^fen  in  nod^  ftärferem  SKag  n)iebcr= 
l^otenb;  aud^  Sartoffeln,  Stuben  unb  berlei  Oetoac^fe  toerben  oft  ftarl  befd^äbigt.  9la^ 
abermaliger  UeberttJinterung  arbeiten  fid)  bic  tief  in  ben  ®oben  gegangenen  ©ngerüngc 
nod^maK  l^erauf  unb  freffcn  nod^  einige  SBod^en,  ge^en  aber  ettoa  (£nbe  3uni  unb  fonac^ 
brei  gal^re  na^  i^rcm  2lu«fd^Iü^)fcn  aug  bem  ®i  jum  gtoedf  ber  S3erpup|)ung  ttef  in  ben 
©oben;  festere  erfolgt  in  einer  geglätteten  ^öl^le  unb  nac^  einigen  äRonaten,  alfo  fc^on 
im  @<)öt&erbft,  entn^idfelt  fid^  aug  ber  ^upJpe  ber  anfänglid^  njeifee,  toeid^e  ftöfer,  bcr  att^ 
malilic^  crl^drtenb  im  grül^jalir  jur  oben  angegebenen  ©d^toörmieit  bie  ®rbe  Derlafet,  l^icbei 
ein  feiner  ©röge  entf pred^enbeg ,  toie  mit  bem  @<)aiierftod  gcftoc^eneg  Sod&  jurüdHaffenb. 
—  a)ie  ganjc  ®ntn)i(flunggbauer  ift  fonad^  eine  öicrjöl^rigc,  für  bag  ttjärmere  ©übbeutfd^* 
lanb  aber  nur  eine  brcija^rige,  unb  in  biefen  Snteröallen  fann  man  burdö  bcfonberg  ja^t 
rcid^cg  Sluftreten  bcr  ftäfer  d^arafterifierte  glugja^rc  fonftatieren,  UJä^rcnb  fic^  in  ben 
ätt)ifd^enliegcnben  Salären  aWaiföfer  ftctg  nur  in  bcgreuiter  Sa^l  jeigen. 

SBa«  nun  bie  ©d^äblid^Icit  beg  SRaifäferg  anbelangt,  fo  ift  biefelbe  eine  hopptltt] 
er  bct^ätigt  fie  afö  ©ngcrling  unb  afö  Stt^^ÖO- 

811«  Engerling  öerje^rt  er,  t)om  jnjcitcn  SebcnSjatir  beginnenb,  bie  jarten  SBurjeln 
öon  ©cttjöd^fcn  jeber  9trt,  namcntlid^  bic  referöcftoffrcid^cn  SBurjeln  öon  <)erenniercnbcn 
Kräutern  unb  ©rdfcrn,  fo  and)  bie  SBurjeln  unfercr  ^olj^flanjen;  unb  ba  auf  ben 
ßa^lfd^lögen  mit  il^rcm  meift  burd^  ©todfrobung  ttjunben  83oben  öortoicgenb  Slabcl^olj 
unb  jmar  mittclft  fd^todd^erer  ^ßflanjcn  angebaut  ttJirb,  nebenbei  bic  SRabct^oljpftanjcn 
gegen  SBurjclbefd^dbigungcn  fcl^r  empfinblid^  finb,  fo  finb  cö  bic  SJlabel^oljfd^ldge  unb  üor 
allem  bic  großen  Äiefemfal^lfc^ldgc,  auf  meldten  burd^  bie  ©ngcrlingc  f^on  großartige 
Sefd^dbigungen  angerid^tet  ttjurbcn,  fo  baß  ber  aWaildfer  ju  ben  fd^dblid&ften  Sulturüer* 
berbern  gered^net  hJcrbcn  muß.  Üni)  in  ©aatbeeten,  bie  i^m  cincrfcitg  munbcn  83obcn 
jur  Sicrablagc  unb  anberjeitg  nur  SBurjeln  öon  ^olj))flanjen  ate  Slal^rung  bieten,  ri(^tcn 
bic  ©ngcrlingc  großen  ©d^aben  an  —  ni^t  ju  fürd^ten  finb  fie  bagcgcn  in  natürlid^cn 
SSerjüngungen,  in  SWittct  unb  SRicbcrtoalbfd^ldgcn. 

SBefcntlic^  geringer  ift  bcr  ©d^aben,  ben  ber  fertige  ffidfcr  öcrurfad^t.  S)erfelbc  frißt 
bag  Saub  ber  meiftcn  Saub^öljcr,  ingbefonberc  ber  gid^en,  Sud^cn,  Strome,  anä)  SRoß- 
laftanicn,  ^ßo^peln,  wd^renb  tjon  ben  SRabel^öljcm  nur  bic  meid^en  ÜRabcln  bcr  Sdrc^e 
unb  bic  Slütcn  bcr  gö^ren  angegangen  lücrbcn.  ^n  glugia^rcn  ift  bcr  graß  oft  fo  be^ 
beutenb,  baß  man  ganjc  Saubl^oljbeftdnbe ,  ingbefonberc  ouc^  bic  Dbcr]^olj=®id^en  beg 
aWittcltoalbcg  fal^lgcfreffcn  feigen  fann,  boc^  begrünen  fid^  bicfelbcn  mit  §ilfc  bcr  3ol^anni= 
triebe  ttieber ,  ttJcnn  aud^  nur  bünn ,  unb  bcr  ©d^abcn  beftct)t  in  einigem  3w»ad^güer« 
luft  '*)  unb  ctnja  ber  ßerftörung  ber  ©Ifiten  bejm.  bcr  SWaft. 
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5J)ic  SJorbcugung  unb  öclantpfung  ift  nun  eine  fd^ttJierigc.  SKan  fud^t  c»  ju  öcr^^ 
mcibcn,  bem  Safer  in  glugjal^rcn  bie  bon  i^m  bcöorjugtcn  ßtögcm  Sa^Ifldd^en  mit 
tounbem  93oben  batjubieten,  bemtetbet  Sobenbemunbungen  unb  Saaten  in  fold^en  ^a^xm, 
»enbet  Slemm|)flanjunö  an ;  man  l^at  in  ben  befonberö  l^cimgefud^ten  SBalbungen  ber  norb* 
beutfd^cn  ©anbebene  berfu(^t,  ben  üblichen  ftal^Ifd^Iag  ju  öerlaffcn  unb  jur  SSerjüngung 
unter  Sd^irmftanb  jurilijule^ren.  Sei  Stnlagen  bon  ©aatfän^jen  öermeibet  man  t^unfid^ft 
bie  3lai)t  bon  Sic^enftodEf erlägen,  bon  benen  oud  ber  Slnflug  befonberd  reid^  erfolgt,  fud^t 
bei  bem  Umgraben  bie  Engerlinge  mögßd^ft  ju  befeitigen,  burd^  Umfaffungdgraben  bereu 
feitlid^eS  Sinbringen  ju  ^inbem;  felbft  ©taarenläften ,  in  größerer  ßo^t  wm  bie  ®aaU 
tdmpt  angebrad^t,  um  baburd^  bie  ben  9RaiIöfem  fe^r  ftarl  nad^ge^enben  @taaren  beiju^^ 
gießen,  l^aben  fid^  aU  nü^ßc^  ern^iefen. 

Sal^Ireid^e  geinbe  unterftüfeen  un8  in  ber  SJernid^tung  ber  ßäfer:  bie  am  ©oben 
befinbüc^en  toerben  bon  3gel,  ®adia,  aWarber,  gud^^,  ©(^toeinen  bcrje^rt,  gl^bermäufe, 
@taare,  firö^en,  Dol^Ien,  fleine  9taubb5get  unb  anbere  83ögel  bernid^ten  grojse  äRengen 
berfelben.  ®ie  im  ©oben  liegenben  ©ngerünge  l^aben  leiber  »enige  geinbe:  ben  SWauI« 
tourf,  bann  bie  ©d^toeine,  benen  man  aöerbingS  gerabe  bort,  tt)o  fie  bie  meiften.  Snger- 
linge  ftnben  n)ärben,  ben  gugang  nid^t  geftatten  fann ;  bie  beim  $flügen  an  bie  Dberflad^e 
gebrachten  n^erben  bon  ^äl^en  unb  ©taaren  begierig  berge^rt. 

©iSttjeilen  fuc^t  man  ftd^  burd^  Sammeln  ber  ftäfer  —  «bfd^fltteln  bon  Dbftbäumen, 
aianbftommen,  ©todfauÄf dalägen  in  ben  frühen  SRorgenfhinben ,  in  meieren  bie  ftafer  nur 
lofe  fi^en  —  ju  Reifen,  bod^  ^at  bieS  SRittel  natürlid^  nur  bann  einigen  ffirfolg,  »enn  eö 
unter  aWitttJirfung  ber  ja  ebenfalls  intereffierten  ßanbtoirte  in  größerer  Slu^bel^nung  ftatt* 
finbet.  9)ie  am  beften  in  ©ädfd^en  mit  eingebunbenem  glafd^enl^atö  gefammelten  fö&fer 
tötet  man  burd^  Sintaud^en  biefer  ©äcfd^en  in  fel^r  tieige^  SBaffer. 

aud^  baS  ©ammeln  unb  SSertitgen  ber  ©ngerlinge  ift  fd^mierig  unb  mit  einigem 
Srfolg  ettt^a  nur  in  ©aatbeeten  borjune^men,  burd^fd^Iagenben  Srfotg  l^at  jebod^  too^i 
feines  ber  jal^lrcid^en  em<)fOi^fcnen  SWittel  unb  aud^  baä  SBitte'fd^e  @ngerttng§eifen  nid^t  "j. 
©iel^t  man  in  ben  ^Pftanjenreil^cn  bie  5ßflanjen  nebeneinanber  aümä^üd^  »etl  »erben, 
fo  borf  man  tool^I  auf  ben  ©ngerüng  fd^Iiegen  unb  fmbet  beim  ^erauSl^eben  ber  füm* 
memben  ben  geinb  an  ben  SBurjeln. 

Sieben  bem  gemeinen  aWailäfer  lommt  bismeilen  in  jiemüc^er  gal^t  ber  eüoaS  Heinere 
Moßfaftanien^ßäfer  (Mel.  hippocastani)  fon?ie,  tocnn  and)  feftener  unb  nur  in  fanbigen 
©egenben,  ber  große  SBaHer  (Polyphylla  fallo)  mit  fd^ön  toeiß  unb  braun  marmorierten 
glügelbedfen  bor,  beibe  in  gleicher  SBeife  fd^abenb. 

IL  Schmetterlinge. 

^er  ßiefernfpinner,  Gastropacha  pini. 

§  54.  ®er  galter  biefeiJ  größten  unferer  forftfd^dbüd^en  ©d^metterlinge ,  l^at 
6— 8  cm  gifigelfpannung  unb  bejeid^net  erftercÄ  etttja  bie  normale  ®röße  beS  aßönnd^end, 
festeres  jene  beS  SBeibd^enS.  S)er  ßeib  ift  bidf,  ber  fio^jf  Hein  unb  unter  bem  ^aföfd^ilb 
öerftedt,  bie  äugen  finb  groß,  bie  gii^Ier  beim  aWannd&en  fd^ön  lang  boppelt  gelammt, 
beim  SBeibd^en  ganj  farj  gefömmt;  bie  SofiS  ber  glügel,  bie  ©eine  unb  ber  ©interleib 
finb  ftarf  behaart.  Die  großen  Sorberpügel  finb  braungrau  big  toeißgrau,  mit  einer 
beim  äRdnnd^en  grauen ,  beim  SBeibd^en  rotbraunen  Duerbinbe,  tt)el(^e  bie  gifigel  in  jtoei 
^olften  f(^eibet;  auf  ber  bem  Seib  junac^ft  üegenben  ©älfte  finbet  fid^  ein  meißer  l^alb^ 


26)  9ta^  3tbthlinqtr^i  SCngabe  (^orflfc^ttt  6. 152)  laffen  fl(|  in  @(|n)a(en  bie  aUe  btei 
3a^re  eintretenben  glugia^re  an  ben  jebedmaUgen  f^mdleren  3a6rringen  oon  SCltei^en  !onftatieten. 

27)  »ergl.  gürft,  ^flanaenaudjt  @.  119  u.  ff. 
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monbfönntger  Sied  auf  bunHeretn  ®nmb.  ^interflügel  unb  Hinterleib  braun  unb  grau« 
braun,  bie  Unterfeite  einfarbig  l^eQ  graubraun;  gfarbenöarietäten  balb  mel^r  in8  ©raune, 
balb  ind  ®raue  gel^enb  ftnb  fe^r  l^aufig.  ©efinbet  ftd^  ber  ©d^metterttng  in  ber  Stulpe,  fo 
liegen  bie  glügel  bad^jiegelfömiig  übereinanber. 

3)ie  Staupe,  au^gemac^fen  über  7  cm  lang,  }eigt  in  ben  üerfd^tebenen  @tabien  ber 
@ntn)i(flung,  toie  aud^  in  audgemad^fenem  3uftanb  fel^r  mannigfache  gfärbungen,  afd^graue 
bis  rötlid^braune  ©runbfarbe  mit  gellen  Säng^ftreifen  an  ber  Dberfeite  unb  meinen  gfleden 
an  ber  ©eite,  bunleln  Sieden  unb  geid^nungcn  auf  bem  aiüden  unb  ftarfer  böfd^elförmiger 
©e^aarung.  @)^aralterijtifd^  für  biefelbe  finb  bie  bunfelblauen  ^aarbüfc^el  in  ben  @tn« 
fd^nitten  bed  jn)eiten  unb  britten  Seibedringed ,  bie  fic^  im  9laden  atö  blaue  Duerftreifen 
barfteQen,  fobann  bie  fd^marjblauen  ^aarbufd^etd^en  jmifd^en  ben  übrigen  ipaaren  unb  ein 
befonberd  ftarfer  fold^er  ^aarbüf^el  auf  bem  11.  Seibedring. 

3)ie  ^nppt,  t)om  bunfel,  leinten  ^eQer  braun,  fd^n^ad^  behaart,  liegt  in  einem  grogen, 
elli|)tif d^en ,  fd^mu^ig  toeijs-grauen  ßofon;  bie  ®ier  ettoa  ^alb  fo  groß  tt)ie  ^nflömer, 
runblid^  elli^tifd^  unb  an  ben  (Seiten  ettt)ad  eingebrüdt,  finb  frifd^  bläulid^grau ,  f))&ter 
^jerlgrau. 

S)ie  ©d^ttjarmjeit  beä  Satter«  fallt  etttja  SKitte  3uli ;  bie  ©d^metterlinge,  unter  lag 
rul^ig  an  ben  SBaumen  fi^enb,  fliegen  gegen  SIbenb  unb  bie  Begattung  erfolgt  meift  tief 
unten  am  ©tamm,  »obei  biefelben  mit  bem  Slfter  gegen  einanber  fi|en.  3)a«  SBeibc^en 
legt  fobann  feine  ja^Ireid^en  (100—150)  gier  in  ®xioppm  öon  30  -  50  ©tüd  an  bie  SRinbe 
be§  ©tamme9,  n)eniger  an  Stefte  unb3tt)eige  ab,  unb  nad^  etn^a  3  äSod^en,  alfo  beiläufig 
aRitte  Sluguft,  fd^Iü))fen  bie  {leinen  9lau)}d^en  aud,  berjel^ren  junäd^ft  bie  (Sil^üIIen  unb  ht^ 
ginnen  fobann  bie  SBanberung  in  bie  Srone,  bort  juerft  bie  SRabeln  nur  bcnagcnb,  nad^ 
toieber^olter  §autung  an6)  gang  öerjel^renb.  SKit  eintretenbem  Stoft  fteigen  bie  nun  l^alb^ 
n)üd^figen  Staupen  t)om  ©aum  ^erab,  um  in  jufammengeroQter  Sage  unter  SRooS  unb 
SRabetn  meift  nod^  innerl^alb  ber  ©d^irmpd^e  beS  biätier  betoo^ntcn  93aumed  ju  äbernjin- 
tern.  a)ie  beginnenbe  SobenttJdrmc  im  Sni^jalir  (nac^  ältum«  Seobad^tungen  enoa  +5*81.) 
(£nbe  aWörs,  Slnfong  Stpril  ertoedt  fie  auö  biefem  SBinterf d^laf ,  fie  befteigen  fofort  bie 
S3äume  unb  feften  i^ren  ^xa%  ber  nun  mit  juncl^menber  ®rö§e  ber  9iau|)en  erft  red^t  inS 
9tuge  fällt,  big  gegen  Snbe  S^^^i  fott.  S)ie  Sloulpen,  bereu  9laf)rung§bebarf  ein  fel^r  be= 
beutenber  ift,  öerjel^ren  bie  ganjen  SRabeln  bis  jur  ©d^eibe,  bei  Ka^Ifrag  felbft  ©d^eibc 
unb  Änofpen,  in  tt)cl(^em  S^H  natürlich  ber  befreffene  ©tomm  ober  Seftanb  ju  (Srunbe 
ge^en  mu%  unb  öerpu^)^)cn  fid^  bann  in  bem  fd^on  oben  ernjdl^nten  ßolon  am  liebften  in 
ben  ftarfen  Sorlenfc^u^jpcn  beS  ©tammeS,  bod^  aud^  jtoifd^en  SRabeln,  an  ben  Sleften,  um 
nad^  breitoöd^entlid^er  SßuJppenruI^e  auSiufd^tü^)fen. 

®er  ftiefernf pinner  lebt  nur  auf  liefern,  unb  ftetS  finb  eS  in  erftcr  Sinie  bie  alten 
SSeftanbe,  bie  er  befallt;  trodener  fanbiger  ©tanbort  ber  Seftanbe  fd^eint  i^m,  weil  bie 
Ucberttjinterung  ber  3lau<)cn  burd^  trodtneS  SBinterlager  begünftigcnb,  befonberS  juäufagen. 
Sei  groger  SSerme^rung  aber  toerben  aud^  bie  ©tangl^öljer,  ja  julefet  felbft  bie  ©daläge 
befallen.  3)er  ffiefernfpinner  gct|ört  ju  ben  fd^äblid^ften  So^ftitif elten ,  ba  er  nid^t  feiten 
unb  bann  in  oft  ungeheurer  äRenge  auftritt,  unb  eS  l^at  berfelbe  in  ben  grogen  sufammen- 
l^öngenben  Söf)renh)albungen  ber  norbbeutfd^en  ©bene,  ebenfo  aber  aud^  in  einjelnen  Sö^ten== 
fom^)Iejen  ©übbeutfd^IanbS  ft^on  augerorbentlid^e  Verheerungen  angerid^tet,  auSgebel^nte 
Seftänbe  jum  ffümmern  unb  Stbfterben  gebrad^t  unb  forbert  ba^er  in  ben  bebro^ten  Dert* 
lid^Ieiten  bie  Stufmerffamfeit  beS  SorftmannS  in  öoUcm  SRag  l^erauS. 

3)ie  ga^I  ber  S^inbe,  burdi  toeld^e  bie  SRatur  unS  in  ber  SSertilgung  beS  fo  fd&äb* 
liefen  SnfeltS  unterftü^t,  ift  infolge  ber  ftarlen  Sel^aarung  ber  Staupe,  beS  ©d^ufeeS  ber 
SPu|)pe  burd^  ben  ffiofon  nur  eine  befd^rötdte.  ®ie  SReifen  tjertilgen  ja^Ireid^e  ®ier;  ber 
ffulul  ift  einer  ber  wenigen  SSögel,  ttjeld^e  ber  "Stäupt  trofe  ber  Se^aarung  gierig  nac^^ 
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flc^cn.  ©agcflcn  öerfd^tnö^cn  ja^mc  imb  loilbc  ©c^mcinc  bic  im  aBintcrloger  bcfinblid^c 
9impt.  SSicI  mcl^r  Stbbrud^  gefd^ic^t  bcm  ©pinncr  jebot^  burc^  gnfeftcn,  inöbefonbcrc 
burc^  Äaubpicgcn  unb  Bi)lxCp^xot\ptn ,  unb  testete  befallen  bctijelbcn  in  jebem  ©tabiunt 
t)om  ®  beflinnenb;  and)  paxa^ü\d)t  ^Ije  töten  oft  eine  gro^e  SWenge  öon  Stammen  im 
S38intcrIoger,  namentlid^  in  fcud^tem,  l^umofem  ©oben,  »o^renb  bicfelben  gegen  Släffe  unb 
Äalte  minber  em<)finbli(l^  ftnb. 

©igentfid^e  SS orbeugun gemittet  fte^cn  nun  bem  gorftmann  nid^t  ju  ®ebote  — 
feine  Aufgabe  ift  gundd^ft,  burd^  fleißige  Slebifion  ber  SBalbungen  red^tjeitig  eine  bebent 
lid^e  SSermel^rung  ju  lonftatieren,  um  bann  fofort  energifd^e  SSertügungSmittel  in  «nttJen* 
bung  bringen  3U  fönnen.  3^^  ©d^toärmjeit  fte^t  man  toof)l  bie  fi^enben  ober  bed  3(benbd 
fliegenben  galter,  im  grül^ial^r  boumenbe  9lau<)en,  fattenben  Kotl^  berfelben  namentlid^  auf 
SBegen,  in  ga^rgelcifen,  augerbcm  aber  nimmt  man  in  Seftönben,  in  benen  man  ben 
©pinner  öermutet,  im  ©pät^erbft,  fobalb  bie  SRaupen  il^r  SKnterlager  bejogen  ^aben,  5ßrobe* 
fud^ungen  unter  ber  ©d^irmfläd^e  ber  Stämme  ober  ftreifenweife  bur^  bie  95eftänbe  öor, 
tnbem  man  toorfid^tig  bad  a^ooS  aufgeben  unb  nad^  ben  Staupen  forgföltig  fud^en  lägt, 
ginbet  man  beren  eine  größere  gal^I  —  unb  man  tt)irb  immer  nur  einen  leil  ber  toirllid^ 
üor^anbenen  entbedten  —  fo  ^at  man  an  bie  SSertilgung  berfelben  ju  beulen. 

ßum  Sttjedt  berfelben  l^at  man  frul^er  bielfac^  baS  Sammeln  ber  Staupen  im  SBinter^ 
lager  angetoenbet,  allein  ber  ®rfoIg  toirb  nie  ein  boUftänbiger  fein,  ftetS  ein  groger  leit 
ber  Staupen  unter  ÜRooS  unb  6rbe  jurücfbleiben ;  ebenf owenig  ^at  bag  ©ammeln  ber  Sier, 
puppen  ober  ber  tief  am  ©tamm  fi^enben  ©d^metterlinge  tt)efenttid^en  (Srfolg. 

2)urd^fd^(agenben  @rfoIg  l^at  jjebod^  ein  äRittel,  bad  man  früljer  n)o^I  üerfud^te,  aber 
nid)t  im  Orogen  antoenbbar  erachtete:  bie  Äntoenbung  ber  fog.  Itieer ringe;  feit  eS 
gelungen  ift,  einen  Staupentl^eer  l^er^ufteKen,  ber  längere  Seit  fiebrig,  fängifd^  bleibt,  toenbet 
man  biefe  S^eerringe  in  ben  bebro^ten  Siefernforften  in  gerabeju  grogartigem  SKagftab 
unb  mit  beftem  ßrfolg  gegen  ben  fiiefemfpinner  an  "). 

Um  nämßc^  ben  überwinterten  Staupen  bad  SBefteigen  ber  Säume  unmöglid^  )u 
machen,  erhält  jeber  SSaum  in  bem  gefä^rbeten  Seftanb  einen  mit  bem  fflebftoff  befd^mierten 
Sting ;  bem  Änftreid^en  mit  S^eer  mug  bag  fog.  Stnröten  beS  SBaumeS,  bie  Sntfemung  ber 
raupen  Säorle  auf  einem  6— Sem  breiten  Sting  in  Sruftl^öl^e  mittelft  ©d^nifemejfer  öor= 
audge^en,  Woburd^  bad  Slnt^eeren  fel^r  erleid^tert  unb  wefentlid^  an  X^eer  gefpari  wirb. 
2)iefe§  9(nröten  erfolgt,  wenn  man  fi^  bon  ber  Stotwenbigteit  bed  X^eerend  fibergeugt  ^at, 
fo  jeitig  im  grü^jal^,  bag  mit  SBeginn  beg  Staupenfteigen^  fofort  unb  o^ne  ßeitberfäumnid 
mit  bem  änftrid^  begonnen  werben  fann ;  ber  Ätebeftoff  —  atö  f old^er  bient  ber  SWüleH^f d^e 
ober  ?ßoIbom'f(^e  Staupenleim,  ber  SBod^en  lang  fiebrig  bleibt,  fo  bag  einmaliger  Slnftrid^ 
für  bie  ganje  ?ßeriobe  be«  Staupenfteigen§  au^reic^t,  —  Wirb  mit  ©d^mierbürften  jiemlid^ 
bid  aufgetragen.  X)ie  auffteigenben  Staupen  t)erfud^en  entWeber  bad  Ueberfried^en  bed 
Stingeg  unb  bleiben  auf  bemfelben  pngen  ober  fie  öer^ungem  unterhalb  berfelben;  ein* 
jelne  etwa  ^inübergelangenbe  befubeln  fid^  güge  unb  gregwerfjeuge  berart,  bag  fte  boc^ 
einge^. 

S(ud^  Staupengräben  f^at  man  angewenbet,  wenn  ftarfer  grag  unb  be}W.  Sa^Ifrag 
auf  fleinerer,  begrenjter  gläc^e  ftattfanb ;  man  if otiert  ben  befallenen  SBalbteil  burd^  fd^arf 
abgeftoc^ene  etwa  V»  m  tiefe  ®räben  (gfolierung^gräben) ,  um  bie  Staupen  bei  ber  SBan= 
berung  nad^  ben  Slac^barbepänben  abjufangen,  burc^fd^neibet  grögere  gläd^en  etwa  aud^ 
nod^  mit  ganggräben  unb  tötet  bie  Staupen,  weld^e  in  auf  ber  ©o!^le  ber  ®räben  eingeftoc^ene 
gaölö^er  geftürjt  finb,  burd^  Qtt(\mi^d)tn  unb  Uebererben.  S)oc^  wirb  auc^  bied  SRittel 
nur  ou^nal^m^weife  befriebigenben  ®rf olg  l^aben  unb  ftel^t  weit  l^inter  bem  Slnt^eeren  jurüdt. 


1 
i 
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28)  SergL  bie  Siitteilung  auS  Ojlpreu^en  in  ber  g.  f.  g.  u.  3.  1878.  6.  266. 
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4)ie  9{onne,  Liparis  monacha. 

§  55.  S)ad  3Slämä)tn  f)ai  4—5,  ba»  SBcibd^cn  6—6  cm  Slügclfpannung,  bie  gSr= 
bimg  bciber  ift  jcbod^  eine  fel^r  ^Uiöft:  SSorbcrflüflel  unb  SSorberleib  jlnb  bei  bciben  ®e* 
\6)U6)Um  ttjeig  mit  jal^Ireic^en  brounfd^njarjcn  tiefgcferbtcn  3i*äa*ftrcifen,  bie  ^interflfigel 
braunIi(J^flrau  mit  l^etten  f^toorj  getin^ftcn  SRfinbem,  bcr  Hinterleib  meift  fd^ön  rofenrot 
mit  fd^tearjen  Duerbinben.  Xunfte  SSorietaten,  bei  toet^en  ber  $)interleib  ftatt  rot  fd^toorä« 
lid^  gefärbt  ift,  lommen  nic^t  feiten  öor. 

S)ie  Staube,  audgen)ad^fen  bi^  4  cm  lang,  ift  n^etggrau  ober  rötlic^grau,  auf  ber 
Unterfeite  fd^mufeig  grün;  über  ben  Slüdten  ein  l^eDer  Streifen,  ber  anf  bem  jtoeiten  SKng 
mit  einem  l^erjförmigen  fd^n^argen  ^td  beginnt,  fid^  bann  t^erfd^mälert  unb  bann  n^ieber 
ju  breitem  fettem  SattcIfledE  t^erbreitert.  ?luf  jebem  SRing  fte^en  6  bel^aarte  Äno|)ftt)arjen, 
twn  benen  bie  beiben  erften  beö  öorbem  Slingeö  ftarf  l^eröorragen  unb  für  bie  in  ber 
gfarbe  dielfad^  tned^felnbe  Siau^e  d^arafteriftifd^  ftnb. 

5Die  ^ßu)}))e,  anfangt  grünlid^,  bann  braun  mit  SSronjefd^immer,  liegt  in  einem  aud 
einjelnen  ^Him  befte^enben  @(eft)innft  jn)ifd^en  9tinberi^en  am  untern  raul^rinbigem  Stamm- 
teil  ober  in  ben  Slabeln  ber  Stefte  unb  beÄ  Untern^uc^fed. 

3)ie  Sd^toärmjeit  beS  galter^  fäDt  (Enbe  3uli,  Anfang  Äuguft;  bei  läge,  nament- 
üd^  bei  trübem  SBetter,  fi^t  berfelbe  meift  tief  unten  am  Stamm  auf  ber  gegen  Wegen  unb 
SBinb  gefd^ü^ten  Seite,  toäl^renb  fetter  Sonnenfd^ein  bie  SD'ldnnd^en  ju  taumeinbem  fjflug 
reijt.  Sn  ber  a)dmmerung  aber  ift  bie  eigentlid^e  iJIugjeit,  bie  galter  laufen  am  Stamm 
fuc^enb  auf  unb  ab  unb  begatten  ftd^  an  einanber  fi^enb.  SSenige  Xage  \p'6itt  legt  baS 
SBeibd^en  feine  Keinen  anföngüd^  rojenrot  fc^immembcn,  fpöter  perlgrauen  Sier  mögüd^fk 
gefc^fi^t  in  ficincrn  ober  großem  ?ßarticn  jnjif^en  bie  Sd^uppen  ber  Stinbe,  ^ieju  ftet^  bie 
untern  Stammteile  tod^Ienb;  biStoeilen  liegen  fämtlic^c  ®icr,  biä  150  Stütf,  auf  einem 
H&ufd^en,  biämeilen  ftnb  e8  bereu  nur  20—50. 

3)ie  6ier  überwintern  afö  fold^e  —  beS^alb  bie  mögüd^ft  gefd^üfete  Sage  berfelben 
—  unb  erft  im  lommenben  grü^ja^r  im  "äprxl  unb  felbft  erft  Stnfang  3Rai  fd^Iüpfen  bie 
atäupd^en  auS,  bleiben  melirere  läge  in  einem  je  naä^  ber  ßa^I  berfelben  t^aler*  big 
^anbtcllergrogen,  burc^  bie  bunflcgarbe  ber  SRäu<)c^cn  fd^toarj  erfc^eincnben  gied  —  bem 
S<)iegel  —  beifammcn  fifeen  unb  crftcigen  bann  aHmä^tid^  ben  Saum,  benfelben  öon 
unten  nac^  oben  befreffcnb.  S)er  Srag  berfelben  ift  ein  ganj  eigentümlid^er :  nur  bie  SRa* 
bcln  ber  gid^te  werben  öon  ber  ftarlem  3iaupe  ganj  öerje^rt,  jene  ber  gö^re  in  ber  SRitte 
bur^biffen  unb  nur  ber  Stum})f  öerf<)eift,  Saub^oliblötter  junöd^ft  be§  Jölattftiele«  in  ber 
SBeije  befrejfen,  bag  bie  größere  Slattlidlfte  ^crabfdat,  fo  bajs  bei  einem  gra^  ber  Jrtonne 
ber  »oben  ftd^  mit  »latt*  unb  SRabclreften  bebetft  jeigt.  »is  jur  ^albtofid^ftgleit  \pxnntti 
bie  aiaupen,  laffen  fid^  bei  ftdrlerem  S33inb  fofort  an  einem  gaben  l|erab  unb  »erben  bann 
oft  weit  öertoel^t  ober  in  aWaffe  an  ben  83oben  geworfen,  wofelbft  bann  eine  nid^t  geringe 
Sa^l  JU  Orunbe  ge^t.  ®er  gra§  bauert  bid  in  bie  erfte  ^dlfte  beä  3uli,  bie  aiaupe  fuc^t 
fi^  jur  aSerpu))<)ung  gern  einen  gefc^üfeten  ?ßla§  jwifd^en  SKnbefd^u^jpen,  am  Unterwuc^S, 
unb  na^  2—3  SBod^en  fd^lü^)ft  ber  galter  au^. 

a)ie  SRonne  ift  augerorbentlid^  pol^pl^ag,  benn  auger  gö^re  unb  gid^te  befrigt  jte 
öerfd^iebenc  Saub^öljer  —  Si^en,  SBud^en,  Sirfen,  in  ber  9iot  aud^  faft  alle  übrigen  ^olj* 
arten ;  bie  beiben  erftgenanntcn  ^oljarten  bagegen  finb  il^re  eigentlid^en  SRä^rpflanjen,  unb 
fie  ^at  in  göl^ren*  unb  gic^tcnwalbungen  fd^on  augerorbentlid^e  SSerl^eerungen  angcrid^tet, 
auSgebe^nte  SBalbfldd^en  gum  OTfterben  gebrad^t  unb  ift  beS^alb  ju  ben  fe^r  fd^dbüd^en 
3nfelten  ju  red^nen.  Sie  geprt  ju  ben  Seftanb^öerberbem  —  ftet«  fällt  fie  jundd&ft 
bie  ditem  Seftdnbe  an. 

@leid^  bem  Äiefemf^jinner  ^at  aud^  bie  SRonne  nur  eine  befd^rdnfte  ga^I  öongeinben; 


2)tc  gö^reneule.    §  56.  41 

tool^I  iDerben  jal^Iretd^e  (Stet  loal^renb  bed  SSSinterd  tjon  SSögeln  bertilgt,  aber  bte  bel^aarte 
dtatipt  voixb  mir  burc^  ©d^morofecr  bcjimiert,  ift  anä)  gegen  SaäitterungSeinpjfe  toenig 
ent))ftnbHd^. 

«ber  and)  bem  gorftmann  ftel^en  leine  toirffamen  SKittel  ber  Vorbeugung  ober  SSer* 
tUgung  jur  Verfügung :  tool^I  öerraten  bte  am  ©oben  liegenben  iJaub*  unb  SRabelrefte,  bie 
l^cllen  am  Stamm  leidet  toal^mel^mbaren  ©d^metterlinge  jur  ©d^njormjeit  ben  öorl^anbenen 
geinb,  aber  bie  angetoenbeten  SSertilgungSmittel  laffen  eben  ftetg  eine  nid^t  geringe  Stnjal^I 
bcr  geittbc  gurüd.  @o  »erben  bei  bem  ©ammeln  ber  (Sier  ja^Ireid^e  Si^äufd^en  über* 
fe^en,  bie  weiter  oben  am  Stamm  abgefegten  entjie^en  fic^  ber  SSemid^tung;  nid^t  o^ne 
©rfolg  ift  baS  ®<)iegeln,  baS  gerbrüdfen  ber  im  @^)iegel  beifammenfi^enben  frijd^  au8* 
gcf^tii^ften  SRäupd^en  mittelft  eines  an  einer  ©tangc  angebrachten  &a)pptn^,  aber  baS  Sind- 
f(^Iu^)fen  erfolgt  nid^t  gleid^jcitig  unb  ja^Ireid^e  ©<)iegel  »erben  tro^  loleberljolter  SRebifion 
überfe^en  ober  fi^en  ju  l^o^  am  ©tamm.  —  ?lud&  baS  SSernid^tcn  ber  $u<)pen  am  Stamm 
unb  Unterhjuc^s,  ber  am  ©tamm  fifeenben  ©d^metterttnge  l^at  nur  geringen  ®rfoIg  —  unb 
fo  gel^t  tjielfac^  bie  3tnfid^t  ba^in,  man  fönne  gegen  eine  SRonnenfatamitat  überhaupt  nid^tS 
t^un,  mflffe  ber  5Ratur  bie  ^ilfe  überlaffen,  bie  burd^  Scä&tteumonen  unb  SSerfummem  ber 
Slau|)cn  ol^nel^in  ftetS  im  britten  Sra^jal^re  einjutreten  ^jffegt  *®). 

dagegen  em^fie^It  Stitum  fel^r  baS  Slbfud^en  unb  SSemid^tcn ber  8tau^)en  öonSd^Iägen, 
^flanjbeeten  u.  bgL,  »elc^e  t)on  nal^e  gelegenen  Stttl^olibeftdnben  bortl^in  oft  in  groger 
3a^I  übertoe^t  »erben. 

®ie  gföl^reneule,  Trachea  piniperda. 

§  56.  SKdnnd^cn  unb  SBeibd^en  ber  göl^reneule  finb  gleii^  groß  mit  eüoa  3,2—3,5  cm 
glügelf^annung  unb  jiemüc^  überein  gejeic^net,  fo  baß  nur  bie  gett)im|)erten  gü^ter  baS 
SRännd^en  bon  bem  SBeibdt^en,  beffen  gü^Ier  fabenförmig  finb,  unterfd^ciben.  SSorberflügel 
unb  SSorberleib  ftnb  braunrot,  »eiggelb  gefledt  unb  geftrid^eü  mit  je  einem  grögcm  l^alb* 
monbförmigcn  gicdf,  ^interflügel  unb  ipinterleib  braungrau,  erftere  mit  etttJaS  l^etlerem 
©aum.  Unterfeite  blduüd^rot,  auf  ben  SSorberflügeln  gegen  bie  SafiS  fd^toarjgrau,  auf 
ben  ^interflügcln  ein  fd^»arjgrauer  5ßunft;  garbenöarietäten  fommen  nid^t  feiten  öor. 

3)ie  auögetoad^fene  dianpt  »irb  bis  ju  4  cm  lang,  ift  gelbgrün  mit  »eigen  SängS== 
ftrcifen  unb  einem  unter  ben  ßuftlöd^ern  beiberfeits  ftel^enben  gelben  bis  orangefarbigen 
Streifen,  mit  bunficm  fio|)f,  fe^r  fd&»ad^  bcl^aart;  bie  beiben  erften  Saud^fugpaare  finb 
öerlümmert  unb  bie  dtaMpt  gel^t  beSl^alb  fpannerartig,  fpinnt  in  ber  Qugenb  aud^  gäben. 

®ie  $ut)l)e,  1,6  cm  lang  mit  j»eibomigem  Slfter,  ift  anfangs  me^r  grünüd^,  ft)ater 
bunlelbraun  gefärbt. 

5Der  ©^metterling  f(^»ärmt  fe^r  frü^jeitig,  ®nbe  SRärj  ober  änfang  Wfvxt;  baS 
SBeibc^cn  legt  feine  ®er  jiemttd^  öereinjelt  an  bie  SRabeln  unb  bie  im  9Mai  erfdöeinenben 
Släu^jd^en  beginnen  fofort  i^ren  grag,  benagen  juerft  bie  SRabeln,  fie  fpäter  bis  jur  ©d^eibe 
öerje^renb,  unb  fteigen  bereits  ®nbe  Suli  auSge»ad^fen  öom  Saum,  fld^  unter  ber  ©oben* 
bcde  unb,  »o  fold^e  fe|It,  in  ber  @rbe  t)erpup|)enb  unb  Regen  l^iebei  auf  ber  gaujen  8Se= 
ftanbSpd^e  jerftreut.  3)ie  Seit  ber  ^^jenrul^e  ift  fona^  eine  fe^r  lange,  umfagt  8  SKo* 
note  unb  barüber. 

S)ie  gö^reneule  lebt  nur  auf  göl^ren  unb  befaßt  in  erfter  ßinie  bie  ©tangenl^öljer ; 
bei  trodner  »armer  SBitterung  »ä^rcnb  i^rer  Slaupenjeit  öerme^rt  ftc  fid^  bis»eilcn  fel^r 
bebcutenb  unb  l^at  nid^t  feiten  auSgebe^nte  »eftänbe  in  bem  aWag  befd^äbigt,  bag  fie  ju 
ben  merflic^  fd^äblid^en  gorftinfdten  ju  jä^Ien  ift. 

®Iu(Kid^er»eife  fielen  mand^erlei  natürlid^c  ^emmniffe  ber  SSermel^rung  ber  gö^ren* 


29)  «gl.  «Itum,  gorPsoologie  lü.  2.  e.  104.    3.  b.  fdjicf.  ».  1882.  @.  57. 
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eu(e  im  SBeg;  bte  faft  nadte  Staube,  bte  ad^t  Wtonait  (ang  am  Soben  liegettbe  $itpt)e 
l^abcn  eine  SKenge  bon  gcinben  jeber  Srt :  SSögel,  8taub!äfer,  Sd^neumonen,  bann  ©d^toeine, 
3gel,  @))i^maufe ;  bie  Staut^en  finb  namentlid^  ^nx  Qtit  ber  |)äuhing  gegen  nagtatted  SBetter 
em))ftnbßd^,  unb  nid^t  feiten  ge^t  burd^  fold^ed  ein  großer  Xeil  ber  Siaupen  rafc^  gu  (Srunbe. 
(£^  ift  biefe  natürlid^e  $Ufe  um  fo  l^öl^er  anjufc^Iagen,  aU  man  borbeugenbe  aRittel 
gar  nid^t,  fold^e  ber  SScrtilgung  nur  in  befd^ränftem  SRaße  antoenben  lann.  9lm  toirf^ 
famften  ertocift  fid^  ber  ©intrieb  öon  ©dötocincl^eerben  in  bie  befallenen  Seftänbe  nad^  er- 
folgter 8er|)U^)<)ung ,  ba  bie  ©d^toeine  ben  5ßup<)en  gierig  nad^ge^en.  —  ?lud^  ba&  An* 
j)r allen  l^at  man  in  ben  ©tangenl^öljem  angetoenbet,  inbcm  ein  Arbeiter  mit  ber  8tjt 
ober  einer  l^öljernen  föeute  einige  fräftige  ©erläge  gegen  bie  ©tauge  —  jur  SJcrmeibung 
bon  Duetfdöiounben  auf  einen  äftftummel  —  fü^rt,  toäl^reub  ffinber  ober  SBeiber  bie 
I)erabfaIIenben  Staupen  auflefen;  man  benü^t  bap  namentlich  bie  frühen  äT^orgenftunben, 
in  benen  bie  diavipm  minber  feftfifeen.  S)cr  ©rfolg  ber  immerhin  loftfpieligen  SWagregel 
ift  jebod^  nur  ein  befd^r&ufter. 

^er  göl^renfpanner,  Fidonia  piniaria. 

§  57.  3)a§  SRännd^en,  ebcnfo  grog  toie  ba«  SBeibd^en,  mit  3,2  cm  5lügelf|)annung, 
ift  burd^  bie  gärbuug  beutlid^  bon  leftterem  untcrfd^ieben :  braungelb,  mit  breitem  bunfel= 
braunem  SRaub  unb  Duerftreif,  bie  granjen  ber  glügel  braun  unb  gelb  geftedt;  bei  bem 
SBeib^en  bagegen  ift  bie  ®runbfarbe  ber  glügel  rotbraun,  ber  Staub  unb  bie  Duerbinbcn 
auf  ben  gtügcin  ebenfalls  bunfelbraun,  bie  glügelfranjen  ^ett  unb  bunfelbraun  gefletft. 
®ie  Unterfeite  bagegen  ift  bei  bciben  Oefc^Iec^tem  glcid^,  bröunlid^  mit  bunfeln  Duer* 
linien,  einem  breiten  gelbnjci^en  SängÄftreif  unb  jalilreid^en  braunen  unb  toeifeen  glecfc^cn. 

S)ic  im  au^gettjad^fenen  guftanb  3,5  cm  lange  Staupe  ift  gelbüd^grün  mit  »eigen 
Säng^ftreifen,  bie  fid^  aud^  über  ben  ßopf  fortfefeen;  bid^t  unter  ben  ßuftlöd&em  beiber- 
feitS  eine  gelbe  ©eitentinie,  auf  bem  8auc^  brei  gelblid^e  SdngSfti^eifen. 

S)ie  ?ßuppe  ift  1,2  cm  laug,  jener  ber  Sule  fe^r  öl^nlic^,  aber  ettoaÄ  Heiner  unb 
burd^  bie  einfädle  i)intcrleib§fpi|e  unterfdiieben. 

a)er  ©d^metterling  fc^toärmt  Snbe  SWai,  Slnfang  Suni,  unb  fie^t  man  baS  aJlannd^en 
aud^  am  lag  in  unruhigem  glug  am  ®eftanbäranbc.  ®a8  SQäeibd^en  legt  nad^  ber  SBc* 
gattung  bie  iieHgrünen  ®ier  rei^enttjeife  an  bie  Slabcin  ber  göl^re,  unb  eS  erfc^einen  8n^ 
fangS  guü  bie  Ileinen  Stäupd^en,  ttJeld^e  jucrft  bie  Stabein  nur  benagen,  fpater  aber  in 
ber  SBeife  befreffen,  ba§  fic  biefclbcn  uutcriialb  ber  ©pi^e  abbeigen,  bie  ©pi^en  fallen 
laffen  unb  ben  ©tumpf  bcrjel^ren.  S)ie  Staupen  fpinnen,  laffen  fid^  aud^  jur  SSerpuppung 
nid^t  feiten  an  einem  gaben  l^erab.  Se|tere  erfolgt  im  ^crbft,  ©cptember  unb  Dftober, 
in  ä^nlid^er  SBeife  toxt  bei  ber  Sule  unter  bem  3Roo^,  ben  Slabeln  ober  bei  bereu  geilen 
flad^  im  9}oben,  tooiti  bie  puppen  gteid^faQg  jerftreut  im  gangen  SBeftanb  uml^erliegen. 

S)er  ©panner  lebt  nur  auf  ber  gö^re  unb  befallt,  au(^  in  biefcr  Stid^tung  ber 
(Sule  ä^nlic^,  in  erfter  Siuie  bie  ©tangenl^öljer  berfelben.  @r  ift  ftcHentoeifc  fc^on  in  fe^r 
großer  SMaffe  aufgetreten  (Dftprcugen)  unb  ^at  auggcbel^nte  SSeftänbe  ftarl  burd^freffcn, 
fclbft  fa^I  gefrcffen ;  feine  ©d^ablic^feit  toirb  burdö  feinen  fpaten  grag  üerminbert,  ba  bann 
bie  ffnofpen  für^  nöt^fte  ^a^x  bereite  au8gcbilbet  finb,  fotoie  baburd^,  bag,  ba  nur  feiten  gwei 
ftär!ere  gragja^re  fid^  folgen,  bie  befreffenen  Seftänbe  fic^  ettoag  ju  crl^olen  bermögen. 
9118  ipeerbe,  öon  benen  ber  grag  auagcl)t,  erfd^einen  aud^  bei  i^m  namcntlid^  trodtenc  ©anb^ 
^ügel,  bie  offenbar  für  bie  Uebernjinterung  ber  ?ßuppe  bie  günftigftcn  SSertjältniffe  bieten. 

Staupe  unb  5J}uppe  bc8  gö^renfpannerS  l^aben  bie  glcid^en  ja^Irei^en  geinbe,  toic 
jene  ber  Sule,  bie  nadten  Staupen  finb  gegen  SBitterungSeinftüffe  empfinbtid^  unb  burd^ 
SPranl^eiten  unb  ©^maro^erpitje  toirb  bie  ganje  bor^anbcne  Staupen^  unb  ?ßuppenmengc 
oft  rafc^  getötet. 


^er  ^ar^gaffentpicfler.    §  59.  43 

?ÖS  SÄittcI  bcr  SScrtilflung  iftSd^tDCtnccintricb  ju  txtip^t^tn ;  bej.  bc«  anti) 
fc^on  aitgctocnbctcn  Stau^jcnfammeln^  burd^  WuptäUtn  gilt  baS  bei  bcr  (£ule  ®efagte.  auf 
(Brunb  ber  Scobad^tungen  bei  rincm  ticucrbing«  ftattgcl^abten  @<)anncrfro6  in  ^ommcrn 
tmp^tfß  aitum")  ba§  Slbrec^en  bcr  ©treu  m6)  ftattgc^abtcr  aScrpu))pung ,  tüobci  fo= 
wo^I  bie  blo^gclcgtcn  toic  bic  in  bcn  @trcu!)aufcn  bcpnbü^cn  ?ßu^)pcn  ju  ®runbc  gc^cn, 
unb  ^ält  bicfcS  SRittct  in^bcfonbcre  bann  für  annjcnbbar,  »cnn  ber  grafe  noc^  auf  Heinere 
Stachen  lonjcntriert  ift. 

®er  ^tefcrntriebtoictlcr,  Retinia  baoliana. 

§  68.  Sei  biefcm  Reinen,  biStocilcn  jcbod^  in  jicntlid^cr  ga^I  auftrctcnben  unb  bann  für 
Sö^renf erläge  fc^r  f d^abUd^cn  3nf e!t,  i^at  bcr  galter  nur  cttt)a  2  cm  giügelfpannung ;  bie  formalen 
Sorberflügel  unb  ber  SSorbcrIcib  finb  gelbrot  mit  fitbcrtoeigen  in  ber  SKitte  blaufci^illcmben 
gefc^Iangcltcn  Duerbinben  unb  grauweißen  granjcn,  bie  Unterfeite  ift  buufcigrau  feibeartig 
glan^enb,  an  bcn  SSorberränbern  gelbrot  unb  meig  gefledtt.  a)ie  Staupe  ift  auSgettjad^fen 
1,4  cm  lang,  ^eUbraun  mit  Iteinem  gtönjenb  fd^ttjarjem  Sop^^  unb  SWadenfd^ilb ;  bie  5ßuppe, 
fd^mu^ig  gelbbraun,  ift  ettt)a  8  mm  lang. 

a)er  galter  fd^toärmt  «nfong  Suli  in  bcn  Stbenbftunben,  unb  ba«  SBeibd^en  legt 
feine  @ier  einjetn  an  bie  finofpen  ber  jungen  triebe  unb  itoax  nur  iüngerer  5 — 12jö]^riger 
tiefem,  in  tt)eld^e  ftd^  ba§  naä)  n^enig  äSoc^en  erf (^einenbe  Stanpd^en  einbohrt ;  bod^  tt)irb 
bei  ber  fe^r  geringen  ©röfee  beg  3iäu^)d^en^  ber  graß  im  ^erbft  laum  nod^  bemerlbar.  S)ie 
no(^  fc^rooc^  befc^äbigte  ftnofpe  —  unb  jtoar  ift  eS  in  bcr  Stcgcl  bie  am  ftäriften  enttoidfette 
Icrminalhtofpe,  »cld^e  befallen  n)irb  —  beginnt  im  grül^ialir  ju  fd^ieben,  gleid^icitig  toirb 
aber  ber  grag  im  3nnern  beiS  Iricbeg  mit  june^menbem  SBa^Ätum  beS  3läupd^enS  in- 
tcttftoer,  unb  meift  ftirbt  ber  l^anb^od^  gehJorbene  Irieb  ab,  worauf  bann  ber  grafe  an 
ben  ©eitenfaiof|)cn  unb  bejh).  Iricben  fortgefe^t  wirb,  big  fid^  im  S^^i  ^^^  Stanpe  im 
3nncm  eine«  üon  i^r  au^gefreffenen  Iriebcä  unb  jtoar  an  beffen  SafiS  üer<)u<)pt.  @in 
cttoü  unbefd^öbigt  gebliebener  ©eitcntrieb  ergebt  fid|  jum  $aul)ttrieb,  nid^t  feiten  aber  fenft 
^d)  ein  fol^er  nur  mäßig  befc^äbigter  Irieb  juerft  abwärt«,  fid^  bann  Wieber  l^ebcnb  unb 
bic  SJerwunbung  ücrl^cilcnb,  Wobei  jebo^  bie  befc^äbigte  ©tcDc  nod^  in  l^öl^crcm  Älter 
burc^  eine  eigenartige  oft  fcl^r  ftarfe  firümmung  erfenntüc^  ift,  —  33i«weilcn  finben  fi(^ 
in  ßulturen  bie  ^flanäcn  in  folc^em  SWaß  befallen,  baß  laum  eine  berfclben  normale  ®ipfeU 
enttoidHung  jeigt  unb  bei  wicbcrl^oltcr  Sefc^äbigung  Werben  bie  gegen  SScrlcfeungcn  an  fid^ 
erapfinbüd^en  gö^ren  gerabeju  frü^)|jclige,  ftraud^artige  Süfd^e. 

4)ält  man  in  fold^em  gatte  ein  (Eingreifen  für  angejeigt,  fo  lann  eine  Vertilgung 
bejw.  fe^r  ftarle  SSerminberung  be«  3«f*^  t>urd^  Sluöbred^en  ber  abfterbenben  Iriebe 
unb  S^^^^^^  ^^  8taupen  unb  5ßu))pen  —  Snbc  SWai  unb  im  Suni  —  erreid^t  werben. 

gn  ä^nlit^er  SBcife  fc^äbigt  ber  minber  ^öufig  auftretenbc  Siefernfnofpcnwicftcr  (Re- 
tima  tnrionana),  bem  Xriebwidler  auc^  äußerlidEi  ä^nlid^  unb  gleich  i^m  nur  jiüngere 
gö^ren  befaQcnb,  bie  betroffenen  Swbiöibucn  burd^  Äu«frejfen  bcr  ßnofpen,  bie  bann  meift 
fc^on  atö  folc^c  ju  ®runbe  ge^cn,  fid^  überhaupt  nid^t  mcl^r  entwidetn. 

^er  ^ar^gaUenmicfler,  Retinia  resinella. 

§  59.  3)er  galter  biefe«  S^fcftc«,  ba«  wir  mcl^r  wegen  feine«  allenthalben,  wenn 
aud^  in  begrenzter  ßa^I  erfolgenben,  auffattenben  auftreten«  unb  feiner  eigentümlichen 
fiebNen«wetfe,  al«  um  be«  burd^  il^n  Dcrurfad^ten  @d^ben«  wiQcn  aufführen,  ^at  nur  1,6  cm 
gifigelf pannung ;  Sopf,  Stumpf  unb  SSorbcrflügcI  finb  tupfrig  gtänjcnb,  bräuntid^  fd^toarj. 


80)  8.  f.  g.  XL  g.  1885.  6.  606,  1886.  6.  220. 
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bic  giügel  mit  ftfterfltaucn  Ducrbinbcti  unb  fd^njärjüd^cm  granjenfaum ,  bic  ^intcrfüigcT 
bmifclbramtgrou  mit  l^ttgraucm  gran jenf aum ;  Unterfeite  bunlelbraunfltau. 

S)ie  dtaupt  ift  ettoa  10mm  lang,  gelbbraun,  bie  ^nppt  8mm  lang  unb  buntel, 
faft  fd^wärjüd^. 

®er  galter  fliegt  im  SKai  unb  legt  feine  (gier  einjeln  unterl^alb  ber  Duirflnofpen 
jüngerer  gö^ren  unb  jtoar  borwiegenb  ber  Seitentriebe  beS  laufenben  3al^reS  ab;  na^ 
einigen  SSod^en  fci^Iü^ft  ba^  9täuJp(^en  aud  unb  nagt  fid^  burd^  bie  SRinbe  in  ben  jungen 
Irieb  ein,  njobei  baS  au^  ber  SBunbe  ftießenbe  ^arj  eine  erbfengroge  njeid>e  ®aDe  bilbet, 
in  beren  innerem  ba^  JHäupc^en  lebt,  ^m  gmeiten  gal^r  Vergrößert  fid^  burd^  Sortfegung 
be^  grageS  biefe  ®aUe  ettoa  bi«  jur  föirf d^engröfee ,  jebod^  in  etwa«  etti^Jtifd^er  Oepatt, 
unb  jcigt  im  gnnem  eine  beutttd^e  ©d^eibetoanb  burd^  bie  ©alle  beS  erftcn  ^af^xc^;  bic 
SBanbung  ber  tüeigen  unb  nun  fel^r  inS  8tuge  faüenben  ®alle  öerbidt  fid^  unb  toirb  härter, 
ber  Irieb  felbft  aber  ift  auf  einer  Seite  im  3nnem  ber  ®aHe  bi§  auf^  SWarl  bcfreffen 
unb  ftirbt  ^äufig  ab.  6rft  im  Sljjril  beg  britten  ^a^xt^  \>txpvippt  fid^  bie  Staupe  inner* 
l^alb  ber  ®alle,  an^  ber  fid^  bie  "^nppt  beim  äuSfd^tüpfen  mit  bem  SSorberteil  ^erüor^ 
fd^iebt;  ba«  Snfelt  bietet  alfo  ba^  für  Sd^mettertinge  feltenere  83eifpiel  einer  jtoeijial^rigen 
®enerationgbauer. 

9)er  Sd^aben  ift  infolge  bed  bod^  meift  befd^rftnften  Stuftretend  unb  bed  UmftanbeS, 
baß  bortoiegenb  bie  Scitentriebe  befallen  toerben,  ein  geringer  unb  nur  fteHenn)eife  bei 
großer  Sermel^rung  fühlbar.  ®urd^  einfädle«  B^brüdfen  ber  großen  ®anen  im  ^erbftc 
farni  eine  SSerminberung  bed  ^u\tm  leidet  erreid^t  »erben. 

2>ie  fiörd^enmotte,  Coleophora  laricinella. 

§  60.  ®er  Heine  graufd^toarje  S^metterüng  fd^mormt  im  3uni  unb  tegt  feine 
@icr  einjetn  an  bie  SJiabeln  ber  ßärd^e;  ba«  nad^  furjer  ßeit  auSfd^Iüpfenbc  Slöupc^en 
bol^rt  fic^  in  bie  SWabel  ein,  l^öl^It  biefelbe  auS  unb  bebient  fidi  bed  leeren  @<)ifeenteil8  als 
fd^ü^enbcr  Uml^üDung,  in  ber  eS  übermintert  unb  bie  eS  im  grül^ja^r,  ben  graß  an  ben 
erfd^einenben  SJlabeln  fortfefeenb  unb  namentüd^  beren  obere  $älfte  äußerlich  befreffenb, 
ni(^t  terlößt.  ^n  bem  Sad  ter))uppt  ed  fid^  bann  aud^  (Snbe  Wlai,  um  nac^  ca.  3  äBod^en 
fid^  jum  galter  ju  enttoideln  unb  fofort  ju  fd^toörmen. 

a)ie  befreffenen  unb  auSgel^öl^Iten  Siabeln  »erben  gelb  unb  »elf  unb  bie  Sef^abi* 
gung  ift  eine  oft  fo  bebeutenbe,  baß  bie  befallenen  Stangen  unb  Stämme  —  an*?ßflanjen 
tritt  bie  SKotte  nid^t  auf  —  faum  eine  gefunbe  SKabel  mel^r  jcigen,  ftatt  grün  boUftonbig 
mißfarbig  erfci^einen;  nid^t  feiten  »irb  biefe  Sefd^äbigung  (in  SSerbinbung  mit  jener  burd^ 
Chermes  laricis)  Don  bem  Unfunbigen  ober  nid^t  genauer  Unterfud^enben  für  golgc  Don 
S^Jdtfröften  gel^alten,  bon  benen  aber  erfal^rungdgemaß  bie  Särd^e  »enig  leibet.  @d  ift 
erHärlid^,  baß  bie  g^i^ftörung  ber  SSabeln  ben  83aum  beeinträd^tigen,  »ieberl^olte  Sntno^^ 
belung  felbft  fein  Singel^en  jur  golge  ^aben  lann,  unb  Sorggrebc")  l^ält  ben  graß  ber 
Särdienmotte  für  eine  ipoupturfad^e  ber  fog.  Sdrc^enlranf^eit.  SKan  fann  jebod^  beobachten, 
baß  bie  ftarf  befreffenen  Stämme  au8  bem  3^«^^^  ^^^  SRabelbüfd^el  frifd^e  Slabeln  nad^^ 
treiben  unb  fic^  ^ieburd^,  »ie  burd^  bie  Senabelung  ber  Sangtriebe,  »iebcr  Iciblid^  begrünen, 

®egenmittel  irgenb  »eld^er  Slrt  finb  nidbt  antoenbbar ;  biStoeilen  l^ilft  bie  siiatur  burd^ 
3legen»etter  jur  Sd^toärmjeit,  »obei  biete  ber  Keinen  fd^mad^en  golter  ju  ®runbe  ge^en. 

III.   Sonfttge  fd^äbltc^e  3nfcften. 

3)te  gemeine  ^tefcrnblattwefjpc,  Lophyrus  pini. 

§  61.  S)ad  SBeibd^en  I)at  1,6  —  1,8  cm  giügelf pannung ,  furje  f^»ad^  gej&^ntc 
gü^ler,  fd^»aräen  ffopf,  ift  im  übrigen  blaßgelb  mit  brci  fd^marjen  giedten  auf  bem  Siüdfcn 

31)  «.  %.*  u.  3.8.  1871.  e.  133. 


^te  gemeine  ^efemblatttoeft^e.    §  61.  45 

unb  brei  fc^ttjarjen  neben  einonber  ficgcnben  ^interleib^ringeln ;  ba§  toefentlid^  Heinere 
äRännd^en  mit  fd^ön  iopptÜ  geldmmten  gfi^Iern  ift  metir  \ä^toaxi\iä)  mit  gclblid^en  Seinen 
UTtb  rötli^cr  $interleib^f^)i^c.  —  S)ie  Standen  bc«  bcr  ®attnng  ber  9lbcrPgIer  (Hyme- 
nopteren)  angel^örigen  S^feftS  finb  ?lftertan^)en  mit  22  Seinen,  fc^mu^ig  gelbgrün  mit 
brannem  Sopj  unb  fcötoarjer  geid^nung  über  bcn  a3au(J|fü|en ;  bei  ber  Serül^rung  f d^neüen 
biefelbcn  ben  SSorberleib  in  eigcntümlid^cr  SBeife  jurüd.  —  ®ie  ^n\>ptf  toeld^e  f^on  bie 
fömtßd^cn  Seile  ber  93tatttt)efpc  jeigt,  liegt  in  einem  leberartigen  bunfelbraunen  lönnd^en, 
boÄ  enttoebcr  in  ben  Slinbenrifeen  ber  untern  ©tammteite  ober  am  Säoben,  unter  bem  aRooä 
fld^  finbet  unb  bon  tpeld^em  bie  SBefpe  beim  8lu8j(^lü))fen  einen  freiSrunben  3)edet  ab- 
jc^ncibet.  (SK^t  fetten  geigt  \>a^  lönnd^en  ftatt  beffen  ein  feitUd^eg  Heines  &oä)  -  ba« 
gluglo^  eine«  gd^neumonS.) 

®ie  Oenerotion  ber  fiiefemblatttoefjje  ift  ber  Siegel  nad^  eine  bo^j^jelte,  bod^  finben 
öoti  bicfcr  aiegel  nid^t  feiten  SlbtDeid^ungen  ftatt. 

S)ag  erfhnalige  ©d^toarmen  finbet  ®nbe  8lpril,  SInfang  SWai  ftatt,  unb  ba«  SBeibd^en 
legt  feine  ®er,  120  unb  metir,  <)artientr)eife  an  bie  Santen  ber  SRabeln,  bie  eS  mit  feinem 
fägeförmigen  Segebol^rer  auffd^neibet,  unb  berttebt  bie  ©infd^nitte  nad^  Stblegung  ber  ®ier 
mit  ettt)a§  fd^aumigem  ©d^Ieim.  3)ie  nad^  einigen  SBod^en  erfd^einenben  8löu|)(^ett  freffen, 
fo  lange  fie  Hein  finb,  ju  gtpeien  an  einer  SRabel,  bie  aRitteIri))pe  ftel^en  laffenb,  fpäter 
aber  bie  gange  Slabel  unter  öurüdEIaffung  eines  ©tumijfeS  unb  gelten  nur  im  Slotfatte  an 
bie  jungen  2^riebe.  3)er  ^)artientr)eifen  ®ierablage  entf))re^enb  l^ängen  fie  Humpentücife 
on  ben  S^^ifl^i^  ^^«^  finben  fid^  inSbefonbere  an  ben  SSeftanbSränbern ,  fd^Ied^ttüüd^figem 
Äiefemgeftrü^jp ,  bei  größerer  Serme^rung  aber  allenthalben  mit  Serfd^onung  ber  eigent- 
litten  ©erlöge,  ftetS  nur  an  ber  göl^re. 

&iioa  Slnfang  Siili  ber^)u<)pen  fid^  bie  Sarben,  il^re  lönnd^en  an  bie  Slinbe,  aud^ 
Äcftc  unb  SRabeln  Hebenb;  bie  meift  nad^  toenig  SBod^en  auSfliegenben  3Ze\ptn  fcfeen  eine 
gttjeite  8rut  ab,  bie  bis  gum  ©t)at^erbft  freffenb  fobann  am  ©aum  l^erabfried^t,  um  fid^ 
tnögfid^ft  gef^üfet  unter  bem  SDlooS  i^re  lönnd^en  gu  fertigen,  in  hjeld&en  bie  Sarben 
als  fold^e  bis  gum  gru^jal^r  liegen,  erft  bann  fid^  eigentlid^  t)ert)up^)cnb.  —  SBie  oben 
fc^on  ertoäl^nt,  finben  jebod^  bon  ber  eben  gefd^ilbcrten  ©nttüidlung  nid^t  untoefentlic^c 
Abweichungen  baburd^  ftatt,  bag  bistoeilen  ein  größerer  ober  Heinerer  jeil  ber  Sarben 
längere  3cit,  fetbft  ein  gal^r  unb  barüber,  aus  unbefannten  ®rünben,  o^ne  fid^  toeiter  gu 
enttoideln  in  ben  lönnd^en  liegen  bleibt. 

Sie  ^efemblatth)ef<)e,  unter  günftigen  Umftonben  fid^  ftarl  bermel^renb,  l^at  ftetten* 
ipcife  bie  göl^renbcftanbe  fd^on  ftar!  bef^öbigt,  ber  ©d^aben  toirb  babur^  geringer,  baß 
bie  jungen  Iriebe  nur  auSna^mSttjeife  angegangen  toerben,  l^ieburd^  einerfeitS  alfo  nur 
fetten  Kahlfraß  eintritt,  anberfeits  bie  SKöglid^Ieit  ber  ffnoSpenauSbilbung  fürS  nöd^fte 
^affc  gegeben  ift. 

So^Ireid^e  natürlid^e  geinbe  ber  a5Iatttoeft)c  rebugieren  glüdflid^ertoeife  bereu  Sal^I; 
SBef^)en  njie  bie  nadtten  aifterrau<)en  tocrben  bon  infeltenfreffenben  Sögein  bergel^rt,  bie 
©c^tüeine  freffen  ebenfalls  bie  gur  Ser^)u^^)ung  l^erablried^enben  Staunen,  berfd^mal^en  aber 
bie  ÄofonS,  auS  tueld^'  lefcteren  fi^  bagegen  Sic^^öm^en  unb  ©pifemöufe  gerne  bie  Sarben 
§oIcn.  S)ie  ßöl^I  ber  festeren  toirb  aud^  no^  burd^  Snfeften  jeber  Slrt,  burd^  lad^inen  unb 
ge^tieumonen  berminbert,  me^r  aber  unter  Umftonben  inxi)  bie  SBitterung,  inbem  bei  an* 
^altenb  naßlaltem  SBetter  oft  bie  §au<)lmaffe  berfelben  gu  ®runbe  gel^t. 

(gS  ift  bieS  \xm  fo  günftiger,  als  unS  Ser^ütungS-  unb  SertilgungSmittel  nur  in 
geriiigfiem  ERaß  gur  Serfügung  fte^en;  man  l^at  i^re  gal^I  burd^  ©ammeln  ber  Hum))en= 
weife  beifammenfifeenben  Sarben  an  niebem  SSüfd^en  unb  SeftanbSränbem  gu  berringem 
gefugt,  ©d^tbeine  toöl^renb  ber  furgen  Qüi  beS  SfbfteigenS  bcr  Sarben  bon  ben  Söumen 
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jum  dtt>e(f  ber  SSer^u^^ung  eingetrieben  —  bod^  toirb  ber  Srfotg  ftetd  nur  ein  geringer 
fein  unb  in  ben  meiften  SföQen  auf  fold^e  ^ilfdntittel  t^ergid^tet  werben  muffen. 

S)ie  ®efpinnp6IatttDefpen,  Lydae. 

§  62.  2)iefelben,  im  aQgemeinen  menig  fd^äblid^,  mdgen  bod^  van  i^red  ouffaüenberen 
Sluftretend  n^iHen  @rtt»ä^nung  finben.  @ie  unterfd^eiben  fid^  Don  ber  eben  beff)rod^enen 
Siefemblattmefpe  namentUd^  baburd^,  bag  bie  Sarüen  nur  brei  $aar  93rufifüge  unb  ein 
$aar  fog.  9lad^fd^ieber  ^aben,  ma^renb  bie  S3aud^füge  üerfümmert  finb,  unb  bag  fte  ftetö 
in  einem  ®efpinnfl  leben,  »elc^e«  fid^  bcm  Stoti%  entlang  jiel^t  unb  teite  burd^fic^tig,  meift 
aber  burd^  SHabelrefte  unb  nomentU^  ben  SoÜ)  unburc^fid^tig,  ju  einem  fog.  ßot^fad  »irb. 
2)ie  S3er))u^)}ung  erfolgt  in  ber  (Srbe,  ju  ber  fie  ftc^  meift  an  einem  gaben  ^erablaffen, 
unb  übern^intern  bie  Sarden  atö  fold^e,  fic^  erft  im  näd^ften  3a^re  t>txpuppmh,  ^äuftg 
aber  gleid^  ber  ^efemblattmef)}e  ein  doQed  3a^r  unb  I&nger  unber^u))))t  liegenb.  8ld 
häufigere  Arten  fden  ertoa^nt: 

S)ie  gelbe  filotl^fadtblatttoef^je,  Lyda  campestris ,  beren  Saröe  cinjeln  an 
ben  jungen  trieben  3— Bja^riger  ^efcm  unb  SBe^moutl^^fiefem  in  einem  bid^ten  fiot^focf 
lebt.  Srttt  fie  an  lefetercr  ^oljart  in  gorftgörten  auf,  fo  toirb  man  fie  burd^  Äbflreifen 
ber  ßot^föcfe  t)ernic^ten. 

S)ie  rotIöt)fige  fiiefernblatttoef^je,  Lyda  erythrocepbala,  lebt  ju  3 — 4 
Stüdten  in  einem  ebenfalls  mit  3labct=  unb  Sot^reften  tttoai  öcrbid^teten  Oef^jinnft  an 
jüngeren  gö^ren  unb  SBc^moutfi^Iiefem. 

2)ie  bunte  J%ot^facI::93Iattn)ef^e,  Lyda  pratensis,  ift  ba  unb  bort  in  filtern 
göl^renbeftönben  unb  bie  gic^tengcf <)innftblatttt)efpe,  Lyda  hypotrophica,  in 
gid^tcnbeftänben  in  fotc^er  SRaffe  aufgetreten,  bafe  äbfreffen  atter  öltern  SRabeln,  felbft  öoD^ 
ftfinbiger  ßal^Ifrag  bie  Sfolge  toar;  äRittel  gegen  biefelbcn  laffen  fic^  jebod^  mit  Srfolg 
nic^t  too^l  ann)enben. 

3)te  SJ^auIWurfSgrille,  Gryllotalpa  vulgaris. 

§  63.  Siefed  eigentümlid^  geftaltete,  aber  tDo})l  aübelannte  Xier,  audgejeid^net  burc^ 
ein  ^aar  maulh)urf ^artige  (Srabfüge,  bencn  eS  aud^  feinen  Flamen  öerbanft,  lebt  meifl 
unterirbifd^  unb  jttjar  too^I  in  übertoiegenbem  SWage  öon  animaftfd^er  Slal^rung,  toirb 
aber  burd^  3^^f*ören  ber  ?ßflanjentt)urjeln  beim  ®rabcn  feiner  ©finge  oft  fe^r  Ififtig.  ®§ 
gehört  jur  Älaffe  ber  (Serabflügler  unb  l^at  eine  unöottfommene  Sertoanblung,  bei  ber 
alfo  ein  eigentlid^er  5ßu|)penäuftanb  fel^It. 

S)ie  ^aarjeit  ift  im  3uni,  unb  loden  fid^  bie  @efd^Ied^ter  in  ben  SCbenbftunben  burd^ 
ein  eigentümttd^ed  @d^rillen.  SDie  9(blage  ber  Sier  erfolgt  in  einer  |)ö]^Iung  in  einem  bid 
fauftgrojsen,  burc^  @d(|Ieim  jufammengefitteten  Satten  ctloa  8—10  cm  unter  ber  (£rbe,  unb 
ift  bie  gal^I  ber  Sier  oft  eine  fcl^r  grofee,  bi^  ju  200  ©tüdt.  S)ie  Saroen,  anfangt  tocig^ 
fpätcr  bräuntid^  unb  f^on  balb  bem  gmago  fil^nelnb,  jerftreuen  fid^  nad^  einiger  3^1, 
9la^rung  fud^enb,  im  93oben  unb  entloidEeln  fid^,  nad^bem  fie  unter  ber  Srbe  überkointert, 
bi^  }ur  ^ßaarjeit  jum  fertigen  3nfeft,  ba§  alfo  eine  einjöl^rige  ©eneration^bauer  f^at 

3um  ©ud^en  i^rer  SRa^rung  toü^It  fi(^  nun  bie  SBcrrc  mit  $ilfc  i^rer  Orabfugc 
lange,  flad^  öerlaufenbe  ©finge,  wetd^e  in  lodEerem  ©oben  burd^  leid^teÄ  $eben  ber  @rbe 
an  ber  Dbcrflöd^c  fid^tbar  tocrbcn,  unb  jcrftört  ^iebei  burd^  ßerrei^en  mit  il^ren  ©rab- 
fügen,  too!)I  aud^  burd^  Slbbeigen  atte  i^r  im  SBeg  bcfinblid^en  5ßflanjentDurjeIn  (nac^ 
SRbrbünger^  Sngabe  frißt  fie  biefelben  aud^)  unb  toirb  l^ieburc^  toie  auf  2fctbcm,  fo  na* 
mcntlid^  in  ben  ©aatbeeten,  in^befonbere  für  unfere  fd^toa^en  9labeIf)oIjIeimIinge  oft  fe^r 
Ififtig  unb  fd^fiblid^,  fo  bag  man  gu  il^rer  mögtid^ften  SSertUgung  genötigt  ift. 

S)iefe  festere  erfolgt  nun  nad^  unfern  eigenen  Srfal^rungen  am  fic^erften  in  ber 


3)ie  »odfäfcr.    §  65.  47 

SBeife,  ba§  man  bcm  frifd^  entbedten  SBcrrctiflang  mit  bcm  cingefc^obcncn  gittgcr  folgt, 
bis  er  jid^  gut  2^icfc  fcnft;  mit  eiitcm  SReiS  fud^t  man  bcffcn  todittt  Sftid^tung  unb  legt 
htn  ®ang  mit  bem  @<)aten  Mo^  —  am  @nbe  beSfcIben,  oft  fd^u^tief  im  ©oben,  fi^t 
bie  SBcrre. 

aWon  l§at  toeiter  baS  Sluffud^en  ber  SRefter,  bie  fi^  burd^  ^wf^mmenlaufen  meisteret 
Äö^ren  unb  abfterbenben  ^flanjentoud^S  mattieren  fotten  (aber  bod^  nid^t  leidet  ju  finben 
finb!),  baS  gingraben  bon  SBlumentö^jfen  ober  Sted^gefäjfen,  mit  bem  obern  Slanb  bem 
©oben  gleid^,  jum  gang  ber  namentli^  jur  ^aarjeit  beS  3lai)t^  oberirbifd^  l^erumlau* 
fenber  SBerren,  enblid^  aud^  baS  Serni^ten  ber  jur  ^ßaarjeit  fd^rillenben  lierc,  inbem 
man  fie  mit  einem  ^adtenfd^Iag  auS  bem  ©oben  toirft,  em^fol^Ien. 

B.  8an1i]i0l}'3nfe!te]i. 

I.   Käfer, 
^ie  £aub]^otgborIenIäfer  überl^au^t. 

§  64.  8(ud^  im  Saub^olg  lommen  eine  Slngal^I  Säorfenfäfer  berfd^iebencr  STrt  bor, 
jcbod^  in  biel  minberer  ga^I  als  in  ben  SSabcI^öIjern  unb  in  öiel  minberer  ©d^äblid^fcit, 
inbem  cinerfeitS  bie  an  ftd^  re^jrobuftionSfa^igercn  Saubl^öljer  erlittene  Sefd^abigungen 
leidster  auSl^eilen,  anberfeitS  eine  Äuja^I  ber  Saub^oljborlenlöfer  me^r  im  $oIj  als  im 
Saft  lebt,  ^ieburd^  ted^nifd^,  nid^t  aber  pl^^fiologif^  fc^abüd^  toirb.  SRebenbei  feigen  n)ir 
ttJenigftenS  einen  2:eil  berfelben  mel^r  in  einjeln  fte^enben  alteren,  oft  fd^on  fd^ab^aften 
Stammen,  in  älleen,  anlagen,  als  im  gef d^loffcnen  SBalb  auftreten ;  bie  meiften  finb  pol^* 
p%CLi,  finben  fid^  balb  an  biefer,  balb  an  jener  ^oljart.  SBir  befd^ränfen  unS  auf  «n= 
fü^rung  einiger  ber  l^äufigeren  unb  fd^äblid^eren  8lrten: 

Der  bunte  @f d^enbaftläfer  Hylesinus  fraxini  unb  ber  fd^marje  ®fdöen== 
baftföfer  H.  crenatus  leben  beibe  borloiegenb  in  ber  ®f  d^e  unb  bringen  burd^  ben  2fra§ 
i^rer  Sarben  in  ber  SSaft^aut  bie  befallenen  ©taugen  unb  Stämme  biSloeilen  ju  rafAem 
abfterben;  d^arafteriftijd^  finb  bie  SRuttergänge,  bri  beiben  SBagegänge,  üon  erftercm  bo^)))el= 
armig,  bon  festerem  einarmig. 

S)er  ungleid^e  Saubl^oljborlenläfer  Bostrichus  dispar  befällt  jtt)ar  in 
crfter  Sinie  f^ab^afte  ältere  6id^en  unb  IBu^en,  fottjie  eine  große  Sa\)l  anberer  ^oljarten, 
in  welchem  galle  ber  burd^  il^n  angerid^tete  ©d^aben  fein  nennenswerter  ift;  bagegen  ^at 
CT  fid^  wicber^olt  fd^on  fe^r  fd^äblid^  in  ®id^en]^eifterpflangungen  gejeigt,  inbem  er  bie 
Stammten  in  großer  gal^l  befallenb,  fid^  in  bereu  gnnereS  einbo^renb  unb  fie  bel^ufs 
abfoft  feiner  Srut  burc^löd^cmb ,  biefelben  jum  ßränfeln  unb  Slbfterben  brad^te.  äuS= 
reißen  unb  SSerbrennen  ber  |>eifler  tofirbe  baS  ^ier  anjunjenbenbe  ©^u^mittel  gegen  ioei* 
tcren  ©d^aben  fein. 

SSornjiegenb  in  Ulmen  unb  namentlid^  öltere  Sllleebäume  f d^äbigenb  treten  ber  g  r  o  ß  e 
unb  Heine  Ulmenf^jlintläfer  Scolytua  destructor  unb  multistriatns  auf,  bereu 
ßarben  bie  Saft^aut  ber  befallenen  ©tämme  jerftören. 

®te  iBocffäfer,  Cerambyddae. 

§  65.  3)ie  ja^lreid^e  gamilie  ber  SocHäfer,  toenn  aud^  nur  ba  unb  bort  merflid^ 
fd^äblid^,  tritt  bod^  im  SBalbe  fo  ^äufig  auf,  il^re  Sarben  unb  bereu  Sraß  fallen  fo  biet 
fac^  ins  Sluge,  baß  bereu  @rn)ä]^nung  n>o^l  als  5h)edEmäßig  erfc^eint. 

5Dicfelben  gel^ören  ju  ben  tec^nifc^  fd^äblid^en  S^feftcn.  3)ie  Stäfer,  teiln)eife  burd^ 
anfe^nlid^e  ®röße,  lange  Seine  unb  oft  fe^r  lange  gü^ler  auSgejeid^net,  erfd^einen  im 
Sommer  unb  legen  il^re  Sier  an  ober  in  bie  8Knbe  ab.  S)ie  Sarben,  toeiß  ober  ioeißgelb, 
mcift  beinlos,  mit  fräftigen  dornigen  Dberliefem,  freffen  anfänglid^  me^r  oberpci|lid^,  fipöter 


48  ^-  »ürjt,  3foiiift3^ii|. 

tiefer  im  $otj,  bie  brciteti  unb  flad^en  ®5ttfle  pnb  üoH  SBurmntel^l;  bie  »er^juij^g  cr^ 
folgt  nac^  jloei  unb  felbft  mel^r  Sauren  in  einer  etn^ad  mit  @t)änen  audge^olf^erten  SBiege, 
ba&  öugflicgen  bc8  ßafer«  burd^  ein  eai<)tif(^eÄ  fd^ief  fte^cnbeU  glugloci^. 

SSielfad^  finb  ed  bereits  f(^ab^afte  ©tSmme  unb  itoax  t^orföiegenb  Don  SauVffbl^xn, 
ttj  eilige  öom  SBocHafer  mit  feiner  89rut  befe^t  toerbcn,  unb  bcr  ©d^abcn  ifl  baburci^  ein  ge* 
ringer,  bod^  finben  au^  «uSnal^men  burd^  Sefe^en  gefunber  ©tämme  mit  Statt  ftott. 
3mmer]^in  »erben  ERo|regetn  irgenb  toeld^er  8(rt  gegen  »ocRäfer  nid^t  nötig  toerben. 

Sns  l^äufigcre  unb  forftüd^  intereffanterc  Krten  feien  genannt :  5Der  groge  Cid^en^ 
bodEIdfer  Cerambyx  (Hammaticlieras)  heros,  beffen  loOoffale,  bid  7  cm  lange,  burd^ 
ftarfe  SiüdEen^Iatten  auSgeseid^nete  Sarüen  in  alten  Sid^en  unb  gtoar  meift  in  gefunbem 
$olj  leben,  baö  burd^  bie  julefet  fingerbiden  Saröengdnge  natürüd^  ju  jeber  beffem  8er* 
toenbung  unbraud^bar  mirb ;  ber  ßäfer  ift  4—5  cm  lang,  fd^toarj  mit  fct|r  langen  gü^Iem. 

8ln  ben  jüngeren  ?tf<)en  fallen  bie  Inottgen  auftreibungen  ins  fflugc,  toeld^e  bur^ 
bcn  grag  ber  in  benfelbcn  lebenben  Sarben  beS  8lf<)enbocHäferS  Saperda populnea 
erzeugt  ttjerben;  in  bem  ^ßappt^oti  leben  bie  ßarben  beS  großen  5ßa<)peIbocf8  Sa- 
perda carcharias,  eineS  bid  3  cm  langen  gelbbraunen  SäferS  mit  fc^marj  f)unltiertem  $afö 
unb  glügelbedcn. 

atS  eine  im  SRabell^oIä  tebenbe  f d^äblid^ere  «rt  fei  bicr  nod^  ber  g  i  (^  t  e  n  b  o  dt* 
!  ä  f  e  r  Calüdium  luridum  genannt ;  bie  Saröe  beSf elben  frißt  juerft  in  ber  ©aft^out  ge* 
funber  alterer  gid^ten,  erft  f^jater  tiefer  in«  ^olj  gel^enb,  unb  bringt  burd^  erftcre  »rt  beö 
graßcS,  njenn  in  größerer  ga^l  an  einem  Stamm,  benfelben  rafd^  jum  Sränfeln  unb  Ab* 
fterben.  Sofortige  gaHung  unb  (gntfcmung  ber  bcfattenen  ©tömme  —  !enntli(^  bur^ 
^arjauSfluß  unb  SBellcn  ber  Senabelung  —  ift  ju  em^ifc^Ien. 

S)te  ßaub^^olärünelläfer,  Curculionidae. 

§  66.  Son  ber  fcl^r  jal^Ireit^cn  gamilie  ber  SläjfeHclfcr  lebt  nur  eine  Heinere  S^^I 
auf  Slabell^öljem,  l^ier  aßerbingS  biStocilen  fcbr  f^äblid^  ttjerbenb,  eine  öiel  größere  ga^I 
aber  auf  ©lattgemäd^fen  jeber  Art,  fo  aud^  auf  unfern  Saub^öljem.  —  (ä^arcrfteriftifd^  ift 
ttjenigftenS  für  bie  aRd^rjal^t  bcr  aiüffettöfer  ber  in  einen  balb  fe^r  langen  unb  feinen, 
balb  in  einen  fiiräem  unb  ftumpfen  JRüjf et  ausgesogene  Sopf  beS  ftöferS ;  lefeterer  erfd^eint 
burd^  Sefrcffen  öon  ?PfIanjentciIen  balb  mcl^r,  balb  weniger  fc^äbUc^,  bei  mand^en  arten 
finb  eS  aud^  bie  fiart)en,  toeld^e  im  3^^^^  ^^  ®en)ad^fe  jerftörcnb  auftreten. 

3n  ?ßftanjgörten,  ßulturcn  unb  ©d&Iagcn  rid^tcn  eine  änjal^I  fold^er  Safer,  nad^ 
ibrer  gärbung  als  grüne  ober  graue  SHiffctIöfer  beäcid^net,  burd^  SJenagen  unb  ßerftörcn 
ber  ftnoft)en  unb  93efreffen  ber  SBIätter  einen  oft  jicmlid^en  ©d^aben  an,  o^ne  baß  jebod^ 
gegen  bie  an  fid^  toenig  ins  8(ugc  faHenben  ßäfer,  toeld^e  fid^  bei  bcr  leifcften  Öerü^rung 
beS  ©cmäd^feS,  auf  bem  fie  fi|en,  fofort  jur  ®rbe  fallen  teffcn,  tttoa  hnxä)  ©ammeln  öicl 
auSjurid^ten  toäre. 

Als  ein  ftellcntocifc  in  Sut^ennjalbungcn  in  großer  SRcngc  auftrctenbcr  Meiner  8luffcl* 
läfcr  fei  nod^  bcr  tniujige  8ud^cnf|)ringrüf f cüöf er  Orchestes  fagi  genannt;  bie 
öaröc  bcfc^äbigt  bur0  ganj  eigcntümlid^e  SKinicrgängc  bie  ©uc^enblattcr ,  bie  befrcffcne 
5ßartie  berfelbcn  jum  Slbfterbcn  bringenb,  fo  baß  bie  ©daläge  tt)ic  öom  groft  terfengt 
ausfegen;  aud^  öftere  SRanbftämmc  jcigen  fid^  t^ielf ad^  bcfd^äbigt.  3)er  Jföfer  felbft  benogt 
unb  bur^löc^ert  bie  Sldttcr  unb  Sru^tfa^jfeln. 

^te  ^rad^tlafer,  Buprestidae. 

§  67.  5Dicfc  bei  unS  meift  nur  in  Heineren  Strten  Dorfommenben  Söfcr,  ttjcl^e 
itircn  Slamen  öon  bcr  bei  bcr  SKcl^rja^l  fd^önen  mctallifd^  glänjcnbcn  garbe  l^aben,  »erben 
nur  burd^  ben  graß  il^rer  8art)en  fd^öblid^.    S)iefe  Saröcn,  »clc^c  »eid^,  weiß  unb  fußloS 
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bcn  öoifläfcrlaröen  öl^neln  unb  ftd^  öon  bicfcn  burd^  ben  ftarl  verbreiterten  erften  ßeibeS- 
ring  unb  nteift  an6)  burc^  2  nad^  leinten  gcri^tete  ©omjpifeen  am  Slfter  unterfd^eibcn, 
frcffcn  jtoifd^en  $olj  unb  Slinbc  unreöeintögig  flefd^Iäußelte  ®änge,  an  beren  ®nbe  pe  fid^ 
in  ficincn  ©plintnjiegen  t)ert)u^)<)en.  5Die  ©eneration  bcr  ?ßra(^tfäfer  ift  minbefteng 
^jö^tig,  öieKeid^t  nod^  lönger;  ber  fertige  ßöfer  fliegt  burc^  ein  feitlid^  ^jlott  gebrüdte« 

ginielne  Krten  ber  ja^Ireid^en  gamilie  finb  fd^on  in  em^)finbUd^er  SBeife  fd^äbigcnb 
aufgetreten: 

S)er  (gid^en<)rad^tlöfer,  Bnprestis  (Chrysobotris)  affinis,  lu^ferbraun,  legt  feine 
Sier  t)orjugdtt)eife  an  fd^n)äd^ere  (Sid^en,  @tangen  unb  ^eifter,  unb  l^at  burd^  ben  bie 
©aft^aut  jerftörenben  gra^  feiner  Saröen  in  ^eifter^jflanjungen  fteHentoeife  fd^on  er^eb:= 
ticken  ©d^abcn  angerid^tet.  ©eine  ©encration  fc^eint  minbeften^  breijäl^rig  ju  fein.  — 
9itffvliäf  fd^abet  Agrilns  tennis. 

S)er  grüne  ©ud^en<)rac^tläfcr,  Agrilns  viridis,  t)orttJiegenb  Mau  ober  grün 
tnetaUifd^  glanjenb,  befd^äbigt  in  gleid^er  äBeife  93u(^en^eifter,  finbet  fid^  aber  aud^  an 
ftorteren  ©tänunen. 

öei  beiben  ^tifdt^ti  ^^^^  Slugrei^en  unb  Serbrennen  ber  fr&nfeinben  §eifter  ttjenig:^ 
itend  old  aSorbeugungdmittel  gegen  n)eitem  ©d^aben  ju  betrad^ten  fein. 

Die  »lottl&fer,  Chrysomelidae. 

§  68.  S)ie  ftäfer,  meift  öon  gebrungenem  ftarl  gewölbtem  ^bxptxbavL,  geringer  ©röge 
unb  bunter,  bielfad^  metaHifd^  glüngenber  Sarbe,  lommen  in  unfern  SEBalbungen  auf  einer 
Slnia^l  $oljgen>ad^fe  in  oft  fel^r  aupOiger  äBeife  bor  unb  mögen,  menn  anä)  minber  fd^äb- 
lid^,  ba^r  l^ier  turj  ttto&ißt  {ein. 

®ott)o^l  Sarben  tt)ie  Safer  benagen  bie  Slätter,  biefelben  ffelettifirenb,  inbem  fie  ^\ppttt 
unb  äbem  ftel^en  laffen  unb  nur  ba§  ?ßarcnc^^m  bajtoifd^en  l^erau^freffen,  fo  ba§  i^r  gra§ 
tiid^t  tool^t  mit  jenem  anberer  gnfeften  berttjed^felt  »erben  !ann.  SSon  unfern  ^oljgetoad^fen 
finb  e^  namentlid^  eine  önja^l  minber  wichtiger,  ja  felbft  fteßentoeife  Idftiger  SBeid^^öljcr, 
bie  bon  Slottf öfem  befreff en  »erben,  f 0  8lft)en,  5ßa})<)eln,  ©aalttjeiben,  Srten ;  atö  bie  ^äu* 
figft  borlommenben  mögen  genannt  fein: 

S)er  blaue  (Srlenblatttdfer,  Agelastica  alni,  bon  ftal^lblauer  gfarbe,  im  SRai 
ate  ßöfer,  fpater  als  ßarbe  bie  ©rlenblätter  benagenb;  in  ©rlenfaatbeeten  lann  er  fe^r 
Kftig  »erben  unb  l^at,  nac^  Sal^lfrag  älterer  ^ßflanjen  bie  Keimlinge  befrejfenb,  festere  ba 
unb  bort  jum  Slbfterben  gebrad^t.  ©ammeln  ber  ßäfer  lann  in  f olc^em  gaO  »ol^t  in  ?ln== 
toenbung  gebrad^t  »erben. 

©e^r  in  bie  9lugen  fattenb  burc^  bie  rote  big  braunrote  görbung  ber  glügelbedten 
finb  ber  rote  5ßap^)elblatt!clfer,  Lina  populi,  unb  ber  Slf^jenblattlöfer,  Lina 
tremulae,  auf  äf^jen  unb  anbem  ^ßappelarten,  aud^  SBeiben  lebenb. 

Snblid^  »äre  ber  in  gorftgärten  oft  f el^r  laftige  S  r  b  f  1 0 1^ ,  Haltica  erucae,  »eil 
ebenfall»  ^iel^er  gehörig,  ju  nennen,  ber  bnxd)  gerfreffen  ber  Jf ottjlebonen  aufge^cnbe  ©aaten 
jerftören  lann  unb  ben  man  burd^  93eftreuen  ber  93eete  mit  Slfd^e  ober  Kalf  unb  burc^ 
©egiegen  berfelben  mit  berbünnter  Sarbolfäure  ju  bertreiben  fud^t. 

Die  \panx]6)t  fliege,  Ly tta  vesicatoria. 

§  69.  ©in  S^feft,  baS  nur  feltener  merllid^  fd^dblid^  auftritt,  bo^  um  feiner  auf= 
fallenberen  ©rfd^einung  »tllen  Sr»ä^nung  bcrbienen  bfirfte.  2)er  1,2— 2,0  cm  lange  ftäfer 
ift  fd^ön  fmaragbgrün  mit  »eid^en  Stügelbedten,  fliegt  im  3[uni  unb  legt  feine  ®ter  in  bie 
(jrbe,  »0  bie  Sarben  bon  l^umofen  ©toffen  ju  leben  fd^einen  —  auffaßenber  SBeife  ift  il^re  ©nt- 
»icflung  nod^  nid^t  genauer  erforfc^t.  —  S)ie  im  3uni  oft  in  grojser  SWenge  erfd^einenben, 
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ftarl  ried^enben  ßdfer  befallen  indbefonbere  Sfd^en,  bei  groger  Qafjil  btefelben  oft  böllig 
lal^l  freffenb  unb  fie  baburd^  im  SBud^d  jurüdf e^enb ;  felbft  t)oaftdnbiged  Slbfterben  fantt 
bie  golge  feiit.  äud^  öerfd^iebene  ©träud^cr,  toie  Sigufter,  ©aiöblatt,  ©piräen  bienen 
eoentueD  jur  ^{al^rung. 

9ln  (Efd^enfulturen  unb  in  ©aatbceten  fu(!^t  man  burt!^  Stbfd^utteln  bie  Safer  ^u 
fammeln  unb  ju  t)emid^ten,  toa^  ol^ne  groge  Wlüf)t  auSfül^rbar  ift. 

11.   Schmetterlinge. 
5)er  »u(!^en?<)inner  ober  «otfc^toana,  Orgyia  pudibunda. 

§  70.  S)a^  SWönnd^en  biefe^  ©d^metterling«  l^at  ettoa  4.5  cm,  ba^aSeibc^en  5— 6  cm 
glügelfjjannung ;  ba^  erftere  ift  nod^  inöbef onbere  burd^  bie  gef ämmten  gelbbraunen  Sudler 
fenntlid^,  wä^renb  bie  gätbung  eine  nafieju  gleid^e  ift:  SSorberpgel  rötU(^toei§  ober  grau=^ 
toeig  mit  2  braungrauen  jd^malen  Ouerlinien,  Hinterleib  unb  ^interflügel  etn^ad  l^eller 
mit  üertoafd^encm  ©inbefledt,  Unterfeite  burd^auiJ  l^etttoeiß  mit  einer  alle  glugel  burc^* 
jie^enben  grauen  Duerttnie. 

S)ie  8lau))e  »irb  auSgewad^fen  etloa  4  cm  lang ,  mit  anfänglich  grüngelber,  fjjdter 
mel^r  rötüd^er  gärbung,  4  ftarlen  gelbgrauen  ^arbürften  auf  bem  4ten  big  7ten  Seibe^- 
ring,  ftarlem  rotbraunem  ^aaarbüfd^el  auf  bem  t)orIe^ten  9ting  (ba^er  ber  9lame  „Slot- 
fd^loanj"),  }h)ifd^en  ben  mit  Surften  befe^ten  SJcibe^ringen  fammtfd^toarjen,  bei  bem  gu* 
fammenroHcn  ber  diaupt  ftarl  l^eröortrctenben  Sigamenten.  —  ®ie  5Pu^pe,  bunlclbraun 
mit  graugelber  Se^aarung,  liegt  in  einem  mit  paaren  burc^n^ebten  lofen  S'olon. 

Sie  ©(^h)ärm5eit  ift  @nbe  äRai,  3(nfang  guni,  unb  legt  bag  SBeibd^en  bie  anfangt 
graugrünen,  fpater  braungrauen  @ier  in  einer  ober  mel^reren  Partien  unb  im  ©anjen  bis 
ju  300  ©tücf  an  bie  Slinbe  ftarlerer  Suchen  meift  in  geringer  ^öl^e  über  bem  ©oben  ab. 
S)ie  nad^  ettoa  3  SBod^en  erf d^einenben  behaarten  Släupd^en  t^er je^ren  junäd^ft  i^re  SipQen, 
l^iebei  öi^nüd^  ben  SRonnenröu))d^en  einige  läge  beifammen  fi^enb,  unb  befteigen  fobann 
ben  aSaum,  bie  Sldtter  juerft  nur  benagcnb,  \pciitt  ftarler  befreffenb  unb  fd^Iießtid^  meift 
bie  ftarl  befreffenen  ©Idtter  am  ©tiel  abbei^enb ;  fie  f efeen  t^ren  grag  etwa  big  jum  @cp^ 
tember  fort  unb  fteigen  bann  in  ber  SItegel  öom  Saum  ^erab,  um  fid^  in  i^rem  Kfofon  in 
ber  Saubbedte,  am  ©cftrüp^j,  feltener  an  Steigen  ju  öerpu^jpen  unb  fo  ju  übertointcm. 

S)er  Sflotfd^toanj  lommt  t)or  allem  auf  Sud^en  unb  }toar  in  ben  dltem  S3eftdnben 
bor,  im  SRotfall  jeboc^  aud^  anbere  Saubl^ölicr  befreffenb.  ®r  tritt  in  ©ud^enbeftdnben 
bisweilen  in  foI(^en  SRaffcn  auf,  baji  bie  Seftdnbe  öottftdnbig  tai)l  gcfreffen  »erben  —  ber 
Umftanb  aber,  bag  feine  ^auptfragjeit  in  ben  ©pdtfommer  unb  ^erbft  fdHt,  in  toelc^em 
bie  Jtnof^jcn  furä  f ommenbe  Sal^r  bereit«  öorgcbilbet  finb,  öerminbert  ben  ©d^aben  toefent:^ 
lid^,  befd^rdnft  i^n  auf  Svitoa6)^\)txhx\t,  et),  auf  Säecintrdd^tigung  einer  ettoa  in  äuäftd^t 
getoefcnen  aJiaft.  ßubem  l^at  man  beobad^tet,  ba§  ein  3lau<)enfra6  faft  ftet«  im  jtoeiten 
3al^r  JU  ®nbe  ge^t  unb  bag  in^befonbcre  parafitifd^e  5ßUäe,  in  ben  Staupen  auftretenb, 
biefelben  in  furjer  ßcit  faft  ööllig  oerfd^minben  lajfcn. 

8ln  man(^en  Drten,  njo  ber  Slotfd^toanj  mieber^ott  unb  in  beunrul^igenber  SBcife 
auftrat,  l^at  man  ha^  ©ammeln  ber  jur  SSerpuppung  l^erabfteigenben  Staupen  unb  ber  So* 
tonS  öcrfud^t,  jebo^  mit  geringem  Srfotg;  guten  ©rfolg  bagcgcn  l^at  nad^  öltumö  SDKt* 
teilung  ber  SSerfud^  gehabt,  bie  in  geringer  ^ötie  über  bem  Soben  abgefegten  unb  auf  ber 
glatten  Sud^cnrinbe  leidet  fid^tbaren  (Si^dufc^cn  mittetft  eine«  5ßinfefö  mit  Del  ju  über* 
ftreid^en,  looburd^  fdmtlid^e  @ier  ju  Orunbe  gingen. 

^er  $ro^efftoni^fpinner,  Gnethocampa  processionea. 

§  71.  ©röge  be«  ©c^metterling«  beim  9Kdnnd^cn  etn^a  3,2,  beimSBeibc^en  bi8  4cm; 
bie  SSorberflügel  brdnnUdiörau  mit  jföei  bunflercn  Ducrbinben,  bie  ©interflügel  gelbüc^^ 
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tDetg  mit  braungrauer  ettioad  t)ertt)afd^ener  Duerbtnbe,  iDobei  bie  f^ärbung  bed  SDtännd^enS 
ineift  cttoaS  fd^arfcr  unb  präflnantcr  ifl. 

®ie  SRau^}c  tuirb  bis  3,5  cm  lauß,  ift  blaugrau  ober  rötlidigrau  mit  großen  f d^toar jen 
atud enficden ;  fie  jeigt  auf  jebem  JRingel  10  rötlid^e  Sno^jf^argd^en,  bie  mit  langen,  bru* 
ewigen,  gellen  paaren  befe^t  jtnb.  S)ie  rotbraune  ftumpfe  $ßu^))c  liegt  in  einem  tonnen* 
förmigen  fiolon  in  bem  gemeinfamen  großen  ©efpinnft. 

Sie  ©d^ttjarmjeit  bc§  ©d^metterüngS  ift  im  auguft  unb  fliegt  berfelbe  in  ben  f^jäten 
«bcnbftunbcn.  5DaS  SBeibd^en  legt  nac^  ber  Segattung  feine  fel^r  jal^lreic^en  ©er,  big  ju 
200  ©tütf,  meiji  in  einer  5ßartic  in  bie  tiefen  3Wnbenri|en  alter  ©^en  ab,  biefelben  mit 
ctroaS  äfterttJolIe  über jiel^enb ;  bie  ©er  überwintern  unb  tttoa  Slnfang  2Rai  fd^lü^jfen  bie 
8lau|)(^en  auS,  nun  il^ren  eigentümtid^en  graß  beginnenb.  @tet§  beifammen  bleibenb  fi|cn 
fie  unter  XagS  bid^t  gebrängt  in  einem  gemeinfamen  an  gefd^üfeter  Stelle,  unter  einem 
ftarlcn  aft  ober  fonft  am  Stamm  ^angcnbcn  anfdnglid^  Keinen,  aHmä^lic^  größer  toerbenben 
Oefpinnfl,  baiJ  pc  jum  S^^^  ^^^  graßeä  meift  gegen  Slbenb  öerlaffen.  ßu  biefem  graß 
feften  fie  \i6)  in  gefd^loffener  Drbnung  in  S3ctt)egung;  ber  8h  PP^flt  «lit  einer  ^aupt  ju 
beginnen,  nat^  ber  SRitte  gu  breiter  ju  toerben  unb  njieber  mit  einer  einjelncn  ^arxpt  ju 
enbcn;  bie  Staunen  morfd^ieren  in  fteter  Sul^lung  mit  einanber,  fuc^en  jebe  Untcrbred^ung 
i^red  Suge«  rafd^  »ieber  auiJjugleid^en  unb  bejeid^nen  i^ren  SBeg  burc^  einjelne  @ef})innft= 
faben.  $ßod^  gefd^e^enem  graß  leieren  fte  toieber  in  il^r  ®ef|)innft  jurüd,  in  bem  fie  fic^ 
aud^  flauten,  unb  burd^  bie  junel^menbe  ®röße  ber  ^uptn,  bie  in  bem  ®eft)innft  Rängen, 
bie  SRoupenbalge  unb  föotrefie  erreid^t  festeres  jutefet  felbft  ^nbafoi)fgröße.  3m  3uli 
finbet  bie  S3er^}u^)|)ung  in  bem  ®efl)innft  ftatt,  tt)obei  jebod^  toieber  jebe  $ßu)):pe  in  einem 
eigenen  ßolon  liegt,  unb  nad^  2—3  SSSoc^en  fliegt  ber  ©d^metterling  an^. 

S)er  ^rojeffionSfpinner  tritt  in  mand^en  ®egenben,  fo  in  SRorbtoeftbeutfd^tanb,  jiem* 
lid^  häufig  unb  in  entfd^ieben  toalbfd^abigenber  SBeife  auf,  le|tereg  jumal  bann,  toenn  fid^ 
ber  graß  raf^  toieber^olt.  ES  ift  faft  nur  bie  ©d^e,  bie  t)on  i^m  ju  leiben  ^at,  unb  man 
^ot  beobad^tet,  baß  eg  namentlid^  frei  ftel^enbe  Stamme,  Dber^olä  im  SUhttettoalb,  8fianb:= 
bäume  finb,  bie  öon  bemfelben  in  erfter  Sinie  befallen  »erben.  Starlerer  graß  toirb  ftetiJ 
5utt)a^Söerluft  jur  golge  l^aben,  lann  aber  jumal  im  SBieberl^olungäfaH  gum  Äränfeln 
unb  enbtid^en  Slbfterben  führen. 

3)ie  SSertilgung  bed  3«f*^f  ^^^  ^^  großer  SSermel^rung  tool^l  angezeigt  fein  fann, 
loirb  burd^  baS  gef ellige  Swföni^c^^^t)en,  bie  in  bie  ?lugen  faHenben  großen  ©efpinnfte 
erleid^tert  unb  erfolgt  burd^  gerftörung  ber  lefetem,  am  beften  too^l  bur^  SSerbrennen 
mittelft  eines  an  enti>red^enb  langer  Stange  befeftigten  Süfd^elS  SBerg,  ber  mit  Petroleum 
befeud^tet  ift;  bie  ®efpinnfte  liegen  in  öerf^iebener  |>ö^e  am  Saum,  üiele  tief  unten,  bie 
meiften  loo^l  nic^t  über  10  m  ^od^.  ®egen  i)o6)  oben  befinbli(^e  Stefter  läßt  fid^  (nad^ 
Sntum)  felbft  ein  glintenfd^uß  mit  toenig  5ßult)er  unb  ftarler  Sabung  SSogclbunft  antoenben. 

93ei  ber  SSertilgung  ber  9laupen,  wie  bejüglid^  ber  öon  benfelben  befallenen  S)iftriften 
ühttfyivipi  ift  aber  befonbere  SSorfid^t  geboten:  bie  langen  brüchigen  i&aare  enthalten  einen 
giftigen  Stoff  (tool^l  ettoaS  freie  8(meifenfäure)  unb  rufen  auf  ber  ^aut  entjünblic^e  @r= 
f^einungen  ^eröor,  lönncn,  in  SRafe  ober  SDiunb  Don  EKeufd^en  ober  SBeibetieren  gelangenb, 
gleichfalls  fel^r  unangenelime  golgen  ^aben.  S)ie  mit  bem  SSertilgen  betrauten  Slrbeiter 
^aben  fid^  bem  entfpred^enb  burc^  ^anbfd^u^e,  öor  SRunb  unb  SRafe  gebunbeneS  lud^  gu 
fd^ü^en,  aud^  ben  Suftjug  ju  bead^ten,  burd^  ben  beim  Slbne^men  ober  SSerbrennen  ber  ®e* 
fpinnfte  bie  ^aarfragmente  toegtoörtS  öom  Slrbeiter  getrieben  »erben  foHen.  gür  SRufeungen 
jeber  8frt:  SSeeren,  ®raS,  SBeibe  —  f daließt  man  bie  betr.  Diftrifte. 

SRatürlic^e  geinbe  ^at  bie  ftarl  behaarte  Staupe  außer  3c^neumonen  »enige ;  toä^renb 
beS  SBinterS  »erben  too^l  burc^  äReifen  eine  nid^t  geringe  ga^l  Don  ©ern  öemid^tet. 

4* 


52  VII.  Surft  Sorftft^ut. 

a)ic  groftf|)annct. 

§  72.  ®ie  groftf<)attner  l^bcn  il^rcn  SRanten  öon  bcr  fpät  im  ^erbft,  ja  fdbft  im 
aaäintcT  —  W«  5Dcjcmbcr  —  licßcnbcn  JJtufljcit ;  att  bcf onberc  SRcrftoilrbiöIcit  ift  bej.  bcr^^ 
fctbcn  ottüufü^rcn ,  ba|  bic  glügcl  bcr  SEBcibti^ctt  ftctS  t)crlümmcrt  pnb,  fo  ba§  bicfclbcn 
nur  fricd^cn,  nid^t  flicflcn  lönncn.  @S  finb  namcntlid^  2  Arten,  bercn  grafe  in  bcn  SBal* 
bungen  ein  oft  fel^r  in  bie  Slugen  foQenber  ift,  nämlid^: 

S)er  Heine  Sftoftfpanner,  Chimatobia  bromata ;  badSRönnd^en  l^at  ettoa  2,6cm 
glügelfpannung,  ßelblic^graue  aSorberPgel  mit  feinen  bunleln  SEBeHenünien  unb  ^eUgraue 
^interflüget  mit  unbeuttid^eren  Streifen;  baS  SBeib^en  ift  cttoa  0,8  cm  long  mit  fd^ma^en 
glägelonfdfeen,  ber  &'6xptx  graubraun  mit  loeifeen  @d^fl|3<)d^en,  langen  gü^Iem  unb  Seinen. 
S)ie  Staube,  anfonglid^  grau,  nad^  ber  erften  Lautung  gelbgrun  mit  lii^tem  Jftüdtenftreif, 
\pöin  grün  mit  bunfler  Stüdenlinie,  ift  au^getoad^fen  etma  2,6  cm  lang;  bie  "Sßuppt  l^eDbroun. 

®ie  glugjeit  ift  im  3lobember  unb  S)e5ember;  ba^  SBeibd^en  legt,  an  ben  Säumen 
l^inauflaufenb,  feine  @ier  namentUd^  an  bie  Snofpen  ber  Dbftbäume,  bann  ber  ffieijsbuc^en, 
ffiid^en,  ©fd^en,  Sinben  unb  bie  im  grul^ial^r  au8fd^Iü^)fenben  8läu^)^en  befreffen  nun  juerft 
bie  £Bnoff)en,  bann  bie  fid^  entmidelnben  Slätter,  biefelben  nac^  aQen  Seiten  burc^Iöd^emb, 
fte  babei  auc^  burd^  ©efpinnftfäben  jufammentoidfeinb.  Anfangt  guni  titoa  laffen  fie  fi^ 
t)on  ben  Säumen  fpinnenb  l^rab  unb  t)er:))u))pen  fid^  im  Soben. 

S)er  Dbftbaumjüd^ter ,  bem  ber  groftf<)anncr  burd^  ßerftörung  ber  StütcnInof})en 
fel^r  f^abüd^  tüerben  lann,  fuc^t  fid^  burd^  I^eerringe  —  fog.  JRaupenleim  toirb  auf  fteifc^ 
5ßapier  geftrid^en  unb  biefeä  jur  ©d^toarmjeit  um  ben  Stamm  feftgcbunben,  »oburc^  bie 
SSeibd^en  am  Sefteigen  ber  Säume  gel^inbert  werben  bejtD.  fi^  auf  bem  beftrid^enen  ^ßapitx 
fangen  —  }u  l^elf en ;  im  SBalb  wirb  man  auf  äntoenbung  irgenb  meld^er  SWittel  öerjic^ten 
müjfen. 

S)ie  oft  fel^r  bebeutenbe  S^^törung  an  Sud^enauff(^Iag  mirb  nad^  neueren  SWittei^^ 
lungen'*)  burd^  eine  bem  Keinen  groftfpanner  nal^e  t)ern)anbte  ^rt  Chimatobia  boreata 
öerurfad^t. 

®  er  große  groftf^janner,  Hibemia  defoliaria,  mit  ettoa  4  cm  glügelfjwinnung, 
^eUgelblic^en  SorberfUtgeln  mit  gelbbrauner  3^<^n>ntg  unb  bunttem  $unlt  auf  jebem 
gflügel,  ben  etma^  fd^toad^er  and)  bie  l^eQeren  |)interf[ägel  auftoeifen;  bie  Staupe  gelb  mit 
breitem  braunrotem  Slüdtenftreif ,  ber  mit  feiner  bunßer  fiinie  bciberfeit^  gef aumt  ift,  —  lebt  in 
ganj  ö^nlid^er  SBeife,  fc^toörmt  ettoaä  früher  im  ^crbft;  er  ift  feltencr  afö  ber  Heine  groft- 
fpanner,  tritt  iebo(^  bi^tocilen  in  fe^r  großer  Qa^  auf  unb  befrißt,  loie  e^  fd^eint,  neben 
Dbftboumen  öor  allem  aud^  bie  gießen").  aJKttel  gegen  bcnjelben  finb  gteidftfattg  nid^t 
antoenbbar. 

^er  (Si(!^entDidIer,  Tortrix  viridana. 

§  73.  S)er  Heine  galter  mit  ettoa  2,2  cm  glügelf^jannung  iiat  fd^ön  ^ettgrune  Sorbcr* 
pgel  mit  gelbmeißem  granjenfaum  unb  hellgraue  ©interflügel  mit  graumeißem  Saum,  ein 
bunfetgelbgrüned  9iäu|)d^en  mit  fi^toarjem  ^opf  unb  fc^toarjen  SBär^c^en,  meiere  feine 
^aare  tragen,  faji  fd^marge  ?ßuppe. 

S)er  Sd^metterling  fd^toarmt  @nbe  Suni,  unb  ba^  SBeibc^en  legt  feine  ffiier  einjeln 
ober  in  Heinen  ?ßartien  an  bie  Sfnofpen  in  ben  fronen  alterer  (gid^en;  bie  im  grü^o^r 
erf^einenben  9täu<)d^en  befreffen  juerft  bie  ßno{<)en,  bonn  Slätter  unb  Slüten,  imb  öcr^ 
j)u^)^)en  fid^  SCnfang  guni  in  jufammengerollten  Stättern,  SItinbenrifeen  u.  bgl.    Sie  treten 

32)  3.  f.  g.  u.  3.  1884.  @.  68. 

33)  3m  3al^r  1888  fanb  im  @peffart  in  (Sid^enbeftänben  auf  größerer  gläc^e  ein  Jla^rfra^ 
burd^  H.  defoliaria  flott.    2)en  puppen  gien^en  bie  SBUbfc^weine  begierig  nac^. 
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blSloeilcn  in  ungcl^eurcr  SKcitge  auf;  bcr  g^ag  beginnt,  cntfpred^enb  bcr  Sicrablagc,  in 
ben  Kronen  unb  toirb  bii^tpeilen  ju  boKftanbigem  Ka^Ifrag,  bod^  begrünen  fi^  bie  Kannte 
mit  $ilfc  ber  ^ol^annitriebe  wieber. 

(Begenmittel  flnb  ntd^t  onmenbbor,  bod^  gelten  bnrd^  ©pätfröfte,  toelc^e  baiJ  junge 
Saitb  jerpören,  oft  fämtlid^c  di&ap6^m  ju  Omnbe  unb  ebenfo  ntag  ungfinftige  SSKtterung 
ber  Salamit&t  ntd^t  fetten  ein  fc^nened  Snbe  bereiten. 

S)ie  ^eformitäten<«(£r}euger. 

§  74.  SKan  berftel^t  l^iemnter  jene  3nfeften,  »eld^e  burd^  i^rcn  Stid^  unb  bejn). 
gfraft  an  berf (^ebenen  leiten  unferer  SBalbbäume  eigentümüd^c,  oft  fe^r  in  bie  Sfugen 
faOenbe  Saänd^erungen  ^erborrufen;  ber  l^ieburd^  berurfad^te  ©d^aben  ift  jtoar  in  ben  nteiften 
SäQen  ein  nur  geringer,  lann  aber  biötoeilen  bod^  ein  nennenötoerter  fein  —  jebenfatt» 
foQ  ber  gorftniann  bie  Urf ad^e  fold^er  auffaBenber  ©rfd^einungen  lennen,  unb  toir  führen 
bed^alb  bie  l^äufigften  biefer  S)efonnit&ten:'@rieuger  lur}  an: 

1.  Suf  9labeI^oIi. 

5Die  grüne  gid^tenlau«,  Chermes  viridis,  ift  bie SSeranlaff erin  ber  eigentfimüd^en 
3a))fenartigen  S(nf(^n>eaungen,  meldte  man  an  ber  S3afid  junger  ^d^tentriebe  fo  ^Suflg  fielet. 
S)ai»  SBeibd^en  legt  int  Sfrül^jal^r  feine  @ier  in  größerer  QdfjH  an  bie  ßnofpen  junger  Sfid^ten, 
bie  au^fd^Iüpfenben  Sarben  f äugen  an  ber  Safid  ber  fid^  entmideinben  9labeln,  bie  ftc^ 
^ieburc^  Iranf^aft  berbreitem,  n)ä]^renb  bad  Sängentt)ad^dtum  befd^&nlt  h)irb,  unb  ed  ent« 
^^t  l^ieburc^  jene  ja^enartige  SBud^erung  an  ber  einen  (Seite  bed  fic^  über  bie  le^tere 
l^naud  Derlöngemben,  meift  aber  in  eigentümlicher  SBeife  trümmenben  Xriebed,  in  beren 
Snnerem  bie  Sarben  jur  Sntn)idlung  gelangen.  @inb  tmr  bie  @eitentriebe  befaQen,  fo  ift 
ber  Schaben  ein  geringer,  jeigen  fid^  aber  aud^  bie  ®ipf eltriebe  befe|t  unb  berirfimmen 
^ieburd(),  fo  toirb  bie  ^ftanje  im  SBa^^tum  fd^toer  gefd^öbigt;  bisweilen  jeigen  fld^  3fid^ten= 
fd^Iäge  in  folc^em  SWag  ^eimgefu(^t,  ba^  ber  ©c^aben  fel^r  enH)finbUc^  »erben  lann.  Slud^ 
fd^neiben  unb  SSerbrenncn  ber  OaQen  nad^  erfolgtem  Slbtrodfnen  berfelbcn  bor  erfolgcnbem 
Sudftiegen  beS  3mago  ift  bal^  einjige,  bidu^eilen  jur  9[ntt)enbung  !ommenbe  ©egenmittet 

SDKnber  ouffaüenb  finb  bie  Keinen,  am  ®nbe  ber  Iriebe  ftel^enben,  biefelben  ganj 
umfaffenben  unb  baburd^  jum  ^bfterben  bringenben  ®aDen  ber  roten  Sid^tenblattlaud 
Chermes  coccineus ;  baö  3ttf cft  »irb  um  begloitten  faum  nad^teifig,  toeil  e«  faji  auiJf (^Ue§:= 
lid^  an  ben  ©eitenjtoeigen  ätterer  gfid^ten  —  l^er  aßerbing«  in  oft  fel^r  großer  SRenge  — 
auftritt. 

Sie  Sftrc^enmoHIaud,  Chermes  larids ,  burd^  il^re  »eigen  SBoDenbftuf d^d^en 
ins  STuge  faQenb,  legt  i^re  (Sier  an  bie  9labeln  ber  Sftrd^en,  bie  Särbd^en  fangen  an  ben- 
felben  unb  bie  SRabeln  toerben  an  ber  betr.  ©teile  migfarbig  unb  Iniden  ein.  —  Kel^nKd^ 
tritt  Chermes  strobi  an  SBe^mout^Sfiefem  auf. 

2.  «[uf  Saub^otj. 

2)ie  ^allmef^en,  Cynipidae,  erjeugen  burd^  bie  Ablage  il^rer  Sier  in  S3I&tter, 
Stoeige,  Sno\pm,  SBIüten  unb  burd^  ben  Stei),  koeld^en  ber  gftag  ber  Keinen  Sarbe  berur:: 
fac^t,  eigentümlid^e  äBud^erungen,  (Sauen,  t)erfd^iebenfter  Slrt  unb  @röge,  bie  oft  fel^r  ind 
Süige  fallen.  9lamentßd^  ift  ed  bie  Sid^e,  auf  ber  eine  Sln^^I  fold^er  @aUtot\pm  lebt: 
fo  bie  (Sid^engallnief^e,  Cynips  quercas  folii,  bie  befamtten  großen  rot  unb  grünen 
fog.  ®aQf4)feI  auf  ber  Unterfeite  ber  git^enbldtter  erjeugenb;  bie  3tt<)fengaUmefpe, 
C.  fecnndatrix,  bie  SSerurfac^erin  ber  l^opfenartigen,  anfftnglid^  grünen  bann  braunen 
ßS<)fc^en  an  ber  @^i|e  ber  gid^enjmeige ;  bie  (gic^enrofengallmefpe,  C.  terminalis, 
grofee  rofenfarbige  ©^mammgaHen  an  ben  ßtoeigfpifeen  ber  ©d&e  l^erborrufenb.  ^ierl^cr 
gehören  au^  jene  im  ©üben  borlommenben  @aUtot\ptn,  beren  ©tid)  bie  befannten,  atö 
(Serbemittel  S3ertt)enbung  finbenben  Snop^fttn  erjeugt 
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^ie  Sud^engallmüde,  Cecidomyia  fagi,  t>ttüx\adfi  in  a^nfid^er  SSeife  bte  legd^ 
förmig  ittgef pikten  grün  unb  roten  ®allen,  toeld^e  jtdb  aDent^Iben  unb  oft  in  groger 
SWcnge  ouf  ben  ®ud^enblattem  finbcn. 

3n  auffaDenb  ftarfer  SBeife  toirb  bie  Ulme  bon  einigen  Slottlaul^arten  l^mgefud^t. 
S)ie  Stätter  berfelben  jeigen  ftd^  auf  berOberfeite  oft  ganj  überbedft  mit  großen,  grünen, 
f^joter  mifef arbigen  Slafen,  öon  ber  Ulmenblafen-SSIattlau«,  Tetraneura  ulmi,  ^er* 
rü^renb;  an  ber  SafiÄ  ber  ©t&tter  jüngerer  Ulmen  finben  fid^  ^äufig  bie  bis  toattnug* 
großen  blafigen  Sluftreibungen  t)on  Schizonenra  lanuginosa. 

S)ie  Stinbe  alter  93u(i^en  finbet  ftc^  bisnyeilen  bic^t  bebetft  mit  bem  meinen  @elret 
ber  83u(!^entD0inau9,  Ghermes  fagi. 

Gruppierung  ber  gforpinfeften  nac^  t)erf4tebenen  ®efi<!^ti»punlten. 

§  75.  aSie  in  §  37  berül^rt,  lann  bie  ®n4)pierung  ber  fd^äbli^en  gforfünfetten  in 
»efentlid^  öerfd^iebcner  SBeife,  Don  öerfd^iebenen  ©efic^tiJpttnften  ani  erfolgen;  eine  \ol6)t 
möge  nun  nac^fte^enb  nod^  Pa^  greifen. 

1.  aia^  bem  «Iter  ber  befallenen  ©eftönbe. 

(£d  lögt  fid^  beobad^ten,  bag  ein  Xeil  ber  Snfelten  nur  junge  ^flanjen,  @d^Iage  f^m^ 
fud^t  unb  bef(!^obigt,  ein  anberer  nur  altere  SSeftönbe,  unb  felbft  l^ier  nod^mate  mit  einem 
Unterfd^ieb  jtoif^en  ©tangen^olj*  unb  «It^oljbefiänben.  Iiiefe  Unterfc^iebe  fmb  teife  birelt 
burd^  bie  ßebenStoeife  bebingt,  inbem  ein  leil  ber  S^feften  ftcft  nur  bon  jarter  Slinbe, 
jarten  SBurjeln  näl^rt,  fonad^  auf  bie  @(^läge  angewiefen  ift,  ein  anberer  unter  bider 
Sorfe,  im  3"^^^  ^^*  $oIie«  Slal^rung  fud^t,  feine  (gier  in  ben  @d^u|  ber  3Knbenfd^u^)pcn 
ablegt  unb  bemgemag  auf  ältere  ©eftänbe  angett)iefen  ift;  teiltoeife  aber  ift  ber  @runb, 
toe^^atb  (j.  93.  öom  gföl^rcnf panner ,  ber  Sule)  in  ^ö^erem  ®rab  ©tangen^öljer  als  alte 
SSepnbe  befatten  toerben,  fd^toer  einjufe^en. 

aWan  unterfd^eibet  nun  ßulturberberber  unb  SeftanbÄöerberber  unb 
jap  ju  erfteren: 

Hylobins  abietis  unb  Pissodes  notatus,  toit  überhaupt  bie  SWe^rja^l  ber  SlüffeKöfer, 
Bostrichns  bidens,  Hylastes  ater  unb  cnnicnlarins,  Melolontha  vulgaris  (ald  (Engerling), 
Retinia  bnoliana,  tnrionana  unb  resinella,  Lyda  campestris,  Gryllotalpa  vulgaris,  Agri- 
Ins  viridis. 

OTd  Seftanb^öerberber  erfd^einen  bie  übrigen  auf ge jaulten  gnfeften,  bon  benen  bie 
meiften  SSorlenläfer ,  bann  Gastropacha  pini  unb  Liparis  monacha  ftet^  in  erfter  Sinie 
Snt^oljbeftänbe  ju  befaOen  pflegen,  n^äl^renb  Pissodes  piniphilns,  bann  Trachea  piniperda 
unb  Fidonia  piniaria  il^rc  angriffe  junäd^ft  gegen  bie  ©tangenl^öljer  (ber  gö^re)  rid^ten. 

2.  9lad^benbefd^äbigten93aumteilen. 

§olj*  ober  ©tammöerberber  jcrfreff en  enttoeber  bie Saft^aut  unb  betoirfen 
tjieburd^  meift  rafc^c«  Mbftcrben,  n)ie  natieju  fömttid^e  Sorlenläfer  (Mu^nal^me  Xylotems 
lin.)  unb  ©aftfäfcr,  bann  bie  auf  SRabel^olj  lebcnben  JRüffelläfer,  bie  ©attung  Buprestis; 
ober  bie  SRarhö^re,  toit  bie  Sniagine^  Don  Hylnrgns  piniperda  unb  minor,  bann  bie 
Sarücn  öon  Retinia  resinella;  ober  burd^ttjfil^len  im  ßaröeujuftanb  baiJ  ,^oljt  Xyloterns 
lineatus,  bie  ©attungen  Sirex,  Cerambyx. 

SBlattöerberber.  $ie^er  gel^ören  bie  Staupen  ber  meiften  @d(|mettertlnge,  bie 
©attungen  Melolontha,  Lytta,  Chrysomela  (erftere  nur  ate  S^ago),  bie  Hfterraupen  ber 
»latttoefpen. 

äBurjelderberber:  bie  (Engerlinge  ber  ©attung  Melolontha,  bann  Gryllotalpa 
vnlgaris. 

ffnofpenöerberber:  Retinia  bnoliana  unb  tnrionana,  femer  ein  leil  ber 
Saub^ol}::8lüffelIäfer. 
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2)eformitäten^Srjeuger  enblid^  ftnb  bte  @attungen  Chermes,  Cynips,  Ce- 
cidomya,  bann  Derfd^iebene  ^lattloudarten. 

3.  ^ß^^fiologtfd^  fd^Sbüd^  finb  jene  ^nfcltcn,  burd^  bcrcn  öcfd^öbigungcn  bic 
(Sttoää^\t  im  SBac^dtum  ntel^r  ober  tt)eniger  beetnträd^tigt,  ebentueE  felbft  jum  ao&fterben 
gebraut  toerben,  alfo  bte  Qtx^l^xtt  bon  ©aftl^ont,  SSelaubung,  SBurjeln,  n)ä]^renb  jene, 
n^eld^e  burd^  2)urd^I5d^erung  bed  ^oljed  ba^fetbe  für  ted^nifd^e  ßtotdt  mel^r  ober  n^eniger 
unbraud^bar  machen,  aU  tei^nifd^  fc^äbK(^  bejeid^net  n)erben.  du  ber  ber^ältnidmögig 
Heinen  3^^!  ber  lefetem  jä^Ien  Xyloterus  lineatus,  bte  ®attung  Sirex  unb  bie  weiften 
ber  (Eeramb^ciben. 

4.  SBaS  enbüd^  bie  ginteilung  nad^  bem  ®rab  ber  ©d^dblid^Ieit  betrifft,  fo 
ftöftt  eine  ftrenge  Älaffipiierung  ber  gorftinfelten  in  fel^r  fd^äblid^e,  nterlüd^  fd^äblid^e 
unb  toenig  fd^abüc^e  auf  jienilid^e  ©d^loierigfeiten ;  immerhin  bürften  na(^fte]^enbe  3n* 
fetten,  »eil  öfter  unb  in  einer  bie  SBalbungen  oft  fd^Wer  f(^äbigenben  SWenge  auftretenb, 
old  unbebingt  fel^r  fd^äblid^e  bejeid^net  n^erben: 

BoBtrichns  typographus,  Hylobins  abietis,  Melolontha  vtQgaris,  Gastropacha  pini, 
Liparis  monacha;  an  jle  f erliegen  fid^  JunSt^ft,  tt)ei(  fteHenmeife  fc^on  fe^r  fd^dblic^  auf^ 
geträen:  Pissodes  notatns,  Hylnrgns  piniperda,  Trachea  piniperda,  Fidonia  piniaria, 
Lophyms  pini. 

Sie  übrigen  aufgej&l^tten  gfotftinfeften  ntöd^ten  mir  ber  $au:))tfad^e  nad^  ben  merltid^ 
fc^&bli^en  sujä^Ien  unb  nur  folgenbe,  um  i^red  l^öufigen  unb  d^aralteriftifd^en  SSorfommend 
tniQen  angeführte  afö  toenig  fd^äblid^e  bejeid^nen:  bie  QEieramb^ciben  unb  (S^r^fomeliben, 
bann  bie  ©eformitäten^Srjeuger. 

2.  <5efäf{rbuTtg  bnrc^  (SemSc^fe. 

{,  (forftunfräutcr. 

»egriff;  Auftreten. 

§  76.  @o  loenig  toxx  iebed  im  SEBalb  borlommenbe  unb  bon  93aumteilen  fid^  nä^^^ 
renbe  3nfeft  fofort  afö  „gforftinfelt"  bejeid^nen  fönnen,  ebenfotocnig  merben  toir  jcbed  im 
SBalb  auftretenbe  ®etoad^«  ote  „gorftunfraut"  anf^red^en.  SWit  biefem  le^tem  Slamen 
begeic^nen  toxx  bielme^r  nur  jene  ©ett)ad^fe,  n^eld^e  in  größerer  3^^  iinb  gemeinf d^aftüd^ 
auftretenb  unfern  toalbbaußd^en  93eftrebungen  in  irgenb  meld^er  SBeife  ^inbemb  entgegen- 
treten, bad  @ebei^en  unferer  ^oljgetoäd^fe  beeintrad^tigen. 

DiefeÄ  auftreten  bon  gorftunfrautem  unb  beren  8lrt  ift  nun  burd^  berf^iebene  ^h 
toren  bebingt :  burd^  biemineralifc^e  3uf<^iittti^iif^&ung  bedSBobend,  beffen  grögem 
ober  geringem  ®e^alt  an  g^ud^tigleit,  bor  aDem  aber  au^  burd^  bie  Sintoirhtng  be^ 
ßi^te«.  ^m  bi^t  gefd^toflenen  alten  ©uc^enbeftanb  feigen  toir  feinen  ®ra§^alm,  in  ber 
^cfembicfung  ift  feine  @;)ur  beS  ^eibefraute^  me^r  borl^anben,  bag  borl^cr  bie  ©d^Iag* 
fldd^e  bid^t  überjog  unb  bad  aldbatb  toieber  erfc^eint,  totm  ber  ältere  S^^^^nbeftanb  fid^ 
anfangt  ju  lid^ten,  ebenfo  toit  ber  jum  S^^^  ber  SSerjüngung  gefid^tete  SSud^enbeftanb 
aldbalb  eine  leidste  93egrünung,  bie  falzte  ^lä6)t  bed  abgetriebenen  gic^tenbeftanbed  einen 
biegten  unb  mannigfaltigen  Unfrautüberjug  an  ©teOe  ber  bi^l^erigen  äRoodbedte  jeigt. 

Ige  frifdjier  unb  fröftiger  ber  ©oben,  je  boDer  bie  (5inn)irfung  be«  XJid&ted,  um  fo 
mannigfaltiger  unb  üppi^tx  pflegt  biefer  Ueberjug  ju  fein,  mäl^renb  auf  ärmerem  ©oben 
unb  bei  gebämijfter  ßic^teintoirfung  nur  toenige  Unfräuter  —  ettoa  $eibe  im  erftern,  ^ei* 
beibeere  im  lefetem  gaU  —  oft  toeit^in  bie  Secfe  be«  ©oben^  bilben.  S)ie  3(n{<)rüd^e  ber 
berf(^iebenen  Unfräuter  an  bag  Sid^t,  ioie  an  bie  ®igenfd^aften  be«  Sobeng  finb  ^iebei 
bielfad^  fo  c^arafteriftifd^,  bag  ber  gorftmann  an^  beren  Auftreten  mand^e  toid^tige  ©d^lüjfe 
gießen  fann:  eine  leidste  Begrünung  bed  83u(^enfamenfd^Iaged  fagt  il^m,  bag  genügenb 
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Std^t  für  ben  aufteimenben  ^tad^toud^d  borl^nben  fei,  im  (Eici^enftangenl^ol)  gilt  fie  il^tn  aU 
ein  Seichen,  bag  ber  bobenfd^ä^enbe  Unterbau  nun  balb  am  Pa|e  fei;  too  ^eibe  touc^ert, 
tDirb  er  auf  bie  Stad^jud^t  anfpruc^dboQer  ^oliarten  Derjid^ten,  lo&l^renb  ü^m  Himbeere 
unb  XoQIirfd^e  ben  Soben  ald  nod^  frifc^  unb  Ir&ftig  bejeid^en. 

gu  für^tenbe  9ta6^ttxlt. 

§  77.  ®in  me^r  ober  meniger  bic^ter  Ueberjug  t)on  Sorfhinlräutern  t>erf(^HeJ3t  ben 
S3oben  ber  natürlid^en  Snfamung,  bereitet  aber  au^l  ber  tünfttic^en  Stufforftung,  ber  9e« 
arbeitung  bed  SSobend  für  bie  @aat,  ber  ^erfteüung  bed  ^flanjloc^ed  @d^kDierigIeiten  unb 
t)erurfad^t  l^eburd^,  tt^ie  bur^  bie  etma  gebotene  %nn)enbung  ftfirleren  $f(animaterialed  oft 
tt)efentft(^  l^ö^ere  «ufforftungSloften.  Die  gorftunfräuter ,  meifk  rafd^toüd^ftg  unb,  »enn 
aud^  bei  ber  Kultur  entfernt,  rafd^  n^ieber  erfd^einenb,  übertoac^fen  bie  meift  langfamer 
n)fid^figen  ^oljgeUJ&d^fe,  entjie^en  i^nen  ben  fiid^t«  unb  X^augenug,  nehmen  einen  großen 
Xeil  ber  im  S3oben  dorl^anbenen  lödlid^en  9lä]^rjftoffe  in  9nf)n:ud^,  l^alten  namentli(!^  bie 
nur  leidstem  Sfiegen  ab,  in  ben  Soben  einzubringen,  toäl^renb  fie  felbfi  burd^  Serbunftung 
bem  Ooben  biel  t^feud^tigleit  entjiel^en;  überlagern  enbßd^,  im  ^erbft  unb  SBinter  abfter^^ 
benb,  bie  $oI})7f(anjen  oft  fo  boQjlänbig,  bag  biefelben  ju  ®runbe  ge^en.  Sbenfo  über^^ 
n^ud^em  einzelne  Sd^Kttg-  unb  Slanfengemäc^fe  felbft  ftärlere  ^ftonjen  t)oIIft&nbig,  fie  ju 
©oben  brüdfenb. 

Sin  ben  im  ®rafe  fte^enben  ^flanjen  beobad^ten  tovt  im  grül^jal^r  l^Sufig  gfroftbe:^ 
fd^äbigungen  ate  gfolge  ftorler  SSerbunftung,  unb  SRftufe  ftnben  milffommenen  @d^u|  im 
bid^ten  ®rad  unb  Unfrautüberjug. 

@o  finb  bie  gorftuniräuter  bem  gorftmann  eine  meift  untoiHfommene  ®rf(!^einung, 
n^ilRommen  nur  etn^a  jur  S3inbung  aDju  lodern  SBobend  ober  atö  lid^ter  @d^u^beftanb  in 
®eftalt  tjon  ©cfcu^friemen  unb  SBad^l^oIber.  Sag  biefetben  jur  Fütterung  be^  SSic^»  unb 
afö  ©treumaterial  SSerwenbung  finben,  burd^  i^re  Seerenfnld^tc  ber  armen  ©eüöifcrung 
einen  eriüünfd^ten  SSebenüerbienft  bieten,  möge  nod^  crttjal^nt  fein. 

S3ezet(4nung  ber  ^fiuftgften  gorftunträuter. 

§  78.  ®ie  gorftunfräuter  jinb  balb  frautartig  imb  attia^rlid^  abfterbenb,  balb  jtoei^ 
unb  mel^rjä^rig,  im  lefetcrn  gaHe  teit»  am  ©oben  ^inbicd^enbe  Heinere  ©träud^er,  toic  bie 
Seerfrauter,  bie  $eibe,  balb  aber  ju  fräftig  in  bie  §ö^e  ftrebenben  eigentlid^en  ©träuc^em, 
ttjie  ©d^toarj*  unb  aBeißbom,  ^oHunber  u.  bgl.,  fid^  enttoidtelnb.  gfür  ba^  Auftreten  ber 
einen  ober  anbem  Slrt  ift  ber  ©tanbort,  indbefonbere  aber  aud^  ber  geud^tigfeitdgrab  be^ 
93obend  maggebenb,  fo  bag  n)ir  fie  nad^  biefem  le^tem  einigermaßen  ffcnppittta  lönnen. 

auf  naffem  unb  torfigem  ©oben  finben  mir  einige  Seerfräuter :  bie  SRoo«:» 
beere  unb  8laufd^beere,  bie  ©um<)f§eibc,  ben  ©um()ft)orft,  ia^  SBoHgraiJ,  femer  Derfc^iebene 
fog.  faure  ®r&fer:  Stiebgrad,  93infen  unb  ©imfen,  bann  bad  ©um))fmoo9,  aud^  bad  fog. 
Sürftcnmood. 

SKannigf altig  ift  bie  Unfräuteröegetation  auf  gutem,  f  r  i  f  d^  e  m  ©oben :  gingerl^ut, 
loHfirf df|e ,  SBeibenrö^d^en ,  ©rcnneffel,  ^anfneffel,  Himbeeren,  örombeeren,  gamhatttcr 
unb  ®räfer  t)crfd^iebenftcr  3(rt  bilbcn  ben  bid^ten  Sobenübcr jug ;  im  gefd^Ioff enen  gid^ten* 
unb  2:annenbeftanb  finb  ed  SRoofe,  meift  jur  ©attung  Hypnum  gel^Brig,  bie  ben  ®oben 
bedten. 

Stuf  trodenem,  fanbigem  ober  ^cruntergefommenem  ©oben  finben  toir $eibe, 
^eibelbeere,  ^Preiselbeere,  bie  ®infterarten,  SBefcn^)frieme,  ^abid^td^  unb  Srcujirout,  $au^ 
i)t6)tl,  SBoDbiume,  bann  bie  trodfenen,  fc^matblätterigen  Ängergrftfcr. 

S)ie  ©träud^er,  ttjeld^e  in  unferen  SBatbungen  auftreten,  namentlich  auf  gutem, 
frifd^em  S3oben  (Slunjalbungen)  ü^j^jig  unb  WfKg  »ud^emb,  finb:  ©d^Iel^bom  (©d^toarj* 
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bont),  SBci^bom,  ^oDunbcr,  gfaulbauttt,  Hartriegel,  S3cinn)eibc,  ©pinbelbaum ,  ©eiSblatt, 
(Ulf  trodcnerctn  S3oben  SBad^l^oIber. 

a^ittel  ber  ^bwel^r. 

§  79.  SBie  bei  ber  fd^fiblid^en  Xiertoett,  fo  werben  toir  anä)  l^ier  bem  ntajfcnl^af* 
teren  auftreten  ber  gorftimlrauter  in  erfter  Sinie  öorjubeugeti  f ud^en ,  inbem  mir 
benfelben  bic  Sebingungen  freubigett  ©ebeil^enS  t^unlid^ft  entjie^en.  SBir  fud&cn  ben  SBe^^ 
ftanb^fd^tug  ju  erlitten,  fteHen  unfere  Sefamung^fd^Iagc  bunfcl,  l^auen  fo  langfam  naä), 
ol^  bie^  bie  $oIjart  gemattet ;  fud^en  bort,  loo  lüir  ^um  Sal^I^ieb  genötigt  finb,  bemjelben 
mit  ber  aufforftung  xa\i)  ju  folgen,  toa^Ien  bie  ^flanjung  eb.  mit  ftörferen  Dcrfd^ulten 
^pftanjcn  an  ©teile  ber  @oat  ober  Meiner  Pflänzlinge,  ba  erftere  weniger  (eibcn,  ben  ©d^Iuß 
rafd^er  toieber  ^erfteBcn. 

3ft  aber  ber  OraS*  unb  UnhauttDUd^d  auf  ben  öon  unS  ju  futtibicrenben  gläd^en 
fc^on  bor^anben  ober  ftettt  er  fid^  alSbalb  nad^  ber  Kultur  in  bebrol)Ud^er  ßnttuicflung 
ein,  fo  gilt  e«,  benfelben  t^unlid^ft  ju  jerftören.  ©taricn  ©raStouc^g  t|dlt  man  mit  ber 
©i^et  burd^  abgäbe  beä  ©rafeä  aU  SSie^futter  nieber,  ober  Wfet  in  ©aaten  baSfelbc  burd^ 
Kupfcn  (tooju  fi(^  bie  gntterbebürftigen  aHerbingS  biet  weniger  gern  l^erbeilaffen)  ent* 
fernen ;  $^cibe,  Sefen^jfrieme,  görnfräuter  ftnb  in  ben  meiften  Oegenben  atg  ©treumateriat 
obfefebar  unb  toerbcn  loftenloS  entfernt.  SBo  aber  fold^e  abgaben  laftiger  Uniräutcr  ate 
gutter  unb  ©treu  nid^t  mögüd^,  barf  man  anä)  Soften  für  ha9f  auSfd^neiben  bcrfclben, 
ba%  SUebertreten  t)on  S<im  unb  ^Brombeeren,  \>a^  ^erauSl^uen  l^oljiger  ©traud^er  nid^t 
f d^euen ;  felbft  ßintrieb  unb  ref)).  S)urd^trieb  bon  ©d^afen  unb  {Rinbbie^  burd^  pari  graS* 
toüciifige  fjfic^tentulturen  l^at  man  fd^on  mit  übermiegenbem  SSorteil  angekoenbet. 

®egen  ben  äBieberau^fd^Iag  ber  ©töcfe  laftiger  ©trSud^er  unb  SBeid^l^ötjer  l^at  man 
auc^  baS  Uebererben  ber  ©töde,  ßubedfen  berfelben  mit  nid^t  ju  Keinen  ©rb^oufen  unb 
flaggen  mit  gutem  ©rfolg  angettjenbet.  —  ßanbtoirtft^aftüd^er  Stt'if <^c«6au ,  wie  er  in 
ber  ai^einebene  teiltocife  im  ®ebraud^,  jerftört  ben  Unfrauttoud^^  jtoifc^en  ben  ^ßflanjen^ 
reiben  boQIommen. 

©eftr  löfiig  fann  ber  Unfrauttoud^«  in  gorftgärtcn  werben.  Sieben  bem  ausjäten 
ald  äRittel  berScrfiörung  toaren  bad  3)eden  ber  SiSume  jwif d^en  ben  $flanjenreil>en 
mit  Saub  unb  SKooö,  Sorftt^t  bei  anwenbung  be^  fog.  Som^)opbungera ,  ber  biet  Un* 
frautfomcn  cntl^aften  lann,  wie  bei  au^wal^I  bcö  ?ßla|c«  für  ©aatbeet  ober  gorftgarten, 
aü  SRtttel  ber  Vorbeugung  ju  nennen. 

2.  Sd^maro^ergetpSc^fe. 

§  80.  afö  foldöe  erfd^einen  junöd^ft  jwei  ©ewöd^fe  au8  bergfötnilie  berSWifteln: 
bie  allenthalben  berbrcitete  gewöl^nlid^e  äRiftet  (Viscum  album)  unb  bie  ©d^enmiftel  ober 
Miemenblume  (Loranthus  europaeus),  roetd^e  me^r  in  füblic^en  Sanbem  ju  $aufe  ift. 
erftere  burd^fefet  mit  il^ren  ©enhourjcin  ba8  ^olj  inSbefonbere  bon  2:annen,  göl^ren,  Sinben, 
©d^toarii)a<)peln,  aiajien  unb  mac^t,  wenn  fie  am  ©tamm  auftritt,  ba«  §oIj  ju  3hifc]^olj== 
jtoeden  unbraud^bar,  lejtere  erjcugt  namentlid^  an  gid^en  oft  fo<)fgro6e  SDäud^erungen, 
oberfyilb  bereu  ber  ©tamm  ni(^t  feiten  abftirbt.  SDKttel  gegen  bcibe  ©d^marofeer,  bie  im 
@ro^en  onwenbbar  wären,  gibt  eS  nid^t. 

3m  weitem  finb  eg  5ßiläe,  welche  in  ba«  innere  ber  ©ewad^fe  ober  einjelner 
Xeile  berfelben^einbringenb  biefelben  mcl^r  ober  weniger  jerftören,  i^r  langfamere«  ober 
rafd^ereiJ  abfterben  bewirfen.  ^m  engen  3wfttmmen]^ang  mit  ben  $flanjenfranl^eiten  fte^ 
benb  unb  bidfac^  bereu  Urfad^,  mögen  fie  mit  jenen  Sefpred^ung  im  III.  abfd^nitt  finben. 
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ni.  (ßcfä^rbungcn  burdtf  6ie  anorganifdfc  Hatur» 

\,   <5efät}rbungen  burd^  undemof^nlid^  ntebere  ober  f^oE^e  (Temperatur 

(Jrop  unb  ^tfee). 

A.  girall. 

§  81.  3e  nad)  bcr  Seit  be«  auftretend  mtterfd^eiben  toxx  bcn  jur  Seit  uöttigcr  SSc*^ 
getatiottgrufte  auftretctiben  ®  i  n  t  c  r  f  r  o  ft,  ben  fpät  im  grül^iQ^r  nad^  bereite  eittflctretencm 
©rnjad^en  ber  SSegctation  ft(^  einftcHcnbcn  grü^jal^rS^^  ober  ©^jätfroft,  cnbli^  ben 
§  c  r  b  ft:=  ober  g  r  ü  ^  f  r  o  ji,  toeld^er  jeitig  im  ©erbft  cintretenb  bie  noc^  nic^t  öottftänbifl 
abgefc^loffenc  Vegetation  befd^öbigt.  ®ine  befonbcre  Art  öon  groftcrf^cinung  ift  enbüc^ 
baS  f og.  81  u  f  f  r  i  e  r  c  n,  bcr  ©  a  r  f  r  o  ft,  burd^  weld&en  locferer,  wafler^altiger  ©oben  unb 
mit  il^m  bie  in  bemfclben  wurjclnben  fd^toäd^em  ^ßftenjen  gel^obcn  »erben. 

§  82.  S)cr  SB  i  n  t  e  r  f  r  0  p  »irb  unfern  SBalbböumen  nur  bann  fc^äblic^ ,  loenn 
er  cnttoeber  befonberä  ^ol^e  ®rabe  erreicht  ober  nur  fd^toad^  üer^oljte  ^ßflanjcnteile  trifft 

—  anbemfallö  ge^t  er  an  benfelben  ol^ne  Sefd^obigung  öorüber.  ®r  lann  p^^fiologifd^ 
fd^äbtid^  toerben,  baS  $flaniengeh)ebe  tötenb  ober  bod^  fc^öbigenb,  unb  med^anifc^  fc^abßd^, 
ba^  ©cttjebe  jerrci^cnb,  ol^ne  toeitere  nachteilige  folgen  für  bo8  Sieben  beS  Saumes  (groftriffc). 

S)urd^  bcn  SBinterfroft  leiben  namentlid^  bie  nid^t  öoUftanbig  öer^oljtcn  ^ßflanjen^ 
teile,  unb  njir  feigen  ba^cr  cinerfeitS  bie  fog.  ^ol^annitriebc  l^äufig  erfrieren,  ebcnfo  aber 
oud^  bie  Iriebc  jener  ^oljgctoäd^fc,  toel^e  bani  fcud^tttjarmer  ^erbfttoittcrung ,  reic^lid^cr 
£odEerung  unb  2)üngung  be$  Säobcnd  bi^  fpat  in  bcn  ^erbft  hinein  fortgen^ad^fen  finb; 
ebenfo  g.  8.  aud^  einiä^rige,  infolge  fpäter  Saat  unb  trocfenen  Samens  erft  fpot  oufgc^ 
leimte  (Sid^cnpflanjcn.  S3ci  l^o^cn  föattegraben,  in^befonbere  toenn  mit  ftaricr  Sldite  beS 
9lad^td  fonnige  SBintcrtagc  mit  t)crf|ältni^magig  l^ol^er  Xcntpcratur  n)ed^feln,  feigen  toir  aber 
aud^  ältere  ©tämmd^en  unb  5ßflanjen  an  Stamm  unb  SBurjeln  Slot  leiben,  bie  9tabcln 
unferer  gid^ten  unb  Sannen  fid^  röten;  fo  ftarbcn  im  ftrengen  SBinter  1879/80  jal^Ircic^c 
©^cnftangen  ab,  lanncnpflanjcn  tourben  getötet,  bie  ©onnfcitcn  ber  SHabel^oIjbeftönbe 
gerötet.  —  ?lud^  plöfeüd^c  3freiftcIIung  öon  ^Pftanjen,  bie  bisher  fcl^r  gcfd^ufet  ftunben,  laßt 
bei  nur  ctwa^  ftärfcrcr  Satte  83cfd^dbigungen  ma^rnel^mcn,  unb  ebenfo  fc^eint  im  Srufy^ 
jal^r  unmittelbar  öor  SaubauSbrud^  bei  mand^cn  ^oljarten  —  fo  gid^ten  unb  lanncn  — 
gcftcigcrte  ©ntpftnbUd^fcit  gegen  gfroft  ju  befte^cn.  ©c&neclofer  SBinter  öerl^dlt  fid^  cben^ 
fate  ungfinftigcr,  lö§t  bie  jungem  SBurjcltcile  erfrieren,  ma^rcnb  eine  ©d^ncebedfe  bcn* 
fclbcn  guten  ©d^ufe  gewährt. 

SWittcI  jum  ©d^u|  gegen  bicfc  öcf d^abigungcn  ftcl^cn  unS,  tt)ic  leidet  ciniufcl^en,  nnr 
im  gcringftcn  SRag  ju  ©ebote. 

Site  med^anifd^  fc^äblid^e  gotgc  ftrengen  SBinterfrofteS  erfd^eincn  bie  fog.  groftriffc 
ober  gigflüftc;  bicfeften  finb  nadfe  SRob.  §artigS  Slnfid^t^*)  eine  golge  bcö  austreten« 
beS  gefricrcnbcn  SBaffer^  au^  ben  S^Omanbungcn  in  bag  Sumen  bcr  Sitten,  eö  tritt  ]^ic= 
buxä)  eine  @rfdE|einung  öl^nlid^  bcm  ©d^tt)inbcn  bcÄ  ^otjc^  ein  unb  ber  ©tamm  rcigt  auf 
größere  ober  geringere  ©trcdEe  in  ber  ääng^rid^tung  auf,  toobei  bcr  in  bcr  ^Pcrip^cric 
bcginnenbc  IRi^  fi^  mcl^r  ober  weniger  tief  in  baS  SSauminncre  crftrccft.  S)iefc  3rofl= 
f<)atten,  metd^e  fic^  beim  9luftl|auen  n^icbcr  f^licgcn,  fud^t  bcr  SSaum  bur^  gcftcigcrten 
Sutoad^S  an  bcn  ©citcn  be^  9liff cS  (in  gotgc  öcrminbcrtcn  9ttnbcnbrudcg)  }u  übcrmaHcn ; 
l^icburd^  entfielt  eine  anfänglich  geringe,  bei  tt)icbcrI|ottem  9lufrci|3cn  unb  UcbcrtoaQcn  aber 
fidö  ftcigcmbc  ©r^öl^ung  Iäng§  bc^  ©tammcg ,  wcld^c  als  g  r  o  ft  I  c  i  ft  e  bcjeid^nct  wirb. 

—  S)cr  JRac^tcil  burc^  groftriffc,  tt)rid^e  man  inäbefonbcrc  anSid^cn,  ©bclfaftanien,  3ht§* 

34)  Se^rbuc^  ber  »aumlranl^eiten  1882.  e.  179.    $ludfül^rUd^   befprid^t  bie  oerfd^iebenen 
bea.  ber  ®ntfte^ung  ber  ^toftriffe  befte^enben  ^nftc^ten  99ötbHnger  (Sorftfd^ut  ®.  420  ff.). 
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b&tmcn,  and)  (S\(f)tn  unb  Ulmen  —  unb  jtt)ar  auf  bcrcn  Sflorb-  unb  Dftfeitcn  —  toal^r:^ 
nimmt,  befielt  barin,  bag  folc^e  @tamme  }tt  mancher  ted^nifci^en  SSertüenbung  unbraud^bar 
tDcrben ;  aud^  beginnt  Don  ben  groftriffen  au^  nid^t  feiten  gdulni§  beS  ©tamme»,  —  ©d(|ufe* 
mittel  ^e^en  und  ni^t  jur  SSerfügung. 

§  83.  Siel  geffird^teter  atö  bcr  SBinterfroft  ift  btt  ®p&t'^  ober  gfrül^ia^rd^ 
fr  oft;  bie  burc^  benfelben  üerurfad^tcn  Sefd^obigungen  finb  um  fo  größer,  je  \pMtx  er 
im  grö^jal^r  fid^  einftettt,  je  toeiter  bie  SSegctatton  entmitfett  ift.  ®r  tötet  bie  jarten  SSIätter 
unb  triebe,  bie  ficimtinge  unb  bie  Slüten  üieler  ©oljarten  üöHig,  burc^  bie  SSemic^tung 
bcr  Icftteren  aud^  bie  9(udfid^t  auf  ein  ©omenja^r  jerftörenb;  ftörfere  ^flanjen  werben 
gtoar  nid^t  getötet,  fönnen  aber  infolge  mieber^oltcr  groftbefd^äbigung  julefet  boüftänbig 
öerlrü|)^)eln  (fo  gid^ten  in  fog.  Sroftlod^ern). 

©el^r  öerfd^ieben  ifl  nun  bad  ©erhalten  ber  einzelnen  §oIjarten  bem  @})ätfroft 
gegenüber,  unb  mand&e  ertragen  eine  Xtraptiatax  big  ju  —5,  ja  —7  ®rab,  werben  ba^er, 
ba  f oI(^'  bebeutenbe  Sem^eraturemiebrigung  f aft  nie  ftattfinbet,  ate  f  r  o  ft  ^  a  r  t  bejeid^net, 
wd^renb  jene,  meiere  fc^on  bei  biet  geringeren  groftgraben  erfrieren,  empfinblid^e 
^olgarten  genannt  werben,  gu  ben  erftercn  gefjörcn :  ^ainbud^e,  ©irfe,  ®rtc,  Ulme,  8f<)e, 
SBcibe,  Sogelbccre,  bann  gö^re,  ©d^warj:^  unb  SSe^mout^Sfiefer,  ju  ben  festeren  ®f(^e, 
gbeKapanie,  gid^e,  Suc^e,  ?lfa jie,  Saune ;  in  ber  SRitte  bürften  etwa  Sfl^om,  Sinbe,  gid^te 
unb  Sörc^e  fte^en. 

aSerfd^iebene  SWomente  er^öl^en  bie  ©d^äblid^Ieit  beS  ©^jätfrofte» ,  bie  ®efa^r  burd^ 
benfelben.  S)ie  meiften  äSalbböume  ertragen  einige  ®rabe  unter  0  bei  trodCenem  groft, 
aieifbilbung  bagegen  unb  längere  ®auer  beö  grofted  erl^öl^t  beff en  f d^&büc^e  SBirlung ;  be* 
»cgte  Suft  wirft  günflig  —  wir  f e^en  bort ,  Wo  ber  ßuftjug  fel^It ,  in  ben  fog.  g  r  o  ft* 
löchern,  bie  groftbcfd^öbigung  faft  aBjd^rlid^  auftreten,  ebenfo  bort,  wo  burd^  SBaffer^^ 
unb  SBiefcnfläd^en  bie  SScrbunftung  eine  befonberd  ftarle  ift;  ^ßflanjen  inmitten  bid^ten 
®rodWud^fe8  erfrieren  leidster  ate  jene  auf  unbenarbtem  ©oben.  S)ie  groftbefd^Sbigung 
mad^t  fid^  bietfac^  nur  big  ju  einer  gewiff en  $ö^e,  ber  fog.  groft^öl^e  bcmerf bar,  ober^ 
^b  bereu  bie  ^flangen  unbefd^äbigt  bleiben;  ed  ijt  bied  baburd^  bebingt,  ba§  nad^  oben 
bie  geud^tigleit  abnimmt,  bie  Suft  bewegter  wirb;  an^  gleid^em  ®runbc  fe^en  wir  groft* 
befc^dbigungen  in  Xl^dlem  unb  (Sinfentungen  auftreten,  wd^renb  bie  Iiö^eren  Sagen  unbe- 
fc^dbigt  blieben. 

©übs  unb  ©ubweftgc^dnge  finb  infolge  ber  bort  früher  erwad^enben  SSegetatbn  ge* 
fd^beter,  aU  9lorbweft«  unb  9lorbge^dnge ;  Dftge^dnge  teiben  burd^  bie  tatten,  froftbrin^ 
genben  Oftwinbe,  ebenfo  aber  aud^  burd^  bie  fof ortige  @rwdrmung  burd^  bie  ©onne  nad^ 
einer  fetten  groftnad^t,  ba  rafd^ed  Stuftl^auen  ber  gefrorenen  5ßflanjenteile  ftetd  befonberd 
ttac^teilig  wirft. 

S)ie  em<)flnblid^e  ®id^e  unbSllajie  entgegen  nid^t  feiten  burd^  il^r  fpdted  ©rgrünen 
bem  ©^)dtfroft ,  ebenfo  ber  ®ipfcltrieb  ber  X  a  n  n  e ,  ber  ftd^  fpdter  entwidtelt ,  afö  bie 
©eitentriebc ;  bie  S  d  r  ^  e  ift  am  em^)finblid^ften  im  SKoment  ber  allerbingg  fe^r  frül^  ein== 
tretcnben  ^oÄt)enentfaItung,  fpdter  weniger. 

§  84.  S)ic  SRittel,  burd^  weld^e  wir  im  größern  gorftbetrieb  ben  SBirftingen  be» 
©l)ätfrofte«  einigermaßen  öorbeugen  fönnen,  liegen  dorwiegenb  auf  bem  ®ebiet  bed 
SBoIbbaued.  ©eftuftt  auf  bie  SBa^me^mung,  baß  unter  bem  ©c^irme  ftdrferer  ©dume 
infolge  ber  gehemmten  SBdrmeaudftra^Iung  ©<)dtfrofterfd^einungen  nid|t  ober  bod^  nur  in 
abgefd^wdd^tem  SDlaße  ouftreten,  erjiel^en  wir  unfere  empfinblid^eren  ^oljarten  unter  einem 
SRutter-  ober  ©  d^ u ^ ^ aSeftanb ,  l^alten  benfelben  bunfel,  ^auen  langfam  unb  aümdl^lic^ 
itac^,  jeben  pUiß6)zn  Uebergang  jur  greifteHung  t^unlid^ft  meibenb.  —  gel^lt  einer  auf= 
juforftenben  gldd^e  ber  ©d^uftbeftanb ,  fo  crjiel^cn  wir,  wenn  bie  Äufforftung  mit  gegen 
groft  enq)flnbli^eren  ^oljarten  ju  erfolgen  ^at,  und  nid^t  feiten  einen  fold^en  burc^  oor= 
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audge^enbe  ,9e))f(aniung  ber  gflSc^e  mit  rafc^müc^figen  unb  froft^arten  ^ol^arten  —  fiolftt, 
Srie,  8Jirte  —  bte  rxa^  genügenber  Srftarlung  ber  jtDifd^en  ben  ^ftanjenrei^  einge^ 
brad^ten  etn)}ftnbli(^eren  ^oljart  (Sfid^te)  aQmä^Iid^  unb  t)or^(^tig  toieber  entfernt  toerben. 
^oc^ftenglid^e  Sorftunträuter,  mie  99efen))friemen,  SSa^^oIber,  ©trSud^er  berfc^iebener  9rt 
bilben  bidn^eilen  einen  natfirliii^en  unb  gut  ju  benü^enben  ©d^u^beftonb.  —  ^n  Srman^ 
gelung  bed  le^tem  mäl^Ien  n^ir  bei  ent^ftnblid^eren  ^oljarten  gur  Slufforftung  ftetd  ftftriere 
^flanjen,  bie  t)om  Sroft  nur  befd^&bigt,  nic^t  aber  getötet  tt^erben,  ber  Qt^afyc  andf  rafc^ 
entmac^fen ;  SSilblinge,  bie  bid^er  etma  unter  ftarf erer  8Jef Gattung  ftunben  (S3ud^en,  Xannen, 
tjic^ten),  {tnb,  n^eil  gegen  gfro^  unb  $i^e  gleid^  entf)ftnblid^,  ju  folc^en  ßulturen  ind  greie 
bermerfft^ 

SSon  befonberer  SSebeutung  ift  ber  @(^u^  unferer  ©aatfftmpe  unb  gorftgärten,  unb 
fte^en  und  für  biefelben  neben  ben  SSorbeugungd«  au^  birelte  @d^u^mittel  ju  ®ebot. 

3u  erfteren  gel^ört  bie  gn)e(Imagige  $(usn)a|l  ber  Oertlic^Ieit :  ha^  SSermeiben  k)on 
Sfroftlagen,  bad  SSor^nbenfein  t)on  Seitenfc^u^  burd^  umliegenbe  Seftänbe;  femer  bie 
9(udfaat  emf)finbnc^er  ^oljarten  (Sid^en,  SSud^en)  im  Srfil^ial^r  ftatt  im  ^erbft,  ha  ^eburd^ 
bie  Keimung  n)efentU(^  üerjögert  toirb.  919  biretted  @  (^  u  |  m  i  1 1  e  I  ift  bad  eefteden 
ber  5ßfIonäcnbecte  mit  Sieifig,  ba«  ©eden  berfelben  mit  ©(^uftgittem  ju  betrot^ten,  ja  man 
ift  ba  unb  bort  fomeit  gegangen,  bem  ganjen  @aatbeet  eine  |)od^bedEung  ju  geben.  Sad 
Ucberl^alten  einer  Sc^ufcbeftodEung  auf  einer  ©aatbeetflac^e  fü^rt  foöielc  Slac^teile  mit  fic^, 
bag  n)ir  und  nid^t  für  badfetbe  audfprec^en  lönnen. 

®ortner  fud^en  gefrorene  unb  bereifte  5ßflanjen  burd^  85  e  g  i  e  6  e  n  mit  fcittem  SBaffer 
unb  l^ieburd^  oerlangfamted  «uftl^auen  gu  retten;  im  gforftgarten  toirb  aud^  auöna^md* 
meife  öon  biefen  SKitteln  ©ebrauc^  gemad^t  »erben  förnien. 

§  86.  SSiel  weniger  ®efa^r  aö  bie  @<)ötfröflc  bringen  bie  jeitig  im  ^erbft  ein^ 
tretenben  gf  r  ü  ^  ^  ober  $  e  r  b  ft  f  r  ö  ft  e  mit  fid^ ;  abgefel^en  baöon ,  bog  fle  überhaupt 
feltener  eintreten,  »erben  burc^  biefelben  nur  bie  noc^  unöerl^oljten  ?ßftanjenteile  betroffen, 
ber  ©d^aben  ift  ^ieburt^  ein  geringerer.  ©^)äter  $ieb  in  äudfd^Iagwalbungen  (©c^oltoalb), 
»armer  unb  feu^ter  ^erbft,  ber  bie  SScgetation  lange  nic^t  abf(^tte|en  lagt,  ftrigem  bie 
®efa^r;  namentüd^  bie  ©ic^e  mit  i^ren  fog.  gol^annitrieben  erfd^eint  bebrol^t. 

«uc^  ba«  auftreten  ber  ©d^ütte  bei  ber  ßicfcr  l^at  man  grü^fröften  jugefc^ricben 
unb  bie  ?Pflanjen  burd^  red^tjeitiged  SSebetfen  mit  äeften  ober  burdf;  «ud^ebcn  unb  ®in^ 
leHcm  berfelben  ju  fd^ü|en  gefuc^t. 

§  86.  gine  in  gorftgfirten  unb  ©aatfulturen  gefür(^tete  ffirfd^einung  ift  jene  bed 
«uffrierend  bed  öobend,  bed  «udfrierend  ber  ^flanjen:  bie  (Jrfd^cinung  bed  fog.  83  ar^ 
frofted.  Der  lodtere,  feud^te,  einer  feftigenben  äobcnbedte  bare  85oben  »irb  burc^  bod 
®efrieren  be§  SBaffer«  gehoben,  mit  bcmfelbcn  bie  ^flanjen,  unb  bri  bem  mit  eintretcnbem 
äuftl^aucn  ftattfinbenben  gutücffinlen  bed  ajoben«  bleiben  biefc  lefetem  obenauf  liegen  unb 
gelten  bann  burd^  SSertrodnen  meift  gu  ®runbe.  Sodterer  ©oben,  geu(^tigleit  bedfetben 
unb  »ed^felnbe«  groft*  unb  I^auttjetter ,  »ie  »ir  baöfctbe  indbefonberc  an  l^etten  5Cagen 
im  fSfebruar  unb  3Rärj  »a^mc^men,  finb  fonad^  ajebingungen  biefcr  (grfc^einung. 

Durd^  biefetbc  leiben  ertlörtic^er  SBeife  öorttjiegenb  flad^tuurjelnbe  ^otjarten,  bie 
gid^te,  bie  lanne  mit  i^rer  langfamen  ©nttoidtlung,  »ol^renb  bie  tiefttjurjelnbe  Sic^e, 
gö^re,  (Sbellaftanie  »o^l  nur  au«na]^m«»eife  befd^dbigt  »erben. 

9Bir  beugen  ber  ©efal^r  be«  Studfrierend  Dor  burd^  Snt»afferung  feud^ter  Drte, 
S[n»enbung  ber  5ßflanjung  an  ©teile  ber  ®aai,  ber  a5allcn>)flanäung  an  ©teile  ber  ^flan* 
jung  mit  nadtt»urjeligen  5ßflanjen  in  gcfä^rbeten  Dertli(^Iciten.  gm  ©aatbeet  unterlaffen 
»ir  ein  ßocfem  unb  Sludgrafen  ber  ajeete  im  ^erbft,  bedEen  bie  SttJifd^enrSumc  j»ifd^cn 
ben  ^ßflanjen  mit  üaub  ober  SWoo«,  l^dufcln  bie  5ßjlanjen  an;  brüdfen  nad^  eingetretener 
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Sef^äbigung  bie  gehobenen  ^flattjen  koieber  an  ober  flberfieben  bie  bloggelegten  SBurjeln 
mit  ttarer  (Srbe. 

B.  3x%t 

§  87.  S)ie  ^  i  t  c  —  l^o^c,  burd^  bie  gintoirlutig  ber  (Sonne  l^erborflerufene  3Bömie^ 
fltabc  —  toirb  bireft  nur  burd^  ben  fofl.  Jftinbenbranb,  inbireft  aber  burc^  baS  SttuStrorfnen 
be«  8obcn§  bei  gteid^jettig  flejleiöerter  SSerbunftung  ber  Slotter  nad^teUig;  trodtcne  Dft* 
toinbe  fteigem  ^iebei  biefe  nad^teilige  SBirhmg. 

S)iefelbe  niad^t  fid^  geltenb  in  bcm  Kümmern  unb  enbüd^en  äbfterben  öon  Äeim* 
fingen  unb  f(^tt)äd^em,  ja  fclbft  ftörlern  5ßflanjen,  im  SSertrorfnen  leimenber  ©amen,  im 
SBeHmerben  t)on  93Iättem  unb  S3fiiten  tiieler  ©etoad^fe,  bem  Xaubmerben  unb  SlbfaÜen 
bereite  angefe|ter  grüd^te.  ©elbft  an  alten  93äumen  tann  man  ein  frül^jeitiged  ^Üt^ 
loerben  unb  SSergelben  ber  93IStter  toal^mel^men ,  unb  ^eij^en  (Sommern  p^t^t  ftetd  ein 
Derl^SItni^mägig  [tarier  9(nfaII  an  ^&xtf)oli  ju  folgen. 

©egünftigung  ber  SSerme^rung  f(^abüd^er  ^nfeften,  toeld^en  trodEeneS  SBetter  ftetd 
günftiger  aK  nagfatteö  ift,  benen  burd^  bie  fränfeinben  Stämme  öerme^rte  örutftätten  gt= 
boten  jtnb,  bann  er^ö^te  ®efa^r  burd^  SBalbbränbe  erfd^einen  al§  fefunbäre  folgen  ber 
Xroc!en]^i|e. 

2)ie  nad^teiligen  SSBirlungen  ber  ^ifee  unb  bejto.  be^  burc^  biefelbe  l^ert^orgerufenen 
StuStrodnenS  beg  ©obenS  mad^en  fid^  nun  erfldrfi(^er  3Beife  ganj  befonber^  gcftenb:  auf 
an  fid^  trodtenerem  ober  pad^grünbigem  SBoben  (@anb,  föall),  an  ben  l^eigen  @üb-  unb 
SBeftgeliängen,  bei  feicf}t  tourjelnben  ^oljarten  (Sid^te,  Saune),  bei  ©aatfulturen  unb  jungen 
^flanjungen,  namentlich  bei  erft  frifd^  Derfeftten  unb  nodt|  ni^t  genügenb  angetourjelten 
^flanjen.  %i^  festerem  ®runb  ift  aud^  Xrodenl^i^e  unb  au^trodbtenber  Dftminb  jur 
Äulturjeit  unb  unmittelbar  nad^  berfelben  befonberS  öerberblid^. 

äud^  bie  SDäirfung  be^  3lef(ejeg  mad^t  fi^  in  ber  SRä^e  cinseln  ftel^enber  Söumc 
ober  ganjer  ©d^Iagtoanbe  oft  in  unangenehmer  SBeifc  geftenb;  »ir  feigen  bort  ben  ©d^nee 
Suerp  fd^meljen,  ben  Soben  früher  ergrünen,  aber  an^  im  ^ei^cn  ©ommer  bie  SScgetation 
fummem  unb  felbft  abfterben. 

§  88.  SBie  bei  bem  groft,  f o  liegen  aud§  bej.  ber  .^ifec  bie  SKittel  ber  Vorbeugung 
auf  malbbaulic^em  @ebiet:  SSerjüngung  unter  äRutter^  ober  ©d^u^beftanb ,  Srl^altung  beS 
(Seitenf^u^ed  gegen  ©üb  unb  SBeft  bort,  too  man  Ka^I^iebe  führen  mug ;  (Sr^altung  eined 
SBalbmanteld  jum  ©d^u^  gegen  audtrodnenbe  SBinbe;  SEBal^I  ber  ^ftanjung  an  ©teQe  ber 
ftetS  gefö^rbeteren  ©aat,  ftörferer  unb  reid^bemurjelter  5ßflanjen  an  ©teile  fd^toad^cr  un- 
Derfd^ulter  ^Pn junge ;  tiefe  SBobentodterung  unb  Vertiefte  ©aatftreifen  bann,  »enn  irgenb- 
loeld^e  ®rünbe  gleid^mo^I  jur  ©aat  nötigen  —  baS  finb  ettoa  bie  »id^tigften  SJorbeugungiS* 
mittel  im  SSalb. 

gm  gorftgarten  ftel^en  ung  fold^e  SKittel  ju  ®ebote,  junäd^ft  lieber  in  ber  rid^tigen 
StuSmal^I  bed  $Ia^ed,  feitUc^  gegen  ©üb  unb  SBeft  gef d^ü^ter  Dertlid^feiten ;  in  bem  S)e(Ien 
ber  frif^  angefdten  Seete  mit  SReifig,  SKoo«,  ©^ufegittem,  bem  ©c^ufe  ber  fieimfinge  unb 
f (^wac^en  5ßflanjen  buvd^  aufgeftecfte  Sfefte  unb  übergelegte  ®itter ;  in  bem  l^aufigen  Socfem, 
atu^grafen,  Jln^äufeln  ber  SSeete  unb  refp.  $ßflanjcn.  9luc^  jur  ®iefelanne  greifen  toir 
too^I  im  SRotfaß;  »o  bie  ajetoöffcrung  ber  ©aatbeete  o^ne  aHju  groge  Soften  möglid^  ift, 
lüirb  fie  fid^  ftet§  Dortcil^aft  ertocifen. 

§  89.  Site  eine  golge  birefter  ßintoirlung  ber  ©onne  erfd^eint  ber  fog.  8linben== 
branb,  bei  tt)eld^em  an  ber  ber  ©onne  in  ^o^em  ®rabe  aufgefegten  ©üb*  unb  ©übtocft^ 
feite  ber  ©tämme  bereu  Slinbe  ber  Siegel  nad^  ftreifentt)eifc  trodten  ttjirb,  aufreißt  unb 
f (^lieglid^  abfaßt ;  baS  bloßgelegte  $olj  ftirbt  ab  unb  verfallt  ber  fid^  me^r  imb  mel^r  in^ 
©tamminnere  jiel^enben  gäulni^. 
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9htr  unter  beftimmten  SSerl^SItniffen  feigen  toir  biefe  Srf (Meinung  auftreten:  bei  gtati^ 
rinbigen  ^oljarten,  obenan  ber  Suc^e,  bann  ^inbuc^e,  Sf(^e,  9^om,  jüngeren 
^[tc^ten  unb  (£id^en,  menn  biefelben,  int  @d)tug  bejU).  Seitenfc^u^  ermac^fen,  ))lö(Ii^  gegen 
@üb  ober  ©übföeft  MoggefteOt  n»erben,  toie  biei^  etma  bei  neuen  SBeg^  unb  (Sifenba^nan^ 
lagen,  burd^  ftarfe  9(ufaftungen  ober  burd^  %bnü|ung  eined  t^orttegenben  S3eftanbed  ber 
gfaO  ift.  9lamentti(j^  jetgen  au^  übergel^altene  99ud^en  biefe  Srf d^einung ,  bie  bann  no^ 
beut  93oben  ju  beginnen  ))flegt,  unb  forbem  in  biefem  S^Q  )u  rafd^er  9lu^ung  auf. 

3m  übrigen  fud^t  man  bie  SSeranlaffung  jum  9ünbenbranb,  bie  ))U|Iid^e  unb  un- 
vermittelte  greiftellung  bon  ©eftanbSranbem,  bei  em^^finbUd^en  4>oljarten  möglic^ft  ju  Der* 
meiben ;  ift  bied  nid^t  möglich  unb  jeigen  [\6)  bie  9ianbftämme  f c^ab^aft,  f o  toirb  man  bie« 
felben  gleid^mo^I  erhalten,  um  bie  l^inter  benfelben  fte^enben  Stamme  t)or  gleid^er  8Je^ 
f(^äbigung  iu  fd^ü^en.  @e(bft  bie  ^eifter  em))fmbKd^er  jpoljarten,  aud  ber  ^ftanjfc^ule 
ins  gfreie  gefegt,  jeigen  @puxtn  bed  SUnbenbranbd,  unb  to'xxh  bie  ßrl^Itung  einer  raupen 
99eaftung,  toenn  biefe  fel^It  bad  Umtt)inben  mit  9leifig,  aü  ©d^u^mittel  ju  betrachten  fein. 

2.   (Sef äl^rbungen  burc^  atmofpf^drtfc^e  tlieberfc^IAge. 
A.  ^ncg€iibe5  unb  Ibiipiiereit^es  ^afftx* 

§  90.  @o  mo^It^ötig  im  allgemeinen  bie  SBirfungen  bed  SRegenS  für  bie  SSegetation 
finb,  fo  unentbe^rlid^  er  berfelben  im  feigen  Sommer  ift,  fo  naAteilig  fönnen  bod^  au(^ 
heftige  Stegengüffe  unb  bie  burd^  biefelben  gefteigerten  äRengen  fliegenben  SBafferd 
unfern  SBalbungen  toerben. 

S)ur^  ftarlen  unb  anl^attenben  Stegen,  $Ia|regen,  SSoUenbrü^e  n^irb  bie  blog- 
üegenbe  Srbfrume  an  fteilen,  abge^oljten  ®e^angen,  in  @aatbeeten  unb  auf  Sulturfläd^en 
mit  gelodertem  93oben  abgefc^toemmt  unb  meggefü^rt,  mit  il^r  vielfach  bie  @amen  unb 
fclbft  f^toac^cre  ^ßflanjen;  SBege,  SBöfd^ungen,  (graben  loerben  üiclfad^  jerriffen  unb  be^ 
fc^äbigt.  Diefer  burc^  bie  ©etoatt  bed  abfliegenben  SBaffer^  t>txnx\aä)tt  @(^aben  fteigert 
fi^  im  ®ebirg,  mofetbft  infolge  ber  lerraingeftaltung  oft  fe^r  bebeutenbe  fflaffermaffen  in 
fürjefter  Seit  jufammenftrömen,  nid^t  feiten  ju  grogartigen  ft alamitdtcn,  )u  Uferabbrüd^en, 
8lb*  unb  Ueberfd^toemmuugen  unb  gu  S^rftörungen,  bie  todi  über  ben  SBalb  l^inau^rcic^en  '*). 

Sorgfältige  (gr^altung  beä  SBalbe^,  feiner  fdf|ufeenben  Seftocfung  unb  Jöobcnbede, 
too  fold^e  nod^  üorl^anben,  et),  fflieberbetoalbung  ber  tollen  gläc^cn;  SJermeiben  jeben 
grögern  Äal^l^iebe«  an  fteilen  ©el^angen,  ber  ©todrobung  unb  ©treunuftung  fmb  ^ier  att 
öorbcugenbe  SKittel,  um  fo  »i^tiger,  je  gefalirbetcr  bie  Dcrtüd^Ieit.  3m  eigentüc^en  ®ebirg, 
jumal  toenn  ba^fclbe  fd^on  bur^  @nttt)albung  gelitten,  gefeHen  fid^  l^ieju  ©d^ufebauten 
öerfc^iebenfter  ort,  Uferbefcftigungen,  I^alf^jerren  öon  oft  fo  grogartiger  Äonftruftion,  bag 
bie  SKittoirfung  beS  Sauted^nifer«  geboten  erf^eint. 

9(n  minber  fteilen  unb  au^gebel^nten  @e^ängen  ^aben  neuerbingd  bie  fog.  ^orijontat 
graben  jiemüc^e  SScrbreitung  gefunben,  ©tüdfgrdben  öon  cttoa  30  cm  liefe,  mld^t  in  gnl^ 
fernungen  öon  5  bi«  10  m  —  je  fteiler ,  befto  enger  —  ^orijontal  am  »erg  ^inlaufcnb  in 
ber  SBeife  ^crgefteHt  »erben,  bag  immer  ber  Unterbre^ung  berfelben  an  einer  ©teile  ein 
Stüdfgraben  ber  nad^ften  ^orijontalen  entf^jric^t.  ©ie  fangen  baiJ  aiegentoaffer  auf,  geben 
bemfelben  Seit,  in  ben  Sobcn  cinaufinfen,  brechen  fclbft  beim  Ueberflicgen  beffen  ©etoalt 
unb  ertoeifen  fi^  l^ieburc^  felir  nü^Iic^.  9ln  trodenen  ©eräugen  tuerben  fie  aber  auS  na^e* 
liegenbem  ®runbe  au^  ber  Seftocfung  too^It^ätig,  beleben  biefelbe  unb  ^aben  be^^alb  in 
folc^cn  Dertlic^feiten  ben  SRamen  „8legcneration^^®röben"  erhalten"). 

35)  3n  großartigem  Tta^^cih  l^aben  fold^e  Serßdningen  in  Sübfranhei^  im  Suragebiet 
ftottgefunben,  in  ((leidem  Wla%ftab  aber  ift  man  bortfelbft  au^  mit  SKitteln  ber  Slb^Ufe  oorge* 
gangen.  Sergl.  hierüber  bai»  äBerl  oon  2)emoniity,  @tubien  über  bie  SBieberbewolbuna  ber 
©ebirge,  überfett  oon  eedenborff  1880. 

36)  Sergl  ben  Stuffot  oon  $aag,  gf.  gbl.  1881.  e.  208. 
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©oatftrctfen  an  ©c^önflcn  legt  man  ftctg  l^orijontal;  gorftgatten  unb  ©aatldmije, 
tocnn  beten  Stnlagc  an  [tarier  geneigten  ©e^dngcn  nid^t  jn  öcmteibcn  ift,  teraffiert  man 
jum  Schüfe  gegen  baS  Slbfc^ttjemmen ,  unb  ffierft^iüemmen  be^  ©ameng  angefoter  öeete 
fuc^t  man  burd^  2)ecfung  berfetben  mit  SReifig  ober  mit  ©d^u^gittem  ju  öcrl^inbem. 

§  91.  Stber  aud^  ftagnierenbeg  SBaffer  lann  im  SBalb  fe^r  löftig  unb  nad^:= 
tciltg  »erben ;  mir  fe^en  bort,  too  ber  »oben  ein  Uebermag  an  SBaffer  enthält,  bie  ^flanjen 
unferer  meiften  ^oljarten  lummem,  feigen  biefelben  buri^  2(u§fricren  unb  @<)ötfröfte  9lot 
leiben,  feigen  an  ätteren  Stämmen  ^öufig  bie  grfd^einung  ber  ©todt*  unb  Siotfäule  auf* 
treten,  öftere  Seftänbe  in  bem  burd^toeid^ten  ©oben  burd^  SBinbbrud^  ]^eimgeju(^t.  2)ie 
grage  mä)  Ablaufe  tritt  an  ben  gorftttjirt  ^eran,  unb  ©ntfemung  ber  überf^üffigen  geud^* 
tiflfeit  toirb  biefe  §üfe  bieten, 

Sn  erfter  Sinie  toerben  wir  bie  Urfa^c  jene^  Ueberf(^uffeg  an  geud^tigleit  ju  er^^ 
forfd^en  l^aben.  Unburd^Iaffenber  Untergrunb,  eine  Settfc^id^te  in  geringer  Xiefe,  Dueßen, 
hjeld&e  feinen  genügenben  Hblauf  ^aben,  Orunbttjaffer ,  mel^eg  öon  einer  na^e  gelegenen 
SBafferfIö(^e  ^erbrängt,  tocrben  fid^  afö  ®rünbe  ergeben;  auc^  Ueberfd^tocmmungen  bei 
mangeinbem  SBieberabflug  lönnen  bie  SSeranlapng  ftagnierenber  Slöffe  ober  völliger  SSer= 
fxtmpfung  fein. 

Duellen  fu^t  man  ju  f äffen  unb  ba^  SBaffer  burc^  ®räben  abjuteiten,  unb  ebenfo 
wirb  man  bei  unburd^Iaffenbem  Untergrunb  fic^  mittelft  ©nttoäfferung^gröben  ju 
Reifen  fu^en,  mobei  atterbing§  ein  entfjjred^enbcS  Oefatt  nad^  einem  natürlid^en  SBaffer* 
tauf  ober  SBafferbecfen  l^in  Sebingung  iji.  I)ag  SSerfenlen  beS  SBaffer^,  inbem  man  bie 
unburd^Iaffcnbe  @c^id)te  an  ber  tiefften  ©teile  ju  burd^bred^en  fuc^t  unb  ben  ©c^ac^t  mit 
Steinen  —  jum  ©d^u^  gegen  rafd^eg  SBiebcrüerfd^lammen  —  auffüllt,  »irb  nur  aug- 
na^m^ttjeife  antoenbung  ftnben  lönnen. 

Segen  feitftd^  burd^brüdenbe^  (Srunbtoaffer  gibt  eg  fein  SRittel  ber  Stb^ilfe,  unb 
and^  bie  SSorforge  gegen  Ucberfd^mcmmungen  gel^t  meift  über  ben  SBirfunggfrei^  unb  bie 
ERittel  be§  gorftmanne^  binauÄ. 

Sei  ber  SSoma()me  einer  ®nttt)äfferung§arbeit  loirb  nun  in  erfter  Sinie  ju  beadjten 
fein,  ia^  nur  bag  Uebermaja  beS  SBajfer^  entfernt  werben  fotl,  baß  jebe  ju  toeit  ge* 
triebene  @nttt)äfferung  für  ben  SBatb  unb  namcntüi^  aud^  für  bie  Umgebung  ber  cntwaf* 
fetten  DertUc^feiten  gerabeju  nad^teittg  werben  fann.  3Kan  ift  an  mand^en  Drten  bal^in 
gefommen,  baß  man  bie  in  ju  großer  3^^!  angelegten  Enttüäfferung^groben  wieber  juge* 
toorfen  ^at!  ")•  S)o^  bur^  ©ntwaffcrung  einer  l^öl^er  gelegenen  fjlöd^e  bem  SBalb  ent* 
gogene  SBaffer  fud^e  man.  Wo  möglid^,  burd^  ©inleitcn  unb  SSerteilung  in  trodEne  ®epnge 
bem  SBalb  ju  erl^atten,  für  benfelben  nu^bar  ju  machen  *»). 

©tetÄ  fon  bie  ©ntwöfferung  einer  unbeftocften  glöc^e  ber  Stuff orftung  berfelben  einige 
3^it  öorau^gel^en ,  bamit  ber  öoben  ftd^  genügenb  feften  fann;  eine  Sntwäfferung  fc^on 
beftodter  gläc^en  muß  mit  großer  SSorfic^t  gefd^el^en. 

©rößeren  (gntwäfferungSarbeiten  l^at  ftetä  ein  entfpred^enbe^  StiöeHcment  öorau«* 
juge^en,  Heinere  fönnen  öielfa^  nac^  bem  STugenmaß  auSgefül^rt  Werben.  2)ie  iperfteHung 
ber  ©räben,  weld^e  meift  offene,  fcftener  gebecfte  (SReiferbrainS  ober  ©teinbrainä)  finb,  er* 
folgt  jur  trodenften  Sö^regjcit,  im  ©pätfommer  ober  ^erbft  unb  beginnt  an  ber  tiefften 
©teile;  bie  liefe  unb  SBeite  be^  ^anptgrabenS  wie  ber  ©citen*  unb  ©döliftgröben  rid^tet 
fi<^  nac^  ber  ab}ufüt)renben  SBaffermaffe  unb  ben  Sobenöerl^ältniffen,  burd^  Wetd^'  lefetere 
nomentli^  aud^  bie  fteilere  ober  flauere  SBöfd^ung  ber  ©rabenwönbe  bebingt  ift.  2)ie  aug* 
gel^obene  ®rbe  läßt  man  nid^t  am  ©rabenranbe  aufhäufen,  fonbetn  Witft  biefelbe,  um  ba§ 


87)  Sergl.  ffie\x%  ^xt  (gntroäfferung  ber  ©ebtrgSwalbungen  1874. 
38)  Sergl.  itaifer,  »eiträge  )ur  ^^ege  ber  »obentoirtfd^aft.  1888. 
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ßuritdfd^toemtnen  in  ben  ®raben  bei  Siegen  ju  betl^inbem,  entffiret^enb  audetnanber. 
@o  lange  atö  nötig  ntüffen  bie  (gr&ben  entf))re(i^enb  unterhalten  werben;  oielfa^ 
Ugt  {td^  aber  tpa^mel^nten,  bag  eine  naffe  ^l&d)t  bann,  n^enn  ber  auf  i^r  begrfinbete  9e^ 
ftanb  in  @^Iu|  tritt,  burd^  ben  fUirlen  SBafferberbroudd  bed  le^tem  an  ftd^  troden  toirb, 
unb  eine  fernere  Srl^attung  ber  (graben  mirb  bann  unnötig,  möglid^er  SBeife  felb^  na^^ 
teilig  fein. 

B.  $4i«. 

§  92.  ®erne  fie^t  ber  So^ftntann  w&^renb  ber  SBintemtonate  eine  mfigige  Sd^nee^ 
bedc  im  SDäalb:  fie  ift  i^m  ein  @(^u|  für  bie  jungen  5ßflanjen  bei  f)M)txn  groftgraben, 
bei  ben  ^aUnn^ta  in  Stad^l^ieben,  erleid^tert  bie  ^otgaudbringung  unb  !(bfu^r  in  ^o^ent 
®rab  unb  f^eiM  enbUc^,  langfam  fd^meljenb,  ben  Soben  mit  gfeut^tigleit  für  bie  fonunotbe 
trocfne  gaJ^reSjeit. 

Sein  unb  trod en  faOenber  ©d^nee  bringt  nun  bem  SBalb  fdne  ®  efa^r ;  onberi^,  tt>enn 
er  nag  unb  grogflodig  faOenb  ftc^  cot  bie  Slabeln  unb  3^^9^  ^^^,  ^^^  i^i  iw  ^bfi 
erfc^einenb,  an  bie  nod^  an  ben  Saubbftumen  befinbßc^en  grünen  ober  bfirren  Sl&tter  in 
ajlaffen  anfängt:  %efte  unb  @i^fel  t)erm5gen  ber  überm&gigen  Selaftung  nid^t  ju  loiber» 
flel^en  unb  brechen  ob  —  ©d^neebrud^  — ,  Si^^G^ötjer,  ®idhxngen  »erben  burd^  biefe 
Selaftung  ju  83oben  gebrüdtt,  o^ne  ju  bred^en,  t)erKeren  |ebod^  burd§  I&ngered  SKeberliegen 
bie  gä^iglett,  fid^  »ieber  aufjurid^ten  —  ©e^neebrud. 

Slugerorbentlic^  grog  finb  bie  a3ef d^obigungen ,  bie  unfern  SBalbungen  in  folc^er 
SEBeife  juge^en  tonnen  unb  fd^on  jugegangen  finb:  ältere  Seft&nbe  toerben  burd^  Sfl^  unb 
®i^)felbrud^  fo  burd^löc^ert,  baß  bereu  öorjeitiger  abtrieb  erfolgen  mn%  jüngere  Seftonbe 
werben  auf  Heineren  ober  größeren  glätten  burd^  S3rud§  unb  Drud  fo  tonftönbig  jerftört, 
bag  Slbräumung  unb  SBieberaufforftung  nötig  n^irb.  ®roge  3utoad^dt)erIufte,  bebeutenbe 
Kultur! often,  Störungen  bed  93etrieb^f)Ianed  finb  bie  nac^ften  gfolgen ;  mit  äDlü^e  nur  unb 
ju  gebrüdten  greifen  gelingt  es,  baS  in  großen  äKaffen  angefallene  unb  t)ielfad^  gering^ 
tocrtige  SWaterial,  ba§  2tft=  unb  ®ipfeII|olj,  baS  geringe  ©eftdnge  ju  öerüjerten,  baS  @tod= 
l^olj  muß  ungerobet  im  SBalbe  verbleiben  —  unb  neue  Kalamitäten  finb  bie  golge  ^ieöon, 
toit  k)on  t^erjögerter  Slufarbeitung  unb  langfamem  Slbfa^:  Stüffeßafer  unb  SBurjelbrüter 
aller  Strt  erfd^einen,  bie  Sorfenfafer  meieren  fid^  burd^  baä  reid^lid^  bargebotene  Srutma- 
terial  unb  abermalige  SBalbbefd^abigungen  unb  finanjielle  SSerlufte  finb  bie  toeitere  golge. 

§  93.  Slid^t  überall  unb  namentli^  nid^t  überall  im  gleid^en  SRajs  fe^en  n^ir  biefe 
S3efd^abigungen  burd§  @d^nee  auftreten.  Sßenn  aud^  leine  ©tanbörtlid^teit  t^öllig  Der- 
f(^ont  bleibt,  fo  finb  bod^  SSorberge  unb  SRittelgebirge  bie  eigentlid^en  ©^neebrud^lagen, 
n)ö^renb  bie  Sbene  burd^  geringem,  bad  ^od^gebirge  burd^  trodneren  ©c^neefaQ  in  min« 
berem  3Ra§  leiben. 

2Bad  bie^oljarten  anbelangt,  fo  ift  ed  ertlärlid^,  bag  bie  tointergrünenSlabel- 
l^öljer  in  viel  ^öl^erem  ®rab  ju  leiben  l^aben,  aU  bie  ßaub^öljer,  unb  lefetere  toerbcn 
burd^  ©c^nee  nur  bann  befd^äbigt,  tottm  jeitig  eintretenber  ©d^neefaH  nod^  t)iel  bürreÄ 
Üani  als  entff)re^enbe  ©tfi^flüd^e  an  il^nen  dorfinbet,  toit  bied  indbefonbere  an  Sic^en^ 
unb  aSud^engcrtenl^öljem  ber  gaß ;  babci  f)at  bie  brüd^ige  g  ö  1^  r  e  me^r  burd^  ©^neebrudj, 
bie  jäl^e  gid^te  in  ber  ^wß^^b  burc^  ©d^neebrud  ju  leiben.  ®odf|  »erben  aud^  altere 
gi(^tenbeftänbe  burc^  8lbf^)rengcn  ber  ®ipfel,  foloie  ber  ©tämme  unb  ©taugen  nid^t  feßen 
fd^loer  l^eimgefud^t,  jumal  »enn  ettoa  erftere  mit  Scüf^tn  reid^  belaben,  le|tcre  burc^  alte 
$arjlad^en  ober  ©d^älriffe  beS  ©ilbeS  öon  früheren  Seiten  l^er  befd^äbigt  finb.  Son  ben 
Saub^öljem  fe^cn  toix  bie  brüchige  Äfajie  unb  @rle  bisweilen  burd^  ©c^neebruc^  ge* 
fc^äbigt,  »ä^reub  bie  frifd^  überge^altenen  (£i(^enlagreifcr  be»  aJlitteltoalbeS  nic^t 
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fdtcn  burc^  ouflaflembcn  ©d^nec  jur  (£rbe  gebeugt  unb  bei  längerer  SBelaftung  für  il^ren 
StDtd  untauglid^  gemad^t  toerben. 

äud^  bie  S9ef(^affen^eit  ber  Scftonbe  ift  nid^t  ol^ne  (ginflug :  auS  Saub*  unb  SRabet 
^olj  gcmifc^te  Seftänbc  leiben  in  minbcrem  9Kag,  ate  reine  SRabel^öIjer,  unb  bid^t 
8 ef^I offene,  burc^  @aat  6bcr  natürßd^e  SSerjüngung  entftanbene  gfic^tcnjungl^öljer  finb 
bem  ©(^neebrud  in  öiel  l^öl^erent  ®rab  au^gefe^t,  ate  red^tjeitig  burc^forftete  ober  burd^ 
loeitft&nbigere  ^ßflanjung  entftanbene  berartige  Seftonbe. 

§  94.  S)ie  äRittel,  bie  bem  gorftmann  gegenüber  ben  gefd^ilberten  ©efäl^rbungen 
jur  Serfügung  fte^en,  finb  mel^r  SKittel  ber  Vorbeugung  als  birelter  8lbtt)^^r,  liegen 
auf  bem  ®ebiete  bed  SEBoIbbaued  unb  lönnen  ben  @d^aben  nur  minbem,  ni^t  böllig  t)er^ 
^inbent. 

8(I§  fold^e  SDKttel  erfd^einen  nun  bie  WücÜjH  ber  rid^tigen  ^oljarten,  eine  jttiedf* 
entf)n:ed^enbe  Seftanbedgrünbung  unb  93eftanbedpflege.  SRan  n)irb  bie  brüchige 
Sfö^re  nid^t  in  l^ö^eren,  burd^  @d^neebru(^  erfal^rungdgemö^  ^eimgefud^ten  DertUd^feiten 
anbauen,  toirb  eine  cntf^)red^enbe  Seftanb^mifd^ung  anftrebcn,  jur  SJeftanb^grünbung  an 
©teile  ber  ©aat  ober  engeren  ^ßflanjung  bie  5ßflanjung  mit  fröftigen,  ftufigen  (£inäcI<)flonäen 
Joä^Ien,  »irb  öor  aßem  mit  S)urd^forftungen  frü^jeitig  beginnen,  biefelben  rec^tjeitig 
toieberl^olen  unb  l^ieburd^  bie  ©taugen  ju  ftufigerem  SBuc^d  bringen,  bem  ©d^nee  bad 
3)urd^fatten  erleichtern.  Sefonbere  SSorfi^t  bej.  ber  2)urd^forftungen  ift  in  jenen  SSeftänben 
nötig,  bie  Kölner  in  fel^r  bid^tem  ©c^Iug  ftunben,  unb  bfirfen  ^ier  bie  erften  Durd^for* 
fbmgen  nur  fe^r  mägig  geführt  n^erben. 

(Eine  birefte  Slbtoel^r  burc^  Stbfd^ütteln  be^  ©c^neeS  ift  nur  in  ?ßarlanlagen, 
Keinen  befonberS  toertöollen  Sungl^ölgem  unb  tttoa  bei  ben  niebergebogenen  ßagreifem  beS 
ajlittcltoalbe^  möglid^;  ^ier  fönnte  allerbing§  ein  einziger  SKann  biStoeilen  ^unberte  tjon 
©taugen  an  einem  Xag  retten. 

@ine  SDlinberung  be^  burd§  ©d^neebrud  angerichteten  ©c^abend  in  Saubl^oli- 
^ungl^öliem  fann  in  mand^en  'Soütn  burd^  Slufric^ten  niebergebogener  ^orfte  unb  felbft 
Stufbinben  ber  bominierenben  ©taugen  mit  ^ilfe  beä  5Rebenbeftanbe8 '*)  erfolgen;  aud^ 
ftöpfen  ber  niebergebogenen  ©taugen  an  ber  SBiegung^fteße  in  ber  Slbfic^t,  burc^  an  ber 
ab^ieb^fteÜe  erfc^einenbe  9(ugf erlöge  ben  ©d^Iug  l^erjufteQen,  l^at  man  in  Su^engerten- 
^öljern  mit  (Erfolg  angetoenbet.  —  gm  SRabet^oIj  muffen  bie  niebergebrüdften  Partien  ab* 
geräumt,  bie  gröfeem  Süden  mit  fc^nettttjüc^figem  ^oljarten,  bie  Keinem  im  Sntereffe  be8 
Sobenfd^ufteS  mit  ©c^attl|öljem  auSgepflanjt  »erben;  lefeterc  »enbet  man  aud^  §ur  8lu8* 
füHung  burd^brod^ener  göl)renftangeu^öl}er,  bie  erhalten  bleiben  follen,  axL 

Aufgabe  beS  SBirtf^afterg  ift  e^  aber  auc^,  bur^  mögli^ft  rationcHc  unb  rafd^e 
Aufarbeitung  unb  SSerttiertung  ber  Srud^^ölser  ben  finanjteHen  ©d^aben  möglid^ft  ju  t)tX' 
ringem,  ebenfo  mit  aßen  il^m  ju  ®ebot  fte^enben  SKitteln  ber  in  5RabeI]^oIjtt)atbungen 
brol^enben  ^nfeftengefa^r  entgegenjuarbeiten.  9Ran  toixb  junäd^ft  ben  SBalb  burd^  fRikn^ 
mung  ber  SBege  jugangtic^  ma^cn,  bie  S^^wg^öläcr  unb  ©erlöge  öon  auflagernbcm  SJrud^- 
l^olj  befreien,  au§  bem  anfaßenbcn  SKaterial  möglid^ft  biet  9lu|^oIj  au^fd&eiben ;  ia^  ^olj 
an  luftige  SBege  auSrüden,  SRabcI^otj  entrinben,  ^ßrügel^otj  auffpaltcn,  ©tamml^olj  auf 
Unterlagen  bringen  —  festeres  aßeg  im  ^nterejfe  beffcrer  Äonferöierung  beS  $oIje«. 
gntrinbcn  beS  SRabcI^otje»,  aScrbrcnnen  beiJ  9leifig8,  ttiunlid^fte  Siobung  öon  ©tödcn  unb 
SBurjeln,  SSefeitigung  fränieinber  ©tämme  finb  bie  SSorbeugungämittel  gegen  baö  Ueber* 
^nbnc^men  fd^obli^er  3nfeften. 


39)  S)ie9  äJKttel  würbe  im  6peffari  mit  (Srfolg  angetoenbet;  tiergl.  bie  HRitteilung  von  gürfi 
in  SC.  g.  u.  3.3.  1882.  ©.  325. 
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§95.  3»it  bcm au«brucl  ^®uft,  JRau^rcif,  ansang''  bcjeic^nett  n>ir  bdanntltc^ 
jene  (Srfc^einung,  bei  toelc^er  ft^  ber  SBafferbatn))f  ber  Suft  in  ©eftalt  Don  Sidtr^ftaOen 
unb  langen  ©«nabeln  an  ben  gtoeigen,  Sttabeln,  ©lättem  in*  oft  fc^r  bebeutenben  SRaffen 
anfe^t,  biefelben  babur^  fo  belaftenb,  bag  ftc^  9Bi))feI  unb  stefte  beugen  unb  fd^IiegUc^ 
abbrechen.  Unter  biefer  namentUd^  in  ^ö^eren  Sagen  auftretenben  Srfc^einung  leiben  h^iebet 
indbefonbere  bie  tointergrünen  Slabet^öljer ,  obenan  bie  bruchige  größte,  bie  Saub^5Ijer 
aber  nur  bann,  toenn  fie  nod^  bfirred  Saub  aU  @tü$punft  für  ben  9{aul^reif  in  größerer 
SRenge  tragen,  fo  namentlid^  auc^  bie  Sid^enlagreifer  bed  aRittelmalbe«.  Sd  finb  indbe« 
fonbere  Seftanbdrftnber,  bann  9lorb«  unb  Oftge^dnge,  n^o  bie  oft  fe^r  fc^dblic^e  (£rf(^et^ 
nung  be«  ©uftbrud^eiJ  auftritt. 

(Eidbitbung  entfte^t  namentlich,  menn  bei  ftrenger  födite  ))Iö^Ii(^  X^aumetter  unb 
Stegen  eintritt;  bie  auffd^kgenben  Xropfen  erftarren  ju  (Si§  unb  überjiel^en  Stamm  unb 
äefte,  Stebeln  unb  bürre  Sldttcr  mit  einer  me^r  ober  toeniger  ftarfen  Sidfrufte.  ®efellt 
ftd^  bei  lieber  finlenber  Xem^eratur  ^ieju  nod^  Schneefall,  fo  mirb  bie  S3etaftung  eine  fo 
bebeutcnbe,  bag  giäbrudö  in  oft  grogartigem  SKafeftab  eintritt,  —  ffirtldrüd^er  SSäeife  finb 
e«  aud^  tjier  toieber  bie  brüci^igen  §oIjarten:  gö^rcn,  ffirlen,  Sttajicn,  bie  juerft  Slot  leiben, 
aber  aud^  ^i^^ten^  unb  Su^enbeftdnbe  n)urben  fc^on  burc^  Sidbruc^  fc^mer  gefc^dbigt 

Durd^  bie  aObetannte,  glüctlic^er  SBeife  nic^t  allju  ^dufig  auftretenbe  Srfc^einung  be^ 
$ageU  toerben  ani)  bie  äBalbungen  oft  fe^r  bebeutenb  befc^dbigt:  ^fbinjen  in  Saat« 
beeten  unb  {Kulturen  merben  teil«  ganj  bemi^tet,  teild  bis  jur  SSerfrü^pelung  befc^dbigt, 
dlteren  Sdumen  bie  jungen  Sd^oge,  äälüten  ober  Srüd^te  abgefd^Iagen ;  ja^Irei^e  9Ünben^ 
öerlefeungen,  oft  nur  langfam  au^^eilenb,  finb  bie  »eitere  golge.  3n  äßeibenl^egem  finb 
bie  folgen  bed  ^ageld  befonberd  derberblic^ ,  inbem  bie  Sc^oge  beim  SSerarbeiten  an  ber 
befc^dbigten  SteEe  abbred^en.  —  Sel^r  emt)finbnd^  jcigt  fic^  bie  gö^re  gegen  ^agelbef^d* 
bigung,  n^dl^renb  gid^te  unb  Xanne  burc^  i^re  bid^te  Senabelung  gef d^u^ter  finb ;  auc^  bie 
Sdrd^e  leibet  toeniger. 

Sc^ugmittel  gegen  bie  3  eben  ern^dl^nten  Slaturerfc^einungen  fte^en  und  nur  in 
fe^r  befc^rdnltem  SWafe  jur  SBerfugung:  gegen  ben  S)uftbru^  ettoa  bad  SJermeiben  bed 
anbaue«  ber  brüd^igen  gö^re  in  ber  2)uftregion,  ba«  (gr^alten  oon  SSäatbmdnteln  an  ben 
gefd^rbeten  SRorb*  unb  Dftrdnbern;  gegen  ®i«brud^  unb  4)agel  aber  feilten  felbft  folcfte 
aKittel.  ®aj5  in  einer  entfprec^enben  SBetoalbung  inäbefonbere  ber  4)ö^ettiüge  ein  »ic^tigeö 
Sc^ufemittel  gegen  ^agelbilbung  gefud^t  toirb,  möge  l^ier  nur  nebenbei  nodf|  bemerft  fein  *''). 

§  96.  »er  »tife  fc^Iogt  befannttid^  öer^dltni^mdgig  l^dufig  in  ©dume  ein,  unb  jmar 
t)ortt)iegenb  in  folc^e,  toelc^e  entweber  aUein  fte^en  ober  i^re  Umgebung  me^r  ober  weniger 
überagen. 

S)ie  golgen  biefe«  ©infc^Iagen«  finb  nun  fotoo^I  nad^  ber  dugem  grfd^einung,  toie 
nad^  bem  ©influfe  auf  ba«  ßeben  be«  SBaume«  fe^r  öerfc^ieben.  3n  manchen  gdCen  mirb 
lebiglid^  ein  fc^maler  8Knbenftreifen  abgelöst,  loir  fe^en  ben  Saum  o^ne  fic^tbare  Störung 
f ortwad^f en ,  bie  entftanbene  „SUtrinne"  übertoaBenb,  fo  namentUd^  bei  gießen,  bie  nic^t 
feiten  bie  Spuren  alter  ©li^oerlefeungen  jeigen,  todl^renb  in  anbern  gdUen  felbft  bei  folc^' 
geringeren  Sef^dbigungen  bie  betroffenen  83dume  mel^r  ober  »eniger  rafc^  abfterbcn,  fo 
namenttid^  bie  SRobel^öIjcr.  »igloeilen  tommt  breitftreifigc,  ja  gdnali^e  ©ntrinbung  her 
getroffenen  Stdmme  t»or,  unb  ni^t  feiten  toerben  biefelben  üoDftdnbig  jerf c^mettert ,  ge= 

40)  »ergl.  Äinifer,  3)ic  ^agelfc^ldgc  im  Äanton  «rgau  1881. 
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f^joltcn  ober  in  eine  SRcnge  tocit  untl^er  licgenbcr  ©plitter  aufgelöiJt.  ERcrttüärbig  cr^ 
fd^eint  ferner  baS  Ueberf|)ringen  bc^  aSIi^cS  Don  einem  Stamm  auf  einen  jnjeiten  unb  ebenfo 
ba^  attmal^nd^e  Slbfterbcn  einer  oft  grögern  Sa^i  öon  Stämmen  in  bcr  Umgebung  eine« 
öom  Stift  getöteten  Stamme«,  tt)ie  f old^e«  namentUcfi  in  fjöl^rennjatbungen  beobad^tet  tüurbe. 

®örre  ober  im  S'^^ni  trodcnfaule  Stämme  tt)erben  tt)o{|I  au^  burd^  ben  SBIift  in 
©ranb  geftedt,  unb  lann  fonac^  ber  Süft,  toenn  aud^  fetten,  Urfa^e  eine«  SBalbbranbe« 
toerben. 

SBo«  enbüd^  bie  ^oljarten  anbelangt,  bie  öom  Sliftfd^aben  l^cimgejud^t  »erben,  fo 
ift  tt)o]^I  leine  gänjü^  öerfd^ont,  bod^  fe^cn  mir  atterbing«  bie  einen  mel^r,  bie  anbem 
tocniger  betroffen,  am  l^äufigften  toirb  too^I  bie  ®id&e,  locU  einjeln  ftel^cnb  ober  afö  Ueber- 
Rätter  i^rc  Umgebung  »eit  iiberragenb,  öom  Stift  getroffen,  ebenfo  bie  5ß^ramiben^)a^)pet; 
öon  bcn  Slabet^ötjem  fe^en  wir  gö^re  unb  gid^te  l^öufig  betroffen  —  bagcgen  ft^eint  bie 
SRotbuc^e  fel^r  fetten l^eimgefud^t,  fo  ba|  fie  in  mand^en  ©egenben  gcrabeju  at«  btiftpc^er  gilt**). 

3.   <Sef ättrbungen  burc^  IDinbe  nnb  Stürme. 

§  97.  Suftbettjegung  öon  mäßiger  Stärle  unb  Sc^neHigfeit  nennen  mir  SBinb; 
crreid^t  bie  Sd^nelligfeit  22  SReter  in  ber  Sefunbe,  fo  beseid^nen  mir  biefe  Semegung  ber 
fiuft  ot«  Sturm,  eine  fotd^e  t)on  SöSKeter  unb  me^r  al«  Drfan.  Sticht  nur  biebeiben 
Icfttem,  aud^  ber  erftere  mirb  unter  Umftönben  ben  SBatbungen  nad^teitig,  bod^  treten  biefe 
Stadtteile  l^iet  erft  nad&  tängerer  ®inmir!ung,  bei  ben  Stürmen  aber  fofort  ju  läge. 

S)urd^  bie  anl^attenb  ober  bod^  oft  au«  berfetben  Slic^tung  lommenbcn  SBinbe  finben 
mir  on  SBatb^  unb  Seftanb«ränbem,  auf  Scrgfö^jfen  unb  frcitiegenben  SiüdEen  ia^  Saub 
njcggeme^t,  moburc^  atfo  bie  mol^tt^ötige  $umu«bitbung  öerl^inbert,  ber  Soben  btoggetegt, 
bem  SScrmagem  unb  ?lu«tro(fnen  :prei«gcgeben  mirb.  SBir  fe^en  l^ier  jüngere  ^ßflanjen 
tümmem,  öttere  Säume  im  SBud^«  na^taffen,  bürrmi^jfetig  merben,  fe^en  ben  Seftanb 
ücrtiditcn,  ben  Soben  fid^  mit  ^eibetbeerlraut  unb  ^eibe  überjiel^en.  3n  Sieben-  unb 
©uc^enbcfianben  tritt  bie«  in  oft  fel^r  prägnanter  SBeife  ju  Xage,  meniger  in  SRabetl^otj* 
toalbungen,  beren  2)ecfe  bem  Serme^en  meniger  au«gefeftt  ift;  bod^  mad^t  fid^  aud^  in 
i^ncn  bie  au«tro(fnenbe  SBirfung  be«  SEBinbe«  bemer!bar.  Sefttere  jeigt  fid^  bcfonber«  beut< 
lic^  bei  ben  trotfnen  Dftminben  unb  mirb  im  grül^jal^r,  jur  Äutturjeit  unb  unmittetbar 
nad^  berfetben,  jur  bejonbern  ©efal^r  für  Saaten  unb  ^ftanjungcn.  —  3^  ^o^en  grei- 
lagen,  namentti^  aber  aud^  in  ber  Stalle  bc«  SKeere«  mai^t  ftd^  ber  ©inpufe  bcr  an^attenb 
au«  einer  SKd^tung  me^enben  SBinbe  (in  2)eutfd^tanb  ber  SBeft*  unb  SRorbmeftminbe)  aud^ 
birelt  auf  bie  Segetation  gettcnb  —  in  fümmernbem,  Irü^^jetigem  3Buc^«,  fd^iefer  Stet* 
lung,  einfeitiger  Scaftung  ber  Stämme,  jerriffenen  unregetmägigen  ftronen. 

®egen  biefe  tefttere  SBirfung  fte^t  un«  teit«  fein  Sc^uftmittet  ju  ®ebot,  teil«  aber 
jene«  einer  forgfättigen  ®r^attung  unb  mögtid^ft  ^jtäntermeife  Sel^anbtung  be«  fd^tec^ten  Se== 
ftanb«ranbe«  an  ber  SBinbfeite,  bcr  bann  menigftcn«  bie  ba^inter  tiegcnben  Scftänbe  fd^üftt. 
S)a«  Sermel^en  be«  Saube«  fud^cn  mir  burc^  Scftanb«mäntct  (SBatbmäntct) ,  am  bcften 
au«  einigen  SReil^en  bi^tbenabeüer  gid^tcn,  aud|  au«  bid^ten  Saub^otjl^cdfen  unb  Stodtau«- 
fd^tägen  beftcl^enb  ju  fd^üften,  unterpflan^en  ben  ganjen  Saum  mit  Sd^attl^öljcrn,  fomeit 
bie«  bie  Sobcnöerpttniffe  geftatten;  and)  grobfc^oßige«  Umwarfen  be«  öcr^ärtctcn  Soben« 
fyit  man  angemenbet,  um  ba«  Saub  in  ben  Sertiefungen  feftju^attcn,  bem  SBaffcr  ba«  ©in* 
bringen  in  ben  Soben  ju  ermögtic^cn. 

föuttiöiert  man  mäl^rcnb  trodtner  Dftminbe,  fo  ift  auf  ba«  2feud|tl^atten  bcr  ?ßf(anjcn== 
toürjctn  beim  8tu«]^eben,  %xan^poxi  unb  ©infeften  bcr  ?pponäcn  jebmögtid^e  Sorgfalt  ju 


41)  «etgl.  bie  SRitteüungen  t>on  gepe,  Q.  f.  g.  u.  3-  1886-  @-  287. 
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tertoenben  unb  l^ot  bad  <£itq)f[anjen  ber  Snfertigung  ber  $f[an^I5d^er  mdgtu^fl  rafd^  ju 
folflcn,  bomit  bic  Icfetcm  unb  bie  ^ßflanjcrbe  nic^t  ju  ftarl  auÄtrocfncn. 

§  98.  ©röger  unb  me^r  ind  9(uge  fallenb  jinb  jene  S3ef^äbigungen,  meiere  burc^ 
(Stürme  unbDrIanc  bcn  SBalbungcn  juge^en.  ©njclnc  Söumc,  ja  ganjc  öcftönbe 
tocrben  cnttocbcr  mit  bcn  SBurjcIn  au«  bcm  85oben  gcl^oben  unb  niebergctoorfcn  —  ®  inb* 
n)üTfe  ober  SB inb falle  — ,  ober  ite  merben  in  größerer  ober  geringerer  ^öl^e  fiber 
bem  93oben  abgebrod^en  —  SSinbbrüc^e;  balb  reigt  l^iebei  ber  SEBinb  nur  einlebte 
@tämme  nteber,  balb  brid^t  er,  meift  bei  einem  ftarlen  ©tamm  beginnenb,  ®affen  unb 
Streifen  burc^  ben  SBeftanb,  balb  nur  einjelne  Söc^er  in  benfelben,  unb  l^eftige  Orlane 
bred^en  unb  n^erfen  ganje  93eft&nbe  unb  SJergmdnbe  audnal^mdlod  nieber. 

Sine  lange  Steige  Don  Slaci^teilen  ift  ed,  bie  bem  SSalb  unb  bem  SEBalbbe{t|er  burc^ 
größere  ©turmbef d^öbigungen  gugcl^en :  Durd^  ba§  gerbred^en  unb  Serf<)littem  ber  Stamme 
gel^t  eine  SRenge  SRufe^olg  üerloren,  bie  majfen^aften  ©^jlitter  unb  SSrüc^c  finb  fetbft  aü 
aSrcnn^oli  ni^t  öcrtoertbar ;  bie  «rbeit«lö^ne  fteigen,  bie  $oljt)reife  ftnfen,  geringe  ©orti* 
mentc,  wie  äft-,  ^get  unb  ©tod^olj  werben  bi^toeiten  ganj  unöertoertbar.  Die  im 
©tabium  be$  93efamungd»  unb  Slac^l^iebed  fte^enben  ©erläge  Werben  burd^  bie  geworfenen 
äRutterbaume ,  bie  ^ungl^öljer  burd^  bie  bie«  ©c^idFfal  teilenben  Ueberl^älter  befc^äbigt; 
93eftönbe,  bie  nod^  im  beften  S^^^^^  fhtnben,  muffen  wegen  Durchlöcherung  abgetrieben 
Werben,  anbere,  bie  erhalten  bleiben,  jeigen  geringem  guwai^«,  Serwilberung  be*  SSobenö, 
fcinerjeit  geringere  «btriebSerträge  unb  erf(^werte  natürliche  Verjüngung,  (gnblid^  folgen 
wie  beim  ©c^necbruc^  nid^t  feiten  fd^ablic^e  gorftinf e!ten ,  benen  in  bem  liegenben  unb 
l^öngenben  fränlelnben  $olj  rcid^e  Srutftdtten  geboten  finb. 

§  99.  SRand^crlei  Umftänbe  unb  ©inflüjfe  bebingen  bie  ©röge  ber  ©turmgefa^r 
unb  ©turmbefc^abigungen. 

©türme  treten  öorjugsweife  im  ©pdt^erbft  unb  grü^jal^r  ein  (aequinoftiatftfirme) ; 
bcmgemö^  finb  eä  erflarlic^er  SBeife  bie  ju  biefer  geit  belaubten  wintergrünen  dla^ 
bel^öljer,  bie  bem  SEBinb  eine  größere  %ngripfladE|e  bietenb  k)or  allem  gefd^rbet  finb. 
Dbenan  fte^t  l^ier  bie  gfid^te  mit  il^rer  biegten  93enabelung,  i^rem  langen  ©(^aft  unb 
ifirer  flad^en  93ewur}elung ,  burd^  le^tere  namentlich  t)om  äSinbwurf  ^eimgefu^t;  etwad 
fturmfefter  ift  bereit*  bie  tiefer  wurjelnbe  lanne,  bann  bie  lid^tfronige  unb  ebenfalls  tief^ 
wurjclnbe  gö^re,  bie  allcrbingS  in  bem  leichten  ©anbboben,  i^rem  ^auptftanbort,  nur  ge^ 
ringcrcn  $alt  finbet,  auf  flad^grünbigcrem  folc^em  öoben  fogar  fe^r  gefdl^rbet  ift.  Die 
Sdrd^e  unb  bie  Saub^öljer  leiben  nur  wenig,  öon  festeren  infolge  i^rer  flad^em  SSewurje^ 
lung  etwa  Slff^e,  93irfe,  ^ainbuc^e,  bie  9{otbu(^e  bagegen  nur  bei  l^eftigen  ©türmen  unb  in 
exponierten  fiagen;  am  fturmfcftcften  erfd^eint  bie  ®d^e. 

SDlit  bem  9tlter  ber  93eftänbe  unb  fona^  auc^  mit  ber  Umtrieb^jeit  fteigt  bie 
©turmgefal^r,  bie  ber  JRieberWalb  gar  nic^t,  ber  SKittelwalb  nur  in  geringem  SWaji  f ennt ; 
ob  ber  ^Idnterwalb  wirtlid^  fo  fturmfid^er,  wie  il)m  nad^gerü^mt  wirb,  ift  noci)  feftju- 
ftcllen,  wenn  au^  unjweifel^aft  im  freien  ©taub  erwad^fene  ©tdmme  fic^  fturmfefter  er= 
weifen,  ßum  Qtotd  ber  natürlichen  SSerjüngung  gelichtete  Seftdnbe  finb  ftetd  gefd^rbeter, 
aU  no^  gcfd^loffene  —  ein  Orunb  für  SSiele,  öon  ber  natürlichen  SSerjüngung  ber  gfid^te 
abjufel^en. 

?lud^  ber  ©tan bort  \pxtü  eine  nid^t  geringe  JRoHe  bei  ber  Oefal^r  bur^  ©türme: 
©üb*  unb  ©übwcft^  SBeft*  unb  SRorbweftge^dnge,  Sergföpfe  unb  8iücfen  finb  benfelben 
in  ^ö^erem  ®rab  ej<)oniert,  ald  mel^r  ober  weniger  gegen  SRorb  unb  Dft  geneigte  DttÜxöf^ 
feiten;  öorliegcnbe  SSerge  fc^wdc^cn  bie  Oefa^r  ab;  guter  Soben  mit  fe^r  langfc^aftigcm 
©oljWud^g,  bann  flac^grünbiger,  locferer,  mooriger  unb  feuchter  ©oben  er^öl^t  bie  Sturm* 
gcfol^r,  tiefgrünbigcr ,  ftcinigcr,  binbcnber  ©oben  t)erringcrt  biefclbc,  unb  jWar  gilt  bicd 
oor  allem  bej.  ber  38inb würfe,  bic  unter  ben  erftcrcn  SJcr^dltniffcn  ^dupger  eintreten, 
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»ö^renb  in  lefttcrcm  gaUe  ber  SBitibbrud^  gu  furd^tcn  ift.  ©Inb,  ipic  l^Supg,  bie  SBcft* 
toiitbe  t)on  Siegen  begleitet,  fo  erl^öl^t  ba§  S)ur(^n7eic^en  bed  lobend  gletd^faQd  bie  @efa]^r 
be«  SBinbtDurf eÄ ;  bei  parf  gefrorenem  SSoben  »erben  »ir  ben  SJruc^  ber  Stämme  über^^ 
tDiegen  fe^en,  ebenfo  bei  lemfaulen  Stämmen,  bei  Stämmen  mit  f^ab^aften  Stellen  tn^ 
folge  früherer  93erle|ungen  bnrd^  iparggen>innung  ober  Sd^älen  bed  93i(bed. 

§  100.  auf  ®mnb  ber  öeobai^tungen  fiber  baS  SSerl^alten  ber  cinjelnen  §oIjarten 
unb  Stanbörttid^Ieiten  gegenüber  ben  Stürmen,  toie  ber  oQgemeinen  unb  totalen  @rfa]^^ 
rungen  über  bie  ^errfd^enbe  SBinbrid^tung  fuc^en  n)ir  nun  ben  93efd^äbigungen  burd^  Stürme 
moglid^ft  üorgubeugen  —  gegen  heftige  Stürme  ober  gor  D rl ane  berfagen  aEerbingd 
biefe  Sorbeugungd«9RagregeIn ! 

SSon  gon}  l^erborragenber  Sebeutung  unter  biefen  Ie|teren  ift  ini^befonbere  für  3tahtX^ 
l^oIjtDatbungen  bie  ^iebl^fül^rung.  @eftü^t  auf  bie  äBa^mel^mung,  bag  ))I5^ßc^e gtei« 
peQung  bidl^er  gefd^ü^t  geftanbener  Stämme  befonberd  gefä^rßd^  ift,  bag  in  ftetem  föam^f 
mit  bem  SBinb  aufgen^ad^fene  Stämme  unb  83eftanb§ränber  befonberd  n)iberftanbdfä^ig  finb, 
greifen  toir  bie  Jöeftönbe  ftet^  auf  ber  ben  l^errfd^enben  Stürmen  entgegengefe|tcn  Seite  an 
—  fonad^  in  3)eutf erlaub ,  wofelbft  bie  ^eftigften  Stürme  au^  SBeft,  Süb:^  unb  SRorbtoefl 
in  tommen  <)flegen,  an  ber  Dft*,  5Rorb*  ober  Süboftfeite,  unbefd^abet  natürlid^  lolaler  W>^ 
meiiöungen  bon  ber  l^errfc^enben  Sturmric^tung,  —  unb  fül^ren  bie  $iebe  ben  Stürmen 
fo  entgegen,  bag  ftet^  ber  gefd^loffene  SSeftanb  nac^  ber  Sturmfeite  borüegt,  beffen  fturm* 
feflcr  SBefhranb  big  }ule|t  erhalten  bleibt.  ®ie  Sr^altung  eineg  fold^cn  fturmfeften,  ftarf 
beipurgelten  unb  tief  ^erab  beafteten  SEBalbmanteU  ift  bon  groger  Sebeutung. 

(Sbenfo  ift  bie  plö^Iid^eSreiftellung  jüngerer,  aber  boc^  f(^on fturmgefä^rbeter 
Beflänbe  burd^  8rbnu|ung  älterer,  auf  ber  Sturmfeite  borliegenber  SBcftänbe  gu  bermciben, 
unb  ed  müf(en  einer  gn^edhnägigen  ^iebgfü^rung  burd^  ben  ff)ätem  abtrieb  älterer  unb 
bie  frühere  Shiftung  jüngerer  Seftänbe  nid^t  feiten  h)cfentttd^e  Dpfer  an  Sutt)ad^S  unb  SRufe:» 
toert  gebrad^t  toerben.  ®urd^  fog.  So^l^iebe,  b.  ^.  burd^  frül^jeitigen  abtrieb  eine»  10 
bid  15  m  breiten  Streifend  bed  älteren  89eftanbed  auf  ber  ©renge  ber  beiben  Seftänbe, 
t^unli^ft  red^tn)intlig  gur  Sturmric^tung,  fuc^t  man  ba  unb  bort  bem  jungen  93eftanb  bie 
SKöglid^fcit  felbftänbiger  Bemäntelung  burd^  entft)re^cnbe  feitlid^e  SBurgetbilbung  unb  83e* 
aftintg  gu  geben  unb  ^ieburc^  bie  feinergeitige  SBegnal^me  bed  alten  93eftanbeg  ol^ne  ®e^ 
fä^rbung  bed  jüngeren  gu  ermögli^en  ^'). 

Wtan  tt)irb  femer  in  gefäl^rbeten  Sagen  auf  bie  natürlid^e  Verjüngung  ber  Si<^te, 
auf  baS  Ueber^alten  bon  gfö^en  in  ben  gn)eiten  Umtrieb  bergid^ten,  tü\x\>  ben  gefä^rbeten 
^oljarten  fhirmfeftere  beigumifd^en  fudfien  —  fo  ben  SRabel^ölgem  in  <)ajfenben  Dertlid^? 
leiten  bie  ©ud^e,  ber  gid^te  bie  lanne  unb  göl^re;  toirb  fd^on  bei  ber  Sttufforftung  ^olg? 
leerer  gläd^en  auf  Sngud^t  eine»  SEBalbmantelS  bon  fturmfefteren  ^olgarten  93eba^t  nehmen. 

3ft  aber  eine  größere  SBinbbrud^falamität  über  einen  SSalblomple^  l^ereingebroc^en, 
bann  gelten  beg.  ber  Aufarbeitung  unb  Sonferbierung  bed  ^olged,  ber  SSorfic^tdmagregeln 
gegen  fd^äblid^e  Ignfelten  bie  gleichen  ®runbfä^e,  n)ie  fie  oben  beg.  bed  Sd^neebrud^^olge» 
aufgefteOt  tourben.  S)er  Umftanb,  bag  man  ed  bormiegenb  mit  prierem  $olg  gu  t^un 
1^,  erleid^tert  Aufarbeitung  unb  SSem^ertung. 

^.  Kranff{eitenberQo(5gen>ä(^fe. 

ßitteratur :  ».  ^  a  r  t  i  g ,  ßel^rbud^  ber  »aumfronf^etten  1882.  —  5)  c  r  f  e  l  B  c ,  ^ie  ßcr- 
feftnngSerfd^etnungen  beS^olged  ber  92abeI^oIgbfiume  unb  ber  (Stc^e.  1878.  —  S)erfelbe,  Unter« 
fnd^ungen  aui»  bem  forfibotanifd^en  ;3nfKtut  in  ä^flnd^en.  1880. 

§  101.    lieber  fein  (gebiet  unferer  S)idgiplin  toax  man  toolil  länger  im  Unllaren, 

42)  Ueber  bie  im  ^rin^ii»  vid^ügen,  gleid^iool^l  ou^er^alb  SH^Üringen  unb  6ad^fen  wenig  oet« 
bvetteien  fioft^iebe  ^at  $e^  in  ber  aUg.  ^orfl«  u.  3agb}eitung  1862.  e.  869  einge^enb  berid^tei 
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ate  über  jened  ber  fog.  ^flanjentranl^etten,  fiber  beten  Urfad^en  unb  Solgen,  nnb  in  vxdfk 
totnii  %&ütn  —  fo  bei  ben  ^Ijen  —  ^ielt  man  bad  für  bte  Solge,  toa^  tigentlid^  bie  Ur« 
fac^e  n)ar.  ßein  (Sebiet  bot  aber  n)o^I  auc^  ber  gforfc^ung  größere  @<^t9ierig{eiten, 
unb  indbejonbere  mar  badfelbe  für  ben  eigentlid^en  Sorfhnann  fc^koer  }u  betreten  unb  mit 
(Srfolg  5U  bebauen:  ber  S3otanifer,  ber  mit  allen  Hilfsmitteln  ber  SBiffenfd^aft  auSgerüftete 
gforfc^er  mugte  i^m  }u  $)ilfe  tommen,  follte  ein  entf))re(^enbed  Slefultot  erjiett  toerben. 

Sieben  anbem  ^otf d^em  n)ar  ed  boraUem  9tobert  ^artig,  ber  fid^  bem  @tubium 
ber  ^flanjenlranll^eiten  mit  großem  Srfolg  gen^ibmet,  ber  Sid^t  in  bied  bisher  bunKe  ®e« 
biet  gebrad^t  unb  ja^Ireic^e  Stot^fet  gelöst  f^at,  babei  aud^  gleid^jeitig  gingerjeige  gebenb, 
mie  fo  man^er  unfern  ^oligemac^fen  bro^enben  ®efal^r  borjubeugen  fei.  S)iefem  tytf 
bienten  gorfc^er  folgen  ttjir  benn  aucft  in  ber  nad^fte^enben  furjen  Sfijje  über  bie  ^anjen* 
franfl^eiten  üorjugdtt^eife  unb  t)erh)eifen  im  übrigen  auf  beffen  oben  angegebene  SBerle  be« 
^ufS  naiverer  Scle^rung  *'). 

^flangenfranl^eiten  nennt  man  jene  Störungen  im  Drganidmud,  burd^  meld^ 
bie  gange  ^flange  ober  boc^  ein  Xeil  berfetben  gu  borgeitigem  SCbfterben  beranlagt  mirb. 
Die  Urfad^en  biefer  Störungen  aber  lönnen  öerfd^iebene  fein,  nämtt(^ 

1.  Seugere  93ertt)unbungen  unb  SSerle^ungen,  ^ 

2.  (Einpffe  bed  SiobenS, 

3.  9ltmof))prif^e  Sinpffe  unb 

4.  ^^anerogame  ober  Ir^f>togame  ^flangen. 

9lid^t  jebergeit  aber  finb  bie  ^flangen  gegen  biefe  öugem  (Sinpffe  gleid^  em))fängU(^, 
fonbern  getoiffe  Seiten  unb  SSer^dltniffe,  borübergcl^enbe,  im  übrigen  gang  normale  guftanbe 
iaff en  fie  gegenüber  f old^en  @inpff en  bef onberd  em^pblid^  erf d^einen,  f)räbidf>onieren 
fie  gu  Srfranlungen.  ®o  fe^en  toir  mand^e  ®ett)ad^fe  nur  im  jugenblid^en  Sllter  für  ge^ 
tt)iffe  Äranl^eiten  befonberd  empf änglid^ ,  \üx  anbere  bagegen  erft  in  l^ö^erem  SHtcr,  fe^en 
im  ©c^ufe  unb  ©(Ratten  ertoad^fcne  ?ßpngen  gegen  bie  Sintoirfung  bon  groft  unb  Hi|e 
em^jpblic^er  als  folc^e,  bie  im  greien  ertouc^fen,  feigen  in  ®(attrinbigfeit  unb  plö^üc^cr 
greifteQung  eine  SSeranlaffung  gur  Srfc^einung  beS  Stinbenbranbed,  beobad^ten,  ba^  ^Ug- 
tranttieiten  bei  SRegentoetter  in  ^ö^erem  ®rab  überl^anbnel^men  u.  bgl.  mel^r.  S)ad  S^- 
fammentreffen  befonberer  (Sm))fänglid^teit ,  begünftigenber  Umftänbe  mit  ßratd^eitdurfad^en 
tt)irb  bie  ©rfranfung  bann  häufiger  unb  intenfider  auftreten,  etttgegengefe|ten  gatteS  biet 
leidet  fpurloS  borübergel^en  laffen. 

\.  Kranfljetten  infolge  von  Perrounbungen. 

§  102.  9luf  bie  mannigfad^fte  SSeife  gelten  ben  $pngen  unb  93äumen  tx>äbxmb  i^rer 
oft  jo  langen  SebenSbauer  geringere  ober  größere  SSerle^ungcn  gu:  bei  bem  gfillcn  unb 
2(uSbringen  beS  ^olgeS  erleiben  Stamme  unb  SEBurgeln  Ouetfc^ungen  unb  Stinbeabfc^ür- 
fungen,  Slefte  n)erben  abgeriffen,  bred^en  bürr  toerbenb  ab  ober  koerben  burd^  Slufapng 
mittelft  81^  unb  Sage  entfernt;  burc^  ©argnu^ung,  ©diäten  ober  gegen  beS  SBiXbeS,  Se* 
nagen  ber  8iinbe  buxi)  Äanind^en,  3Raufe,  (gid^l^ömc^cn,  enblic^  burc^  3«f*cn  berfc^ie* 
bener  Slrt  toerben  ebenfalls  ni^t  toenige  SSerte^ungen  t^erurfa^t,  bie  teils  SSeranlaffung 
gur  gnfeftion  bur(^  $Uge,  aber  anä)  gu  birefter  ©rfranlung  ber  ©olgfafer,  gur  S33unb* 
fäulc  geben  lönnen. 

Sluf  mand)erlei  SBeife  fd^ü^t  fid^  ber  Stamm  gegen  bie  au^ttn  Sinpffe  bei  fold^en 
SSerlefeungen:  bei  ben  Slabel^ölgem  inSbefonbere  burc^  alsbalbigen  ^argauStritt  unbUeber= 
giel^cn  ber  SBunbe  mit  $arg,  bann  aber  bei  ßaub*  unb  SRabell^olg  burc^  bie  befannte  ©r- 

48)  <SS  möge  jebodf)  l^ier  nic^t  unerwähnt  bleiben,  ba$  einzelne  Stimmen  ben  ^ariig'f<l^en 
gotfd^ungen  geringere  Bebeutung  (eimeffen,  —  oergl.  9{ötblinger,  gorftfd^ut  (Anleitung)  unb 
»orggreoe  in  g.»l.  1886.  ©.  121  nnb  1887.  e.  18. 


Qhrlranfungen  biiix!^  (Sinflüife  bed  S3oben3.    §  102.  71 

f(^cinuttg  bcr  UeberttJattttttfl,  bie  aber  bei  gröfeeren  aSunbfläd^en  nid^t  xa\d)  ßenug  eintritt, 
um  bod  ©ntfte^en  berSBunbf&ute  ju  ^inbem.  Unter  Betritt  bon  Siegeinoaffer  beginnen 
fic^  bie  bloggelegten  unb  abgeftorbenen  3^1^^  i^  braunen  unb  ju  )erf e^en ;  bad  $oIj  färbt 
ft^  burc^  bie  bunlle  ig>umudlöfung  fd^toargbraun  unb  erft  in  ^ö^eren  3^f^&ungd[tabien 
lieber  l^eDer.  ©daliegt  ftc^  bie  SBunbe  burd^  UebertoaUung,  ben  kueitem  Zutritt  bei^  SRegen^ 
mafferlS  l^nnnenb,  fo  toirb  bai^  SBeiterbringen  ber  gfaulnid  fel^r  berlangfantt  ober  l^ört 
felbfl  gan}  auf. 

Um  ber  SBunbf&uIe,  bie  ba0  ^ol}  ju  ted^nifd^er  SSertoenbung  unbraud^bar  mad^t, 
borjubeugen,  tt)irb  man  SSerle^ungen  ber  @tämme  ntöglid^fl  ju  berl^inbem  fud^en:  burd^ 
Sorfi(^t  beint  göDen  unb  SRüdten  bed  ^oljed,  bei  9(udaftungen,  bie  immer  möglid^ft  nal^e 
am  ©tamm,  o^ne  n)eitere  9Knbenberle|ungen,  bei  Saub^öljem  auger  ber  ©aftjeit  gefd^el^en 
unb  bej.  ftarler  SKefte  t^unfid^ft  unterloffen  toerben  foHten.  SWan  »irb  femer  bie  SBunben 
ber  Saub^5Ijer  nadE|  bem  (Sntaften  burd^  a3eftreid^en  mit  Xl^eer  gegen  bie  gfeud^tigleit  gu 
{(^ü|en  fud^en,  bei  einjelnen  n)ertboQeren  Stämmen  (im  ^ad)  bie  UebertoaQung  burd^ 
Entfernung  toter  unb  gequetfd^ter  Stinbenteile  beförbem. 

2.  €rfran!ungen  burc^  €tnflüffe  bes  Bobens. 

§108.  S)ie  d^emifd^e  ßonftitution  be§  93obend  ift  für  @rtranlungen  ber  Säume 
unb  Seffcänbe  o^ne  Sebeutung,  bagegen  fönnen  ungünftige  til^^ftfalifc^e  (Sigenf^aften  bed» 
felben,  namentßd^  SDlangel  ober  Ueberflug  an  Seud^tigfeit,  an  Suftmed^fel  im  S3oben,  fold^e 
^erborrufen.    Slfe  fold^e  (grfranlungen  erfd^einen  nun: 

®ipfelbürre  ober  3opftrodtniä;  in  ^öl^erem  Witt  ber  Säume  ol^  Seginn 
bed  Äbftcrbeng  berfetben  auftretenb,  feigen  toir  fie  auc^  in  jungem  nod^  jutoad^Sfäl^igen  Se* 
ftänben  aU  Solge  bon  mangeinber  Seuc^tigleit  unb  bamit  gufammen^ängenb  bon  ^tai^- 
rungSmangel :  f o  werben  Srienbeftönbe  infolge  bon  @ntn)äffemng,  Sief crlegung  eine^  naiven 
äBafferfpiegel»  n)i^)felbürr,  ebenfo  Su(^enbeftönbe  bur(^  toieberl^olte  ©treunuftung  in^be* 
fonbere  auf  an  fid^^  trodhterem  unb  ärmerem  ©oben,  an  ©üb:*  unb  SBeftgel^ängen,  ©id^en 
bei  ßi^tfteHung  ber  ©eftänbe  unb  Sermagerung  bea  ©oben«,  bei  t)Iö^fi(^er  SreifteHung 
unb  babur(^  l^erborgemfener  SEBafferrei^^^SUbung. 

S)ie  ®egenmittel,  auf  bem  ®ebiet  be«  aSalbbauelJ  üegenb,  ergeben  fi^  aus  ben  Ux^ 
facben  bon  felbft :  Sorftd^t  bei  jeglicher  unb  SSermeibung  ju  ftarfer  Snttoäfferung,  mügßd^fte 
Sefd^räntung  ber  ©treunu^ung  jumal  bei  em))ftnblid^en  ^oljarten  unb  Dertßc^teiten, 
S)edung  bed  Sobeni»  in  Si^enbeftänben  burc^  Unterbau,  Unterlaffen  bed  (Sinjetüber^alteS. 

SBie  aber  ^ier  bielf ad^  ber  SBaff ermangel ,  fo  ift  aud^  umgelel^rt  ein  Ueberfd^ug  an 
geud^tigleit  —  toie  fc^on  früher  l^erborgel^oben  —  ber  Vegetation  nachteilig,  unb  toir  feigen, 
too^I  ald  Sfotge  beS  burd^  S^uc^tigleit  in  Serbinbung  mit  an  ftc^  fd^toerem,  biegten  Soben 
gcl^mten  ßufttoed^fete  im  Soben  ni(^t  feltm  in  jungem  gö^renbeftänben  bie  aBurjet= 
faule  auftreten  unb  berfelben  jal^Ireic^e  ©tämme  erliegen,  infolge  beS  mangeinben  ©auer:* 
ftoffjutrittS  fault  bie  ^ßfal^Ilouräel,  bie  jtuar  in  ben  binbenben  Soben  einbringen  lonnte, 
loelc^cr  aber  bei  eintretenbem  ©d^tug  unb  bid^ter  ^umuSbedte  ber  nötige  Sufttoed^fel  ent* 
gogen  n^urbe,  toä^renb  bie  flad^  laufenben  ©eitentourgeln  gefunb  bleiben,  unb  nac^  furjem 
ftummem  brid^t  ber  ©tamm  bei  irgenb  toel(^em  äugem  Anlag  —  SBinb,  ©d^neebelaftung 

—  om  ©oben  um. 

äRan  toixi  bem  Uebel,  burd^  h)eId§eS  bie  Seftänbe  in  bebeuKic^em  ®rab  berßd^ten 
lörnien,  ettoa  baburd^  borjubeugen  trachten,  bag  man  burc^  balbige  2)urd^forftung,  Snt:* 
femung  ber  luftabfd^Iiegenben  ^umudbede  bie  Sobenburd^lüftung  förbert,  U)irb  ebentueU 
bei  ber  SBieberaufforftung  ju  anbem,  burd^  bie  SBurjelfäuIe  minber  gefäl^rbeten  ^oljartm 

—  3fid^te,  Saub^öijer  —  greifen  ober  fie  toenigftenö  beimifd^en. 
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72  VIL  afür|l,  gforpft^ut. 

3.   Crfranfnngen  burc^  atmofpt{Artf(^e  Cinflfiffe. 

§  104.  aSefd^&bigungett  burd^  S^oft  unb  ^x%t,  infofem  l^eburd^  ^ßflanjen  ober 
^ftan^enteile  btrdt  getötet  merben,  lönnen  nid^t  totiiji  ald  ^Pangen fr anl Reiten  betrad^tä 
tDerben,  tpurben  bedl^alb  auc^  in  fpestellen  !(bf(l^mtten  bel^anbelt.  SBol^I  aber  lönttte  nutn 
^ter^er  j[ene  burd^  bie  eben  genannten  atmof)7l^&rifd^en  (Einpffe  ^erborgerufenen  SSefc^&bi^ 
gungen  rennen,  toeld^e  xoxx  ate  grofkriffe  unb  Slinbenbranb  bereit*  lenncn  gelernt 
unb  um  bed  bef[em  S^f^^nmen^anged  miDen  in  jenen  !(bfd^nitten  mit  bef))rod^en  ^ben, 
ba  burd^  beibe  für  bie  betroffenen  SBdume  ber  ®runb  jur  S^ulnid  gelegt  toirb  (9linben« 
branb)  ober  bo(^  gelegt  »erben  lann  (Sfroftrig).  Su^  trebdartige  ßranl^eiten  fönnen  nac^ 
^artig  burd^  gf^oft  l^erborgerufen  ta^erben  unb  mürben  ald  t^roftlrebd  ^ier  ju  er^ 
mahnen  fein. 

«uc^  bie  ffialbbefd^abigungen  bur(^  ©teinf o^Ien^*  ober  Hüttenrauch**) 
n)ören  ^ier  ju  erlodl^nen.  S)en  nad^teiligen  @influ§  biefed  Staud^ed  auf  bie  83egetation, 
bereu  fördnieln  unb  bad  9lbfterben  bieler  ©emöc^fe  unb  Saume  bemirfenb,  l^at  man  f^on 
feit  I&tgerer  geit  »al^rgenommen ,  unb  e«  tritt  berfelbe  in^befonbere  borten  l^erbor,  too 
einerfeitö  enge  Il^dler  bcn  rafd^en  äbjug  bc*  {Raumes  l^inbem  unb  bemfelben  eine  be^ 
ftimmte,  fketige  »Kd^tung  geben,  ober  n)o  anberfeit«  bei  Hüttentoerfen-  iene«  ®a«,  auf  beffen 
fflirlungen  nad^  neueren  Unterfuc^ungen  jene  SSefd^äbigungen  bor  allem  jurücfjufül^ren  jtnb, 
bie  fd^toeflige  ©äure,  bem  Slauc^  in  befonberer  SKenge  beigemengt  ttjirb,  fo  j.  S.  bei 
bem  Soften  ber  @rje. 

S)ie  fd^toeflige  ©äure  »irb  bon  ber  Oberfläche  ber  »lötter  unb  SRabeüt  aufgenommen 
bräunt  biefe  le^tem  nad^  unb  nac^  unb  bringt  fie  jum  Slbfterben,  mit  il^nen  f c^Iieglid^  auc^ 
bie  betroffenen  Söume  unb  Öeftdnbe,  unb  im  $arg  feigen  wir  in  ber  SRä^e  ber  ^üttenttjcrfe 
bereit*  gange  93ergge^änge  entttjalbet.  ©iebei  geigen  fic^  bie  SRabcln  au*  bem  nal^eüegenben 
®runbe  empfinblic^er  al*  bie  SSIätter,  weil  fie  bcn  fc^äblic^en  ©inpffcn  ununterbrod^en 
au^gefe^t  finb,  toä^renb  bie  Blätter  fid^  aUjäl^rüd^  erneuern.  —  SSon  ben  SRabel^öIgem  ift 
bie  Sichte  em))ftnblic^er  al*  bie  gö^re,  t)on  ben  Saubl^ölgem  finb  Stotbud^e,  bann  @id^e 
unb  Sll^orn  al*  empfinblid^,  Ulme,  @fd^e,  SSogelbeere  al*  weniger  em^ftnbti(^  gu  begeid^nen. 

S)ie  betr.  ^üttenwerfe  fud^en  bur^  Umwanblung  ber  im  3laud^  enthaltenen  fc^wef- 
Ugen  Säure  in  ©d^wcfelföure^^brat  ben  fc^äblid^en  ©toff  au*  ber  Suft  gu  entfernen,  bie 
gorftöcrwaltungen  aber  burd&  Slngu^t  minber  empflnbüci^er  Saub^ölger  unb  ©r^altung  bon 
SBalbmänteln  ben  ©d^aben  gu  minbem. 

§  105.  ®ne  weitere  ftranf^eit*erfd^einung  möge  ffier  bcf^jrod^en  fein  unb  bcn 
Uebergang  gu  ben  burd^  5ßilge  erregten  ©d^äbcn  bitben :  e*  ift  bie*  bie  unter  bem  ?tamen 
ber  ©d^ütte  attbclannte  ffiinberfranf^eit  ber  gö^rc,  bie  bon  ben  Sinen  ber  ffiirfung  bon 
grü^fröften,  oon  Slnbcm  einem  aSertrodtnung*progcg  unb  enbli^  bon  dritten  pigen  guge* 
fd^rieben  wirb,  nad^  ben  neucrbing*  geltcnb  geworbenen  Slnfd^auungcn  aber  fowo^I  ber 
einen  wie  ber  anbem  biefer  Urfa^cn  i^r  auftreten  berbanfen  fann  **). 

?ßrofcffor  ©berma^er  erllärte  bie  ^i^viüt  gunäc^ft  al*  eine  SSertrodnung 
ber  Slabeln,  bie  im  SBtnter  unb  geitigen  gfrül^jia^r  bann  eintrete,  wenn  einerfeit*  bie  9lo= 
beln  burd^  ©onneneinwirfung  gu  lebhafter  SSerbunftung  gereigt  würben,  wä^renb  anbcrfeit* 
bie  $f(ange  nic^t  imftanbe  fei,  au*  bem  noc^  gefromen  16oben  ba*  gum  @rfa|  nötige 
SBaffer  auf gunelimen ;  bie  Siabeln  bräunen  fic^  gteic^mägig,  ol^ne  ba^  fid^  eine  ©t)ur  bon 
5ßitgcn  finbct,  bie  5ßflangen  fterben  teilweife  ab.  SSiele  Seobad^tungen  laffen  wenigftcn* 
für  eine  ängal^I  tjon  fSfäßen  biefe  Änfid^t  al*  rid^tig  erfd^einen,  unb  S)edEcn  ber  ©eete  mit 

44|  93ergl.  ed^röber  unb  9teug,  S)te  Sefc^äbiguna  bet  Segetation  burd^  9lau<$.  1883. 
45)  Ueber  bie  Schütte  ift  eine  §5d^fi  umfangrei^e  £ittetatur  in  geitfc^riften  unb  eigenen 
Srofc^üten  enoad^fen. 


(grfranhittgen  bur^  ^ilge.    §  106.  73 

Slcifig,  Anlegen  ber  ©aatbeete  im  ©citenfd^ufe  ber  Seftönbe,  ausgeben  bcr  einjSl^rigen 
$flanjen  im  ^crbft  unb  ©infd^Iagen  ber  ^ßffanjcn  in  gefc^ü^ter  Dertlid^feit  (©nfellem) 
erfc^eincn  für  bie  gö^renpflanjen  im  ©aatbcet  atö  ©d£|ufcmittct  gegen  bic«  ©ertrotfnen. 

«el^nlic^e  SKittel  »ürben  bann  anjuwenben  fein,  menn  tuirflid^  in^rü^fröften- 
bie  fe^r  jcitig  im  ^erbft  eintretenb  namentlid^  bie  no(^  unöerl^olgten  einjährigen  ^ßflanjen 
in  ben  ©aatbeeten  gefa^rben  foHen  —  bie  Urfad^e  ber  ®(^utte  ju  fuc^en  ift. 

9la(^  Unterfud^nngen  unb  Beobachtungen,  bie  namentttd&  öon^rantt  unb  Xu r 8!^ 
angefießt  tourben,  fann  aber  bie  ©d^ütte  aud^  inxi)  einen  $il§  tjeranlagt  »erben,  ben 
ftiefernri^enfd^orf,  Hysterium  pinastri,  unb  eS  finb  birefte  ^nfeftiönSöerfuc^e  mit 
bicfem  ^ili,  ber  fid^  aud^  auf  ben  abgeworbenen  gö^rennabeln  in  SRenge  finbet,  boDIommen 
geglürft.  2)ie  5RabeIn  jeigen  in  biefem  %aU  fd^on  im  $erbft  ein  leidet  fledtigeg  Slnfel^en, 
Don  bem  im  3nnem  ttju^emben  SR^cettum  l^erru^renb,  unb  fterben  bann  im  grü^ia^r, 
jt(^  in  wenig  lagen  braun  färbenb,  raf^  ab,  in  fd^toarjen  5PoIftern  bie  ©porenlager  bed 
^iljeö  äeigenb.  2)urd^  auffallen  unb  SBinb  gelangen  bie  @^)oren  im  2Rai  unb  guni  auf 
bie  jungen  Slabeln,  in  ber  SBorauäfeftung  gfinftiger  Witterung  biefe  infijierenb;  bie  SSor* 
beugungSmaferegeln  müfeten  bal^er  ^ier  auf  Sfbl^alten  ber  pijfporen  burd^  SKnIage  ber 
©oatbeete  entfernt  öon  gö^renbeftänben,  SSermeiben  ber  SBieberbenuftung  inftjiert  gemefener 
©aatbeete  gerichtet  fein. 

©tet^  jinb  ed  nur  fd^toäc^ere  1— öjä^rigc  ^ßftanjen,  njetd^e  dolIftSnbig  bon  ber 
©^üttc  befallen  toerben,  »al^renb  an  Siteren  ^fCanjen  nur  bie  untern  Slefte  bie  ®rfranfung 
jeigen.  ©d^toä^ere  ^flangen,  fo  namentlid^  jene  in  biegten  ©aatfulturen  unb  ©aatbeeten 
fterben  ab,  fräftigere  erl^olen  fld^  totifil  »ieber,  bod^  toerben  bie  ©aatbeet^)flanjen  tool^t  ftet« 
afe  öcriorcn  bejto.  unbraud^bar  ju  betrachten  fein;  jtoeijd^rige gö^ren  im ®aaihtti  fd^ütten 
faft  unauäbleiblid^.  gür  ben  SBirtfc^after  aber  cntftel^en  burd^  bie  bi^toeilen  innerhalb 
tocniger  läge  eintretenbe  ©rlranfung  feiner  göl^renfaatbeete  oft  große  Verlegenheiten. 

^,    Crfranfnngen  burc^  Pilse*'). 

§  106.  saSie  in^befonbere  burd^  {Robert  $Kirtig  na^getoiefen  tourbe,  toerben  eine 
nid^t  geringe  änga^I  t)on  SRißbitbungen  unb  (Srfranlungen  unferer  SBalbbäume  burd^  auf 
unb  in  benfelben  toud^embe  <)arafitifc^e  ^pilge  l^erborgerufen.  leite  auf  bem  SBeg  birefter 
«nftedtung,  inbem  baiJ  fog.  SR^ceüum  be§  ^Ije§  unterirbifc^  (toeil  baiJfelbe  oberirbif^ 
bem  rafd^en  SSertrocfnen  ausgefegt  fein  tourbe)  bon  ber  SBurjel  einer  erfraniten  ?ßflanje 
ouÄfle^enb  in  jene  ber  SRad^barpflanje  einbringt,  teite  bur^  bie  ©porcn,  bie  in  großer 
SRaffe  crjeugten  fcl^r  Reinen  unb  ba^er  burc^  SBinb,  burd^  kiere  unb  SRenfc^en  leitet  ju 
berf(i^Ie))))enben  Sort))flaniung$organe,  gelangen  bie  pije  auf  unb  in  bie  ®etoad^fe,  toobei 
i^cn  ttid^t  feiten  SSertounbungcn  irgenb  toeld^er  Art  ben  Sufl^ng  öpen.  3n  berfd^ie* 
benjler  SBeife  beeinträchtigen  fie  bann  bie  SBirtdf>f[anje ,  balb  nur  untoefentlid^e  äRißbil^ 
bungen  l^erüormf enb ,  balb  bad  $oI}  jerfe^enb,  balb  ben  S3aum,  bie  ^fbinje  mel^r  ober 
toeniger  rafc^  tötenb. 

Sd  ift  jebenfaHd  Slufgabe  bed  Sorftmanned,  fid^  aud^  mit  biefen  gfeinben  bed  SBalbed 
bdannt  ju  machen,  um  fo  mel^r,  ald  gar  mand^en  berfelben  Hxö)  borbeugenbe  äRaßregeln 
entgegengearbeitet,  bie  toeitere  Verbreitung  ober  SBieber^oIung  bed  ©d^abend  bermieben 
toerben  famt.  3(Id  fold^e  äRaßregeln  im  allgemeinen  bejeid^net  ^artig  bie  (Ersiel^ung  ge^ 
mifd^ter  93eftänbe,  tooburc^  jeber  Vaum  gleic^fam  burd^  9lac^barbSume  anberer  !trt  ifoliert, 
gegen  birefte  ÄnftedEung  gef d^üfet  toerbe ;  SBec^f el  ber  ©oljart  auf  ©oben,  bie  burd§  SBur jet 
parafiten  inftgiert  finb;  Sludreißen  erlranfter  ^flanjen  t^unlid^ft  mit  ben  SBurjeln,  (Ent» 


46)  Oesüglid^  ber  9ef|>red(ung  bet  ^Uae  on  biefet  6teUe,  fiatt  Bei  bem  ®d^oben  butd^ 
ffCoR^,  fei  auf  bad  in  §  80  ©efagte  oenoiefen. 
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fentung  ^Ugtranler  @tSmme  (Sd^toatnntbounte  k.);  ^folierung  erlraititer  SJeftanbd^xtrtteit 
(bei  SEBurjelt^arajtten)  burc^  <Sti(i)gt&ben. 

S)em  tnap^n  und  ^ier  geftatteten  9iaum  entf^red^enb  fül^ren  totr  nur  iene  burd^ 
pije  ^etDorgerufene  ßranl^etten  an,  toelc^e  einerfeitd  burd^  ^auftged  auftreten  ind  9(uge 
faOen  ober  bej.  bereu  und  äRagregeln  bed  @(^u^d  jur  @eite  fte^en. 

a.  $ilae  auf  eifittern  unb  92abeln. 

§  107.  2)er  9u(^enleintlingd))ili,  Phytophtora  omnivora  (frfil^er  fagi, 
todl  juerft  an  ber  83uc^e  beobachtet),  tritt  k)om)iegenb  auf  ben  fieim^flansen  berSlotbuc^e 
auf,  ebenfo  aber  aud^  auf  jenen  bed  S^omd  unb  fämtlidder  ^label^üljer,  unb  äußert  fic!^ 
burd^  ©c^toarj::^  ober  Sd^tuarjfledFigmerben  ber  ©tengel,  Santenlappen  unb  erften  Stattet. 
2)te  befallenen  ^flanjen  ge^en  rafd^  ju  @runbe,  bie  jungen  9labeI]^o(j(eimUnge  fterben  oft 
in  groger  SRenge  n)ä^renb  bed  9(ufge^end  ober  unmittelbar  na^  bemfelben  ab.  ^udfU 
toavmt^  SSetter  bef örbert  bie  SSerbreitung  f e^r ;  bie  ftd^  raf d^  entn^idtelnben  @d^n)ftrntfporen 
gelangen  teild  bireft,  teild  \>nx6)  S3erfd^Iet)))ung  (im  ^elj  ber  äR&ufe,  Kleibern  ber  SRen- 
fd^en)  auf  bie  9lacf|bar«  toie  auf  entferntere  ^flanjen,  auc!^  biefe  inft^ierenb  unb  tötenb. 

SSorfic^tiged  8(udiie^en  ertranlter  ^flan^en  im  @aatbeet  ober  Uebererben  berfelben 
beim  3uf ^inmenfte^en  t)ieler ;  SSermeiben  ber  SSieberbenu^ung  eined  inftgierten  ®aaüaxttpt^ 
5ur  @aat,  ba  bie  @f)oren  mel^rere  3^^^^  leimfd^ig  bleiben,  toerben  ald  ®^u^-  unb 
SSorbeugungdmittel  ju  betrad^ten  fein. 

^dufig  treten  auf  ben  !JtabeIn  unferer  9label^öl}er,  n)ie  auf  ben  83Iattem  t>on  Saub- 
^ölsern  @rfc^einungen  auf,  bie  man  nad^  i^rer  gfarbung  ald  91  o  ft  erf d^einungen  bejeic^net 
l^at.  ätd  einer  ber  öerbreitetften  fei  ^icr  bergic^tennabelroft  (Chrysomyxa  abietifl) 
genannt,  ber  auf  ben  jungen  9labeln  ber  Sichte  auftretenb  biefelben  im  infizierten  Xeil  gelb 
förbt  unb  fie  jum  Sertroctnen  unb  Stbfallen  bringt.  2)ie  Srfc^einung  tritt  in  mannen 
gal^ren  in  fe^r  bebeutenbem  ®rab  auf,  in  anberen  nur  fel^r  fc^wadi  —  bie  SSäitterungd- 
üerl^ältniffe  jur  ßeit  beS  HudfattenS  ber  ©poribien  fpielen  l^iebei  offenbar  eine  fe^r  »efent* 
lid^e  9ioQe;  eine  (Sefa^r,  bie  ju  @egenmitteln  aufforberte,  bringt  fie  jebod^  nid^t  mit  ftd^. 
9[e^nU(^e  (Srfd^einungen  treten  auf  ben  9labeln  ber  Saune  unb  Sard^e  auf. 

^u^  ber  ^iefernri^eufd^orf  (Hysterinm  pinastri)  gehört  l^ier^er ;  auf  ben 
natürlich  abfterbenben  ^iefernnabeln  allenthalben  aU  <Bapxo\)\)t)t  auftreteub,  finben  toix  i^n 
aud^  <)arafitifd^  ouf  ben  grünen  Slabeln  junger  ^ftanjen,  bie  belannte  unb  fd^on  oben  bc* 
fproc^ene  Sranfl^eit  ber  @^ütte  erjeugenb.    (SSergl.  §  105.) 

b.   $il}e  an  ben  SBurgeln. 

§  108.  Der  $  o  n  i  g  p  i  I  j  ober  $  a  11  i  m  a  f  d^  (Agaricus  melleus)  ift  ein  fe^r  öer* 
breiteter  ^Ig,  ber  teild  fapro))^9tifd^  an  ben  abgeftorbenen  @tödEen  unb  Stammen  t)on 
Saub*  unb  SRabell^oIj  lebt,  teild  aU  äd^ter  ?ßarafit  indbefonbere  jüngere  Slabetl^oljpflanäcn 
befallt  unb  tötet,  unb  ate  föulturöerberbcr  fd^on  fe^r  fd^öbüc^  aufgetreten  ift.  S)ie  unter* 
irbif^  fortttja^fenben  fd^toarjen  SR^celftränge  bed  ^Ijed  bohren  fid^  in  bie  SHnbe  ber 
SBurgeln,  auf  bie  fie  ftogen,  ein  unb  verbreiten  ftd^  bann  unter  ber  9tinbe  em))orn)ad^fenb 
atö  ein  meiged  ^autartiged  ®ttotit,  bad  äUnbengekoebe  tötenb.  ^m  ^erbft  entmicfeln  ftd^ 
fon)o^I  an  infizierten  ^flanjen  unb  Stammen,  mie  an  im  93oben  toac^fenben  äR^cetftrdngett 
(SRl^ijomorpl^en)  bie  großen  braungelben  Sd^toamme,  bie  grud^tträger,  bereu  ©poren  burd^ 
SEBinb  unb  Siere  »eiter  verbreitet  toerben.  (J^araftcriftifc^  ift  ber  ftarfe  ©arjPufe,  ben 
bie  befallenen  ^flanjen  unmittelbar  an  unb  über  ber  (£rbe  jeigen. 

3n  Stabell^olgfulturen  mac^t  fid^  ber  ^ilg  burd^  bad  f)la^n)eife  Sriranlen  unb  Vb^ 
fterben  von  ^Pftanjen  oft  fe^r  läftig  unb  veranlaßt  toieber^olte  Sftac^befferungen.  SKan  »irb 
bie  er!ranlten  Partien  jur  SSermeibung  weiterer  unterirbifd^er  Sln^edung  bur^  @ti(^gräben 
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if oücrcn ,  bic  franlcn  ^ßflanjcn  au^rcigen  unb  bcrbrcnncn,  bie  Süden  tt) 0  m ö  g li d^  niit 
Saub^ol}  ftatt  mit  aufS  Steuc  bcbrol^tcn  SRabelfjoIjpflaitjcn  auffüllen. 

®cr  SBurjcIfci^ttjamm  (Trametes  radiciperda)  lebt  ebenfalls  fa^ro))t|^tif(^  ioie 
aU  ?ßarafit  unb  ift  ate  folc^er  ein  gefährlicher  geinb  ber  5id^ten=  unb  gö^renbeftänbe,  in 
toel^en  er  ate  Urfa^e  ber  8?otfäufe  unb  be§  Slbfterbcng  ja^Ireid^er  3nbit)ibuen  auftritt, 
bie  Seftänbe  lic^t  unb  lüdEig  mad^enb.  ®ie  Slnftecfung  erfolgt  in  iopptlttt  SBeife,  burd^ 
®povtn  toit  burd^  ben  ftontaft  ber  SBurjeln  eines  erfranften  ntit  jenen  eines  gefunben 
©tammeS,  wobei  bann  Don  ber  infijierten  SBurjel  auS  bie  göulnis  bei  ber  gierte  oft  rafd^ 
im  ©tomm  aufttJÖrtS  bringt,  mä^renb  bei  ber  gö^re  burd^  ben  ftarlen  ^arjge^alt  unb  baS 
grgicgcn  beS  ^ar^eS  auS  ben  ^erfefeten  in  bie  unjerfe^ten  ©d^i^ten  ber  SBurjelftod  öer^^ 
fient,  tooburc^  bem  2tuffteigen  ber  gäulnis  im  Saum  ein  ^inberniS  entgegengefefet  tt)irb, 
ber  Stamm  aber  rafc^  abftirbt.  —  S)aS  SK^cel  beS  ^IjeS  bringt  teitS  inS  ^olj,  biefeS 
jerfe^enb,  teitS  inS  Saftgemebe,  baSfelbe  tötenb ;  bie  gruditträger  beS  5piI§eS  erf^einen  am 
SBurjelftodt  unb  ben  ©eitennjurgeln,  ttjeig,  auf  ber  fterilen  ©eite  braun,  aud|  ringförmig 
in  mannigfad^er  SBeife  gefärbt  unb  Don  öerfc^iebcner  ®eftalt,  unb  tjegetieren  4—5  Sa'^re  fort. 

®a  bie  3nfeftion  öortüiegenb  burd^  SBurjclfontatt  gu  gcfd^e^en  fd^eint,  fo  werben 
©tid^gröben  um  mfisiertc  SeftanbeSfteöen  unb  Surc^^auen  aller  SBuräeln  in  benfelben  ber 
SBeiteröerbreitung  entgegen  toirfen.  ffiann  man  bort,  wo  bie  ©rfranfung  im  älteren  Sc* 
ftanb  fe^r  verbreitet  War,  mit  fiaubl^olg  ftatt  mit  Siabell^olj  oufforften,  fo  wäre  bieS  }u 
empfehlen. 

3n  (5i<^enfaatbceten  würbe  ber  Sid&enwurjeltöter  (Rosellinia  quercina)  öielfad^  be= 
obad^tet,  ein  5ßilj,  ber  mit  feinen  ©tröngen  bie  SBurjeln  1— Själ^riger  ©i^en  umfpinnt 
unb  in  bie  iiingften  SSurjelteile  einbringenb  biefetben  in  furjer  grift  tötet.  3)ie  5ßflanjen 
öcrbleidjien  unb  öertrodtnen,  unb  inSbefonbere  in  f endeten  ©ommem  nimmt  bie  föranl^eit 
oft  größere  S)imenfionen  an.  —  2tud|  l^ier  werben,  ba  bie  Slnftetfung  nur  unterirbifd^  burd^ 
ftotttaft  erfolgt,  ifolierenbe  ©tid^gräben  um  befallene  5ßftanjengruj)pen  ber  SBeiteröerbrei* 
inng  beS  UebelS  entgegenwirlen. 

c.   $tlgeam®tamm. 

§  109.  aUbelannt  finb  bie  Sö^er<)itje  ober  ©aumf d^ wämme  ber  ®at* 
tung  Polyporus,  bie  frul^er  allgemein  als  ein  SeWeiS  für  bie  ßrfranfung  eines  ©aumeS 
unb  für  auf  unb  in  bem  abgeworbenen  $oIj  lebenbe  @apro|)l^^ten  gel^alten  würben,  bie 
aber  jum  Seil  auc^  äd^te  5ßarafiten  ftnb,  bereu  aW^cet  im  Snnem  beS  ©tammeS  wud^ert, 
baS  ^olj  jerfe|enb,  wä^renb  bie  öerfd^ieben  geftalteten,  l^äuflg  tonfolenförmigen  grud^t* 
trögcr  äugen  am  ©tamm  fifeen.  —  S)a  bie  änftedfung  burd^  bie  in  groger  Saf)i  erzeugten 
©t)orcn  erfolgt,  wenn  biefelben  eine  paffenbe  ffeimftätte  in  Slftwunben,  ©d^älriffen  u.  bgl. 
ftnben,  fo  erfd^eint  balbmögüd^fte  ©ntfemung  ber  ©d^wammbäume  um  fo  me^r  geboten, 
als  ber  S^cfcungSprojeg  in  bereu  5{nnerem  rafd^cn  Sortgang  ju  nel^men  pflegt.  6S  finb 
Saub^  Wie  Slabel^öljer,  wetd^e  biefe  ®rfran!ung  ä^igen,  unb  fommen  einjelne  ^ol^poruS* 
Arten  nur  auf  einer  ^olgart,  anbere  an  ben  öerfd^iebenften  ßaub==  unb  Slabet^öljern  öor. 

S)er  Sor^enfrebS<)iIj  (Peziza  Willkommii)  erfd^eint  auger  ber  eigentüd^en 
$)cimat  ber  Särd^e,  ber  8n^)en,  als  eine  fel^r  l^äufige  ftranf^eit  ber  Jüngern  fiärc^en,  bie* 
fetten  öerunftaltenb ,  jum  ßümmem  unb  felbft  Slbfterben  bringenb.  Dringen  bie  ©poren 
an  irgcnb  einer  SBunbfteHc  beS  ©tammeS  in  benfelben  ein,  fo  entwidEelt  fid^  baS  SK^cel 
beS  5ßiljeS,  wud^ert  unter  ber  SRinbe,  bereu  ®ttocbt  tötenb  unb  felbft  inS  ipolj  einbringenb ; 
infolge  ber  Silbung  öon  ßorff^id^ten  wirb  bie  jRinbe  auSgebel^nt,  pla|t  auf  unb  es  ent* 
fielet  eine  fog.  SrebSfteKe,  auf  ber  ftd|  auä)  ber  öuSflug  t)on  lerpentin  jeigt  unb  bie  fi^ 
onjä^rtic^  öergrögert,  jule^t  bisweiten  ben  ©tamm  umfaffenb  unb  il^n  bann  tötenb.  Stuf 
ber  ßrebSftelle  nimmt  man  bie  grud^tträger  beS  $itjeS,  rote  ©d^üjfetfrüd^te,  wal^r,  auS 
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nrinen  geKloetgen  $ufteln  ftd^  enttDidelnb,  bie  bei  Xtodnid  unb  Suftjug  fe^r  leici^t  Der^ 
trodnen  unb  abfterben.  ^artig  glaubt  in  biefem  leichten  Sertrodnen  ben  (Snmb  ju  ftnben, 
n^ed^olb  bie  Sftrdden  in  ben  Herten  Seftftnben  unb  luftigen  ^od^Iagen  ber  ütpen  t)on  bem 
$ili  n^enig  ju  leiben  l^aben,  mftl^tenb  bie  ftranl^eit  in  aDen  feud^teren  unb  bum))ftgeren 
Sagen  unb  in  gefd^Ioffenen  Oeftänben  nid^t  feiten  in  folc^er  üudbe^nung  auftritt,  bog  ffit^ 
burc^  bie  Srl^altung  ber  Sftrd^e  birelt  gef&^rbet  erf d^eini  Sermeibung  ber  eben  bejetc^neten 
Sagen  unb  ntdglid^fl  k^ortofic^ftger  ünbau  ber  Särc^e  int  gemifd^ten  Seftanb  tofirben  aü 
äJorbeugungSntittel  )u  bejeid^nen  fein^^. 

S)er  Xannenpili  (Aecidinm  elaünam)  erzeugt  iunic^fl,  menn  feine  &püvm  in 
eine  SBunbfteDe  eined  Xannenafted  einbringen,  burd^  fein  SR^cel  bie  belannte  eigentümli^e 
(Srfd^einung  ber  fog.  ^e^enbefen,  bereu  oft  auf  einer  $flanje,  einem  Stämnu^en  eine  größere 
9(n}a^I  erfd^eint,  beulenartige  üuftreibung  unb  SBu(^erung  an  ber  befaQenen  SteQe  ^erDor« 
rufenb  unb  Don  biefer  @teQe  aud,  t)iellei(i^t  auc^  burc^  birefte  ^nfeltion  bon  SBunbfteÜen 
in  ben  @tantm  gelangenb.  $ier  feigen  tovc  bann  bie  gleid^en,  ben  ganjen  @tanim  untfaf« 
fenben  Snfc^toeDungen,  bie  fpftter  auf))Ia^enb  bie  fog.  firebdbeulen  erjeugen;  ber  (Stamm 
h)irb  an  ber  betr.  ©teile  fc^abl^aft,  bad  $oIj,  burd^  SBunbfäuIe  ober  einbringenbe  anbere 
^araftten  tt^eiter  jerfe^t,  ju  Sht^^ol)  untauglid^,  unb  bei  @turm  ober  bei  Sc^neebelafbtng 
feigen  tt)tr  bie  @tämme  nid^t  feiten  cax  ber  befallenen  @teQe  abbre^en.  Oei  bem  l^ftufigen 
Huftreten  bed  ßrebfed  in  SBeigtannenbeft&nben  (@c^tt)arin)alb)  lann  ber  @(!^aben  ein  fe^r 
bebeutenber  tt)erben;  man  fuc^t  benfelben  inxi  fof ortige  (Entfernung  jieber  Irebi^tranfen 
Xanne,  mit  ^e^enbefen  befe^ter  $flan}en  ju  minbem. 

S)er  fiiefernbaumfd^h)amm  (Tranietes  pini) ,  t^orjugdkoeife  in  ben  altem 
^efembeftSnben  Slorbbeutfd^Ianbd  auftretenb,  feltener  in  @fibbeutfd^Ianb,  im  übrigen  auc^ 
an  gierten,  Sörc^en  unb  Xannen  beobachtet,  erfd^eint  ald  Urfac^e  ber  fog.  Sting«  ober 
^emfc^ale,  bie  faft  immer  t)on  ben  Heften,  alfo  ber  ttrone  ber  Stämme,  aui^gel^t.  @eine 
@))oren,  auf  frifc^e,  burd^  ^rjüberjug  nid^t  gefc^ü^te  9lfttt)unben  gelangenb,  laffen  ben 
fieimfc^Iaud^  ind  innere  bed  @tammed  anbringen,  unb  ba  fid^  bad  SR^cel  mit  größerer 
@efd^tt)inbigteit  innerhalb  bedfelben  ga^redringed,  ald  feitlid^  t)erbreitet  unb  bad  $oI}  jer« 
fe^t,  fo  entfielt  ^ieburc^  bie  SKngfd^&Ie.  S)ie  nad^  reicher  SBud^erung  im  gnuem  an  jenen 
©teilen,  tt)o  tote  Hftfhonmel  bie  @))Iintfd^i(^t  burc^fe^en,  erfd^einenben  tonfolenförmigen 
gfruc^tträger  forbem  ju  raft^er  (Sntfemnng  ber  inpjierten  ©tömme  auf.  — 

47)  SSoragteoe  tritt  biefer  Hnmt  entgegen,  bOIt  oot  Wem  bie  Stttd^emnotte  (f.  §  60) 
ffir  bie  Urfac^e  beS  fd^lec^ten  ®ebeil^en«  fo  oiefer  Mt^ta.  IBergL  9.  g.  u.  3.3.  1871.  6.  133 
u.  gf.Sl.  1875.  e.  195. 
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mh  Derdattting. 
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05.  )l.  ^üt^er. 


§  1.  SBefen  unb  Einteilung  ber  SSilbbSd^e.  S3ei  bem  iti^rlid^en 
Sieberertoad^en  ber  Statur,  tt)enn  bie  im  Sßinter  ^u  gewaltigen  äRaffen  angen^ac^fenen  feften 
9>tieberf(^I&ge  ben  (EinU)irtungen  ber  @onne  n^ei^en,  bann  innerl^alb  jener  3^cibf^nitte 
bed  @omnterd,  n)o  aber  Die  ^od^ragenben  ©ebirg^jüge  ber  S(I|)en  ®ett)itterregen  nieber:: 
ge^,  tt^elc^e  in  i^rer  SRSd^tigleit  oft  ben  (Sfytxcättx  t)on  SBolIenbrüd^en  annel^nten,  enblic^ 
beim  (Eintritte  eined  anl^altenben  Sanbregend,  gelegentlich  bejfen  felbft  bad  Heinfte  SBajfer« 
gerinne  ju  einem  ®ie§ba(!^e  anfd^njiUt,  hernimmt  man  balb  aud  biefer  balb  aud  jener  ®egenb 
^  bie  fiunbe  t)on  Xerrainbrüd^en  unb  Sergftürjen,  Don  me^r  ober  minber  bebeutenben 
9udbrüc^en  ber  SBilbbäc^e,  benen  bann  tt)ertDoIle  unb  l^od^IuItiDierte  @rünbe  }um  £)))fer 
faSen,  bann  bom  9(udtritt  ber  Sf^jfe  in  ber  (Ebene  unb  ben  ^ieburc^  Derurfac^ten  @d^aben, 
beren  Qi^tt  mitunter  eine  ungeahnte  ^öl^e  erreichen  (ann. 

Slld  Sülbbäc^e  bejeic^net  man  jene  Stinnfale  ober  ®ebirgdbad^e,  aud  beren  ®ammel» 
gebiet  ab  unb  }u  ^  u  1^  r  e  n  hervortreten.  2)iefe  finb  ein  bidtflüfftged  ®emenge  Don  SBajfer, 
Steinen,  Sefd^ieben,  @anb,  ©c^Iamm  u.  f.  b). ;  ed  lann  badfelbe  oft  berartige  3)imenfionen 
erreich,  ba^  ed  in  bem  ^rofil  bed  83ad^ed  leinen  9taum  finbet,  infolge  beffen  bie  Ufer 
uberfteigt  unb  feinen  SBeg  Aber  bie  angrenjenben  Sldergrünbe  nimmt,  n^obei  bann  bie  feften 
Beimengungen  jur  Slblagerung  lommen.  9uf  biefe  S(rt  »erben  oft  in  tt)enigen  @tunben 
^od^fuItiDierte  (Srünbe  meterl^od^  mit  (Sefc^tebmaffen  überbedt  unb  ald  Dermu^rte  gfläd^en 
ber  bid^gen  JBenü^ung  }umeifi  für  immer  entzogen,  ba  eine  9ft&umung  berfelben  einen 
unDer^ältnidm&§igen  ßoftenauftt^anb  er^eifc^en  tt)ürbe.  Sticht  genug,  an  bem  finb  auc^ 
nodf  einzelne  SBo^nftdtten,  ja  fogar  ganje  Ortfc^aften  oft  fc^on  ber  (gemalt  unb  bem  itt^ 
ftörenben  (Knfluffe  ber  SRul^ren  jum  Dpfer  gefallen, 

Semon^e^*)  gru|)))iert  bie  SEBilbbdd^e  nac^  ben  (ErjeugungSurfad^en  in  jn^ei 
ftlaffen  unb  teilt  ber  erften  berfelben  jene  SBilbbäc^e  ju,  beren  (Sefd^iebefü^rung  Dormie* 
genb  auf  bie  Untertoü^lung  ber  feitlic^en  $&nge  iurüdjuffi^ren  ift,  mä^renb  jur  ^meiten 
ftlaffe  aQe  jene  SBilbbac^e  gehören,  tt)o  bad  Dom  SBaffer  aufgenommene  unb  fortgeführte 
(Sefc^iebe  ber  ^u^tfa^e  nad^  ein  ^obult  bed  natürlichen  aSern^itterungdfjroseffeS  ift,  bem 


1)  Serbauung  ber  äOUbbSc^e,  Stufforfhtng  unb  Serofung  ber  ©ebirgiSgtünbe  oon  9.  ^^ei« 
|etr  oon  eedenborf.    Sßien  1884.    »erlag  von  SQil^elm  ^ritf. 
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bie  getjcn  im  ®cbiete  bc«  ©ad^cS  unterliegen  ober  bie  ®efdj|iebemaffen  burd^  Oletfd^cr* 
morönen  bcm  SBad^e  jugefü^rt  toerben. 

S)cr  franko jijc^e  ^^broted^nifcr  ©urrcl«)  teilt  bie  SBilbbäd^e  nad^  ber  Soge  i^re^ 
(Sntftel^unggorteg  in  brei  ®xvcppm  unb  ioeift  jene  SBUbbäd^c ,  bie  öon  einem  ©ebirgdfattcl 
ausgeben  unb  in  ein  au^gefprot^eneS  H^al  abfliegen,  ber  erften,  jene,  bie  bon  einem  ®c^ 
birg^famme  fommen  unb  in  ber  SKc^tung  be»  ftärfften  gaHe^  i^ren  Stbflug  nel^men,  ber 
ätoeiteu;  unb  enblic^  jene  SBilbbäd^e,  bereu  Urfprung  unterl^alb  beä  ßamme»,  bejie^ung^* 
ioeife  im  Slb^ange  cineä  ®ebirg^!ammeS  liegt,  ber  britten  ®ru^pc  ju.  S)uile')  bagegcn 
nimmt  bei  ber  bon  i{|m  eingcl^altenen  ®ru^)pieruttg  ber  SBübba(^e  i^re  SBaffermaffcn  junt 
aKajsftabe  unb  ftettt  in  bie  erfte  klaffe  jene  SBilbböd^c  ein,  bie  baS  ganje  3a^r  ^inburc^ 
SSäaffcr  fül)ren,  in  bie  ^toeite  fölaffc  folci^e,  bie  erft  beim  ©intrittc  ber  toarmeu  So^reöäcit 
aSaffer  führen,  toü6)t^  bei  Seginn  ber  fältercn  SBitterung  berfiegt  unb  fd^Hcgfit^  in  bie 
britte  Älaffe  biejenigen  SBilbbäc^e,  bie  nur  bei  SBoIfenbrüd^en,  langanbauernben  S5anbregen 
u.  bgl.  roafferfu^rcnb  auftreten. 

©ofta  bi  Safteüca*)  unterlegt  ber  bon  i^m  aufgefteöten  ©inteilung  ber SSSiß)^ 
bäc^e  bie  Slnjal^I  ber  oor^anbcnen,  audgefprot^enen  ©c^tud^tcn  unb  bejcid^net  im  ®ruttbe 
beffcn  jenen  SEBUbbac^,  ber  nur  eine  ^au))tf(^Iud^t  befiftt,  atö  einen  einfachen,  too^renb  er 
jene  mit  jtoei  unb  me^r  ©(^luc^ten  in  bie  Sfategorie  ber  äufammengefe|ten  SBilbbac^e  ein* 
reil^t.  ©otoo^I  bie  einfachen,  n^ie  bie  jufammengefetten  SBiIbbo(^e  lönnen  tüieber  eine  unter* 
fd^iebüd^  gro^c  Slnga^I  bon  Slunfen  ober  (ginrijfen  in  fid^  fd^Iiegcn,  bie  bann  atte  in  bie 
^au^tf d^Iuc^t  einmünben.  S)iefe  (Einteilung  ^at  2)  e  m  o  n  ^  e  ^  ')  nod^  burd|  bie  $»inju* 
fügung  einer  britten  Kategorie  ergänzt,  inbem  er  bie  muf ^eiförmigen  ©inriffe*)  aU  eine 
felbftänbige  ®ru^pe  bon  993ilbbäc^en  auffteüt. 

SBir  unferfcitä ")  ^aben  bie  SBUbbäd^c  nad^  SRaggabe  i^rcr  ©d^äblit^feit  in  brci 
®rup^)en  unterteilt  unb  bestoedfen  bamit  gleichzeitig  bie  entfi)re(^enbe  Trennung  unb  ©fie- 
berung  berjenigen  SSorfel^rungen  unb  SJauten,  tocld^c  bom  ted^nifd^en  ©tanbpunitc  auiJ  bc* 
l^uf^  aSorbeugung  unb  Beruhigung,  bejicI^ungSloeife  5eftigung  eingeleitet  toerben  muffen. 
SBir  jaulen  fomit  jur  erften  Drbnung  jene  äSilbbä^e,  bereu  ©ammelbeden  na^eju  boE* 
pnbig  enttoalbct  unb  ftarf  berrüft  ift,  bie  fomit  fd^on  bei  geringen  Stnläffen  äRul^ren  nat^ 
ber  liefe  entfenben. 

Su  bcn  SBilbbäc^cn  gtoeiter  Drbnung  finb  bagegcn  jene  äBitbböc^e  ju  j&^Ien ,  bercn 
®ebiet  tciltocifc  bett)albet  unb  nur  in  berl^altni^mägig  geringem  ®rabe  berrüft  ift.  «uä 
bem  ©ammeigebiete  biefer  SBilbbad^e  bred^en  nur  bei  größeren  Slementarereigniffen  SRu^rcn 
^erbor.  ?llle  ®cbirgSbäd|c ,  in  bereu  ©ammel*  ober  S)urd^flu§gcbiet  Heinere  Anbrüche 
borlommcn  unb  too  bie  geologifd^en,  teftonifc^en  unb  fulturellen  SBer^ältniffe  ein  SSorfc^rciten 
ber  bereite  eingetretenen  S5obenbertt)üftungen  mit  ©id^crl^eit  ertoarten  laffen,  auö  bereu 
®ebiet  jeboc^  nod^  feine  SKul^ren  l^erborgetreten  finb,  toären  ber  britten  Drbnung  bei* 
jujal^len. 

Betrachtet  man  einen  äSilbbad^  in  feinem  gaujen  SSerlauf,  fo  fann  man  brei  mel^r 
ober  minber  fc^arf  begrenjte  gonen  bcutlid^  an  il^m  unterfd^ciben.    S)ie  l^öc^ft  gelegene 


2)  Etudes  8ur  les  torrents  des  Hautes- Alpes.    Paris  1841.    2.  Auflage. 

3)  Ue5er  SSerbauung  ber  9BUbbäc^e  in  ©ebirgi^l&nbern.    ^nndbrudC  1826.  2.  Sluflage  1834. 

4)  Les  torrents,  leurs  lois,  leurs  causes,  leurs  efifets.    Baudry,  Paris  1874. 

5)  @tubien  ilber  bie  arbeiten  ber  SBieberbeioalbung  unb  ^erafung  ber  Gebirge  Don  $. 
S)€mon^e9.    Uebcrfe^t  »on  Dr.  21.  fjrci^err  von  ©ecfenborf.    SQBien  1880. 

6)  3n  ber  ©d^roei)  beieid^net  man  biefe  ©inriffe  mit  bem  Sludbrud  (Sombe,  S3alme,  in  ^Iptol 
mit  Pfanne  ober  ^leffel. 

7)  ^etrad^tungen  ju  o.  ©edPenborf  d  9ßer!e  über  SSerbauung  ber  äßUbböc|e,  Slufforflung  unb 
IBerafung  ber  ©ebirgggrünbe  oon  ®.  fjdrfter.  Defterreid^ifc^e  SSierteljabredfd^rift  für  ^orftwefen 
XXXI V.  ».  p.  241. 
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flotte  ftmtt  iium  ate  baS  ©amtncigcbict  ober  Slufna^tnSbcdfen  bejeic^nen.  @g  ift  bie«  jener 
trid^tcrförtnige  X^alfd^lujl  beS  SBilbbaci^eÄ ,  ber  bie  abfßcgetibeit  aBaf[ermaffen  famtneft, 
ttjclc^e  gtctd^jeitig  ben  Sobett  aufretjscti  unb  i^ti  batin  iti  Sorm  t)on  ©rbreid^,  ©d^utt  uttb 
©c^Iatrttn  tiad^  ber  liefe  fül^rcn.  S)ie  jtoeite  flotte  ift  ber  Slbpugfanal,  an  ben  fic^  fobann 
bie  brüte  flone  ober  bag  Stblagernngägebiet  (Entteerung^region)  wnb  gttjar  in  jenem 
?ßunfte  anfd^ficgt,  »o  ber  SBilbbac^  bie  ©ergfci^Iuc^t  tjerlägt  unb  fid^  mit  mäßigem  ®t- 
fäHc  feiner  ©inmnnbung  in  baö  ®erinne  be§  ^anptt^aM  nähert. 

SBilbbac^e  Wühlen  ben  ©oben  im  ®ebirge  auf  unb  lagern  benfelben  im  $au|)tt^oIe 
unb  ^roax  fegeiförmig  ober  ftra^Ienförmig  (©c^uttlegel)  au§  ober  führen  benfelben  un:= 
mittelbar  in  baS  Sett  eine^  größeren  Slußlaufe^  ein,  ben  man  bann  ate  loitbbad^* 
artigen  glug  bejeid^net. 

§  2.  (gntfte^ung  ber  SBilbbäc^e.  Qebe^  ftiegenbe  SBaffer  birgt  in  fi^  eine 
ßraft,  bie  fic^  au«  bem  ©efatte,  ben  abfliegenben  aWaffcn  be§  SBafferö  unb  beffen  fpeji* 
fif (^cm  ®ett)i^te,  enblid^  au«  bem  jurücf gelegten  SBege  jufammenfe^t.  S)a  aber  biefe  ®runb* 
foJtoren  unb  in  erfter  Sinie  ba«  ©efotte  öielfac^  toe^feln,  fo  ift  aud^  biefe  föraft  leine 
fonftante  @rößc  unb  e«  mirb  bal^er  auc^  bereu  SBir&ing  ober  Sleußerung  an  jeber  ©teile 
be«  ?tbflußgeritme8  eine  anbere  fein.  S)iefe  Kraft  wirft  auf  ben  beneftten  Umfang  be« 
S)urci^flußproflfeÄ  unb  muß  öon  ber  geftigfeit  be8  3RateriaIe§,  in  toelc^em  bie  Abflußrinne 
eingebettet  rul^t,  aufgehoben  ober  paraüelifiert  loerben,  Wenn  \>a^  Sac^bett  in  einem  fteten 
unb  gleichen  fluftanbe  t)erbleiben  foll.  SBirb  nun  bie  ^aft  bei  gefteigerten  Slbflußmaffen 
größer  aU  ber  SBiberftanb  be«  Profile«,  ober  toirb  beffen  geftigfeit  burd^  mc(^anifd^e  äen* 
berungen  an  ber  Sefc^affen^eit  ber  Sad^bettfo^Ie  ober  ber  Ufcrgelönbe  tjerminbert,  fo  muß 
baÄ  SCbpußprofit  angeriffen  toerben.  3^^  bicfcm  gatte  beginnt  ber  SBac^  fein  ^ttt  ober 
feine  feitfic^en  $)ange  ju  unterwfil^ten  unb  baS  auf  biefe  SBeife  gelocferte  ober  abgelöfte 
SRateriat  wirb  fobann  oom  SBaffer  gehoben  unb  nad^  ber  liefe  geführt. 

DiefeS  äufwül^Ien  beS  SSobenS  fann  in  ä^oeifac^cr  Strt  t)or  fid^  ge^en;  bie  eine  ba* 
üon  bejeid^net  man  für  geWöl^nUd^  ate  @o^tent)ertiefung,  bie  anbere  aU  eine  gfolgewirfung 
t)on  Duerftrömungen.  ©nblid^  tritt  aud^  nod^  ein  britter  ©influß  l^inju,  nämlid^  ber  ©in* 
ftuß  ber  ©iderwäffer,  ber  gleid^fatt«  bie  ©ntfte^ung  eine«  SBilbbat^e«  ober  Xerrainbrud^eS 
tjeranlaffen  fann.  S)enfen  wir  und,  baß  im  ©ammeigebiete  eine«  Sa^e«  im  ®ebirge  aug= 
gebe^nte  (Sntwalbungen  oorgenommen  Werben  unb  baß  infolge  biefer  Kulturanberung  bei 
^ftigen  ®ewitter=  ober  anbauemben  Sanbregen  mächtige  SBaffermaffcn  jum  Slbfluß  fommcn, 
ober  e«  fei  bie  big^er  fefte  Sad^fo^Ie  burc^  meci^anifdien  ©influß  (4)oIjbringung,  jrift  u.  f.  W.) 
gelodert  Worben.  3m  erfteren  gaHe  ^at  fic^  bie  ftraftöußerung  ber  abfließenben  SBaffer* 
maffcn  gefteigert,  im  festeren  galle  trat  eine  SBerminberung  ber  SBiberftanbSfäl^igfeit  ber 
Sad^bettfo^Ie  ein  unb  muffen  bann  Slufwül^Iungen  unb  ftolfungen  eintreten,  b.  i).  ber  ©ac^ 
wirb  fucceffit)e  feine  Abflußrinne  tjertiefen  unb  flc^  mel^r  unb  me^r  in  baS  lerrain  ein* 
f(^neiben.  3)urd^  ein  berart  fortgefe^te«  Vertiefen  Verlieren  aber  bie  feitlid^en  $önge  ifire 
©tü|e  unb  i^ren  natürlichen  $alt,  löfen  fid^  ))artienweife  lo«  unb  ftürjen  in  ba«  Sad^bett 
^erab,  Wobei  biefe«  oft  bammartig  abgefc^Ioffen  wirb,  berart,  baß  bie  an  il^rem  äbpuffe 
ge^inberten  SBaffermaffen  angeftaut  unb  mel^r  ober  minber  lang  jurütfgel^alten  werben. 

®ewö^nli(^  Werben  bie  in  ba«  SSac^bett  eingeftürjten  ®rb*  unb  ©c^uttmaffen  aD* 
mfi^Iit^  üom  SBaffer  gel^oben  unb  abgeffil^rt;  öfter  tritt  aber  au(^  ber  gaU  ein,  baß  bie 
ba«  fflac^bett  tjerlegenben  SRaffen  bei  ©ititritt  üon  ®ewitterregen  u.  bgl.  in  i^rer  ®efamt* 
^eit  gleid^jeitig  in  Bewegung  geraten  unb  ftc^  bann  al«  eine  mel^r  ober  minber  gewaltige 
SHul^r  mi^  ber  liefe  fortwäljen.  Sefi^t  bie  SSad^bettfo^Ie  eine  genügenbe  SBiberftanb«* 
fraft  unb  finb  nur  bie  feitli^en  $önge  au«  einem  minber  feften  aRateriale  jufammengefefet, 
fo  fann  e«  ftd^  ergeben,  baß  ber  burd^  irgenb  einen  ®egenftanb  gegen  ba«  Ufer  geleitete 
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®trotnfh:i(!^  eine  Untertoül^Ittng  biefer  üerurfac^t.  Sie  untertoafc^ene  Ufer))artie  toirb  bamt, 
il^red  natürlichen  S^ged  beraubt,  einftürjen  unb  einen  Xerrainbrud^  ^erborrufen. 

S)iefe  Xerrainbrüc^e  in  ben  Settenl^ftngen  tuerben  jtd^  fobann,  o^ne  ätü^d^t  barouf , 
ob  fte  infolge  einer  So^Ienbertiefung  ober  einer  Duerftrömung  entftanben  finb,  menn  fonfi 
bie  ®runbbebingungen  bor^anben  fein  foOten,  ntel^r  unb  me^r  ertoeitem  unb  nod^  oben 
fortfe^en. 

2)er  (£inf(ug  ber  ©idertoäffer  !ann  fic^  toieber  in  jtoeifad^er  9lrt  geltenb  siod^en; 
enttoeber  finb  f elbe  bie  unmittelbare  Urfad^e,  bag  Xerrainbrüc^e  enlftel^en,  ober  fie  förbent 
unb  unterftu^en  bod^  ben  burc^  So^Ienbertiefung  ober  Duerftrömung  ^erborgerufenen  3^' 
ftörungSgang.  2)er  erftere  SfaQ  ift  feltener,  ba  er  beftimmte  83obengeftaItungen  }ur  93or- 
au^fe^ung  \)ai,  toä^renb  bie  (elftere  SBirlung  faft  in  einem  leben  SBilbbac^gebiete  ouiu^ 
treffen  ift. 

3n  bielen  ®ebtrgd^&ngen  lagern  bie  SSertoitterungdprobuIte  auf  einer  feften  Unter- 
lage. S)iefe  Sobenfrume  l^at  nun  oermüge  i^rer  natürlici^en  Sefc^affen^eit  unb  i^red 
%ggregat}uftanbed  eiue  beftimmte  9leigung  gegen  ben  ^origont  angenommen;  man  faim 
fie  fomit  atö  einen  Rbxptx  betrachten,  ber  auf  einer  fc^iefen  Sbene  ru^t.  9lac^  bem  ®runb:' 
gefe^e  ber  äRec^anif  toirb  im  3ufi<inbe  bed  ®Ieid^gett)ic^ted  bie  paxaUtl  jur  fci^iefen  (Ebene 
mirlenbe  ®c!^n)erIom))onente  burd^  ben  Steibungdtoiberftanb  unb  bie  SCb^öfiondfraft  auf« 
gel^oben.  Ueberbied  rul^en  biefe  SRaffen  noc^  auf  ber  SSafid  ber  Sac^bettfol^Ie  ober  merben 
bom  ®egenbrud(e  bei^  gegenüber  auffteigenben  jpanged  geftü^t.  @ine  9ierminberung  ober 
93efeitigung  bed  (Segenbruded  ober  bed  atö  Stü^e  bienenben  %n^t^  burc^  @o§lenbertiefung 
ober  Duerftrömungen  mug  eine  Störung  bed  (Sleic^getoid^ted  ober  ein  9lac^ftür}en  ber 
auf  ber  fc^iefen  @bene  lagernben  äRaffen  nac^  fid^  jiel^en.  2)iefe  le^te  gfolgetoirbtng  fann 
aud^  bann  l^erborgerufen  toerben,  toenn  bie  Unterlage  ober  bie  fc^iefe  (Sbene  toafferunburc^ 
läffig  ift  (Xeget  ober  lompaltt  gelfenfc^ic^te)  unb  toenn  bie  Xagtoäffer  ober  DoicHen  ge^ 
jtoungen  jtnb,  il^ren  9(bflug  I&ng^  ber  fd^iefen  Sbene  ju  nel^men,  mobei  biefe  geglättet 
toirb  unb  anbcrfeits  auc^  eine  S)urc^toeid^ung  ber  aufru^enben  SKaffen  eintreten  mu§.  3n 
biefem  ^aVit  toirb  bad  ®etoi(^t  ber  aufrul^enben  Saft  er^ö^t,  bagegen  ber  Sfteibungdtoiber- 
ftanb  unb  bie  Stb^dfiondlraft  berminbert  unb  bie  paxaUü  jur  fc^iefen  @bene  toirtenbe 
©d^toerlomponente  bergrögert,  fo  jtoar,  bag  audfc^tiegli^  infolge  ber  ®icfertoaf[er  me^r 
ober  minber  audgebe^nte  Partien  eined  93erg]^anged  fid^  in  Setoegung  fe^en  lönnen. 

§3.  SSorfel^rungen,  toelc^ebieSntfte^ungunbgortenttotde« 
lung  ber  Sßilbbad^e  ber^inbern  lönnen.  ^uf  bie  (Sntftel^ung  ber  ä8ilbb&c^e, 
fotoie  auf  bie  Silbung  ber  bertounbeten  ober  berrüften  Stadien  im  (gebiete  eined  SBilb^ 
bad^ed  nel^men  in  erfter  Sinie  jene  Urfad^en  einen  mel^r  ober  minber  fühlbaren  Sinflug, 
toeld^e  eine  Steigerung  ber  SBafferlraft  ober  ancS)  eine  SSerminberung  ber  SEBiberftaitbÄ* 
fö^igfeit  beS  äbftugprofileg  eincd  ^aä)t^  ober  cnblic^  eine  Störung  in  bem  regelmäßigen 
abfluffe  ber  Xagtoöffcr  ober  Duellen  ^crborjubringen  bermögcn.  ^m  großen  unb  ganzen 
tann  man  annel^men,  bag  bie  ©ntftcl^ung  unb  gortcnttoidtlung  ber  Xerrainbrüd^c  bon  ber 
geologifd^en  unb  geognoftifd^en  Sefd^affcn^cit  bcS  Sammcl*  unb  X)urc^flu6gebiete§  unb 
bon  ben  ©cfall«:'  unb  SBafferber^ältniffen  bcS  Sac^gcrinne^  bebingt  toirb.  X)ie  geologifc^en 
unb  geognoftifd^en  SSer^altniffe  finb  aber  fjfaltoren,  bie  nic^t  gednbert  toerben  lönnen,  mit 
bcnen  fomit  gcrcd^net  toerben  muß;  bagegen  ift  eine  ©influßnal^me  auf  bie  Kbfluß*  unb 
©efätt^ber^ältniffc  möglid^. 

SSon  biefen  le^tbejeid^neten  S^^ttoren  tooQen  toir  borerft  jenen  in  betraft  gie^n, 
toeld^er  bie  Kraft  be«  fließcnbcn  SBaffer«  eine»  ©erinnc«  beeinflußt.  X)a]&in  muffen  toir 
in  erfter  ßinic  bie  SKcnge  ber  gum  Äbfluffe  lommenben  SBaffermaff en  red^nen ;  benn  gcrabe 
biefe  loffen  ficfi  burc^  jtoedhnaßige  SSorfe^rungen  auf  ein  SRaß  rebugiercn,  baß  eine  an- 
fe^nlid^c  SSerminberung  ber  toü^Ienbcn  ßraft  bc§  SBafferS  errcid^t  toirb.  Sclanntüc^  nehmen 
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bic  OueQen  unb  bie  obcrirbifd^en  Siicbcrfd^lagSmcnflcti  i^ren  Abfluß  in  bcn  borl^anbcncn 
natürlichen  SHnnen,  iuobei  man  bie  SBal^me^mung  ntad^cn  fann,  bag  gerabc  bie  Slieber* 
fc^lagämaffcn  ben  l^äufigften  unb  größten  ©d^toanfungen  ausgefegt  finb.  S)cnlen  n^ir  unS 
bag  ©ammeigebiet  eine«  SBilbbad^eS  berart  befd^ajfen,  baß  bic  ju  Soben  fattcnbcn  Pfiffigen 
Sicberfc^läge  fofort  in  ber  8tic^tung  beS  ftdrfften  Sattel  in  bie  natürlid^en  Slbpußrinnen 
gelungen,  fo  muß  bei  einem  l^eftigen  SWcberf daläge  ber  SQSafferftanb  im  $au^)tgerinne  fe^r 
f(^nen  fteigen,  b.  ^.  eS  treten  in  einem  f old^en  gaUe  bie  ^od^ttjäffer  t)Iö|Ii^  auf  unb  l^alten 
nur  eine  furje  ßrit  an. 

3P  bagegen  baö  ©ammeigebiet  eine^  SBilbbac^eS  begiel^ung^toeife  bie  ©rboberfläd^e 
mit  einer  ®ede  beficibet,  »elc^e  bie  ©igenfci^aft  befifct,  mel^r  ober  minber  beträ^tlic^e 
SSBaffermaffen  auf}ufaugen,  um  biefe  langfam  teild  an  ben  barunter  liegenben  Soben,  teild 
an  bie  STbflußrinnen  abjugeben,  fo  muffen  fc^on  ftarle  Siegen  längere  3^t  anbauern,  big 
bie  «bflußmaffen  im  ^pau^jtgerinne  ben  §od^toafferftanb  erreid^en ;  für  jeben  gaU  ttjirb  biefe 
©renje  nid^t  jene  §ö^e  erlangen,  toit  fte  im  crft  angenommenen  gaffe  tl^atfäc^Iid^  fid^ 
^audfteffen  »irb ;  enbüd^  wirb  baS  Sfnfteigen  ein  fel^r  langfameg  fein,  bafür  aber  »erben 
biefe  $»od^tDäf|er  fid^  aud^  länger  erhalten. 

6$  bebarf  too^I  feinet  weiteren  Slad^weifeS ,  baß  ber  erftbejeid^ncte  Suftanb  tjom 
^^brotcd&nifd^en  ©tanb^junlte  auS  ber  ungunftigere  ift,  unb  baß  fid^  biefer  ungünftige  6in* 
fluß  in  jweifad^er  SBeife  geltcnb  mad^en  fann.  ©d^on  in  ber  einen  Siid^tung,  baß  be- 
beutenbere  SBaffermaffen  jum  Abrinnen  fommen,  weil  baö  Sluffaugen  unb  SSerbunftcn  ent? 
fSKt,  liegt  eine  große  ©efol^r,  weil  l^ieburd^  bebeutenb  größere  Slnforberungen  an  bie 
SBiberftonböfaI|igleit  beS  SobenS  im  abjlußgerinne  geftefft  werben,  wö^renb  in  einer  jweiten 
Sichtung  auc^  bad  ))lö^Ii(^e  Eintreten  ber  ^od^wäffer  mec^anifd^  einen  bebeutenben  unb 
ni^td  Weniger  ate  günftigen  ©nfluß  auf  ben  3iiftanb  be^  Sad^gerinneS  ausübt.  (£in 
jebe«  Sad^gerinne  ift  mel^r  ober  weniger  bur^  eingeroffte  gelfenbrodten,  ©oIjftädEe,  SBinb* 
brfi^c  u.  bgl.  üerlegt.  iritt  nun  j)Iö|lid^  ^od^waffer  ein,  fo  werben  biefe  ©egenftönbe 
auf  einmal  gehoben,  nac^  ber  liefe  geriffen,  öerurfad^en  fobann  SSerflaufungen  unb  SBaffer- 
anftauungen,  bie  beim  ^urc^bruc^e  ba§  @erinne,  bejiel^ungd Weife  beffen  ©ol^Ie,  foWie  bie 
Seitenlange  befc^abigen  muffen.  Derartige  Slu^brü^e  fc^wäd^en  bie  SBiberftanbÄfä^igleit 
be^  SobenS,  berauben  il^n  ber  f(^ü|enben  IBobenbedte  unb  bamit  ift  ber  Anfang  ber  Soben^ 
bcrwüftungcn  gemacht,  bie  bann  beim  lommenben  ^od^waffer  in  einem  potenzierten  ®rabe 
fortgefe|t  werben.  Sangfam  anfd^Weffenbe  SEBäffer  r&umen  bad  iBad^bett  aUmäl^Iic^  unb 
teranlaffen,  wie  eine  ununterbrpd^ene  ©rfal^rung  lel^rt,  niemals  bie  fo  nachteiligen  ©to* 
pfungen  im  ®erinne.  (£ine  leidste  lodere  öobenbcdEe  im  @ammel=  ober  SWeberfd^IagSge* 
biete  ber  SBilbbäc^e,  Weld^e  bie  gal^igleit  befifet,  eine  große  SHenge  öon  SQäaffer  auf juncl^men 
unb  burd^  längere  3^^  jurücfgubel^alten ,  bie  fomit  ben  rafc^en  Slblauf  ber  Stieberfd^Iagd« 
maffen  unb  ^ieburd^  bag  plö^Iid^e  Eintreten  t^on  ^oc^wäffern  l^intanjul^alten  t)ermag,  lann 
nur  ber  SBalb  fd^affen.  SSielfad^e  Erfahrungen  in  granfrcid^  l^atten  jur  ®enüge  erwiefen, 
baß  bie  einfädle  ©erafung  einer  wunbcn  SBobenoberfIä(^c  ben  günftigen  ©influß  beg  SBalbcg 
auc^  nid^t  annä^emb  }u  er(e^en  dermag.  @d  ift  bal^er  bie  SBalber^altung  baS  erfte  unb 
wi^tigfte  SSorbeugungSmittcI,  um  bic  ®ntfte^ung  ber  SBilbbäd^c  l^intanju^altcn. 

(£in  jweiteö  nic^t  minber  wid^tigeä  SSorbcugungömittel  ift  bic  ©c^onung  ber  Soben:* 
bede,  bie  jum  minbeften  ben  mineralifd^cn  83oben  t)or  Slbfc^wemmung  fcfiüfet.  gn  fteilcn 
unb  cntwolbeten  Sergl^ängen  ift  eine  übermaßige  unb  unter  ungünftigen  llmftönben  über^^ 
ffawpi  jebe  SeWaibung  mit  SBaibeöie^  ju  unterlaffen,  weit  burd^  ben  Iritt  bcS  SBaibe* 
Die^ed  bie  ol^nebied  jumeift  magere  unb  flad^e  9lafcnbcde  befd^äbigt  ober  abgelöft  wirb. 
S)ic  ausgetretenen  ©teige  beö  SBaibcöiel^eg  finb  in  einem  jur  Slbrutfd^ung  ober  SScrrüfung 
geneigten  lerrain  gewö^nlid^  bic  erftcn  Stnfänge  einer  Sftunfe,  bic  bann  langfam  aber  ftetig 
an  ®röße  unb  liefe  june^men  wirb.    Den  nac^teitigften  Einfluß  inbcß  übt  uubeftritten 
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bic  ^oljbringunfl  auS,  toenn  fie  in  natürlichen,  trodenen  JRinnen  (Srbgefa^rten)  burc!^ 
felbftt^otigcS  ©leiten  geübt  toirb;  bcnn  fc^on  nac^  furjer  ä^i*  werben  berartifle  ®Icit* 
rinnen,  toenn  fie  nicftt  ettüa  an^  einem  feften  gclfen  befte^en,  an^geftojsen  unb  bcrticft. 
3)ie  lagtoäffer  merbcn  bann  bic  begonnene  Sobenöerwüftung  unb  öocferung  fortfe^n 
unb  fann  bcmnac^  in  furjer  grift  bie  urfprünglit^e  unanfe^nlic^e  ®Ieitrinne  ju  einem  gc* 
fa{)rUc^en  SBilbbadje  umgemanbelt  fein,  n)enn  bic  geognoftifd^en  unb  gcologifc^en  Sier^It- 
nijfe  nur  einigermaßen  ungünftig  finb. 

®Ieid^  nachteilig  ift  au(^  ber  .^oIitrand<)ort  in  ©cbirg^bSci^cn,  bereu  ©o^Ic  unb  feit- 
Ud^en  §änge  nic^t  ben  genügenben  @rob  üon  geftigfeit  befifcen,  um  ben  ftarleren  Stnfprüc^cn 
JU  genügen,  bie  bei  biefer  Irandportweije  auftauchen.  ®ie  Sßcrtoüftuugcn  ttjcrbcn  in  biefem  galle 
nad^  Umfang  unb  Sebeutung  um  fo  fühlbarer  auftreten,  wenn  ber  $oIjtran8})ort  mit  8u= 
^itfena^mc  üon  fünftUc^em  ©cbmcQwaffer  erfolgt  unb  langet  unb  fc^wered  ^olj  getriftet  wirb. 

^ie  Unterlaffung  ber  ^oljau^bringung  in  nic^t  entfprcc^enb  mit  ^olj  au^getleibeten 
©leitrinnen,  bann  bed  IriftenS  ber  ^öljcr  in  einem  jur  SBerrüfung  ^inneigcnben  ©ebirgd- 
had)t,  b.  ^.  bie  ^crmcibung  aQer  äRagna^men,  wel^e  eine  mec^anifd^e  SScrwunbung  ber 
@ebirgdböben  l)ert)orruf en ,  bilben  bad  gmeite  Dorbeugenbe  aRittel,  um  bie  Silbung  Don 
SBilbbod^en  ju  öcr^inbern. 

älld  weitere  t)orbeugenbe  äJtittel  !önnen  wir  no^  ^erüor^eben  bic  Ableitung  t)on 
©irfcrwöffcrn,  Cuellen  u.  bgl.  in  einem  jur  ^Bewegung  bidponierten  SSergge^ängc ,  bic 
SReinl^altung  ber  Sac^gerinne,  bejie^ungSweife  bic  ret^tjeitige  SJefeitigung  eingcrottter  ^olg^ 
ftüifc,  gclötrümmer  u.  bgl.,  bie  forgfältige  Ueberwac^ung  ber  feitüd^en  ©äuge  eined  ®c^ 
birg^bac^cd  betreffe  ber  Sinbrüc^e,  bic  @r^altung  bed  allenfalls  üor^anbenen  fc^ü|enben 
Ufergefträucfieä,  bic  Unterlaffung  ber  33aum*  unb  ©tocfrobung,  ber  (Stein*  unb  ©^ottcr* 
gewinnung  in  einem  SRutfc^terrain. 

S)er  jweite  gaftor,  ber  auf  bic  Sraftaujscrung  ber  abflicgcnbcn  SBaffermaffen  einen 
Slntcil  nimmt,  finb  bie  ®efäa3öcrpitniffc.  eine  «cnberung  in  biefer  SRic^tung,  b.  ^.  eine 
Slbminbcrung  bcS  rclatioen  ®cfätteS  einjclner  leitftrecfcn  eines  ®erinncö  fann  man  nur 
ntittelft  fünftlic^er  ginbauten  erreichen. 

§4.  SBirlungbcrSBilbbat^c.  S)ic  SBilbbä^c  cntäie^cn  in  erftcr  Sinic  ber 
ffiultur  anfe^nlicl)C  glöc^en.  3m  ©ammeigebiete  werben  bie  lerrainbrüd^c  ober  wunben 
93ergl}änge  burc^  baS  fortgefc^tc  Slbfd^wcmmcn  ber  Sobenfrume  bis  auf  ben  ertragSlofcn 
ober  unprobu!tiöcn,  felfigcn  Untergrunb  bloßgelegt,  wä^renb  im  älblagerungSgcbicte  ^o^^ 
fultiöicrtc  ©rünbc  mit  ben  l^crabgefü^rten  ®cf^tcbemaffen  überlagert  werben,  um  bann 
für  immer  ober  boc^  für  lange  ^citrdumc  ertraglofcS  Sanb  ju  bleiben. 

S)ie  abge£|cnben  äRu^rcn  ober  ©c^uttmaffen  jcrftörcn  aber  auc^  befte^enbc  Sfommu* 
nifationS:=9Hittel  unb  SBo^nftättcn,  fo  jwar,  baß  oft  bebeutenbc  Jf often  aufgewcnbet  werben 
muffen,  um  bic  einen  wie  bie  anbercn  wieber  ber  SBcnüfcung  gufü^rcn  ju  fönnen. 

©ine  jweitc  unb  no^  unglcid^  nad^tciligerc  SEBirfung  ber  SBilbböd^c  befte^t  in  bem 
ungünftigen  ®influffc,  ben  fie  auf  jene  Flußgebiete  nehmen,  in  bie  fie  einmünben.  ©elbft* 
ücrftänblic^  werben  jene  glußläufc,  welche  SBilbbäc^c  aufncl^mcn,  mit  ©intftoffen  (®efc^icbe) 
überlaben,  bie  bann  an  jenen  ©teilen  jur  Slblagcrung  gelangen.  Wo  ber  gluß  infolge  bc* 
geringeren  ®cfölleS  an  trcibenbcr  unb  fortbewcgcnber  Straft  ücrlorcn  ^at.  Saburc^  tritt 
aUmä^Uc^  eine  ©o^lcnl}ebung  ein,  bic  glüffc  treten  fi^on  bei  mittleren  853afferftänbcn  über 
baS  natürliche  Ufer  unb  fucf|cn  ben  an  Siefc  oerlorencn  9taum  burd^  Srbreitcrung  beS 
SlbflupprofileS  ju  crfcjjcn. 

DicfeS  fortgelegte  Sr^öben  ber  glußbettfo^le  er^cifd^t  bic  ^crftcHung  bammartiger 
©c^u^bauten  0}5arallel Werfe)  löngS  ber  nicf|t  me^r  gcuügenb  ^oljen  Ufer  in  einem 
SDiaße,  baß  uac^  SScrlauf  uon  nic^t  ju  langen  3cittäumen  bie  f?lußbettfol}le  pt)er  als  bic 
angrcnjcnben  Äulturgrünbc  liegt.    2:iejcr  Uniftanb ,  fowie  baS  bamit  ücrbunbene  ©teigcn 
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be«  @ninbtoaffcrft)te8cte  ift  Urfoci^e,  bag  auSg^i^^^wt^  föulturgrünbe  im  glufegebietc  öcr* 
junnjfcn  imb  bag  bic  fanitaren  SScrl^ältniffc  in  bcn  ©cbirg^t^alctn  in  fütflbarcr  SBcifc  öctt» 
{(^Icid^tcrt  »erben.  SSielfat^  finb  bie  fid^  mclirenben  Ueberfd^tücmmungen  ber  größeren 
gluglaufe  cinjig  unb  allein  auf  bie  3ufü^tung  groger  ©efd^iebemaffcn  jurücf jufü^rcn.  3Rit== 
unter  öericgcn  mad^tige  3Ruf|ren  ober  ber  im  ^auptti^alt  fic^  bilbenbe  ©d^utttegel  eines 
SBilbba^eS  ben  gluglauf,  öeranlaffen  beffen  Slnftauung  unb  fomit  SSerfumpfungen  beS 
|)interIanbeS.  Auf  biefe  SBeife  finb  auSgebel^nte  ©üm^fc  in  ben  ®ebirg§t^alern  bereits 
bor  3o^if^wnberten  entftanbcn  unb  tüurben  bann  bie  trodfenen  ©d^utt!egel  beruhigter  SQäilb* 
bäc^c  fc^r  l^öufig  jur  änfteblung  bcnufet.  ©eraten  berartige  SBilbbäd^c  neuerlid^  in  S3e* 
wegung,  fo  fallen  biefe  Stnfieblungen  in  erftcr  Sinic  bcn  abgel^enben  SWul^ren  jum  D^fer. 

§  5.  SBefen  unb  ärt  ber  SBilbbac^^Serbauung.  2(uf  ®runb  öie^ 
fat^er  ©rfolgc  fönnen  toir  Vorläufig  foöiel  bcmerfcn,  bag  ein  jeber  SBilbbac^,  möge  fein 
öebiet  me^r  ober  weniger  angegriffen  unb  in  Setoegung  fein,  burd^  fünftfii^e  SRittel  in 
feine  urfprüngü^e,  normale,  b.  i.  in  eine  unf^äbli(^e  gorm  gebrad^t  toerben  lann. 

a)ie  äRittel,  um  einen  SBilbbac^  ju  beruhigen  unb  il^n  in  bie  normalen  SSerl^ältniffe 
jurüdäufül^ren,  finb  jtoeifad^er  Slrt.  S35ir  red^nen  ^ieju  in  erfter  ßinie  bie  te^nift^en  Sir* 
beiten  b.  1^.  bie  unterfd^iebüd^en  ©d^ufe*  unb  geftigungSbauten  unb  in  jtoeiter  Sinie  bie 
foreftalcn  Arbeiten,  b.  ^.  Sinbung  unb  geftigung  ber  lerrainbruc^e  unb  beS  entttjalbeten 
©ammelgebieteä  burd^  ©erafung  unb  ©etoalbung.  S)ie  festeren  SSorfel^rungen  unterftüfeen 
toefenttt^  bic  erftcren  unb  ift  in  ben  meiften  gäöcn  eine  gelungene  SBicberbctoalbung  für 
ben  Xotalerfolg  auSfd^Iaggebenb. 

3u  ben  ted^nifc^cn  SD'titteln  ober  Bauausführungen  red^nen  njir 

a)  Orunbbautcn,  b)  Duerbauten,  c)  ^ßaraHcIbautcn. 

3Rit  ben  ®runbbauten  bejtoedft  man,  bie  öorl^anbcnc  SSac^bcttfo^Ic  eines  SBilbbad^eS 
in  i^rem  gegenttjartigen  Swftonbe  bauernb  ju  erl^alten,  b.  i).  cS  toerben  burc^  berartige 
Anlagen  SluSfoIIungen  unb  nat^teilige  licfcrlegungen  ber  Sad^bcttfo^Ie  unmöglid^  gemad^t. 

Sn  bcn  ©runbbauten  gehören  bie  ®runbfdE)toenen  unb  bie  ©d^alcnbauten. 
^t  ein  SBilbbac^  feine  ©ol^Ie  bereits  ftarf  bertieft,  fo  genügt  bie  einfädle  gfeftigung  ber 
©o^Ic  gegen  weitere  SXuSfpütung  nid^t  mel^r,  fonbern  eS  muß  in  biefem  fjaöe  borerft  bic 
©o^Ie  auf  eine  beftimmte  ipö^e  fünftlic^  enH)orgeI|obcn  unb  erft  bann  gegen  toeitcre  SScr* 
tounbungcn  gefc^ü^t  njcrben.  3«  biefem  gatte  treten  an  bie  ©teile  ber  ©runbbauten  bie 
Ducrbauten  ober  I^alfperren. 

Duerbautcn  finb  ©inbauten,  bic  gettJö^nlid^  fenfred^t  auf  ben  ©tromftrid^  ober  SBaffer* 
lauf  ju  fte^en  !ommen  unb  bon  einem  Ufer  jum  anbem  reichen.  SRittcIft  fold^cr  Sauten 
»irb,  toenn  fic  in  genügenbcr  Slnja^I  unb  ^ö^c  erbaut  tücrben,  bie  öad^bettfo^te  gel^obcn, 
inbcm  pc^  ber  ©tauraum  biefer  Säerfe  in  furjcr  S^it  öerlanbet  b.  1^.  mit  ©efd^iebe  hinter- 
füSt.  S)amtt  ift  aber  glcidEi^eitig  anä)  eine  $rofiIScrn?eitcrung  eingetreten,  bie  angebrod^enen 
gfi§c  ber  feitlid^en  $>änge  ert|alten  eine  neue  ©tü^c,  ober  eS  wirb  bamit  ttJcnigftcnS  Sftaum 
iur  Sitbung  eines  neuen  SugeS  gef^affen.  (gbenfo^  wirb  auc^  nod^  bic  rclatibc  |)öf|c  bcS 
SBad^eS  um  bie  ©umme  ber  §ö^en  ber  Xl}alfperren  berminbert  unb  bamit  baS  wirffame 
®efällc  ober  bie  arbeitenbe  föraft  beS  SBafferS  im  SBilbbac^e  gemäßigt. 

®urd^  eine  äwcdtmogigc  ©tetlung  unb  Simcnfionierung  ber  2;^alfpcrren  werben  bie 
feitlic^cn  .feänge,  bann  bie  SBa^bcttfot)Ic  gegen  nad|tciUge  Serönberungen  gefid^ert  unb  finb, 
nod^bem  gleid^jeitig  aud^  nod^  eine  URinbcrung  ber  folfenben  SBirfung  ber  9lbflugmaffcn 
^injutritt,  bie  ©runbbcbingungen  ^ur  gortentwidEctung  eines  SBilbba^eS  bcfeitigt  ufib  mug 
ber  3wftanb  ber  SRu^e  ober  Unfd^äbüd^feit  eintreten.  Sa\)ixz\d)t  Erfolge  lehren  eS  and), 
bag  biefe  t^eoretifd^e  Stnno^me  in  ber  $rajiS  au^  wirflid^  eingetroffen  ift. 

Sic  britte  (äxvippt  bon  SSerbauungS-Objchcn  ober  bic  ^araßelbauten  werben  pavaüet 
ium  ©tromftric^  ober  SBafferlauf  unb  jWar  ante^nenb  an  baS  Ufcrgeldnbc  gcftcUt.    ißlan 
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lanti  bamit  nur  bcftimmte  UfcrftrcdEen  gegen  eine  Unterfj)ülung  ober  STuftoü^Iung  infolge 
Duerftrömungen  fc^üften.  Sie  werben  fomit  erfolgrei^  nur  bort  anjuwenben  fein,  tt)o  bic 
aSad^bcttfol^tc  öoHf ommen  feft  unb  unöerrücfbar  ift,  ttja^rcnb  bie  feitüd^en  ^finge  auS  einem 
leidet  bemeglid^en  SKaterialc  befielen,  tt)o  alfo  Heine  Duerftrömungen  eine  SSerrüfung  ber 
$ange  unb  bamit  bie  Silbung  öon  SBUbbäd^en  tieröorrufen  fönnen.  S)agegen  jtnb  folc^e 
SBerIc  in  unmittelbare  SSerbinbung  mit  ben  Duerbauten  gebrad^t,  ein  tt)irlfamer  ©d^u| 
gegen  feitlic^e  ^interf^ülung  ber  SBiberlager  einer  X^al|pcrre. 

9(tö  \pt^itUt  formen  ber  SEBilbbad^derbauung  mären  nod^  ^ertyorjul^eben  bie  Ser- 
bauung  na(^  3enn^,  bie  ©erul^igung  ber  SBilbbod^e  burd^  Ableitung 
unb  bie  9{nlage  natürtid^er  ober  tünfttic^er  Sagerplä^e.  SBemi  mir 
noc^  bie  in  ber  $ra^^  bei  ber  SBilbbad^^^SSerbauung  in  SSertoenbung  lommenben  Sauma- 
terialien betrod^ten,  fo  fönnen  bie  SBcrIe  au«  lebenben  unb  toten  gafc^inen,  au§ 
$)olj  ober  (Stein  l^ergeftcßt  fein,  ©otoo^l  mit  bem  einen  toie  mit  bem  anbem  SWaterialc 
laff en  fic^  öom  tec^nif^en  Stanbpunfte  auS  bie  glcid^en  (£rfolge  er jicten ;  bagegen  tt)irb  bie 
S)aucr  ber  Serwenbbarfeit  ber  erbauten  SBerfe,  {otoie  ber  gcfamte  S5au*  unb  ®r^altung»= 
9luftt)anb  ein  üerfc^icbcner  fein.  Seftimmte  Siegeln  ober  SSorf(^riften  laffcn  fid^  in  biefcr 
Sflid^tung  nic^t  geben  unb  toirb  ba^er  bie  6ntf (Reibung  foHmeife  ju  treffen  fein,  melc^c^ 
SBJatcrial  unter  ben  gegebenen  ober  beftimmtcn  SSer^ältniffen  fid^  aU  baS  borteil^afteftc 
em^)fe^len  bürfte;  alg  allgemeine  ©runbregeln  inbeg  fönnen  folgenbc  SSorfd^riften  gelten: 

a.  3Berfe  au«  Stein  (Iroden^  ober  SRörtclmaucrung)  finb  anjuorbnen,  wenn  cö 
fid^  um  bie  Sefeftiguug  eine«  SBilbbad^e«  erfter  Drbnung  l^anbelt,  ober  n^enn  ein  SBilbba^ 
fortgeje^t  bcbeutenbe  ©efd^icbe  unb  3Baffermaffen  fül^rt,  toenn  e«  fid^  um  ben  ©(^ufe  fe^r 
njcrtboHer  ®rünbe  ^anbclt  unb  bic  ju  erbauenben  SSerfe  unau«gcfe|t  fortbefte^en ,  femer 
toenn  ber  Saugrunb  jenen  gcftigfeitSgrab  befi^t,  bafe  man  l^ierauf  fc^mere  ©teintoerfe  o^nc 
bereu  ©efä^rbung  ftcHcn  fann  unb  enblic^,  mcnn  ba«  erforberlic^e  äWaterial  in  genügenbcr 
äRenge,  Sefd^affcnl^eit,  (Signung  unb  gorm  enttt)eber  in  unmittelbarer  Slä^e  ober  boc^  nic^t 
JU  großer  Sntfernung  öon  ber  ^aufteile  ju  ^aben  ift. 

b.  SBerfe  au«  $olj  toerben  fid^  bortt^iegenb  bei  SSerbauungen  öon  SBilbbäcften  jtt)eitcr 
unb  brittcr  Drbnung  cmijfc^len,  borau«gcfc^t  bag  ber  S3ad^  feine  übermäßige  $ßrofil«brcitc 
^at,  bann  bort,  too  ^olj  in  auSreic^enber  SRenge  unb  Stärfe  biüig  gu  befc^affen  ift,  in 
toalbrcid^cn  ©egenbcn,  ioo  mittelft  ber  SBerfe  minbcr  ttJcrtboHe  ff ulturgrünbe  gef(^ü|t  toerben 
f ollen,  too  alfo  ein  größerer  ffoftenauftoanb  nic^t  gerechtfertigt  toäre  unb  anberfeit«  bie 
®r^altung  unb  ©rneuerung  ber  Dbjefte  feine  ©^toierigfeit  öcrurfa^t;  toeiter«  toenn  c* 
fid|  nur  um  einen  jcittoeiligcn  ®d)\\^  ^anbelt,  bi«  allenfalls  au«gebe^nte  unb  enttoalbcte 
gläd^en  berjüngt  ober  aufgeforftct  finb,  bann  al«  SRotbauten,  bie  man  fpäter  bur(^  foliberc 
©teinbauten  crfe^en  toitt  unb  enblid),  toenn  bic  SKittel  für  folibe  aber  foftfpielige  Sauten 
nid|t  ocrfügbar  finb  unb  eine  gortcnttoidEcIung  be«  SBilbbad^e«  au«  öielfac^en  ©rünbcn 
t)intange]^alten  toerben  foH. 

c.  aScrfc  au«  lebenbem  SWaterialc  (au«fd^lagfä^igem  ©el^ölg)  ober  ani  göft^inen 
(^adEtoerf)  bürftcn  ben  Slnforbcrungen  entfpre^cn  in  SBilbbäd^en,  entlang  berer  bie  beibcr^ 
fcitigen  ^ängc  au«  einem  fo  leid&t  jerftörbaren  2Katerialc  bcftel^en,  baß  ber  Sau  fefter 
unb  l^altbarer  SBiberloge  einer  SWaffib^^Slnlagc  tec^nifc^  f c^toicrig  unb  unfid^er  toirb ;  toeiterS 
in  gäHen,  too  neue  nod^  toenig  au«gebilbcte  äiunfcn  ober  ©inriffe  in  Siutfc^päd^en  gu  Der- 
bauen  finb,  toenn  au«fc^lagfö]^igc«  ober  für  5ßacftoerf  tauglid^e«  äRatcrial  in  au«ret(^enber 
SKengc'  leidet  gu  befd)affcn  ift ,  unb  toenn  bic  SBilbböc^c  fein  große«  ©ef^icbc  too^t  aber 
©c^lamm  fül)rcn,  fo  ha^  ba«  SKatcrial  ber  ^^acfroerfe  oon  bcmfclbcn  fjermetifc^  umfd^loffen 
toirb,  unb  fobalb  c«  fic^  nur  um  5ftotbautcn  ^anbclt. 

Sctrocfitcn  toir  beifpiel«toeifc  ba«  ©ammclgcbict  eine«  SBilbbad^e«  erfter  Drbnung 
born  bautec^nifc^en  ©tanb^unttc  au«,  fo  läßt  fid)  ba«felbc  mit  9lüdffic^t  auf  bie  Sefd&affcn= 
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^  bcr  touttben  gläd^cn  in  bcn  mciftcn  gaUcn  in  brei  au^gcfjjrod^cnc  Sotten  abteilen.  Der 
^öc^ftfleleflenen  3»«^  gefiören  bie  in  öoHer  STuflöfung  unb  Senjcgung  begriffenen  gläd^cn 
tnit  ben  nte^r  ober  ntinber  tief  eingcf^ttittenen  Abflußrinnen  an,  »ätirenb  nmn  ben  ju 
einem  ^alfe  fid^  tjerengembcn  Stbfc^Iug  be^  ©antntelgebieteS  unb  unter  Untftönben  aud^ 
nod^  einen  Seil  be^  8fbflu§!anoIeö  afö  britte  ober  tieffte  3one  betrad^ten  lann.  Der  toei= 
tere  @ürtcl,  ber  ftd^  jtoifd^en  ben  gonen  l^injiel^t  unb  too  fid^  bereite  bie  öielen  toaffer* 
fu^renbcn  (Sinriffe  niel^rfad^  ju  au^gef^jrod^enen  unb  tiefeingefd^nittenen  Slbflugrinnen  t)er= 
einigt  ^aben,  laitn  bann  aU  bie  jtoeite  ober  mittlere  gone  gelten. 

Die  ted^ttifd^en  ©auten  in  ber  unterften  gone  bilben  gettjiffermagen  baS  gunbament 
be$  gefamten  SSerbauungdfl^ftemd  unb  finb  bementf^rec^enb  aud^  auS  einem  feften  SRateriale 
^erjttftenen.  $ier  »erben  gut  unb  foUb  aufgeführte  ©teinbauten  am  5ßlafee  fein,  wa^renb 
in  bem  oberften  ©ürtel  toegen  ber  ©rüd^igfeit  be^  Soben^  mögüc^ft  einfädle  unb  leidste 
SBerfc  b.  ^.  3fafd^inenbauten  bie  beften  Dienfte  teiften  bürften.  gm  mittleren  ®ürtcl  lönnen 
je  nad^  ber  Sefd^affenl^cit  beg  Soben«  unb* bem  t)erfugbaren  SRateriale  $oIj=  ober  Stein* 
bauten  in  SSertoenbung  treten. 

3n  SBitbbäd^en  jnjeiter  unb  britter  Drbnung  bürften  mit  SRudtfi^t  auf  ben  ange^^ 
ftrebten  gmedE  einfad^ere  SBerle  üon  gafd^inen  ober  $oIj  ben  foftf))ieügeren  ©teinbauten 
bor^ujie^en  fein. 

§6.  @runbfd^n)enenunb®c^aUnbauten.  ®runbfc^n)ellen unb  ©dualen 
lönnen  ou^  ^olj  ober  Stein  l^ergeftettt  toerben.  Diefelben  ^aben  ben  ßtoed,  bie  Sa^bett* 
fo^Ie  t)or  einer  lieferlegung  §u  fd^üfeen.  3n  ber  ©d^toeij  bei  SBrienj  finb  ©t^atenbauten 
§tt  bem  Smedte  au^gefü^rt  morben,  um  bie  ©iniftoffe  möglidbft  rafc^  nad^  einem  natura 
liefen  STbtagerungSgebiete  ju  fd^affen.  2Ran  glaubte,  bag  fid^  burd^  ben  Sau  oon  ©traten 
bem  ©d^uttlegel  eine^  S3äiIbbad&eS  entlang  bie  Slu^brüd^e  ober  äRul^rcn  unfc^äblid^  für  bie 
angrenjenben  ffulturen  ableiten  liegen.  Die  ©rfal^rung  l^at  jcbod^  gelehrt,  bag  berartige 
Anlagen,  toenn  fie  nur  au^fc^Iieglid^  am  ©c^uttlegel  errietet  toerben,  jtt)edtIog  finb.  Da* 
gegen  finb  ©d^alenbauten  baS  befte,  leibcr  aber  aud^  baS  Ioftf<)ieligfte  SKittel,  um  SBilb* 
böd^e  gu  fcftigen,  beren  Sac^bettfo^tc  in  Setoegung  geraten  ift.  ^iebei  toirb  nur  t)oraug* 
gefeit,  bag  in  bie  SluSfc^atung  aQe  ti^unben  ober  aufgen)ü]^tten  ©teßen  be^  äBilbbad^betted 
einbejogen  »erben. 

^öljeme  ©runbfc^toellen  befte^en  auS  einem  ober  jtoei  ©allen,  bie  man  fenhec^t 
auf  ben  ©tromftrid^  in  bie  öad^bettfol^Ie  einlägt  unb  beiberfeit^  in  bie  iponge  entfprc^enb 
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an  bie  ©teile  ber  ©alfen  lönnen  auc^  ©teine  treten,  bie  bann  in  gform  eine^  ®e* 
tDöIbringed  mit  bem  ©c^eitel  ftromaufföärt^  in  bie  ©ol^Ie  bed  ©ad^beeted  gefügt  unb  burd^ 
^ei^cnb  fefte  SEBibertogen  in  ben  beiberfeitigen  Uferfeften  geftüfet  toerben  muffen.  ®runb* 
ft^toeüen  l^ben  nur  bann  einen  fidleren  Erfolg,  toenn  fie  in  genügcnber  Slnja^I  unb  in 
einem  SBilbbad^e  angettjenbet  toerben,  too  bie  2lufn)ü^Iungen  ber  ©ad^bettfol^Ie  erft  begonnen 
^ben.  ©inb  biefe  aber  fd^on  loeit  fortgef (^ritten,  bann  mug  anftaft  ber  ©runbfd^toettcn 
ber  Serienbau  treten,  »enn  nid^t  ettoa  öorerft  no^  mit  anberen  SBiittetn  eine  ©ol^Ien* 
Hebung  erhielt  »erben  foH.    (SSerbauung  na^  3^n^.) 

©dualen  finb  fünftlid^  l^ergefteKte  öbfluglanäle  mit  rec^tedfigem ,  gebrochen  gerab* 
linigem,  fegment*  ober  l^albfreiöförmigem  ?ßrofiIc.  Die  lefetbejeid^netcn  beiben  ?ßrofifö* 
formen  finb  bie  jtoedhnägigften  aber  au^  bie  foftfpicligften.  8lud^  bei  ©c^alungen  fann 
mit  bem  gleid^en  Srfolge  Stein  ober  $oIg  t)er»enbet  toerben.  gafc^inenmaterial  bürfte 
ji^  nur  ju  untergeorbneten  Anlagen  ober  für  Slotbauten  em^jfe^Ien. 

Die  Dimenftonierung  eines  ©d^alen^jrofileg  mug  na^  SHaggabc  bcr  abftiegenbcn 
SJaffermaffen  erfolgen,  ©inb  längere  ©trerfen  eineä  SBitbbac^cS  auSjuf dualen ,  fo  muffen 
bon  ©trede  ju  ©trecfe  ©tü|bauten,  ©teinjd^tocttcn  ober  3;^alf<)erren  eingefügt  toerben. 
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©eSflteic^en  ift  and)  bcr  unterfte  ober  ber  am  tiefften  flelegcne  ©c^Iug  ber  Schale  burti^ 
eine  ^inlattgtic^  fefte  I^alfperre  ju  unterfangen  unb  ju  ftü^en. 

§7.  I^alf^jerrcn.  3^rer  fionftruftton  nad^  befte^t  eine  ®pvrct  au8  bem 
S)amme  unb  feinem  gunbamente,  b.  i.  bem  bem  SBaffer  cntgegengeftettten  Äörper,  auS  bem 
SSorfetb,  bem  goU*  ober  ©turjbett,  beffen  Aufgabe  in  ber  ©id^erung  be^  guÄbamcntc^ 
ber  @))erre  tiegt,  b.  ^.  ed  foQ  jfotfungen  unb  Unterfpülungen  bed  Sfuged  burc^  bad  ^er^ 
abfaüenbe  ©efd^iebe  unb  bad  abftiegenbe  SBaffer  Derpten.  @nb(id^  gehören  aud^  no^  bie 
beiberfeitigcn  SBiberlager  iiiel^er.  SDiefe  follen  i^rerfeitiJ  »ieber  teite  eine  fefte  Stntel^nung 
unb  (Sinbinbung  bed  Sammed  an  bie  Uferböfd^ungen  ermögtid^en,  teild  auc^  gegen  eine 
feitlic^e  ^interfpütung  be^  ®efamtbaueä  burc^  bie  abpießenben  SBaffermaffen  bie  genugcnbc 
©id^er^eit  getoä^rtcn.  öl»  SBiberlager  lönnen  natürlid^e  ©töfetJunfte,  gfetfenlö»)fe  u.  bgl. 
benü^t  tt)erben;  im  anbem  gaHe  müjfen  fold^e  lünftüd^  gefc^aflfen  »erben. 

a)  2:!^alft)erren  auÄgafc^inen  unb?ßacftoerf.  S)iefelben  fönnen  »ieber 
lebenbe  ober  tote  fein,  je  nad^bem  ein  antreiben  ber  gafc^inen  bejwetft  ober  aud&  nic^t 
bcabfid^tigt  toirb.  3Kit  Slüdjid^t  auf  bie  2lrt  ber  ^erfteHung  !önnen  fotoo^I  bie  lebcnben 
als  aud^  bie  toten  S<tfd^inenf))erren  aud  gebunbenen  t$<^f deinen,  au^  einfad^en  gfled^tjaunen 
ober  aus  bop^jcltcn  gled^tjaunen  mit  ©efd^icbefüHung  beftel^en. 

3u  ben  Icbenben  SBerlen,  bie  mit  Slütffid^t  auf  i^re  längere  S)auer  ben  toten  SEBerfen 
öoräujicl^en  finb,  mug  ftetS  ein  auSfc^lagfä^igcS  3DlateriaI  öerttjenbet  ftjerben;  beSgleit^cn 
ift  aud^  bie  2luSffi]^rung  ju  einer  Seit  üorjunclimen,  »o  auf  baS  austreiben  ber  gaft^inen 
mit  S3cftimmt^eit  geregnet  toerben  fann.  S)aS  gafc^inenmaterial  foll  frifc^  gewonnen 
n)erben  unb  aus  möglic^ft  langen  unb  nid^t  ju  ftarfen  SBeibenruten  befte^en.  DaSfelbc 
tt)irb  mit  tocic^em  S)ra^t  ju  »aljenförmigcn  SBtirftcn  gett)unben  unb  lann  ^icbci  baS  gn^ 
nere  ber  SBaljcn  mit  Steinen  auSgefüHt  toerben.  S)ie  Sänge  bicfer  SBaljcn  mug  jeboc^ 
etttjaS  me^r  betragen,  als  bie  SBeite  ber  bamit  ju  öerbauenben  Sftunfcn.  3[n  fd^malcn 
aiunfen  ober  Sinriffen  legt  man  bie  gebunbenen  SBaI§cn  paraDet,  in  breiteren  fenfred^t  auf 
ben  SBaffcrIauf  unb  befeftigt  fie  mittelft  tiefeingeft^Iagener  ^fä^Ie,  bie  man  nad^  SKoglid^^ 
feit  gleid^fallS  auS  einem  auSfc^tagfä^igen  SHateriale  erjeugen  foII.  Qn  biefcm  gfalle  werben 
bie  beiben  gafd^inencnben  ettoaS  ^ö^er  als  bie  aRitte  gerid^tet  unb  mögüd^ft  tief  in  bie 
@citent|änge  eingebettet.  S)ieS  fotoic  eine  ^iuterfüHung  bergttjärts  bietet  bem  gafd^inen^ 
materiale  ein  genügenbeS  S3ett  jur  Setourjelung. 

©rreid^en  bie  SRunfen  ober  ©inriffc  eine  ^Breite,  bie  beträd^ttic^er  als  bie  SJänge  bcr 
verfügbaren  gafd^inen  ift,  fo  treten  an  bie  ©teile  ber  gebunbenen  3fafdE)inen  bie  gtet^tttierfe. 
3n  biefem  galle  werben  fenfred^t  auf  ben  ©tromftric^  $fäl|le  auS  auSfc^tagfäl|igem  3)la^ 
teriale  in  einer  Steige  gefd^lagen  unb  mittelft  eines  aufgenagelten  $olmcS  üerbunben.  3)ad 
|)olm^olä  fann  l^orijontal  liegen  ober  eS  wirb,  waS  fid^  me^r  em|)fe^ten  bürfte,  auS  jioci 
ober  brei  Seilen  jufammcngcfe^t ,  wobei  bann  baS  SKittelftüd  —  für  ben  SBaffertiberfall 
—  ^orijontat  gelegt  wirb,  wätirenb  bie  glügel  feitlid^  anfteigenb  ju  ftellen  wären.  S)tc 
eingerammten  $fäl)lc' toerflid^t  man  mit  auSfc^lagfäf)igen  SBeibenruten,  bereu  unteres  Snbc 
genügenb  tief  in  ben  S3oben  ju  öerfenfen  ift.  SBerben  jwei  ober  mehrere  berartige  2fled)t= 
reiben  in  Slbftänben  öon  circa  Im  parallel  geftellt,  überbieS  aud^  noc^  mit  barauf  fenf= 
red^t  fte^enben  gled^twerten  untcreinanber  öerbunben  unb  bie  auf  biefe  SBeife  eriieltcn 
faftenartigen  JRäume  mit  ©efd^iebe  ober  ®rbe  gefüllt,  fo  bcgeic^net  man  berartige  SBertc 
als  glec^tjäune  mit  Oefd^iebefüHung  ober  aud^  als  fforbfperren. 

3ur  ^crftellung  ber  @^)erren  auS  ^acfwerf  bebient  man  fidE)  belaubter  ober  benabeltcr 
©taugen  ober  ©tömme  —  am  beften  üerwenbet  man  gut  beaftete  lanncn,  bie  bann  }^a^ 
rallel  jum  SBafferlauf  unb  jWar  mit  ber  Sfrone  ftromaufwärtS  ©tamm  an  Stamm  gelegt 
unb  mit  S5ad^gcfcf)iebe  überlegt  werben.  Stuf  biefe  erfte  fommt  bann  eine  zweite  u.  f.  ro. 
Sage,  bis  bie  geplante  $öt|e  erreid^t  ift,  wobei  bie  näc^ft  ^ö^erc  Sage  ftetS  um  ein  SBc^ 
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nigeS  jurndtrettn  fann,  fo  jtoor,  bog  t)ie  bon  ben  @tammenben  gebtibete  @tirnfeite  bet 
^pttct  eine  Öeine  Söfrfiung  Don  i— i  her  $ö^  erlangt. 

b)  Xfjotfpetiren  auä  ^lolg  lönnen  ein=  ober  jtoeiraanbig  fein.  2)ie  erfteren  be^ 
^ei^net  man  al8  einfache  ober  iBallenftieiren,  bie  testeten  als  bof^tielte  ober  ^aften^ 
fperren.    3)er  &ötptt  bei  einfachen  Sperre  ^ig.  1  tiefte(|t  auä  einer  Slnja^I  oon  fibec^ 


einanbergelegten,  runben  Stammftfiden  Don  geljöriger  Sänge  unb  ©lorfe,  bie  entwebcr  uH' 
mittelbar  aufeinanberÜegen  ober  untereinanber  äroifc^enräume  ooii  15—20  cm  SSJeitE  bilben. 
3)ie  erftere  Sonftruftion  i(t  bei  ber  gü^tung  Reiner  ®e(iiiiefie  bie  jniectmäfiigere,  ^m 
geftigung  bie(er  SSanb  bienen  Snnfien^öläer,  Wellte  in  bie  ^lintctfüHung  mügüi^ft  weit 
hineingreifen  foDen.  9ti(^t  o£)ne  ffiorteif  ift  bie  SBerroenbung  Don  ganjen  Släiiuiwn  mit 
toller  ißeaftung  atä  3<in8fnl)ötjet  -  in  melr&em  gatle  bie  in  ber  ^interfüUung  feft  einge= 
ft^tolfene  ffrone  einen  weit  ^ä^eren  geftigleilSgrab  getoätirt.  ®ie  Saltenioaitb  tonn  oerfilal 
ober  mit  einem  Einjuge  Don  i— i  ber  §D^e  ^ergefteßt  luerben.  3n  einem  ^itbbarfje  mit 
hartem  unb  jt^arfem  (Sefc^iebe  bürfte  bie  SBertiCalfteßung  ber  SBanb  bcffer  entipre^cn, 
weif  in  biefem  JaHe  baä  niift  unwesentliche  ajloment  ber  mec^anifc^cn  SlbnÖ^ung  ber 
^öljer  wefentlit^  abgeminbert  wirb. 

^ie  boppetten  Sperren  beftef)en  aus  gtoei  Säalfenloänben,  bie  unter  einanber  mittelft 
Ouer^&ljern  oerbunben  finb,  Wä^renb  ber  ^wiftl^enraum  mit  @efd)iebe  aitSgefftHt  unb  an 
ber  Dberflä(^e  überbielt  ober  abgepflaftert  wirb.  3ft  bie  *lJrofil8tiieite  (o  betroi^tlit^,  bog 
bie  Berffigbaren  $iHjer  ni(^t  jureidien,  fo  wirb  ber  ^oljbau  auä  jwei  ober  brei  Xeilen 
juf ummengefe^t ;  im  erfteren  gatte  Werben  bie  jwei  ^ütjer  unter  einem  ftumpfen  SSinfel 
bergniärtS  on  einanber  geftofeen,  wö^renb  im  lejteren  gaUe  ber  mittlere  Seit  (enfrei^t  anf 
ben  @tromftri<^  unb  bie  ©eitenteile  [(^ief  unb  tf)oln)&rtS  geführt  werben,  fo  baft  fict|  bie 
"Soxm  ö^nlid)  wie  ein  mit  bem  @d)eitel  bergWSrt^  liegenbeä  @teWülbe  aufnimmt,  ^n  ber 
Dbctften  ^aitenloge  roirb  bur^  ^nfi^nitte  unb  bur^  ^efeftigung  Don  türjeren  ®eitcn= 
ftüden  eine  Slbflugrinne  für  bie  gemü^nlic^en  Säffer  gef(^affen  unb  bamit  au<ii  ber  @trom= 
ftti(^  Don  ben  öefäljrbeten  Uferpartien  abgelentt. 

c)  Itialfperren  ou8  Stein,  ®er  Äörper  einer  ©teinfperre  wirb  ftetSinSorm 
eine«  liegenben  ©eWölbeä  mit  bem  ©(Reitet  fttomaufwärtä  erbaut.  S;er  Smetf  bcc  i8ogen= 
form  einet  Sperre  liegt  in  ber  größeren  SSiberftonbäfd^igfeit  gegen  ben  Stoß  unb  'Erurf  btc 
^erabtommenben  ©cfdiiebmaffen.  9?ac^bem  nun  ein  jebeS  ©eWölbe  ben  SJrurf  auf  feine  9Bibcr= 
lager  übertrögt,  fo  wirb  eine  fefte  Slnle^nung  ber  Sperre  immer  geringer  werben  muffen, 
je  me^r  [\ii)  bie  @ewö(bäfoim  bem  $alb(reife  notiert ;  bcnn  wä^tenb  ber  SJrud  eine*  flü(^en 
Sogenä  me£)r  gegen  bie  Seitenroänbe  ber  Si^Indit  Wirft,  läuft  er  beim  .^lalblrcife  parallel 
ju  benjelben  unb  üerliett  ben  natürlii^en  ^It,  ber  erft  bur(^  (ünftlii^  ^ffleft^ß**  SBibcr^ 
leger  loieber  geff^ßffen  werben  mufete. 

3n  Stonfreid)  belommen  bie  I^alfperren  eine  ?(orm,  bei  ber  bie  ®ef|ne  beä  SßogenS 
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gleid)  bei  je^nfac^en  $feill|5t|e  tft,  mä^ietib  int  ^dfati^tt  Ponton  @[oubfinben  fcie  Sogen« 
fefine  gleti^  bem  üßogenrabtuS  angenommen  roitb. 

^ie  t^alnSrtS  gelehrte  ober  tstimfeite  einer  Sperre  ift  bertifol  ober  ^3(!^flenS  mit 
eintm  Weinen  Stnjuß  bon  20—25°/.  ber  $ötie  ^erjnfteUen ;  benn  mit  ber  Kttiliilen  ©teHung 
mirb  bie  totlenbe  Sinniifung  ber  überftfirjenben  SSaffermaffen  auf  ben  unmittelbaren  t|ru6 
ber  'Sptxxe  bermieben,  ti  entfällt  bie  S[bnü^ung  ber  ganjen  @ttm(citenflAd|e  unb  bet(^iSntt 
[i^  nur  auf  bie  oberfte  Sage.  ISnbIi<$  toirb  au(t|  baS  Gaffer  bunfj  ben  bertitalm  ©tut} 
momentan  feiner  gangen  firaft  beraubt.  S)ogegen  ift  bie  ©tanbfeftigleit  einer  geböft^tcn 
©perre  gröfeer  unb  bebarf  eö  leineS  fo  forflfäüig  tietgeftellten  ©tutjbetteS. 

anit  Südfirfit  o«f  bie  9lu8fiif|nirtg  fonn  ber  Körper  einer  Steinfperre  oua  einer  in 
SRMel  gelegten  SBru^fteinmauer,  au8  einem  gemifi^ten  aRauerWerl  ober  enbfidi  aus  einem 
reinen  Iroifenmauerroerf  mit  me^r  ober  minber  gut  be^uenen  ©teilten  beftel)en.  Bei  ben 
3Si[bbat[|:^SGerbauungen  in  Oefterrei^  toeiben  bie  X^lfperren  no^ju  auSfd^tiefjtic^  als 
IrDdenmauem  mit  logertiaft  inbereiteten  Steinen  erbaut,  ttö^tenb  in  granttrid)  Bielfae^ 
anertetmauerungen   ober  gemtfc^te  aJIauerungen  Sbtnenbung  fanben.     ^irb  bet  SStpci 
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einer  @^Jerre  auS  einer  in  3Rörtd  gelegten  SKaucr  erbaut,  fo  muffen  Meine  Abflußöffnungen 
für  baS  ©iderlüaffer  in  auSrcid^enber  önja^I  unb  Sertcitung  l^ergefteHt  werben,  öei  bcr 
«ufmauerung  bcr  @^)erre  finb  für  bie  ^erftellung  ber  ©timfcitc  ntöglic^ft  große  unb  fcfte 
Steine  jn  benüfeen,  beren  Stoß*  unb  Sagerfugen  entf^rcc^enb  aufgearbeitet  tüerben  muffen ; 
beSgteic^en  mrx^  baS  (Sefefe  „^\)ü  auf  gug"  ftrcnge  burd^gefül^rt  werben,  »obei  bie  Steine 
mit  i^rcn  langften  Dimenfionen  bie  liefe,  mit  ber  jttjeitgrögten  bie  ^öl^e  ber  einjelnen 
@teinlagen  bitben  foQen. 

3n  jebe  ©teinlage  (©etoöIbSring)  finb  gleid^^fjol^e  Steine  ju  berioenben,  toobei  in 
gleicher  SBeife  toie  bei  $)erfteKung  eined  ®ett)öIbeS  borjugetien  ift,  b.  1^.  c8  wirb  mit  ber 
SWauerung  ober  mit  bem  Segen  ber  Steine  gleichzeitig  in  ben  beiben  SBiberlogern  begonnen 
unb  ber  Oetoötb^ring  ober  jebe  Sage  für  fid^  burd^  einen  forgfölttg  jugerid^teten  Sd^Iujg* 
ftein  gefc^Ioffen.  Daö  felbftcinbigc  getoölbartige  2(bfc^Iiegen  einer  jeben  einjelnen  Steinlage 
ift  fc^on  bc^^alb  ratfam,  toeil,  Wenn  bie  SluSfül^rung  bon  einem  SKul^rgange  überrafd^t 
würbe  —  eine  ©bentuaütöt,  bie  ja  bei  einem  SBilbbad^e  fel^r  leidet  mögüt^  ift  —  nur  ein 
leil,  nic^t  aber  bie  ganje  Slrbeit  ber  S^tftörung  anheimfallen  lann.  ÜRuß  bie  aufgeführte 
Stimwanb  not^  burd^  eine  ^intermauerung  berftärft  werben,  fo  genügt  für  biefen  3tt>cdE 
eine  einfa^e  93rud^fteinmauer  unb  wirb  biefelbe  gleic^jeitig  mit  ber  SSorbermauer  aufge- 
fü^rt,  wobei  bie  öinber  ber  Stimwanb  möglid^ft  tief  in  bie  |)intermauerung  eingreifen 
joDen.  $ö]^e  unb  SRauerftärle  wirb  mit  »üdtftd^t  auf  bie  örtlid^e  öefc^affenl^cit  faHweife 
ju  beftimmen  fein. 

3)ie  ^one  ber  Steinf<)erre  wirb  mit  befonberö  großen  Steinen  abgebest  unb  erl^ftlt 
ein  f^alcn*  ober  ftaffelförmige«  5ßrofil,  b.  1^.  man  legt  ben  SBafferüberfaH  entWeber  in  bie 
SRitte  (Sig.  2)  ober  auf  eine  ber  beiben  Seiten.  S)a&  Sefetere  fann  ftattfinben,  wenn  ein 
Seitenlang  au«  einem  feften  SRateriale  beftel^en  fottte.  3m  galle  aber,  ate  beibe  ^änge 
an^  einem  leitet  jerftörbaren  äRateriale  beftel^en,  ift  ba«  erftbejeid^nete  5ßrofil  anjuwenben. 
(Sine  ^orijontale  öelrönung  ift  nur  julftffig,  wenn  bie  Scitenl^ängc  beiberfeit«  an^  einem 
feften,  felfigen  SKateriafe  jufammengefefet  fein  follten. 

d)  S)ie  SBiberlager  unb  gunbamente  einer  I^alf^jerre.  3)ic  SBiber* 
lager  einer  S|)errc  an^  gaf(^inenmaterial  ober  $oIj  werben-  burd^  ba«  möglic^ft  tiefe  ©in* 
legen  bed  Sbxptx^  ber  Sperre  in  bie  Seitenl^önge  be^  SBUbbad^e»  erfefet  unb  in  ben  we= 
nigften  gdHen  burd^  fünftlic^e  Anlagen  gefd^affen.  SBenn  e«  bie  SSer^ältniffe  gcftatten,  bann 
werben  für  pljeme  Il^alfperren  jene  Stellen  bcnüfet.  Wo  natürlid^e  ober  gewad^fene  gelfen 
in  ben  l^üngen  l^erbortreten,  an  bie  man  bie  ©alfenwanb  ber  St)crre  anlel^nen  lann.  ge^It 
inbeß  jene  SBorauSfe^ung  unb  gewäl^rt  felbft  ein  tiefe«  ®inbinben  ber  ©oljwanb  in  bie 
Seitenlange  feine  genügenbe  Sid^erl^eit,  fo  werben  beiberfeit«  unb  jwar  wafferabwärt«  — 
OTib  aud^  ftromoufwart«,  ba«  lefttere  gegen  ^interfpülung  —  pgelartige  Stü^Wänbe  l^er* 
gefteQt  unb  gleid^fall«  in  ba«  natürlid^e  lerrain  geführt.  äJtituuter  werben  aud^  tüng« 
ber  beiben  Ufer  paraKel  jum  Stromftrid^  faftenartige,  in  ba«  ^interlanb  mit  ßangen  feft* 
bernabelte  Uferfd^u^werle  erbaut,  bie  man  bann  ate  SBiberlager  für  ben  Rbtptx  ber  S^jerre 
benü^t. 

Steinfperren  finb  nad^  SWöglid^fcit  an  natürliche  gelfen  anjulel^ncn ;  in  (grmanglung 
fold^er  finb  fünftlic^e  gflügel  (3fig.  3)  paxaM  jum  SBafferlauf  unb  ante^uenb  an  ba«  Ufer= 
gelänbe  nad^  auf*  unb  abwart«  möglid^ft  weit  ju  fül^ren  unb  an  i^ren  Snben  in  ba«  natür* 
üc^  Icrratn  einjubinben.  gür  fünfilic^e  SBiberlager  werben  fid^  SRauem  in  SRörtel  beffer 
em))fe^(en  aU  XrodEenmauerungen. 

S)a«  gunbament  bei  ben  Sperren  au«  gafc^inenmaterial  unb  ^olj  befielet  nur  in 
bcr  «rt,  bog  ber  ßörper  mögßc^ft  tief  in  bie  »ac^bettfo^Ie  eingefül^rt  wirb,  man^mat 
wirb  auc^  ftromaufwart«,  jumal  bei  ^oljfperren,  eine  Settung  a\i^  tofen  ober  gebunbenen 
gafc^inen  ^ergefteat,  wä^renb  ba«  Sturjbett  bie  Sperre  ftromabwart«  ju  fc^ü^en  ^at. 
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Sotbauten.  SWati  untcrfd^cibet  ballet  Sauten  jum  unmittelbaren  ©d^u^e  beS  SSorfetbc^ 
uttb  Sauten,  bie  eine  @r^ö^unfl  beS  SSorfelbeö  bejtüeden.  S)ie  crftcren  em^jfe^len  ftc^  bei 
niinber  l^o^en  Dbicften  unb  bei  SBafferWufen,  bie  nur  ein  mägige^  ©efc^iebc  fütircn,  toa^-- 
renb  im  entfleflengefe^tcn  gaUe  bie  leiteten  aU  jttjecfbienü^er  \\ä)  ermeifen  bürften. 

3u  ben  erftgenannten  Sauten  red^net  mon  bie  Settungen  auä  2fafd^inen,  $oIj  unb 
Stein,  gaj^inenbettungen  lönnen  auiJ  lofen  ober  gebunbencn  gafc^inen  I}ergefteßt  merben ; 
baju  lönnen  3—4  m  lange,  4—5  cm  am  bicfen  ffinbe  ftarfe  S33eibenruten  ober  in  bereu 
(grmangluug  aud^  üaub^otj^  unb  felbft  Siabell^olgäfte  beuü^t  werben.  ©ott)ot)t  bie  einen 
toie  bie  anbem  njerben  auf  ben  ebenen  ®ruub  gelegt,  bann  mit  @ef(^iebc  gebctft,  n)orauf 
eine  neuerüd^e  gafdiinentage  fommt  unb  bie^  infolange,  bi§  bie  gemnnfc^tc  S)icfe  erreid)t 
ift,  hJobei  fid}  bie  einzelnen  Sagen  ber  lofen  ober  gebunbenen  gafc^inen  unter  einem  redeten 
SBinfet  Ireujen  foHen.  Sltö  Slbfdjtug  unb  jur  Ser^inberung  eined  adfäüigen  gortfri^wcm- 
mens  ber  5afd)inen  wirb  fenfrec^t  auf  ben  SBafferlauf  unb  t^alabioartS  oor  bie  Settuug 
eine  Äeil^e  üon  $fäl|len  in  ben  Soben  eingerammt ;  uberbieg  finb  nod^  bie  einjelnen  Sagen 
ber  Ladung  mit  SBürften  auS  gafd^inenmateriat  unb  |)aftpfa^Ien  an  bie  @o^Ie  anjunabeln. 

Settungen  auS  |)oIj  fönnen  befte^en  auS  9lunbl}0liftnden  in  einfnd^er  ober  boppelter 
Sage,  auS  ©(^warten  ober  Sohlen  ober  auS  gezimmertem  ®e^ölj.  S)iefe  S)ielung  wirb 
auf  @runb*  ober  ©djweD^öIjer  mittelft  $oIj«  ober  (Sifennägeln  bcfeftigt,  Wobei  bie  5ßoIfter:= 
^öljer  im  groben  ®ef^iebe  ju  betten  finb. 

3wedmä§iger  unb  bauertjafter  finb  Steinbettungen,  bie  entWeber  auS  einem  lofen 
©teinwurfe  beftelien  fönnen,  ber  aber  nad^  ©rforbernid  in  bem  nötigen  SluSmafee  ju  er= 
Ijatten  ift,  ober  eS  wirb  ba«  Sorfelb  mit  einem  regelmäßig  aufgeführten  ^flafter  überbedt. 
3n  bciben  göHen  finb  mögüc^ft  große,  1000—2000  kg  fd&were  ©teine  gu  üerwenben.  S)ie 
0.8—1.0  m  bide  5ßflafterung  ift  auf  eine  20— 40  cm  ^ol^e  Unterbettung  bon  ©i^otter  ober 
®cfd^iebe  ju  ftcöen  unb  t^alwortS  burc^  eine  l^öljerne  ®runbfd^welle  ober  beffer  noc^  burd^ 
einen  gewölbartigen  ßinfa^  (©teinfd^wette)  abjuf^tießen. 

^t  bagegen  baS  ju  fd^ü^enbe  Sorfetb  eine  größere  SluSbel^nung,  fo  wirb  bie  5ßfla* 
fterung  burd^  eingelegte  ipoljf c^  wcDen  ober  burd^  in  entf^)red^enber  liefe  aufgeführte  jDuer- 
ober  ^crbmauem  in  gelber  unterabgeteilt.  3"  tintm  fel^r  loderen  Soben  fann  bie  ?ßflafte== 
rung  jur  weiteren  ©ii^erung  auf  einen  liegenben  ober  ftel^enben  8toft  gefteüt  werben.  3Rit* 
unter  wirb  auc^  ein  gewöl^nlid^er  $oI}faftenbau,  ö^nlic^  Wie  bei  einer  ^olgflaufe  audge« 
fu^rt,  mit  ®efd^iebe  gefüQt  unb  an  ber  ^rone  abge))flaftert. 

2)ie  zweite  9trt  ber  Sauten  (©efunbdr bauten),  bie  auf  eine  @r^ö^ung  bed  Sorfelbed 
abgielen,  werben  gteic^fadd,  je  nad^  ber  Sefd^affen^eit,  gfonn  unb  ^ö^e  bed  ^au^tobjefted  aus 
ber  lombinierten  Stnwenbung  bon  gafd^inen*,  §oIj*  unb  ©teinmaterial  erbaut.  Qu  ben 
einfad^ften  Sorle^rungen  get|ören  eine  ^jjfa^lrei^e,  parallel  unb  in  entfprec^enber  gntfernung 
öom  f)auptobjefte.  Sic  5ßfa§le  berbinbet  man  mit  einem  ^olml^olje ;  oor  biefelben  werben 
ftromauf Worts  ©enffafc^inen  bis  jur  $ö^e  beS  .^polmS  gelegt  unb  bernabelt;  ober  man 
fc^lögt  aud^  ftatt  ber  gafc^inen  eine  ©punbwanb.  äSerben  bagegen  ^iloten  ober  ^fft^le 
in  gwei  parallelen  Steigen  (Siei^enabftanb  2—3  m,  ?ßilotenabftanb  1—1.2  m)  gef erlagen, 
unb  biefelben  mittelft  SängS^  unb  Duer^olmen  (3angenf|ölzcr)  berbunben  unb  weiterS  an 
bie  jwei  plotenrei^en  bergwartS  ©punbwänbe  gerammt,  fo  gewahrt  ein  berartiger  Sau 
felbft  für  größere  Dbjefte  einen  genügenben  ©c^uft.  ®en  gleichen  Stotd  fann  man  au^ 
mit  einfoc^en  SaHenwänben  ober  einem  ßaftenbau  auS  gwei  parallelen  Salfenwänben  er= 
reichen.  Sei  bebeuteuben  I^alfperren  auS  Stein  werben  als  ©efunbärwerfe  (3fig.  4  u.  5) 
gang  gleid^  fonftruierte  ©teinfperren  bon  geringer  $ö^e  parallel  unb  in  angemeffener  gnt= 
fernung  bom  ^auptobjefte  erbaut.  Ueberbi  eS  fann  bie  Dberfläd^e  beS  auSgef üQten  ätaumeS 
gtoifc^en  beiben  ©perren  auc^  unter  einem  mäßigen  ®efälle  abgeppaftert  werben.  S)er 
guß  beS  ©efunbörwerfeS  wirb  bann  burc^  Settungen  gefc^ü^t.    Sei  ber  Einlage  bon 
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aSoutnt,  bie  auf  eine  ffitffö^ung  be«  tßorfelbeS  ^njielen,  erfotbert  bie  Sunbiening  be* 
^u))ti)bietteS  leintii  fo  befonbem  ®tab  Don  ©orgfalt,  nie  in  jenem  Saue,  roo  nut  SSet^ 
tunßen  tjergeftellt  werben  (oKen. 

%  8.  SierbauunQ  bet  ZSilbbadie  na^  ber  anet^obe  bon  ^enn^.  3lle 
3ennq'fc^e  ffleäiobe,  bie  SBilbböt^e  ju  oerbauen,  befte£|t  etnfa(%  in  bet  auSfi^alung  ber 
aSö^ettjo^Ie  mit  Steinen,  ^eboi^  Wirb  Dorerft,  um  nic^t  atlju  tofffiiiefige  ®6)alm  £)er= 
fteEen  j«  mfiffen,  bie  me^t  ober  mtnber  tief  eingefctinittene  iöarfibetttotile  bc8  aSilbba^eS 
ober  einer  jeben  Sleufe  beälelben  auf  ifire  urf^irünglii^e  b.  i.  normale  ^ö^e  entpotgetioben 
unb  er^  bann  gegen  neuerlii^e  Untermü^Iung  burc^  bie  Sluffü^cung  einer  isteinf(^ale  ge= 
fe^t,  beren  ^tof»!  ou8fc^Iie|Ii(if  noi^  ben  BTbflulmaiTen  ju  bemeffen  ift.    S)a8  $eben  bet 
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Sat^bettfo^Ie  wirb  in  einer  etnfa^en  aber  finnreUfien  SBei(e  buic^  geroüEinlt^e  Slei^tjäune 
in  bet  SSei(e  erjielt,  ba|  btefe  bon  unten  na^  aufm&rtö  fortf^rettenb  in  SIbftAnben  Don 
3  m  ertiditet  werben. 

3)iefe  Slet^tnerte  (i^Q.  6)  fte^en  ber  ganjen  91eulenbieite  entlang  in  ^orijontalen 
Äanwn  unb  pnb  nur  in  itirem  ©dieitelpunöe  etWcS  tiefer  ge'^often.  ^at  ein  ajlu^rgang 
biefe  SScrIe  Derft^fitlet,  \o  erfolgt  ber  iBau  neuer  gteditroerle  unb  unter  gleidier  9Bei[e  ber 
»mi  einer  3.,  4.  «.  f.  m.  Sage,  bi«  bie  geKünfc^e  ffir^ötiung  ber  ©o^ü  eingetreten  ift. 
auf  bitf«  Art  ^t  3enn^  ©otilen^ebungen  bi«  ju  15  m  jiö^e  ergielt.  Srft  bann  Würbe 
bie  ©teinfi^Ie  gig.  7,  gewötinlt^  mit  einem  hetäfegmentfömtigen  Profit,  gelegt,  mit  ben 


initoifdien  unb  out  <£nbe  eingebauten  ©teinfverren  als  ©runbf^weQen  geliörig  gefeftigt 
unb  mit  31e((|tjäunen  flügelartig  Derfe^n,  bamit  auStretenbe  @efi^iebe  Wieber  in  bie  ®d)ale 
iurarftreten  fönnen. 

§  9.  fijerbauung  »on  SBilbbäi^en  mittelft  Sarfiableitung  ober  mit= 
telft  SQenü^uug  lünftlid)  erbauter  9tblagerungdfilä|e.  3m  einteitenben Seile 
ip  bereits  ^ertorge^oben  worben,  bag  baS  ^ajyer  burij  bie  i^m  innewo^nenbe  firaft  eine 
ntinber  niberftanb^fS^ige  ESai^bettfoEite  ober  beren  [eitlii^e  ^änge  aufjuwflfiten  bermag  unb 
bn6  in  gotge  beffen  ein  gemöt|nliif)er  Oebirgäbadf  ju  einem  SBilbbat^e  werben  mufe.  S8ev= 
mag  man  in  einem  foli^en  ^aüi,  natiirlid)  begünftigt  buri^  bie  Srtli^en  SJobenber^ltniffe, 
baS  Gaffer  t>on  bet  bereits  aufgewühlten  Strebe  abjuleiten,  fo  mug,  bo  bie  Qlrunburfad^e 
befeitigt  würbe,  bie  eingetretene  Semegung  im  ©ebiete  beS  !8a(^e«  aufhören.  Eine  aSer= 
bauung  bur^  Sblettung  wirb  inbeg  nur  in  feltenen  gäUen  eintreten,  benn  p«  'f*  lopfpieÜg 
unb  ^fd|t  gang  beftimmte  iSoraugfe^ungen.  @S  mug  in  unmittelbarer  9IäI|e  be«  ^ilb> 
badieS  ein  jroeite»  ©ertnne  oot^miben  fein,  in  Weldie«  iai  SBaffer  beS  Derrüften  iöa^eä 
geleitet  merben  fann.  S)em  SSerfaffer  biefeS  finb  nur  gwei  biStier  auSgefü^le  Erbauungen 
buxc^  Sadwbteitung  befannt  unb  T'nb  beibe  ^lle  im  S^Wei^r  Santun  ©raubttnben  t>or> 
Eianben.  2)Drt  Würbe  ber  @urleibad)  bei  Siloafjlana  in  Sgabin  ober^lb  ber  Derrüften 
©teile  buri^  eine  folibe  ©teinfperre  abgefd)loffen  unb  ba#  Gaffer  mittelft  eineS  XunnelS 
in  baS  ^Ifenbett  eineS  jroeiten  39acE|eg  geleitet.  3)er  jweite  {ifall  einer  Serbauung  burd) 
SIblettung  befte^t  an  ber  91abiofa,  einem  ^uf^uB  ber  $lefur  bei  CE^ur  im  gleidien  Ifanton. 
^uä)  t|ier  würbe  baS  Sorbett  obeitialb  ber  in  SSewegung  geratenen  @treife  mittelft 
einer  ©teinfperre  abgefi^loffen  unb  baä  Sßaffer  in  einen  lunnel  abgeleitet,  ber  aber  unter= 
^alb  ber  Derrüften  ¥<"^tie  wieber  in  baS  fflett  ber  Sabinfa  einmflnbet. 

SBenn  ein  SBilbba^  in  einen  forrigierten  ^iu^  einmfinbet,  ber  eine  gufütirung  Don 
®efct|ieben  ot)ne  na<^teilige  golgen  für  bie  SorrettionSbauten  nic^t  Derträgt,  fo  tann  bie 


94  Vlla.  Sf  ö  r  {i  e  r,  fBitbbfi^e  unb  £atoinen,  bereit  SBefen  k. 

3tt)QtigdIage  eintreten,  bag  man  berarttge  ©efd^tebe  üoQftänbig  jurüd^Iten  mug.  ©efbft« 
t)erftanbti(^  !ann  bied  nur  bort  $Ia^  greifen,  too  ber  ^ai)  nur  83ern)itterungdgefd^iebe  in 
mäßigem  Umfange  füiirt  ober  too  bor^anbene  Xerrainbrüc^e  bereite  te(^nif(^  rid^tig  k^erbaut 
n^orben  finb  ober  enbltc^  n>o  mit  SRüdfid^t  auf  bte  Xerraingeftaltung  mit  ©ic^er^t  auf 
eine  natürlid^e  93eru^igung  ber  eingetretenen  ^Bewegung  ju  red^nen  ift.  2)iefe  Suxüdfyih 
tung  bon  ©efd^iebemaffen  lann  entmeber  auf  natürlichen  8(blagerungd))(ö|en  unb  ba  in 
crfter  Sinie  am  eigenen  ©d^uttfegel  erfolgen ,  ben  man  bann-  nur  mit  gled^ttoerfcn  burd^« 
gie^t  ober  ed  toirb  eine  mit  2)ammen  umfd^Ioffene  unb  mit  Sl^c^tjaunen  burd^jogene  gfläc^e 
^iefür  beftimmt. 

§  10.  Sdigemeine  9tegeln  für  ben  Sau  unb  bie  (Sr^altung  ber 
@tc^erungdbauten  in  einem  SBilbbad^gebiete. 

a)  äSorarbeiten.  SSenn  e§  fid^  um  bie  rationelle  SSerbauung  eined  SSilbbac^e^ 
^anbelt,  fo  mug  borerft  fein  Sangenprofil,  eine  audretc^enbe  Stnjal^I  bon  Duer^rofilen, 
bann  ein  @ituattondpIan  mit  bem  Umfange  feinet  @ammel«  unb  Surci^fluggebieted  unb 
enblid^  auc^  bie  Sage  unb  @röge  aDer  munben  ©teilen  geobatifd^  aufgenommen  unb  gra- 
pt|ifc^  bargcftcllt  ttjerben.  Sei  biefer  Slufna^me  finb  gleic^geitig  auc^  jene  ©teilen  im  ©i* 
tuatiou^ptane  unb  Söngenprofile  borjumerfen,  bie  fid^  mit  9tüdfi(^t  auf  bie  örtlichen  SSer^ 
l^altniffe  gang  befonberd  aU  SSaufteüen  für  Cuerbauten  eignen;  bedgleid^en  finb  auc^  ber« 
fum))fte  ©teilen  ober  offene  Duellen  il^rer  Studbe^nung  unb  Sage  nad)  in  ben  $lan  auf« 
gune^men. 

SRit  biefen  rein  ted^nifd^en  SSorarbeiten  ift  gleid^geitig  eine  grünblic^e  3!)ur(^forf(^ung 
bed  ®ebietei^  in  geologifd^er  unb  geognoftifd^er  IBegie^ung  borgunel^men,  ber  ftd^  aud^  nod^ 
bie  Ermittelung  jener  ©runburfac^en  anguf erliegen  l^dtte,  n^elc^e  audfc^Iiegli^  ober  bod^ 
born)iegenb  gur  Sntfte^ung  be^  nunmelir  gu  berbauenben  SBilbbac^eS  bie  Seranlaffung  ge^ 
geben  l^aben.  @rft  auf  ®runblage  biefe^  möglid^ft  forgfditig  erl^obenen  SRaterialed  lann 
an  bie  Slbfaffung  bed  eigentlichen  SSerbauungdprojefted  gefd^ritten  toerben  b.  f),  ed  toore 
nunmelir  bie  äRet^obe  ber  SSerbauung  unb  bad  l^iegu  angumenbenbe  97laterial  feftgufteOen. 
^abei  lönnte  bie  @efamtaufgabe  allenfalls  in  brei  $au))tarbeitdgru))))en  unterabgeteitt 
ttjcrben:  ^erftellung  ber  tcd^nifc^  notttjenbigett  Dbjefte,  geftigung  ber  wunben  unb  betoegten 
gleichen  mit  ben  t)iegu  erforberlic^en  (SnttoafferungSanlagen  unb  bie  rein  forftlid^en  Kuf« 
gaben  ber  Sen^albung  im  ©ammel-  unb  SDurc^fluggebiete. 

©pegieQe  Siegeln,  toel^e  äRet^oben  fic^  in  biefem  ober  jenem  gaOe  em))fe^Ien  mürben, 
taffen  fi^  felbftberftanblic{|  nic^t  auffteQen,  ba  baS  Verbauen  ber  SSilbbad^e  leineSn^egd 
f(^abIonenmägig  be{|anbelt  merben  barf;  {|ier  mug  eingig  unb  allein  ber  totale  S^arofter 
unb  ber  Umfang  ber  bereits  eingetretenen  äSern^üftung  maggebenb  bleiben.  Sbenfo  mug 
aud^  bie  enbgiltige  ©ntfd^eibung  betreffs  biefer  ^[rbeiten  ben  hierin  gefd^uttcn  unb  ber^ 
trauten  gorfttec^nifern  übertragen  merben. 

^m  allgemeinen  tonnte  allenfalls  ber  ©a^  aufgefteOt  merben,  bag  für  minber  ber« 
rufte  unb  untergeorbnetc  SBilbbäc^e  mit  ben  einfachen  ©o^lenbauten  (©runbfc^njeHen)  ba^ 
9IuS(angen  gefunben  toerben  bürfte,  koa^renb  bort,  n)o  bie  SJemegung  bereits  anfe^nlic^e  | 

3)imenfionen  ereic^t  l^at  unb  ber  S3ad^  fc^on  ber^eerenbe  äRul^ren  entfenbet,  gu  X^atfperren 
unb  ©d)alenbauten  gegriffen  »erben  mup.  Se^tere  ttjieber  Ratten  an  ©teHe  ber  erfteren 
gu  treten,  loenn  baS  ®efälle  ber  SBad^bettf o^Ie  30  7..  übcrfteigt  unb  bicfe  mit  Slüdfic^t  auf 
il}re  ©obcnbefc^affen^eit  noc^  weiterer  unb  tiefgehender  8tuftoü(}Iungen  fä^ig  fein  foHtc. 
S)a  aber  fowo^I  bie  ®efällS:=  alS  auc^  bie  SSobenber^ältniffe  in  ein«  unb  bemfelben  ®c« 
rinne  bielfa^  wec^feln,  fo  toerben  in  ber  ^rajiS  auc^  öfter  alle  brei  ®rup^)en  bon  95er« 
bauungSobjeften  angutreffen  fein,  begieftungS weife  gur  ?luSfü^rung  in  9lntrag  tommcn  muffen. 

Sei  ber  SluStoal^l  ber  ©aufteile  für  eine  2l)alfpcrre  ift  in  erfter  Sinie  barauf  gu 
fc^en,  ba{}  auSreic^cnb  ftarte  SBibcrloger  bor^anben  finb   ober  ba§  felbc,  fowie  bie  not^ 
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ttJCttbiflc  gunbicning  mit  nid^t  ju  bcttad^tli^en  ftoftcn  au^öcfiifjrt  toerben  fönncn.  93e^ 
bcutcnbc  $rofitecmeitcrungcn  finb  ju  öcrmcibcn;  bagcgcn  mug  getrad^tet  mcrben,  ba§  bie 
Qpexxtn  in  t^unlic^ftcr  SRä^c  uttb  jmar  unterhalb  bcr  Jerrmnbrüc^c  in  bcn  ©citcnf)ängen 
ju  fielen  fommen,  Die  Äu^tüa^I  ber  Sauftcße  ift  mic^tig  unb  fönncn  oft  mcnigc  SKetcr 
auf==  ober  abniart^  bie  StütdmcL^iQtät,  3)aucr^aftigfeit  unb  S3iffig!eit  ber  2(nlage  in  I)o{|em 
@rabe  bceinfluffen.  S)ic  SBa^l  ift  f^njicrig  unb  ert|cifd^t  @rfat|rung  unb  einen  gefc^ultcn 
^)raftif^cn  36Iicf. 

3Ba«  bie  anjal^I  bcr  5U  erbauenben  Duertt)crfe  betrifft,  fo  mirb  ber  @rab  ber  S3e= 
tocgung  unb  ffierrüfung  nta^gcbenb  fein  muffen,  b.  l).  je  umfangreicher  bie  in  SBcmcgung 
geratenen  gtäd^en  finb  ober  je  tt>eiter  bie  @ot|Icnbertiefung  borgefc^ritten  ift,  um  fo  mefir 
3:^alft)erren  toerben  ju  erbauen  fein.  S)aS  ®efättc  beö  ®erinne§  unb  bie  ®röge  ber  bom 
SBilbbac^e  mitgefül^rten  ©cfd^iebe  laffen  n)oW  annd^ernb  bie  gu  erjictcnbc  S33trfung  einer 
®ptm  ermeffen.  iJc|tere  tt)irb  bei  größcrem  ober  fernerem  ©cfc^iebe  weiter  reiben  als 
«ntcr  cntgegcngefe^tcn  SJebingungen,  b.  ^.  eä  ift  bcr  natürliche  9iu^ctoin!cl  ber  maffigeren 
®cf(^iebe  ein  größerer  aU  jener  ber  Heineren  unb  leichteren  ©c^uttmaffen. 

©efc^ronft  fi^  bcr  SBilbbac^  üorläufig  auf  bie  Slufmü^lung  feiner  ©ot)le,  fo  muß 
bie  Stellung  unb  bie  Slnja^l  ber  S33erle  berart  bemeffen  h)erbcn,  baß  bie  ©o^lc  in  i^rer 
ganjen  Äuöbel^nung  bur(^  bie  ju  erjielenben  aSerbauungcn  auf  il)re  urf^jrünglid^c  §ö^e 
emporgehoben  ft)irb.  Unter  biefen  aSerf|ältniffcn  ift  für  bie  SBa^l  bcr  ©aufteile  genügenb 
S^jiclraum.  ®ie  SlbftanbSmeitc  ber  SSerfe  märe  bann  nur  berart  ju  bemeffen,  baß  bie 
SBirfung  bcr  einen  Sperre  bis  gu  ber  näc^ft  ^öf)er  ju  erbauenben  reid^e;  eine  engere 
Stellung  toore  jwar  fein  tcc^nifc!|cr,  njo^l  aber  ein  öfonomifcber  gcl^lcr. 

§at  fid^  bagcgcn  bie  SBctocgung  ber  So^le  bcn  feitlic^en  Rängen  mitgeteilt  ober  finb 
le^tere  an  einjclnen  ©teilen  in  50^8^  ^^^  Ducrunterwütilungen  in  Semegung  geraten,  fo 
muß  ni^t  auSf^Iießlic^  bie  So^lcn^cbung  inS  2luge  gefaßt  merben,  fonbern  cS  finb  bann 
unmittelbar  unterhalb  einer  jcben  ?lnbruc^Sfläc^e  Duerbauten  als  |)auptn)crfe  berart  gu 
fteflen,  baß  bie  SBirfung  berfclben  bcr  bctreffenben  S3ruc^fläcf|e  in  erfter  Sinie  gu  gute 
lommt.  ^n  biefem  gatle  finb  bie  S3auftctten  unb  bamit  au^  bie  3öt|l  ber  ^erborragenbcn 
SBerfe  na^egu  gegeben.  Saßt  ficfi  bie  SBirfung  einer  S^alfpcrrc  aucfi  nic^t  annä^ernb  bc= 
ftimmen,  fo  befc^ränfe  man  bereu  Sai)l  auf  baS  unerläßlid^  notn^enbige  SRaß  unb  f ehalte 
weitere  Säauten  erft  ein,  wenn  ber  (Srfolg  ber  erften  Einlagen  bcutlic^  ^erbortritt. 

S)er  weitere  Umftanb,  wie  ^od^  bie  cingelncn  SBcrfc  auSgufü^ren  finb,  wirb  teils 
Don  bcr  Säefc^affen^eit  bcr  aSauftcIIe,  teils  bon  bem  anguftrebenben  (grfolgc  unb  bon  bcm 
SRateriale  bebingt,  baS  gum  93au  ber  Sperre  benü^t  werben  foll. 

SBir  ^aben  fd^on  me^rfad^  ficroorgcl^obcn ,  baß  ber  ßwedf  ber  Duerbauten  in  erfter 
Sinie  in  ber  So^len^cbung  beruht,  b.  f|.  man  ftrcbt  jenen  Bi^panb  an,  ber  bor  bcr  ein- 
getretenen ^Bewegung  ftattgefunben  ^at,  weil  folgerid^tig  mit  bem  Eintritte  beS  urfprünglic^cn 
©leic^gcwic^tSguftanbcS  auc^  bie  ©ewegung  auf^ren  muß.  äuS  ber  ©cfd^affen^cit  bcr 
Duerprofile  unb  auS  bem  Umfange  ber  bor^anbanen  So^lcnbcrtiefung  werben  fid^  baffer 
fallwcife  bie  notwenbigen  ^öfjcnmaßc  für  bie  cingelncn  Dbjeftc  beftimmen  laffen.  @S  ift 
nic^t  immer  notwenbig,  bie  Dbjeftc  foglcicfi  auf  bie  guläffig  größte  $ö^e  aufgufüfjrcn,  nad) 
SRaßgabe  ber  ^interfütlung  fönncn  felbe  fufgeffioe  emporgefü^rt  werben,  ein  äJorgang, 
ber  bom  ted^nifc^cn  Stanbpunfte  auS  auf  feine  Scfitoicrigfcitcn  ftoßen  wirb,  ba  bie  cingelncn 
@d^i(^ten  ober  Steinlagen  einer  Sperre  ftetS  ein  für  fid^  abgcfd^loffcneS  ®angeS  bilben. 
es  ift  ba^er  möglich,  bie  te^nifc^en  arbeiten  f^on  im  ©auprojefte  in  beftimmte  ^Baugruppen 
gu  trennen,  b.  1^.  bie  SluSfül^rung  ber  ©cfamtanlagcn  auf  met)rcre  SBaujal^rc  gu  bcrtcilcn, 
wobei  ober  barauf  gu  ad^ten  ift,  hajß  bie  ^[rbeitcn  eines  jcben  Sauja^reS  einen  beftimmten 
Äbfc^Iuß  befommen,  bamit  nid(|t  halbfertige  SBcrfc  bcn  grüfiiafirSwäffcrn  gum  Dpfer  fallen. 

Sinb  nun  im  ^ßrojefte  bie  rein  ted^nifc^en  Sragen  gelöft,  fo  fann  an  bie  Semeffung 
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bet  vetteren  ©d^u^üorte^rungen  gegangen  toerben.  Da^in  ftnb  toorerft  toetter  bie  Sni^ 
mdjferungd^  unb  S^ftigungdarbeiten  ju  jft^Ien,  totld^t  auf  bie  in  S3en)egung  beftnbUc^en 
Slöc^en  audgebe^nt  totthtn  müjfen.  ^n  einem  jeben  größeren  SBilbbac^e  lommen  gflac^en 
bor,  bie  boOftänbig  bon  einer  ieben  a3obenbede  ober  SSegetationdfd^id^te  entblößt  jtnb,  tt>o 
alfo  ber  nactte  ntineralifd^e  93oben  ju  Xage  tritt,  toaf^xtni  mieber  anbere  ©teDen  beftodt 
ober  beradt  fein  tonnen,  tro^bent  fie  bereite  bid  }u  einer  berfd^iebentlid^  großen  Xiefe  in 
IBen^egung  geraten  jtnb. 

2)ie  le^teren  ^l&6)tn  finb  leidet  gu  ermitteln,  benn  fie  lenngeid^nen  fid^  burc^  me^r 
ober  minber  breite  unb  tiefe  Sprünge,  mittelft  beren  fie  fid^  bon  bem  nöc^  feftfte^enben 
©elänbe  getrennt  ^aben.  3[m  Situationdplan  bed  SSilbbac^ed  foOen  fie  aufgenommen  er« 
fd^einen.  2)urc^  fold^e  augerli^  mand^mal  laum  lennbare  Sbfi^ungen  in  ben  ^fingen 
werben  bie  natürlid^en  !(bf(ugrö^ren  berftopft  unb  DueQ«  unb  9legenn>äffer  in  i^rem  regel« 
mäffigen  Äbfluffe  geftört.  3n  biefem  gaOe  muß  eine  Ableitung  ber  Duett  unb  @iilcr= 
mdjfer  in  ben  SSerbauung^antrag  einbezogen  tt)erben,  toobei  bie  Duetten  ju  unterfangen, 
lagttJöffer  bagegen  mittelft  eine«  ©Aftern«  offener  ober  gebedfter  ®räben  ju  fammcln  finb, 
um  fie  bann  nad^  ber  Xiefe  unf^ablid^  abjufü^ren.  SDad  festere  n)irb  ftetd  in  ^öl}emen 
ober  fteinemen  ©traten  ju  erfolgen  ^ben.  9Rit  einer  f orgfattig  aufgeführten  @ntn)affenntg 
ben^egter  ^iai^tn  fann  man  unter  günftigen  Umftonben  bie  93ekoegung  befeitigen  ober  bod^ 
fe^r  berjögem. 

3u  ber  britten  ®tnppt  gel^ören  bie  forftlid^en  Arbeiten  ober  bie  Serafung  unb 
Sufforftung  ber  berrüften  unb  entn)albeten  ^läd^en  im  ©ammeigebiete  bed  SSilbbad^ed. 

3[n  S^anfreic^,  too  man  fd^on  bor  einigen  S)ejennien  ernftlic^  an  bie  Serbauung 
ber  SBilbbac^e  gegangen  ift,  glaubte  man  urf prünglid^ ,  ed  genfige  eine  ted^nifc^^rid^tige 
äSerbauung  bed  SBilbbad^ed,  xotnn  gleid^jeitig  eine  93erafung  ber  n)unben  ©teilen  bottjogen 
»erbe,  um  eine  boDftänbige  93eru^igung  bed  SBilbbac^gebieted  ju  erlangen.  S)iefer  Soraud:^ 
fe^ung  folgten  loftfpielige  Snttöufd^ungen,  unb  man  gelangte  ju  ber  botten  Ueberjeugung, 
bag  bie  einfadE^e  99erafung  bed  SSBilbbac^gebieted  nic^t  genüge,  um  einen  wenn  audE)  bott- 
ftanbig  berbauten  Sßilbbac^  auf  bie  2)auer  ju  beruhigen.  Sagegen  bieten  Serbamtngen 
in  genügenber  unb  gn^ecfmägiger  SEBeife  unb  in  SSerbinbung  mit  einer  auSgebe^nten  93e« 
n^altung  ber  entblößten  Seile  im  Jßerimeter  ober  im  ©ammeigebiete  be«  Sßtlbbac^ed  nebft 
einer  forgföltigcn  unb  fortgefefeten  5ßflcge  unb  Erhaltung  bc8  Oefd^affencn  für  bie  bauembe 
Serul^igung  bed  Sßilbbad^ed  atte  ®m^x, 

Site  STufforftungömaterial  em<)fc]^Ien  fid^  rafd^hJüc^fige  unb  in  ber  3ugenb  leine« 
©c^ufeeS  bebürftige  ^oljarten  mit  5ßfa]^ltourjeln,  unb  ift  bie  5ßflanjung  —  tocnn  möglich 
mit  berfd^ultem  SRaterial  —  ber  Saat  ftct«  borjujic^en.  gür  naffe  ©tetten  finb  SSor* 
lulturen  mit  ©tedtlingen  ober  ©eftftangen  ju  beantragen. 

b)  SJaU'SIu^fü^rung  unb  ©r^altungiJsStrbeiten. 

9(uf  ®runblage  be§  nunmehr  boDftanbig  aufgearbeiteten  unb  bered^neten  93aU'9ntragd 
lann  mit  bem  83au  felber  begonnen  ttjerben.  3n  Dcfterreid^  werben  atte  arbeiten  im 
Xagfc^id^tenh)ege  ausgeführt,  inbem  man  ^iebei  bon  ber  richtigen  SSorauSfegung  ausgebt, 
bag  nur  auf  biefem  SBegc  fid^  folibe  unb  bauer^aftc  SBcrfe  l^erftetten  laffen. 

Sei  ber  aSau^SluSfül^rung  fönncn  attenfattS  bie  folgcnben  ffiorfd^riften  ate  attgemeinc 
iBauregeln  gelten : 

1)  Su  ben  gafd^inenbauten  ift  audf^Iagfa^iged  äRaterial  gu  bermenben,  ma^renb 
fic^  bic^t  unb  ftarl  beöftcte  Sannen  für  ^admerfc  am  jujedmäßigften  erttJeifcn  toerben. 
3u  ben  $oIjbautcn  ift  gefunbed  Särgen*,  Siefcrn-,  Sannen-  unb  auönal^mÄtoeifc  auc^ 
Sic^tcn^olg  in  genügenber  ©tarfe  ju  bcrttjenben.  S)icfe  ift  nad^  SIRaßgabc  ber  Sänge  unb 
beS  borauSfic^tlic^en  ^interbrucfe«  ftettcntoeifc  ju  beftimmcn.  Die  $öljcr  finb  runb  ju 
belaffen,  gu  entrinben  unb  nac^  (Srforbernid  untereinanber  mit  |)oIinügeIn  gu  feftigen. 
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3u  bcn  ©teinbauten  finb  nur  fcftc,  l^artc  unb  bauct^aftc  ©tctnc  öon  mögüd^ft  großen 
Simcnfionen  ju  öertocnbcn.  ©trine  bic  in  einem  feud^ten  ®runbe  ber  SScrn)itterung  ftarf 
unterliegen,  mie  beifpietettjeife  alle  ©^ieferarten,  ©anbfteine  2C.  finb  für  Sauten  im  SBiIb= 
ba(|gebiete  unt)ern)enbbar. 

2)  STOit  bem  Saue  ber  ®ptxxtn  ift  am  tiefften  fünfte  ju  beginnen ;  gleid^ jeitig  f onn  auc^ 
mit  ber  aufftettung  ber  gafd^inenwerle  in  ber  oberften  3one  ber  STnfang  gemacht  werben. 

3P  eine  ©<)crre  öottenbct,  fo  finb  jene  öerrüften  §änge,  bie  allenfalls  burc^  biefeS 
DbjeÖ  in  erfter  ßinie  gefc^ü^t  hjerben  foHen,  abjuböfd^en,  p  binben  unb,  tt)enn  erfoü)erlic^, 
mit  KntwäfferungSgräben,  ©iderfc^Iifeen  unb  STbleitungSfc^alen  ju  öcrfel^en. 

3ft  ein  SBübbac^  in  einem  auSgebel^nten  Umfange,  bejie^ungStoeife  mittelft  einer 
größeren  Slnja^l  öon  Dbjeften  ju  verbauen,  bann  toirb  eS  fic^  emjjfe^Ien,  entn^eber  fdion 
öor  ©eginn  ober  boc^  gleic^jeitig  mit  bem  Saue  ber  SBerfe  bie  ^erfteüung  eineg  einfadicn 
(Se^ttjeged  longS  beS  SBilbbac^cS  ju  beranlaffen.  S)amit  toirb  ben  Arbeitern  ber  S^G^^S 
JU  ben  einjelnen  ©aufteilen,  beSglcid^en  auc^  ber  Iranäjjort  ber  SBerf jeuge,  ®erät^e  u.  f.  tt). 
JU  ben  ärbeitsjjläften  »efcntüc^  erleid^tert. 

©oHtcn  auf  ben  in  8ett)egung  gerat^cnen  Släd^cn  Saumftämme  tjorfommen,  fo  finb 
jic  abjufdilen  unb  öorftd^tig  toegjufc^affen ,  ttjenn  fie  nic^t  allenfalls  ju  ben  SScrbauungen 
Dermenbet  merben  fönnen. 

3)aS  gwüefcm  ber  Saumaterialien  ift  mit  tl^unlid^fter  Sturffid^tnal^me  auf  bic  ttjunben 
unb  betoegten  glöd^cn  einjuleiten,  bamit  biefe  nic^t  neuerlid^cn  Sef(^äbigungen  auSgefefet 
toerben. 

S)ie  Sauftettcn  muffen  troden  gelegt  werben  unb  ift  baS  SBaffcr  mittelft  einfad^cr 
^oljrinnen  feitU^  abjuleiten. 

3)  SRit  ben  SfufforftungSarbeitcn  ift  erft  nac^  eingetretener  Serul^igung  ber  3lutfc^= 
flotten  ju  beginnen;  Sorfulturen  bagegen  fönnen  mit  ©tccfüngen  ober  ©e^ftangen  bon 
SBeiben,  ?ßa<jpetn,  Srien  u.  f.  tn.  fogleic^  wad^  erfolgter  äbböfc^ung  unb  (Sntwöfferung  ber 
flauen")  in  Angriff  genommen  werben. 

4)  3ft  bie  SSerbauung  beenbet,  fo  finb  bie  Dbjefte  noc^  eine  längere  Steige  öon 
3a^rcn  ju  übertoadien,  bamit  attfäHige  f leine  ©ebrec^en  fofort  belioben  werben  fönnen; 
beSgteid^en  ift  aud^  jenen  Anlagen,  mittelft  bereu  bie  Sinbung  ber  wunben  ©teilen  bejwedt 
tourbe,  fowic  ben  ausgeführten  Kulturen  eine  befonberc  ©orgfatt  ju  wibmen.  Unter 
manchen  SSer^ättniffen  bfirfte  fid^  auc^  bie  nad^trägtidie  S^ftigung  ber  $interlanbungS= 
maffen  bei  ben  I^alfperrcn  burc^  Icbenbe  gted^twerfe  ober  burc^  SSerpftanjung  toon  ®e^ 
ftrauc^  cm^)fc^len,  wenn  nid^t  etwa  weitere  ®r^ö^ungen  ber  Xfialfperre  fc^on  im  Som= 
^ein  geplant  finb,  bie  bann  nad^  SKa^gabe  ber  eingetretenen  Seru^ignng  öorjune^men  finb. 

§  11.  ©ntfte^ung,  Sinbung,  SBicberaufforftung  ber  Icrrain* 
brücke.  lerrainbrüc^e  ober  ^laifen  werben  jene  ©teilen  eines  Scrg^angeS  genannt, 
welche  infolge  eines  med^anifcöen  ober  elementaren  ©influ^eS  i^rer  oberen  fc^ü^enben 
3)e(fc  ober  beS  Sobenüber jugeS  beraubt  würben,  fo  jwar,  bag  ber  nacfte  mineralifc^e  unb 
öegetationSlofe  Soben  ju  läge  liegt. 

©tarfer  SBeibegang,  unöorfi^tigc  .^ol^bringung ,  SaWinenabftürje  u.  f.  w.  fönnen 
gleid^  wie  aOäilbbäd^e  in  fteilen  fangen  eine  Scfd^äbigung  ober  SScrwunbung  ber  fc^üfecnben 
Sobenbcdte  öeranlaffen,  bie  ol^nebieS  oft  nur  ouS  einer  bünncn  SRafenbecfc  ober  einer  3RooS= 
f(^i^tc  mit  oerweften  Saum-  unb  ^flanjenreften  befte^en  fann.  SBenn  fid^  berlei  ©teilen 
nic^t  rafd^  genug  mit  einer  neuen  SegctationSbecfe  bcflciben  unb  bamit  bem  ®influffe  ber 
SBitterung  entjie^en,  fo  muffen  fie  an  Umfang  junefimen,  bcSgleid)en  wirb  auc^  locfercr 
offener  ©oben  burd^  baS  5Rieberfc^lagSwaffcr  loSgelöft  unb  nad|  ber  liefe  geführt,  b.  ^.  cS 
Werben  fic^  innerhalb  ber  offenen  Sru^fläc^e  ®inriffe  bilben,  bie  aHgemac^  ju  SRcufcn 

8)  ^Joifen  finb  wunbe  ©teilen. 

^ntbik^  b.  §OTftw.    I.    2.  «btig.  7 
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unb  Sßilbbdc^en  fid)  audbitben  tverben.  (£ine  natürliche  unb  mögüd^ft  fc^neUe  Sefttgung 
bcr  Xcrrainbrüd^c  ift  aber  nic^t  unter  allen  SSer^öItniffen  gu  ernjartcn.  SBo  alfo  auf  eine 
felbfttpttge  SSeru^igung  ber  Slnbruc^dfläd^e  md)t  mit  ©ic^erl^eit  ju  redinen,  ober  n)o  biefe 
bon  bcbeutenber  äudbc^nnng  ift,  finb  fünftlic^e  geftigungS^ärbeitcn  cinjuleiten. 

85ebor  jcboc^  an  bie  eigcntlit^en  geftigung^arbeiten  gefc^rittcn  toirb,  niu§  öorerft 
bie  ©runburfad^e  ber  ©ntfte^ung  behoben  tocrben,  menn  biefe  bie  golgettjirfung  eines 
aBilbbad^c«,  eined  üatoinenfturje* ,  ber  4)oIjbringung  u.  f.  \o.  fein  fottte,  b.  1^.  eö  muß 
bie  glö^e  jur  9tu^e  fommen  unb  bor  weiteren  fci^äblid^en  ffiinpffen  gefd^üfet  werben. 
@obajtn  ift  bie  Släct)e  gleichmäßig  abguböfc^en,  wobei  alle  über^öngenben  Partien  löngS 
bcr  SSrucörönber  ju  entfernen  finb.  2)e#glei^en  muffen  auc^  aüe  größeren  ©tämmc  gefällt 
unb  beseitigt  werben,  wenn  folc^e  in  unmittelbarer  5Ra^e  ber  Sruc^ränber  bor^anben  fein 
foUten.  ©nt^alten  bie  5ßlaifen  ober  bie  üon  ber  SSegetationSbedte  entblößten  unb  Wunbcn 
©teilen  nod^  ^inrcic^enben  ©oben  unb  ift  bereu  Steigung  nid^t  bcbeutenb,  fo  bürfte  ber 
Slnbau  bon  @raß,  bejiel^ungdweife  bie  {Srjielung  einer  ®radnarbe  ben  gewünfc^ten  3uftanb 
ber  SRul^e  ^erborrufen.  ©inb  bie  SSobenüerl^ältniffe  ungünftiger,  bann  bürfte  baß  ©tecfen 
bon  3 — 5  cm  langen  Sft^ijomen  bon  Carex  agrostis,  Anindo  u.  bgl.  unb  in  ben  ©c^utt^olben 
ber  füblicljen  ^alfal))en  bie  SSerpftanjung  bon  LasiagroBtis  Calamagrostis  fid^  empfehlen. 
Sine  weitere  Strt  ber  geftigung  wunber  gläc^en  befte^t  in  ber  Jßelegung  berfelben  mit 
0.3  m*  großen  unb  0.15  m  bidfen  9laf enftücfcn ,  bie  man  im  Dreiecfßberbanbe  unb  mit 
ber  ?lbftanb§weite  oon  1—2  m  legt  unb  mit  5ßfät|len  genügenb  befeftigt.  ©inb  bie  ^ängc 
fteil,  fo  muffen  neben  bem  9iafenbelag  auc^  noc^  l^ori^ontal  geführte  30  cm  ^o^e  f^lec^t^ 
jäune  auö  außfc^lagfä^igem  JWateriale,  ober  wenn  Slafenftücfe  nid^t  berfügbar  ftnb,  fic^ 
freujenbe  glec^twerfe  ^ergefteHt  werben. 

SSorfommenbe  ©inriffe  innerlialb  ber  wunben  glätten  finb  burc^  eingelegte,  gebunbene 
unb  mit  ^fä^len  an  bie  ©o^le  befeftigte  gafc^inen  ju  bcrfid^ern.  Unter  Serau^wcfirimg 
einer  wunben  glöc^c  aU  3Kittel  ber  ©efeftigung  berfteljt  man  folgenben  SSorgang:  man 
burc^jie^t  bie  wunbe  glä^e,  boraußgefe^t,  baß  fie  nid^t  ju  ftarf  geneigt  ift  unb  genügenben 
SBobcn  befi^t,  mit  30  cm  tiefen  ^orijontalgräbcn,  legt  in  biefe  möglic^ft  lange  auöf^lag-- 
fähige  SßJeibenrut^en  unb  breitet  biefe  nac^  aufwärts  über  bie  glac^e,  wo  fie  mit  ^ufammen- 
gebrctjten  gafd^incnbünbeln  unb  5ßflöcfen  befeftigt  Werben.  S)ie  Entfernung  ber  Oraben 
ift  nad^  bcr  Sänge  beg  bcrfügbarcn  gafd^inenmaterialS  ju  bemeffcn.  ©ine  anbere,  wenn 
auc^  ä^nlic^e  9trt  ber  geftigung  beftc^t  barin,  ha^  anftatt  ber  ©räbcn  glcc^tjäune  au^ 
auöfc^lagfä^igcm  (Se^ölj  errichtet  werben,  bie  bann  mit  bem  S3oben  ber  wunben  ^iäi^t 
ju  ijintcrfüllcn  finb,  fo  jWar,  baß  bie  gläc^c  tcraffiert  Wirb.  8ln  bie  ©teile  ber  Qäunc 
tonnen  aud^  Irocfenmauem  treten. 

S)ic  crfolgreic^fte,  i^rer  ffoftf^jicligfeit  lialber  jebod^  nur  im  geringen  Stußmaße  on= 
wenbbare  Slrt  bcr  ©ic^crung  ift  bie  boUftänbige  ober  teilweife  ^ftafterung  ber  glöc^e,  bie 
burc^  einen  foliben  ©tcinfa^  ober  eine  aWaucrung  ju  unterfangen  unb  ju  ftü^en  ift. 

©inb  bie  2^crrainbrü^c  in  bcr  einen  ober  anbem  SBcifc  beruhigt  unb  nad|  (Sv- 
forbcrniß  burc^  offene  ober  gcbcdttc  ©röbcn,  in  fteilcn  Rängen  burc^  ©tein=  ober  ^oljfc^alen 
entwäffert  worbcn,  fo  lann  an  bereu  SBcwalbung  ober  Slufforftung  gebucht  werben.  £h 
bie  Slnjuc^t  cineß  |)oc^=  ober  eineß  9iieberwalbc§  jwectcntfprcd^cnber  ift,  muß  bann  fallweife 
nac^  5ölaßgabc  ber  ©tcil^eit  ber  .^ängc  entfc^ieben  werben.  3n  fe^r  fteilcn  ®raben= 
böf^ungen  wirb  ber  Shcbcrwalb  bem  §od[)Walbc  öorjujict)cn  fein. 

§  12.  S)aö  aSefen  unb  bie  Sntftcliung  ber  Waw inen.  S)aß  fclbft» 
t^ötigc  S^licbcrgleitcn  einer  ©döneemaffe  wirb  2  a  W  i  n  e  (Sauinc)  genannt.  ®ie  a3ol)n  ober 
diimxc,  in  Welcher  bie  ©d^ncemaffc  fi^  fortbewegt,  l^eißt  bcr  üaw  inen^ug  unb  bie  am 
Snße  bcß  üawincuäugcß  angehäuften  ober  abgcftürjtcn  S^nccmaffen  bcr  flawincnfcgel. 

S)a§  9(bftürjcn  ber  üawinc  erfolgt  borwicgcnb  in  bcr  3fiid()tung  bcß  ftärfften  ^aüe§ 
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unb  am  licbftcn  in  ben  üorl^anbcncn  SQäaffcrrinncn,  gurc^cn  unb  ©d^Iud^tcn  ober  in  ben 
entblößten  Srbgef Sorten ,  toeil  jnmcift  in  biefen  Dertlid^feitcn  ber  SReibungghJiberftanb  ein 
geringer  unb  bic  SKaffe  be§  angehäuften  ©c^nee'S  eine  bebeutenbe  ift. 

fiaiDinen  !önnen  nur  unter  geiuiffen  Ser^ättniffen  entfte^en,  b.  t|.  fie  er^eifd^cn  ein 
beftimmtcä  ®efaCe  ber  Serg^ängc  unb  eine  entfpred^enbe  ©eftaltung  bcS  Serrainö  am 
©ntfte^ung^orte.  aWan  bejeid^net  jene  Statten,  too  olle  ©ebingungen  für  bie  gntfte^ung 
üon  Satüincn  öor^anben  finb,  als  latDinenjügigcS  Xerrain,  ben  ®ntfte{|ung§ort 
bie  äbbrud^^  ober  Slnbruc^gftetle  unb  bic  nad^  bem  äCbbred^en  ber  Sah)inen 
jurücfgebliebene  ©^neetoanb  als  Stbbruci^S*  ober  STnbrud^Slinie. 

S)aS  felbftt^ötige  SRiebergleiten  oon  ©d^neemaffcn  erfolgt  entmeber  infolge  ber  eigenen 
Sc^mcre  ober  in  gotge  eines  oft  nur  geringfügigen  SlntaffcS  bon  außen,  ber  genügt,  um 
fie  in  Setoegung  ju  fe^en.  SRan  fann  bie  auf  einem  SJerg^ange  angehäuften  Sci^necmaffen 
als  eine  auf  einer  fd^iefen  Sbene  ru^enbe  Saft  betrachten,  tüobei  bic  parallel  jur  fd^iefcn 
Sbene  tüirfenbe  @(^tt)er!om<)oncnte  beftrebt  ift,  jene  jum  Slbrutfd^cn  ju  bringen.  S)icfer 
©c^njcrfomponente  tüirft  ber  SReibungSmiberftanb  unb  bie  2lbt|äfionSfraft  entgegen.  3iac^= 
bem  nun  bie  beiben  te|tgenannten  Äröfte  geloöfinüc^  fel^r  flein  finb,  toäl^renb  bie  @c^n)er= 
fonqjonente  in  fteiten  Rängen  beträc^tlit^  ift,  fo  ift  ber  S^^ftanb  beS  ©tcid^gctoic^tcS  jumeift 
bon  ber  3Koc^tigfeit  ber  ©c^neemaffcn  unb  oon  oft  geringfügigen  äußeren  ®inflüffen  ab- 
hängig. 3^  i^tt^^  Rängen,  tüo  ein  mäßiges  ©efälle  plö^lid^  in  ein  ftarfcS  übergebt,  ober 
am  oberen  Sanbe  einer  gelsmanb,  wo  fid)  bie  ©efc^loinbigfcit  bcS  SBinbeS  brid^t  unb 
ruhigere  SJuftfc^i(^ten  borfommen,  wirb  ber  teic^t  bctoeglid^e  Schnee  bom  SBinbe  jufammen^ 
getrieben  unb  bilbet  bann  übertjängcnbe  SBiubSWef|cn,  wctd)e  bie  SHpenbcwo^ncr  SSinb= 
fcöirme,  ©c^ilber,  SBinbe  ober  ^c^necbrettcr  nennen,  ©türjt  eine  fol^e 
SBinbnjel^e  infolge  ber  Sd^toere  ab,  jo  genügt  bicS  in  ben  meiften  gättcn,  bie  bom  ©turje 
ber  Icfetcren  getroffenen  ©c^neemaffen  in  me^r  ober  minber  auSgebel^ntem  Umfange  in 
SBewegung  ju  fe^en.  6S  ift  eine  befannte  Xfiatfad^e,  baß  ein  ©c^uß  ober  lauteS  Siufen 
fc^on  Sawinen  jum  9(bgleiten  bringen  fann. 

§13.  ©inteilung  berßawinen.  ®ie  Saminen  ge^cn  ju  berfd^iebencn 
Seiten  nieber;  beSgleic^en  ftürjcn  nic^t  immer  bie  gefammten,  auf  einer  glücke  ru^cnben 
@<ftneemajfeu  ab.  SKan  unterf^eibet  ba^er  Staublawinen,  Dberlawinen  unb 
©runblawinen.  ©taublawinen  entftet|cn  bei  frif  c^em,  trodtenem,  ftaubartigem  ©c^nee- 
fall,  ber  bei  feinem  Äbfturje  feine  feften  Satten  bitbet  unb  jumeift  infolge  großer  ©teil^eit 
ber  .pänge  fid^  nirf)t  über  eine  gewiffe  SKäd^tigfeit  am  §ange  licgcnb  erfialten  fann.  äRit- 
unter  werben  biefe  lodfcren  ©c^neemoffen,  nod^  e^e  fie  fid^  fefeen  fonntcn,  burc^  ben  Slbftur^ 
einer  SBinbSWrfjc  in  Bewegung  gefegt,  ©taublawinen  entftc^en  borwiegenb  nad)  bem 
erften  ©c^neefatt  bei  ftrenger  ffätte  in  ben  SKonaten  Slobembcr  unb  ©cjember. 

3n  fe^r  fteilen  unb  felfigen  Sagen  ftürjen  Staublawinen  bei  einem  jeben  ©d^nce^ 
fatte  nieber  unb  bleiben  berartigc  |)änge  oft  ben  ganjen  SBintcr  fdtinecfrci.  3)ie  3Birfung 
ber  ©taublawinen  ift,  ba  nie  große  ©c^neemaffen  in  83cwegung  gerat^en  fönncn,  o^nc 
Sebeutung. 

(Erlangt  bagegen  ber  ©rfinee  bei  einer  größeren  Jiefe  aud|  einen  t)öf|eren  (Srab  bon 
geftigfeit  unb  wirb  bie  Dberftäd^e  bcffelbcu  burc^  ben  ©inffuß  ber  ©onnenwärme  ober 
warmer  SBinbe  mit  barauffolgenbcm  grofte  ju  einer  garten  unb  glatten  Sfrufte  umgcwanbctt, 
fo  fann  ber  2faß  eintreten,  baß  bei  einem  neuen  Sc^necfatt  bic  S^neemaff en ,  wenn  fie 
eine  beftimmte  SQläditigfcit  erlangt  tiabcn,  fic^  auf  ber  glatten  Untertage  nit^t  ju  ert)aUen 
bcrmögen  unb  felbftt^ätig  ober  auc^  burd^  ben  Slbfturj  eines  Sc^neebretteS  in  Bewegung 
gcrotfien. 

Sold^e  Sawinen,  bic  gcwötjulicö  im  ®cjcmber,  ^^ww^r  unb  gcbruar  I)crabfommcn, 
nennt  man  Dberlawinen,  weil  mittclft  bcrfclbcn  nur  eine  obere  Sc^ncefc^idite  abgeftür^t  ift.- 

7* 
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äJlit  bem  ^Beginn  be$  gtü^ja^red  unb  ber  bamit  eintretenben  Srtoörntung  bed 
iBobend  tDerben  bte  in  ben  iBan^inenjügen  angef|äuften  ©c^neemaffen  an  i^rer  @o§Ie  burc^ 
©c^meljmaffer  geglättet  unb  baburc^  ber  9tetbungdmiberftanb  bid  ju  einem  folc^en  (Stabe 
^erabgentinbert ,  bag  biefe  STOaffen  fobann  in  felbftt^gc  Setoegung  gcrat^cn.  SRan  bc= 
geic^net  biefe,  am  ^auftgften  im  9Rärj  unb  ^(pril  abftürjenben  San^inen  ald  ®runb(att)inen. 
S)ad  So§bred^en  ber  ®runb(atoinen  erfolgt  gemö^nli^  um  bie  aRittagdjeit  unb  am  9la(^^ 
mittag;  jur  ^lac^tjeit  ober  bed  ERorgen«  nur  bei  einem  an^altenben  Sübttjinbc  (5ö^n). 

§  14.  SBirlung  ber  öawinen  unb  öorbcugenbe  SWagna^mcn 
gegen  bie  Sntfte^ung  berfelben.  ®ie  SBirfung  einer  nieberge^enben  Satoine 
wirb  um  fo  gröfecr  fein,  \t  bebeutenbere  8c^neemaffen  in  einem  glatten,  langen  unb  unter 
einem  ftarfen  ©cföHe  berlaufenben  Sanjinengug  fi^  in  ©cmegung  fefcen.  ^inberniffe  innere 
l^alb  ber  ©leitba^n  üerjögcrn  bie  ®Ieitgefc^tt)inbigfcit  unb  öerminbern  fomit  auc^  bie  8Bir= 
fung  ber  Sah)inen.  geldtrümmer  unb  ©efträuc^  bieten  ben  aufrul^enben  ©d^neemaffen  einen 
gewiffen  $alt,  mä^renb  eine  ®raSnarbe  ober  Srumm^olifiefern  unb  2ll^)cnerlen,  bie  fic^ 
unter  mannen  SSer^öItniffen  in  einem  Saminenjug  gerne  anfiebeln,  gegen  ben  ©t^nee^atb* 
gang  leinen  ©c^uj  gewähren,  fonbern  el^er  einen  folc^cn  l^cröorjurufen  vermögen.  Sawinen, 
bie  bi^  in  bie  ^auptt^äler  abftürjen,  tonnen  SBö^nftatten  gef Serben  unb  auc^  jcrftörcn 
unb  nur  ju  oft  fallen  benfelben  auc^  SVlenfc^en  unb  Xiere  jum  Opfer.  3"^^^^  werben  bie 
in  ben  Sltpenlänbern  mit  ber  ^poljaudbringung  im  äBinter  befc^öftigten  ^oljarbeiter  bat)on 
betroffen.  äRanc^e  ^olj^ouer^ütte  würbe  öon  einer  Sawine  mitgeriffen,  unb  barin  öon  ber 
Strbeit  auäru^enbe  ^oljtnec^te  fanbcn  im  SaWinenfegel  ein  naffcd  unb  unerwartetes  @rab. 
aiber  aud^  ffiommunifationSmittel,  ©ifenba^nen  unb  ©tragen  werben  öon  ben  abftürjenben 
©c^neemaffen  uerfc^üttet  unb  bem  SSerfe^r  entjogen.  3)ie  Sefeitigung  ber  ©c^neemaffen 
crforbcrt  bann  oft  bebeutenben  3^i*'  wnb  Äoftejtaufwanb. 

Sawinen  oerwüften  aber  au^  bie  befte^enben  SBalbbeftönbe  entwcber  unmittelbar 
ober  mittelbar,  festeres  infoferne,  als  jene  burd^  ben  orfanartigen  ©türm  toerni^tet  werben, 
ber  burdö  ben  Slbfturj  unb  baS  fd^nelle  2lbgleiten  bebeutcnbcr  Sc^neemaffen  ^eroorgerufen 
wirb.  ©0  würbe  beifpielSWeife  bie  ©nbgcfc^winbigteit  ber  im  3-  ^^'^^  ^^^  l>c«  3lorb= 
pngen  beS  Sobratfc^  abgeftürjten  Dberlawinc  mit  145  m  per  ©efunbe  berechnet,  wä^renb 
bie  ftärfftcn  Drfane  in  ben  Xropen  nur  eine  Oefd^winbigfeit  öon  74  m  erreid^cn.  S)ie 
SBirfung  ber  Sawincnftüräe  äußert  fid^  nod^  in  ber  mel)r  ober  minber  bebeutenben  ©e- 
fc^abigung  beS  lobend  unb  in  ber  SSerfc^lec^terung  ber  Slbflujsöer^ältniffe  jener  Söc^e, 
in  bie  fic  abftürjen ;  bcnn  mit  ben  ©d^neemaffen  werben  auc^  ©efc^iebe,  ^oljteite  u.  f.  w. 
mit  nad^  ber  Xiefe  geführt. 

S3etrac^tet  man  bie  öerfc^iebenen  Slrten  ber  üawinen,  fo  öerurfad^en  ©taublowincn 
ben  fleinftcn,  Dberlawinen  ben  größten  ©c^aben,  ba  bei  itinen  bie  ©leitgcfd^winbigteit  unb 
fomit  aud^  ber  l^eröorgerufene  üuftbrudt  baS  f|öc^fte  SluSmag  erreichen  fann.  ©runblawinen 
gleiten  auf  ber  raupen  Unterlage  mit  einer  magigen  ®efc^winbigfeit,  führen  aber  alle  be^ 
wegliefen  ©egenftänbe  in  ber  ©leitba^n  mit  nac^  ber  liefe. 

Um  bie  ©ilbung  bon  ßawincn  ju  berl^inbern,  barf  als  bie  befte  unb  Dietteid&t  eingig 
Wirffame  aRagna^mc  bie  SBalber^altung  bejeid^net  werben.  SluS  einem  ^albWegS  gut  bc= 
walbetcn  ®cbiete  bredien  niemals  üawinen  loS.  @S  finb  bat)cr  bort.  Wo  bie  ©ilbung  Don 
Sawinen  ju  befürchten  wäre  unb  eine  SRu^ung  auS  Wirtfc^aftlid^en  ®rünbcn  ober  auS 
atüdfic^tcn  für  bie  SBalbcr^altung  eingeleitet  werben  mug,  l'/a— 2  m  l^o^e  ©töcfc  ju  bc- 
laffen,  bie  bann  wenigftenS  teilweifc  ben  gleichen  3^^*  wie  bie  SBalbbeftönbe  erfüllen 
werben. 

3ft  ein  lawincnjügigeS  ®cbict  mit  Segfö^ren  beftodEt,  fo  fann  baS  abftürjen  öon 
üawinen  auc^  baburd)  öer^inbcrt  werben,  bag  man  2—4  m  breite  ©treifen  in  ber  Snt= 
fernung  öon  5—10  m  unb  jwar  in  bor  SRic^tung  ber  ©^i(l)tenturöen  fat)l  abtreibt. 
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§  15.  SBcfcn  uttb  ©intciluitfl  bcr  üatoincn^aScrbauungen.  @g  liegt 
ouf  bcr  $anb,  baß  im  Slbbrud^^gcbicte  einer  üatüinc  bie  (Setüalt  bcr  in  Scttjcgung  gc* 
rotenen  ©d^necmaffcn  ftet^  eine  fo  geringe  ift,  bag  man  nod^  mit  unbcträ^tlid^cn  SRitteln 
fielfenb  eingreifen  lann.  SKan  fann  enttocber  bicUrfa^c  ber  SBilbung  öon  ©d^ncebrcttcrn 
bcfeitigcn  ober  man  erbaut  in  biefem  Oebiete  Dbjcftc,  »elc^c  bcn  angesammelten  ©c^nee= 
moffen  eine  ©tü^c  gctoäliren,  moburd^  bie  nad^  abwört^  tüirfenbe  ©d^neefomponente  ent:^ 
locber  öoDftänbig  ober  hoä)  jum  großen  2^eile  behoben  »irb,  ober  enblicf)  man  furfjt  bie 
Satoinc  in  einen  jtoeiten  Satoinenjng  cinsuleiten,  too  fie  bann  unfc^ablid^  nac^  ber  liefe 
jturjen  fann. 

SBir  l^abcn  ba^er  ju  unterf d^eibcn :  ©auten  jur  Seftigung  unb  SBinbung 
ber  Satoinen  in  beren  unmittelbarem  ?lnbrud^8gebiete;  Sauten,  bie  eine 
Ableitung  ber  ßatoinen  bcätoccfcn  unb  fold^c,  bie  auöfdiliegü^  jum 
Sc^u^c  einjelner  Dbjefte  errichtet  »erben.  3la6)  SWaßgabe  bc^  öerfügbaren 
3RatcriaIe^  lönnen  bie  cinjclnen  SBcrfe  auSfdiließlici^  auS  ^olj,  aug  $)oIj  unb  ®ifen 
ober  aus  Stein  tjcrgcftcttt  merben.  (gnbüc^  lönnen  tt)ir  bie  aScrbauungS-Slnlagcn  nod^ 
in  bauernbc  unb  in  tooriibcrgcl^enbc  unterteilen.  Sic  crfteren,  für  ttjclc^c  ber  ©teinbau 
5unod)ft  gu  bcrücffid^tigen  fäme,  finb  in  ienem  Slnbruc^Sgebiete  auSjufü^ren,  ttjo  bie  aSoben- 
üer^dltniffe  ober  bie  ^öl^enlagcn  eine  Senjatbung  auSfd^Iießen,  loöl^rcnb  bort,  ttjo  eine  8tuf:= 
forftung  nodö  möglich  unb  glcid^jeitig  auc^  öcranlaßt  ttjirb,  bcn  SSauten  ber  S^araltcr  pxo^ 
öiforif c^er  Slnlagcn  juf öllt,  ba  pe  eben  nadb  einer  beftimmten  3eit  burd^  bcn  angettJad^fencn 
JoibcrftanbÄfäl^igcn  $oIjbeftanb  erfc^t  »erben  follen. 

§  16.    ^erftcHung  bcr  cinjclnen  ©c^ufebauten. 

a)  |)oljbautcn.  93et)or  über]^au))t  an  bie  9(uffteäung  t)on ©d^u^bauten  gegangen 
loerbcn  fann,  ift  öorerft  unb  gttjar  nac^  Slbgang  einer  SattJinc  bereu  ?Inbrud^glinie  unb 
jmar  an  Drt  unb  ©teile  bauemb  ju  fennjcid^nen,  nad^bem  biefelbe  gemiffcrmagcn  bie  SluS* 
gangölinic  ober  S3afiS  ber  ^eräuftenenben  ©cftufettjcrfe  ift.  ©inb  bie  Sobender^dltniffe  an 
jener  ©teile,  too^in  bie  ©ic^crungäbauten  geftcHt  »erben  muffen,  toon  foldier  ©cfc^affenl)cit, 
baß  in  bcn  ©oben  |)oIjpfö]^Ie  bis  jur  crforbcrlid^en  liefe  eingerammt  »erben  fönnen  unb 
ift  fcmerS  noc^  cntfprec^enbeS  ©el^ölj  in  genügenber  SKcngc  verfügbar,  fo  »erben  fic^ 
|)oIjbautcn  em))fe^Ien. 

®ic  cinfac^fte  Strt  ber  ^oliberbauung  befielt  barin,  bag  ober*  unb  untcrfjalb  ber 
»nbruc^SIinic  einer  Sa»ine  iVs— 2  m  lange,  15—20  cm  bicfe  §oIj»)fa^Ie  in  Slbftänben 
öon  0.6—1.0  m  unb  ä»ar  in  ber  Srt  eines  S)reicdtSüerbanbcS  möglid^ft  feft  30—50  cm 
tief  in  bcn  S3oben  eingegraben  ober  aud^  eingefd^Iagen  »erben.  ©paltftüdEc  mit  ber  breiten 
gla^e  bergan  gcfd^lagcn  finb  i»cdmagiger  als  JRunb^öIjcr.  ^n  fel^r  fteiten  |)ängen  finb 
bie  ?ßfä^te  öcrtifal  ju  ftetten.  ©ottten  biefelben  »egen  ju  geringer  ©inf^IagSticfe  nic^t 
gehörig  feftftc^en,  fo  muffen  fie  t^atab»artS  nod^  burc^  eine  borgefd^lagene  ©trebe  öcrfteift 
»erben. 

3n  minber  fteilcn  Sagen  unb  bei  geringer  Sobentiefe  laffcn  fid^  breifcitige  $^ra- 
mibcn,  »el^c  auS  5ßfät)Ien  ^crgcftcKt  unb  »obci  bie  brei  $fat)Ic  am  fi'opfe  burc^  einen 
fjöljemcn  ober  eifemen  ©oljcn  unb  ©ifenring  gufammengel^alten  »erben,  mit  SSortcil  als 
Dbiefte  t)cr»enben.  Die  ©otffüße  fönnen  noc^  überbieS  mittelft  Ouerbönbern  unter  etn= 
anber  öerbunben  unb  berfteift  nierben.  SIIIc  einjufd^Iagcnben  ^fä^Ie  finb  anjufpi^en  unb 
anjuto^lcn. 

ßinc  g»eite  2trt  ber  SSerbauung  beftel)t  barin,  ba]3  man  bie  5ßföf|Ie  in  untcrfc^ieblic^ 
longen  Seiten  aufftcHt,  bejie^ungS»eife  30—60  cm  tief  in  bcn  ©oben  cinfc^Iägt  unb  bann 
mit  alten  ©taugen,  9Ift*  unb  STbrauml^otj  berflid^t  (gig.  8—9).  ®s  genügt,  »enn  biefe 
4—10  m  langen  $fa^Irei^en  in  Slbftänben  bon  6 — 15  m  in  l^orijontaler  Sinie  ober=  unb 
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iiuter^ülb  bec  ?Ibbni4Slinie  betört  gefteOt  itietben,  bog  über  einen  ä'i'iii^fnit'i"''  *»'  ""' 
tereii  9IeiE)e  ftelS  ein  «^lec^tnierl  in  ber  obeten  Steige  ju  fte^en  tommt. 

iSinb  tleine  felfige  äiinnen  ober  @täben  ju  oerbouen,  bann  werben  fogenannte  @i^nee= 
brüden  (gig.  10)  onscbroi^t.  ©ine  folc^e  befielt  anä  einem  über  bcn  Otabeii  geleßten 
Stomniftiide,  ä£)nli(^  bem  Irom  einer  Sriictc,  roeldicä  an  bcn  beiben  Stuflagern  buri^ 
uorgcfdjfcgene  ^fät)(e  befeftigt  wirb.  Qn  §tbttnnbcit  öon  20—30  cro  werben  an  biefeS 
3tammftüil  gegen  bcn  §ang  gefteDte  Stangen  befeftigl.  sSei  großer  Spannweite  Wirb  baä= 
fc[be  aaö)  nod)  burtb  nnterfteDte  ^oi^e  Berffeift. 

@ine  Dierte  gorm  ber  .^loläuerbauiing  ift  nocfi  in  gig.  11  bargefteQt  unb  befielt  auä 
^oppellöulen  unb  Duerböfjetn,  bie  in  gleichet  SBeife  wie  bie  gted^twerle  im  Mnbrut^ä^ 
gebiete  jur  SIuffteDung  lommen. 

b)  SIßerte  au^  ^otj  unb  Sifen  müflen  an  bie  Stelle  ber  ^Dljbauten  treten, 
wenn  bie  SobenBer^oltnific  baS  einjc^lagcn  DDn$fä()[en  ni(f)t  geflatten  unb  baä  erfotbet= 
lid)e  SKaterial  für  ©(einbauten  ni(^t  berfügbat  (ein  (oUte.  %it  einjelnen  SBerfe  bejeidinet 
man  nl§  Sd)nee!örbc  nub  uulerji^eibef  mon  babet  liegenbe  unb  fte^enbe.  3)ie  eine  wie 
bie  üubere  9(rt  bcfleljt  an§  @iien(täbcn,  alten  SRonbat)niii|ieuen ,  bie  in  corgebo^rte  Södiet 
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ijettiW  geftettt  unb  befej'tiflt  nierben.  Xie  gifenfläbe  finb  buri^to^t  unb  tragen  beim  He- 
genlifn  gotbe  bic  mit  3)ta^t  baran  in  Stbflänben  Bon  16—20  cm  befeftigten  Dnerfiötjer, 
beim  ftt^enben  ^orb  jebocfi  nur  jwei  ^üljenie  Cuerrieget,  an  nield)e  bann  in  3™i(t^En^ 
räumtn  Bon  gleirftfaHä  15-20  cm  »ertilale  Stangen  ober  ©paltftüde  niitlelft  ^üljerner 
9lüaet  befeftigt  merben,  ®ie  in  2—3  m  Entfernung  geftettten  Säulen  merben,  roie  bei 
bem  in  gig.  12  abgebilbeten  ftet)enben  fforbe  öfter  norfi  mit  ©trebern  terftetft. 

c)  ©teinbauten  unb  Irocfenmauern ,  bfrgmärtä  1  m  ^oi^,  0.5—1.5  m  bitf  nnb 
unter[it)iebli(^  lang,  bie  man  Wie  bie  ^otjWerfe  im  9Inbrmt|Sgebiete  Betteilt  erbaut,  gür 
bie  SRouem  genügt  eine  mäßige  Jitnbierung ;  bie  ©Jen  inbc^  f oKen  ou8  großen  Steinen 
^eigeftent  fein,  forote  aui^  bad  Sinbeden  berfelben  mit  f(^meren  Steinplatten  mefentlii^  ju 
i^tn  l^^ltung  beiträgt. 

d)  Seit  werte  ^ben  bflt  S""»^*.  *«  obgteitenben  ©(^neemaffen  in  eine  äWeitc 
Steitrinne  abzuleiten,  mo  Jie  allenfalls  unft^äblii^  nod)  ber  ^lefe  ftütjen.  ®ie  Seitroerfe 
tonnen  gleic^faD*  au8  ^olj  ober  ©tein  beftetien  unb  betommen  bie  gorm  einer  f^iefen 
Slods  ober  ©oltenmanb ;  mitunter  merben  fie  aud)  auä  einer  I|inrei(t|enb  f)ol)cn  S^rorfcns 
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mauer  ^ßeftrilt,  bie  R^  in  nnet  fnnften  ffiutöe  läng«  beS  ^nfleä  bi«  ju  jener  ©teUe 
(fingiert,  wo  bie  ©inleitunß  ber  dbjtürjenbEn  ©i^neemolfen  erfolgen  foH.  Saä  Zeitwert 
bUbet  mit  bcm  aufroärtS  anfteigenbeit  Serrain  bie  neue  ®Ieittinne ;  beS^Ib  mufe  baS  ^rofil 
berfclben  bem  Umfange  ber  torauörtt^tlii^  jum  Wbfturie  gelaiigenben  ©(^ncenioffen  enf= 
Itjre^en,  aber  auc^  ben  genügenben  fjeftigfeitlgrab  bejißen,  um  bem  Scitenbriid  ber  glei= 
tenben  Si^neemoffen  miberfte^en  ju  Eönnen.  Xie  Seitroerfe  fönnen  (oroo^I  innerhalb  ali 
anä)  am  oberen  ober  unteren  ®nbe  beä  Uaiuinenäugcä  erbaut  ttierben. 

3um  ©djufte  einjelncr  Dbjelte,  j.  ö.  Sllpen^ütten,  9Sot)n^5ufErn  u.  f.  w.  ^aben  fit^ 
audb  cnt|l)rei^enb  bimenfionierte  Steinpqramiben  beroäbrt,  bereu  eine  (i^orfe  ^ante  gegen 
beu  Saminenjng  gerichtet  ift.  SRur  bürfeu  bie  ab^türjenben  S^neemaffcn  feine  übermäßig 
großen  (ein.  dagegen  ^aben  jii^  ©räbcn  ober  ^ergeftettte  leraffen  im  Slnbruifiägebiete 
ata  erfogloS  fleseigt. 

^n  erftet  Sinie  ftnb  bie  bef^riebenen  ißerbauungen  mo^t  nur  atä  ^ä)ü^  gegen  ben 
SIbfturj  ton  ©runblaminen  anitufefien;  immer[)in  [djeint  eä,  bag  bie  burd)  bie  9Berfe  a= 
äielte  weHenfbrmige  Dberftödie  ber  ©i^neenioflen  au6)  baä  abgleiten  bei  Oberlaminen  wt' 
^inbert,  benn  erja^rungägemäfe  finb  in  einem  Verbauten  Sawinenjuge  not^  feine  Dber= 
laroinen  niebergegangen. 


VIII. 

Bie  tedittifdiett  (Etgenfdjaften  ber  ^U)tt. 

asott 
Wilhelm  Jxau)  dtntx. 

Einleitung.  Ällgenteinc  ®cfi(!^t8^unftc.  —  ®c|d^i(i^te  ber  einj^lägigcn  Sorft^ung  unb 
fiittcratur.  —  (gintcilung  bc8  ©toffcö. 

§  1.  S)ic  gad^Icutc  ftimmcn  nid^t  barin  übercin,  tod6)t  (giflcntümüd^Icitcn,  totlä^t 
ßrjc^cinungen,  toclc^c  SScr^altniffc  im  ^ol^Urptt  aU  „(Siflcnf(^aftcn''.aufjufaffcn  unb 
unter  biefcm  ©d^Iogioorte  abju^anbcln  feien.  ÜRanc^er  Slutor  erörtert  ate  .^Sigcnfc^aft 
bc«  ^oIjcS"  beften  ^inneren  mau'',  „©cfügc",  „&ttütbt'',  „©truöur",  ^Xejtur",  tpä^renb 
bcrfetbc  bie  „(^emifÄc  Sufammenfefeung"  feiner  näheren  Unterfuc^ung  mert  pit,  ein  an= 
bcrer  fjac^ntann  befd^ranft  fid^  auf  „Slaftijität  unb  gcftigleit",  auf  „®id^tig!eit  unb^eud^* 
tigfeit^s  ober  SOBaffergel^alt"  unb  Iä§t  bie  @pattbor!eit,  bic  garbc,  ben  ®Ianj,  ben  ©erud^ 
gonj  auger  S3etrad^t.  ®ie  ©renjen  beS  ©toffcS,  toeld^cn  man  unter  obigem  2itel  bc* 
Rubeln  foH,  finb  aber  auc^  in  ber  S^at  fet^r  bis!utierbar. 

SBir  finb  ber  Slnfid^t,  ba§  fid^  3ene  im  JRe^t  befinben,  todc^c  ben  „®au  beg  |)oI}eS'' 
unb  bie  „(S^tmit  beS  ©oljeS''  alä  baS  unmittelbare  ©rgebniS  beS  Seben^projcffeS  im 
Saume  bem  ?ßflanien*Stnatomen  unb  *?ß^^ftoIogen  jur  ©rforfd^ung  unb  Erörterung  fiber^^ 
(äffen,  ^ngegen  bie  (Sigenfd^aften  ald  auf  ber  3ufammenfe^ung  bed  |)ol3lörperd, 
mittelbar  auf  ben  Sebendumftänben  bed  Saumei^,  beru^enbe  ^erl^ältniffe  an  unb  für  fid^ 
ins  äuge  faffen. 

S)ic  ©genfc^aften  öer^atten  fic^  jur  Sonftruftion  beö  ^oljlörperä  cttoa  wie  bic 
ffiirlung  jur  Urfai^e,  n)ie  bic  golge  jur  SSorauSfegung. 

S)ic  ®cjie^ungen  jmifd^en  ben  ®raben  ber  Sigenfd^aften  cinerfeit^  unb  ben  SWobi^ 
filationcn  im  räumlichen  unb  ftoffttdjen  Slufbau  be^  $)oIjeS  cfiftieren,  ^abcn  fic^  aber  bi^* 
^er  gar  fe^r  unferer  ©rfenntni^  cntjogen,  unb  nur  äufeerft  mcnig  ift  in  bicfer  Scjic^ung 
iDiffenfd^aftlid^  ftc^crgefteHt. 

"Und)  über  bic  Scjic^ungcn  ber  ©igenfd^aften  beg  |)oIje«  unter  einanbcr  ift  nod^ 
toenig  bdannt;  SSermutungen,  mel^r  ober  minber  plaufible  Stnnal^men  überttjiegen  bie  po* 
fitiöc,  aus  Sl^atfac^en  ober  SSerfud^Sergebniffen  hergeleitete  ®rlenntni«. 

Slod^  bürftiger  ift  unfer  SBiffcn  f|inftd^tüd^  ber  Sejicl^ungen  jtoifc^en  ben  (Sigenfd^aften 
unb  ben  SJlet^oben  ber  Umgeftattung ,  Umformung,  Bearbeitung  beö  ^oljeS,  fotoie  ber 
^ieju  benfi|tcn  ^ilfSmittet  @inb  bic  ScbenSbebingungen  für  ein  i&oljgetoäd^ä  erfüllt,  fo 
entfielt  bie  ^flanjc  unb  mit  i^r  ber  ^oljförper,  biefer  ^at  beftimmte  ©igentümUc^feiten 
(SRerfmale  feiner  ®attung)  unb  beftimmbare  ©igenfd^aften  (©igcnfd^aftSgrabe).  9Iuf  biefen 
bafiert  bie  8Scrtt)enbunggart  unb  baS  SSerfaliren  jur  iperfteflung  beg  ©ebraud^gobjeftcS. 
Seld^'  intereffantc  &tttt  öon  SSerl^oItniffcn  unb  Sesie^ungen,  bic  mit  ber  ^emifdien  Qn^ 
fammenfe^ung  beS  53obcn«,  ber  Suft  unb  bcä  ©amenS,  SBarme=  unb  Si^tjufuftr  jeftt  erft 
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beginnt  imb  mit  bem  fertigen  3)Qc^ftu^I,  ber  93rü(Ie,  bem  äKöbel  ober  ber  ^ßgenfigur 
enbet !  ^n  biefer  ßette  ftnb  und  bie  einjelnen  ©lieber  meiftend  genau  genug  befannt,  nur 
ba§  ift  und  ein  biSl^er  unerfd^Ioffene«  Slätfel  geblieben,  toie  fic^  bieSlinge  in  einanbcr  gc^ 
legt  unb  gefd^loffen  baben. 

SSorlaufig  arbeiten  jene  SBi{fenfd(|aften  giemlic^  unabl^ftngig  bon  einanber,  bie  jur 
ffirfenntnid  öon  I^atfac^en  on  einem  beftimmten  fünfte  ber  Steige  fül^ren. 

^flanjen^^^^fiologie,  Siologie,  änatomie,  mit  i^ren  em^jirifc^cn  ©(^mcftem  «gri= 
fulturc^emie,  ©tanbortÄle^re,  ^ßffanjen^^  ober  SBalbbau  fte^en  ber  $oIgprobuftion  jur 
@eite  unb  gelangen  auf  anal^tifd^em  ober  inbuttiDem  9Bege  ju®efe^en,  auf  f^nt^etif c^em 
ober  f))etuIatiDem  SBege  gu  Regeln  für  bie  $ra^d. 

9lun  fommt  bie  fpegieDe  X^Iotomie  unb  le^rt  und  bie  ßennjeic^en  ber  ^olgarten, 
inbem  fie  biefelben  im  SBege  bed  SSergleid^ed  ber  5ßrobufte  ermittelt. 

hierauf  folgt  bie  ©rforfcftung  ber  fogenannten  ^^tec^nifd^en'',  b.  i.  ber  für  bie  SSer= 
ttjenbung  bed  ^oljcd  jur  Sefriebigung  bon  fiebendbebürfniffen  belangreid^en  Sigenfd^aftcn. 
2)iefe  tt)iffenfci^aftlid^e  9lufgabe  ^at  feinen  fpegieQen  Slamen,  fie  ift  na^e  berU^aubt  mit  ber 
X^lotomic  unb  crgänjt  fie. 

SKit  biefer  »iffenfc^aftlic^en  Stuf  gäbe,  toeld^e  Störblinger  jur  S)idjiplin  enttoidclt 
I)at,  befc^äftigen  unb  befd^öftigten  ftd^  89otani{er,  ^^^filer,  SDled^anüer,  Sforftleute  unb  Ser« 
treter  ber  fog.  SBarentunbe,  enbßc^  Technologen,  aDe  t)on  i^rem  @tanbpunfte  aud,  mit 
bem  i^nen  ju  ®ebote  fte^enben  n)iffenf(i^aftß(^en  S())parate  unb  in  9JerfoIgung  il^rer  f^ieji- 
fifc^en  S^tdz  unb  9(ufgaben.  2)abei  mürbe  aber  nur  audnal^mdmeife  mit  @rfotg  nad^ 
einer  Sejiel^ung  jmifd^en  ber  Sigenfc^aft  unb  ben  93ebingungen  ber  Snt- 
fte^ung  bed  .f)oIjcd  gefragt,  ber  naturgefeftüc^e  3wfömmen^ang  ber  Sigenfd^aften  unter* 
einanber,  ber  ©igenfc^aften  mit  ber  änatomie  unb  ®^emie  bed  .poIjeS  aufgebecft.  S)er 
gorftmann,  fotoie  ber  ?ß^^fifer,  ber  le^nologe,  fott^ie  ber  Ingenieur  gelten  jeber  i^ren 
eigenen  SBeg,  ifoliert,  unb  nur  i^r  Sitl  bor  Sugen  ^abenb. 

SBir  fürd^ten  fe^r,  bag  unfere  Seit  nod^  ferne  abliegt  don  bem  SRomente,  tt)o  bie 
@inje(forfc^ung  genügenbed  äßaterial  jufammengetragen  ^aben  unb  bie  gorfd^ung  überhaupt 
fo  organifiert  fein  toirb,  bag  ju  einer  Jiooperation  Don  gad^Ieuten  toirb  gcfd^rittcn  toerben 
f önncn.  ^2(uf  bad  Uniöerfaltt)iffen  folgte  bie  ©pejialforf^ung,  bie  leilung  ber  arbeit,  unb 
mit  ben  grüd^ten  biefer  audgerüftet  mug  bie  Koalition  ber  Spejiatiften  an  bie  fd^toicrigften 
^Probleme  herantreten,  tt)elc§e  ben  üereinjelten  (Selel^rten  fd^on  bei  ber  gragefteDung  öer> 
l^ö^ncn. 

§  2.  Sine  furje  Ueberftc^t  ber  toid^tigeren  arbeiten  auf  unferem  ©ebiete  ttjirb  bad 
eben  ®efagte  bcftaligen  unb  bie  weiteren  3)arfteIIungcn  einleiten. 

?ßarent  beröffentlid^te  in  ben  M^moires  de  TAcad^mie  des  Sciences  in  ben^a^rcn 
1707  unb  1708  Unterfud^ungen  über  bie  gcftigfeit  ber  ^öljcr  ber  (Sid^e  unb  lanne. 

SBcIc^en  ®rab  öon  ©enauigicit  man  ju  jener  3^it  fii^  audreid^cnb  ^ielt,  jcigt  bad 
Slefume  ber  9trbeit:  ba§  bie  mittlere  geftigleit  ber  2anne  fid^  ju  jener  ber  (Sid^c  üer^ält 
toic  368  JU  300  ober  119  ju  100.  SSon  bem  für  bie  tcd^nifcbc  SScrtoenbung  ber  Stol^ftoffe 
im  ^43autt)efcn  üicl  nichtigeren  Segriffe  ber  ©laftijität  ift  noc^  nid^t  bie  Siebe,  tourbe  boc^ 
erft  burct)  ?)oung  unb  2rebgotb  ber  Segriff  bed  ©laftijitätd-S'oeffijienten  in  bie  SBiffenfc^aft 
eingeführt. 

Sine  bcmerfendtoerte  Slrbeit  rü^rt  üonSKufc^cnbroccf  l^er  (Introductio  ad  philoso- 

phiam  naturalem,  Lugduni  Batavorum  1762.  I.  Sanb  (3.  409).    S)icfer  ©ele^rte  glaubte 

befiaupten  ju  bürfen: 

„t5)cr  5^eil  ber  53Qume,  melc^er  gegen  9iorberi  gefe^rt  ift,  tüirb  in  ber  ^e^r^^a^l  ber  gäffc 
oon  fc^mäleren  ^a^rringeii  gcbilbet;  hk  Spalte  be§  viorbeixä  ^inbert  iiämlicf)  bie  3una^mc  unb 
bie  (inttüicf eluug  ber  isBcgetation ;  bie  bem  8übcn  jugcmcnbcte  ©citc  jcjt  fic^  bagcgcn  an^  brei* 
teren  S^tJ^^^ingcn  jujammen,  —  frcilirf)  finbct  jumeilcn  aud)  baS  cntgegengefef te  ftatt " 
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„©ei  all'  meinen  Serfud^en  l^aBc  xä^  bie  folgcnbcn  ^Refultatc  gefxinben :  3)ie  gcftiflfcit  beS 
^erned  be*  S^aumcS  ift  bie  geringfte. . . .  S^om  Äcrne  aiiägc^eub  ift  bic  geftiöfctt  im  flani^cn 
pegen  Ü^orben  ju  gelegenen  Xeile  geringer,  ald  in  bcm  gegen  6üben  exponierten;  bie  geftigfeit 
m  bem  n^eftlic^en  ^eile  f^at  einen  SJ^itteln^ert*  5iui{cf)en  ocn  beiben  tjorangefit^rten ,  bie  größte 
t^efiigfeit  finbet  fi(]^  aber  in  betn  gegen  Often  gelegenen  ^eile.  ^enn  man  mciterS  bad  ^o\^ 
Don  ber  ^;e  6id  jur  $erip^erie  oerfotgt  in  ber  9ti(i)tung  ber  oier  SBeltgegenben,  fo  finbet  man 
baS  feftefte  ^olj  an  einer  mittleren  Stelle,  bie  ^)t)t{ct)en  9linbc  unb  äJ^arf  liegt  unb  bie  bem 
Splint  5unad)ft  gelegene  $artie  bed  ^oljed  übertrifft  jened  bebeutenb  an  S^ftigfeit,  meld^e^  bem 
Äem  äumeijt  genäbert  ift." 

„^ie  fjeftigfeit  ber  ^öl^eren  $eile  beS  ©tammeS,  mo  fid)  bic  Slefte  abzweigen,  biffcricrt 
öon  jener  ber  bem  93oben  benachbarten  faft  nid)t,  auc^  gibt  e^  feine  bcrartigen  llntcrfd)iebc 
jroifc^en  bem  ©tamm  unb  ben  tieften.  -3^^  tfciß/  ^cl^  mcl)rerc  ^l^tjfifer  entgegengefejjter  ^Xn 
rid)t  finb;  fie  bel^aupten,  ber  Äern  be§  ^o^ed  cntl^altc  bad  fiärtcfte  unb  feftefte  $oIj  unb  auf 
gleite  Entfernung  t>om  ^etn  unb  um  benfelben  fei  eg  bon  gleicher  aber  fc^mäd)erer  ^o^öfion, 
ber  @plint  enblic^  fei  bie  fcbmäc^fte  $artie,  i(^  aber  fü^re  einfach  ha^  an,  mad  mic^  bie  ^er« 
fu(^c  mit  unferen  93äumen  gelehrt  l^aben." 

„@S  gibt  einen  üon  ber  iRatur  beS  ©oben«  bebingten  Unterfc^ieb.  S)ie  S9äume,  meiere 
auf  einem  fanbigen  ©oben  ermac^fen,  finb  gebreci^Uc^er,  niä^renb  b\t  auf  einem  t^onigen  ^runbe 
fte^cn,  jo^er  finb.  2)oS  gröne,  frifc^  gefällte  ift  fefter  alS  t>a^  gleite  ^olj  im  getrodneten 
Suftanbe." 

5Bie  Arbeit  SDlufd^enbroedEg  baftcrt,  obtool^I  fie,  befonber^  toaS  bie  SJcrf^icbcntieitcn 
ber  JJcftigfeit  in  einem  unb  bcmfelbcit  Saume  betrifft,  eine  ber  bottftänbigften  in  ber  erftcn 
^eriobc  ber  miffenfd^aftüd^en  Seftrebungcn  auf  btefem  ®cbiete  barftcöt,  auf  einer  nid^t  fo 
großen  S^^^  g^^öfl^^i^  tiberäeugcnbcr  Serfud^e,  um  bic  oben  angcfül^rtcn  golgcrungcn  fidler 
}u  fteUcn.  3)ieS  fd^eint  ber  Slutor  auc^  gefüllt  gu  l^abcn,  bcnn  er  fagt  felbft  in  feinem 
9ud^:  ^aSieHeic^t  l^abc  ic^  nid^t  otte  Umftanbe  beachtet,  tod6)t  auf  bie  geftigfcit  ber  ^öljer 
ßinPu§  ncfimen.'' 

35er  berühmte  Slaturforfd^er  Suff on  ijat  fic§  ebenfalls  mit  ben  mec^anifd^en  ©igen- 
jt^aftcn  bc§  ^oljeS  befd^äftigt,  bod^  ift  n)oI|I  ju  beachten,  ba§  fic^  bie  Strbeit  Suffong,  ob^ 
ttjo^l  fie  nad^  einem  fe^r  großen  SKaßftabc  bur^gefü^rt  tourbc,  nur  auf  (Sid^en^olj  bejie^t, 
m^  alfo  auSf d^Iiejst ,  bie  bon  Suffon  gejogcnen  @d£)lüffe,  felbft  njenn  fie  boüftänbig  er= 
miefen  roaren,  auf  anberc  ^oljarten  anjunjenbcn. 

3n  ben  Oeuvres  de  Buffon,  tome  X,  finbcn  fic^  folgenbe  SSel^auptungen ,  bie  l^icr 
i^en  $Ia|  finben  foQen. 

©.  10.  „3)a8  junge  i^olj  ift  ttjeniger  feft,  alS  ha^  ältere:  ein  bem  fjuße  bei?  ©aume« 
entnommener  ©arrcn  »iberfte^t  mel^r  als  ein  htm  ©ipfel  beöfelben  ©aumeS  entnommener;  ein 
an  bem  Umfang  beS  ©aumeS  nal^e  bem  ©plint  getoonnener  ©arren  ift  meniger  feft,  aU  ein 
gleiches  auS  bem  SRittelpunTte  beS  ©aumeS  ^errü^renbeS  StüdC.  UeberbieS  mobifi^iert  ber  &xab 
ber  ^uStrocfnung  fe^r  beffen  SBiberftanbSfä^igfeit ;  baS  grüne  .^0(5  brid^t  t)iel  fd^merer,  ald  ein 
troctene«.'' 

@.  18.  „S)a8  ^olj,  meines  auf  einem  gen)iffen  ©oben  am  fd^neUften  ertt)ä(^jt,  ift  baS 
feftefte:  jene«,  toeldfeeS  langfam  ermarfifen  ift  unb  bei  bem  bie  3al^rringe  fe^r  fd^mal  finb,  ift 
fc^Wüc^er  als  erftcreS." 

„^d^  ijobe  gefunben,  ha^  bie  (^eftigfeit  beS  ^ol^eS  feinem  ©emid^te  proportional  ift,  folg» 
Ii(^  ba|  ein  @tüdf,  melc^eS  gleiche  ^ilbmeffungen  mie  ein  anbereS  l^at,  aber  ft^toerer  ift,  auct) 
beiläufig  in  bemfelben  ©erl^ältniffe  fefter  fein  mirb." 

S.  27.  „35ie  2)i(i)te  beS  |)ol3c«  nimmt  Dom  S^ntrum  gegen  ben  äußerften  Umfang  beS 
©plintcS  ^in  nad)  einer  arit^metifcfien  ^^rogreffion  ab " 

„3)aS  $ol5  Dom  f?u6e  beS  ©aumeS  wiegt  me^r  als  jenes  öom  Stamm  auS  ber  3Kitte  feiner 
^ö^c  unb  biefeS  ttjieber  wiegt  mcf)r,  alS  jeneS  Dom  ÖJipfel  unb  jwar  nal^c^u  nad)  einer  arit^* 
metifd)en  ^rogreffion,  welche  oom  SBac^Stum  beS  ©aumeS  abfängt.  @S  gibt  eine  Seit,  ju  ttjeld)er 
baS  i)o\f,  in  ber  SWitte  unb  am  Umfange  beS  fernes  na^e^u  gleid)eS  ^ewidbt  l^abcn,  unb  baS 
ift  jene  geit,  in  weld)er  ha^^  ^ol^  in  feiner  ©ollenbung  (SReife)  ift  (biefe  ©eoboditungen  würben 
an  S9üumen  im  Sllter  öon  40  bis  46  3a^[ren  gemacht);  aber  bei  100  bis  llOjä^rigcn  ©äumen 
war  ber  ftern  nic^t  me^r  ber  folibefte  Xeil  beS  ©aumcS;  ber  Splint  ift  fd)werer  unb  fefter  in 
ben  ölten  als  in  ben  jungen  ©äumen." 

Sm  !3al|re  1780  erfc^ien  boS  oft  jitiertc  SBerf :  Traite  de  la  conservation  et  de  la 

force  bon  Duhamel  du  Monceau.    S)em)elbcn  finb  folgenbe  Sl^efcn  ju  entnel)mcn: 

S.  50.    „9Kan  foH  trorfene  §öljer  anwenben " 

S.  56.  „XaS  ^olii  bebarf  jebo^  einer  fleinen  3)Jenge  Seuc^tigfeit ,  bamit  eS  ^art  fei, 
worauf  id)  fc^liege,  ba|  ju  trorfene  ^öljcr  nid)t  gute  2)ien^e  ju  leiften  öermögcn." 
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@.  65.  „^a^  ^oX^,  bad  man  bem  gfu|e  be9  QaumeS  entnimmt,  iß  ((Sumerer  als  jenes 
t)om  Gipfel." 

@.  71.  ,,^aS  grüne  ^ola  mug  ein  ^rittetl  feined  2:otaIgetDi4ted  berlieren,  um  fär  {o 
trocfen  ^u  gelten,  bag  eS  ft(^  fo  »erhalte,  »ie  ein  ^^ocometer." 

@.  264.  „(£S  f^etnt,  baB  bie  S^tToftion  beS  ©afteS  bie  ^eftiafeit  be«  |)oI}ed  nic^t  Der« 
minbert,  nac^bem  ber  @aft  bie  f^fHgleit,  meldte  t)on  ber  9(n^l^(  unb  Störle  ber  Safem  ab^ngt, 
au(^  ni^t  ju  fteigem  vermag.  %>tx  ©aft  mad^t  bie  ^olafafer  gefd^meibiger  unb  geneigter  ju 
bre^en." 

@.  378.  ,,<£d  iji  ferner  eine  erlief ene  Tfiat\ad^t,  bag  bie  ^a^rringe  Don  Sloflbdumen 
audgejeid^neter  Sef^affenl^eit ,  weld^e  in  einem  fe^r  falten  £anbe  eriDaci^fen  ftnb,  fc^mfiler  unb 
bal^er  nö|er  aneinanber  gerücft  ftnb.^ 

8.  411.  „So  longe  bie  Säume  frfiftig  unb  in  lebl^aftem  SBac^Stum  begriffen  \inb,  i|l 
baS  ftern^ol^  bad  bt(!^tepe,  unb  in  ben  biden  ^fiumen,  meiere  anfangen  in  ber  9iü(!bilbung  ein« 
zutreten,  ift  bad  ^ern^ol^  oft  leichter  als  baS  SReif^oI/^  (la  cooronne,  qui  est  entre  le  coeur 
et  la  circonförence) ;  folglid^  getoinnt  baS  ^o\^  nad)  unb  nac^  feine  ^ic^te  unb  Derliert  an 
berfelben,  nac^bem  eS  baS  SOla^mum  berfetben  erreicht  ^at.'' 

@.  488.  ,,^ie  Sobenarten,  meiere  bie  geeignetften  finb  ^ur  Sitbung  fd^öner  IBfiume,  ßnb 
nxd^i  jene,  melcJ^e  baS  ßoli  befter  Cualitdt  berDorbringen.'' 

@.  458.  „3n  biefen  ftarfen  Sitzten  (Pins  du  Nord  Don  beiläufig  260  Sauren)  ift  ha% 
feftefte  ^olj  ieneS,  toeld^eS  fid)  in  ber  fünften  ringförmigen  3cne  befinbet,  DorauSgefe|t  ba%  man 
bie  OuerfdinittSflöc^e  einfc^tieglid^  ©plint  in  fec^S  glei^  breite  S>iinge  teilt;  aber  man  begreift, 
ha%  bieS  jufolge  Don  Umftänben  ^enberungen  unterliegt.'' 

®ic  brei  Tutoren,  welche  toir  nun  jiticrt  ^aben,  finb  faft  bie  einjigen,  wcld^e  ftc^ 
mit  ben  in  ein  unb  bemf clbcn  SBaumc  auftretcnben  Unterf^icben  Don  S)  i  ^  t  c  unb  3f  c  ft  i  g= 
feit  unb  mit  bcm  (ginftuffe  ber  Sobenbeft^affcn^eit  auf  biefe  ©igenfd^aften  befaßt  ^aben. 
S)ie  SBiberf^jrüc^c  in  i^ren  Anflehten  üeften  biefe  großen  grogen  ate  uncntfd£)iebcn  bcftc^en. 
3)ie  S)iDer9enä  ber  Äuffaffungen  ift  tjietteic^t  ber  geringen  ©leid^förmigfeit  unb  ®enauig= 
feit  jujufc^rciben,  toeld^er  bie  Srud^Derfucbe  untertuorfen  finb. 

2)ie  Untcrfud^ungen ,  toelc^e  5)u^amcl  über  ben  (Sinfluß  ber  ©paltbarfcit  unb  beS 
SJerpitniffc^  jtoifd^en  ber  Sufammenbrücfung  unb  STudbc^nung  ber  gafcm  auf  ben  lotal^ 
tüiberftanb  bon  ber  ffliegung  unterworfenen  Äörpem  angcfteüt  i)at,  fönnen  ^ier  übergangen 
tüerbcn. 

(Srft  bie  Slutoren  fpätcrer  5ßcriobcn  ^aben  ftc^  bem  ©tubium  ber  ffilaftijität  ge^ 
toibmet. 

®irarb  (Trait6  de  la  r^sistance  des  solides  1798.  p.  183)  f (fliegt  auS  bem 
Oange  jeiner  SSerfud^e,  unb  jtoar  in  Uebcreinftimmung  bejüglid^  biefcS  5ßuntteS  mit?ßcr= 
ronet  (Oeuvres  de  Perronet,  1782,  Tome  I,  Memoire  surlespieux  et  pilotis,  page  93), 
baß  fid^  bie  ©laftijität  ber  Sic^c  üer^ölt  ju  jener  ber  2annc  roic  63 :  77  unb  er  fagt  tt)ci== 
terS  (p.  159),  baß  bie  fontinuierüc^e  gleid^e  Selaftung  bie  $fcil^öl|e  ber  ©urc^biegungS^ 
furöe  ücrgrößcre,  toaS,  nad^  feiner  Slnfid^t,  nic^t  ber  gaU  fein  fönntc,  o^nc  baß  bie  @la= 
ftijität  fid^  änbern  unb  in  jcbem  Slugenblicf  einen  getoiffcn  %dl  i^rcr  ©nergie  einbüßen  tt)ürbe. 

8lm  ®nbc  bc§  legten  unb  am  Seginne  unfercS  ga^rl^unberts  l^aben  einige  aner^ 
fanntc  SRänncr  ber  S33iffcnfc^aft  auf  ej})erimentellem  SBege  für  eine  große  S^¥  ^on  §oIj* 
Strtcn  unb  ^SSorfommcn  bie  S)id^te,  bie  gefttgfeit  unb  ben  ®laftiiitatä*Socffijtcnten 
beftimmt.  6^  finb  jU  nennen:  Belidor  (Architecture  hydraulique  1782),  Rondelet  (Art 
de  batir),  Barlow  (Essay  on  the  strength  of  timber  1817),  Ebbeis  &Tredgold 
in  berfd^icbenen  SBerfen. 

®t|arIeSS)ut)in]^atim  Journal  de  Ti^cole  polytechnique,  tome  X,  1815  eine  große 

Slrbeit  über  bie  med^anifc^en  ©igenfc^aften  bcS  ^oljeS  öeröffcntlidit  (Exp^riences  sur  la 

flexibilitö,  la  force  et  T^lasticit^  des  bois).    S)upin  unterfud^te  bie  Statur  ber  claftifc^en 

ffuröc,   bie  Sage  ber  neutralen  ©d^id^te   (fibre  invariable),  er  bcrid^tigte  bie  gormcin. 

toeld^e  bie  SBcjic^ungen  ber  äbmeffungen  ber  Stüdfe  unb  ber  angeiüanbten  S3elaftungcn  ju 

ben  erjcugten  Surd^biegungen  auSbrücfen. 

(£r  bcmicS  ©.  142,  baß  „bie  3)ur(^bicgungen  ber  ^öljcr,  welche  burdj  fc^r  fleine  ®e* 
mic^te  ^erDorgebrac^t  werben,  biefen  ^elaftungen  proportional  finb"  unb  @.  150  folgert  er  auS 
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• 

einem  bie  lSerfu(f)e  mit  (Sid^en^  3]9P^^ff^n^  Suchen«  unb  ^annen^ol^e  entl^altenbem  XahUan,  ba6 
^bie  f))e^iftfc^ett  ©etoic^te  glei^jeitig  ober  in  Diel  geringerem  Q^robe  mit  bem  ^iberftanbe  gegen 
3)urc^biegung  ^une^men.'' 

@.  194  bemerlt  ^upin,  bag  „bie  ^afte,  bie  man  antuenben  mu6,  um  bie  ^dljer  bem 
$ru4e  jujufü^ren,  in  feiner  notmenbigen  9^etation  p  ben  l^räften  ftefen,  meiere  bie  ^ur(^^ 
biegung  ber  |)öljer  hervorrufen.'' 

,v@o  {e|en  einige  ^oharten  ber  Biegung  einen  fe^r  geringen,  bem  ^ruc^e  einen  grogen 
SBiberftonb  entgegen;  folc^e  finb  bie  Siotbut^e,  ber  ^^u^baum,  bie  Ulme,  bie  ^anne  2C.  Einige 
Wirten  miberftel^en  im  Gegenteile  fe^r  fiarl  ber  Biegung  unb  Diel  meniger  bem  SBrud^e,  j.  ^. 
bie  S^P^cff^'  ^^^  äRal^agoni  2C.  $lnbere  enblid^  bieten  gleichzeitig  großen  993iberftanb  bem 
IBruc^e  unb  ber  16iegung  bar,  l^ie^er  gehören  hiz  forftid^e  S\d)tt  unb  bie  mä^t." 

3)iefe  ff lajfiflfation  ffll^rt  S)m)in  baju,  bie  beftc  Slntücnbung  biefer  ücrfc^iebencn  ^olj^ 
arten  in  ber  $ra^d  anjugeben. 

93 et) an  befagte  fi^  Donte^mlic^  mit  ber  93eftimmung  be^  ©(aftijitöt^-SO'^obute  im 
SSege  ber  Xor|ton  (Philosophical  transactions,  1829). 

©abart  bebiente  fi^  ber  burc^  Xonfd^tDingungen  auf  ^oljplatten  l^erDorgerufenen 
^otenliitien ,  um  bie  Unterfd^icbc  ber  ©laftijitat  unb  bie  SJagc  i^rcr  Sljen  ju  ermitteln. 
35icfc  platten  waren  au^  einem  ©tüde  Slotbu^en^olj  na^  öerfd^iebencn  Slic^tungen  ^er^^ 
audgefc^nitten  toorben. 

@r  bemertt  @.  404  feiner  in  ben  Memoires  de  TAcad^mie  des  Sciences  1830  f)u^ 
Wijiertcn  arbeit,  ba§  ;,bic  ^öljer,  bei  benen  bie  ^al^rringe  na^eju  j^Unbrifd^  unb  lon^ 
jentrif c^  fitib,  eine  nad^  aUen  JRabien  in  jebem  gur  8f  je  fcnfret^ten  ©^nitt  auffaHenb  gtcid)e 
glaftijitot  beft^cn". 

@.  417.  S^htx  <Btah  lann  ht\  berfelben  ^rt  ber  Einteilung,  je  nac^bem  bie  ©ci^min^ 
gungen  nad^  ber  ^Breite  ober  ^icfe  erfolgen,  jmei  Xöne  pm  ^orf^ein  bringen,  aber  man  fann 
ben  Unterfc^ieb  jtoiftj^en  biefen  ^^önen,  al3  fe^r  geringfügig,  Dernadjläf figen ,  njenn  iene  %b' 
mejfungen  fe^r  flein  finb." 

©aDart  nimmt  brci  Sfjcn  an:  bie  erfte,  ^jaraHett  ju  ben  gafem,  bie  jtoeite  im 
Sinne  be^  Slabiu«  unb  bie  britte  tangential  gu  ben  ^o^tringen.  @r  fanb  burd^  SScrfud^e, 
bie  er  mit  Keinen  im  ©inne  biefer  brei  äjen  bem  ©tamme  entnommenen  S3arren  ange^ 
ftellt  ^at,  \>a%  mcnn  man  ben  SBiberftanb  gegen  ©iegung  im  ©inne  ber  Slangente  aU 
(Einheit  annimmt,  jener  im  ©inne  be§  Slabiu^  2.26,  jener  im  ©inne  ber  gaferri^tung  16 
beträgt. 

©icfelbc  Srqge  berfolgtc  SB^eatftonc,  ber  ftc^  l^ierüber  in  ben  Philosophical  trans- 
actions, 1833,  @.  608  folgenbermagen  äußert:  „SBenn  man  eine  5ßlatte  fo  ausformt, 
bag  bie  gafern  ju  einer  ber  ©eitcnfanten  paraflel  laufen,  fo  finb  bie  Sljen  ber  größten 
unb  flcinften  eiaftijitat  red^tlüinüig  ju  einanber  unb  ^jaraüel  gefteHt  ju  ben  anliegenben 
Seiten'' 

„SBenn  bie  ?ßlattc  bie  gorm  eineä  Sle^tedeö  ^at,  beffen  ©eitenfantcn  fid^  umgefcl^rt, 
toie  bie  Duabratc  il^rcr  SSiberftänbe  gegen  Siegungen  öer^atten,  fo  toerben  bie  beiben 
arten  ber  ©(^tt)ingungen  ^jaraHel  ju  ben  ©citen,  toietool^I  biefe  berfc^iebcn  lang  finb,  ifo= 
c^ronifc^  fein,  unb  itirc  ffonfiftcnj  toirb  eine  rcfulticrenbe  gigur  liefern,  beren  SJinien  pa* 
rallel  jur  diagonale  berlaufen." 

3!lian  (önnte  bemnac^,  inbem  man  bie  biefen  ©eiten  ju  gebenbe  relatibe  Sänge  burd^ 
Serfudjc  ermittelt,  baS  Scr^ältni^  ber  (Slaftijitätd'ff oeffijienten  in  jtuei  auf  einanber  fcnf= 
reiften  äti^tungen  finben. 

?ßonccIet  ge^t  in  feinem  SBerle  M6canique  industrielle,  1839,  ©.  316  in  fel|r  ge* 
noue  3)etaite  über  bie  siaftijität  ber  ^öljer  unb  befonberg  über  3)e^nungöberfn(^e  mit 
benfclben  ein.  @r  leitet  auö  ben  SSerfud^en  bon  SKinarb  unb  S)6gormeS  unb  jenen  bon 
9rbant  ab,  bag  für  bie  erftcn  SScIaftungen  bie  SSerlängerungen  ben  f^jannenben  Gräften 
auSgcf proben  pro))ortionaI  finb  unb  rcd^net  auS  biefen  SSerlängerungen  bie  (Slaftijität^* 
ftocffijienten.  2)ie  (Slafüjität^grenjc  für  bie  6id^e  entfprid^t  nac^  ben  SSerfud^en  öon  3Ki= 
narb  unb  S)6^orme^  einer  Selaftung  bon  2.13  ßilogrommcn  per  Duabratminimeter  unb 
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einer  SSerlangerung  oon  0.0016  ber  urfprünglic^en  üänge.  5)ic  analogen  gal^Icn  finb 
nad)  Strbont  für  bie  SJogefcn^Ianne  1.85  föitograntm  unb  0.00117.  3)iefe  öerfd^iebcnen 
S)atcn  ücrfte^en  fi^  für  bie  ©laftijität  im  Sinne  beö  gafernlaufe^.  ^oncelct  urgicrt  »eü 
tere  Serfuc^e  über  bie  Slaftigitat  im  ©inne  ber  longente  unb  ber  SRormale  ju  ben  3a^r= 
ringen. 

9lac^  Saton  |)obgIinfon  (Combes,  Exploitation  des  mines  I.  SBonb  ©.  550) 
alteriert  eine  SSerfürjung  um  0.0027  ber  urfprünglic^en  Sänge  eine^  nic^t  gebogenen  ^riSma*? 
bie  ©taftiäitot  um  ein  ©rl^ebüc^e«. 

4)agen  f)at  bie  ©laftigität  mehrerer  ^oljarten  bur^  Siegung  öon  ©toben,  bie  im 
Sinne  ber  gafern  unb  fenfredöt  auf  biefelben  genommen  worben  maren,  unterfud^t  unb  ^ 
feine  grofee  Differenj  jmifd^en  Kent=  unb  ©plintf|olj  gefunben;  er  \3^'oX  inbcffen  crtannt, 
bafe  ber  glaftiaitäts^^föoeffijient  bebeutenb  abnimmt,  toenn  ba^  $oIg  fel^r  ftarf  bur(!^nd§t 
ift.    (^oggenborff^a  S(nnalen,  LVm.  Sanb,  @.  125.) 

3m  3at)rc  1845  bebutierten  jmei  italienifc^e  ^^^filer  unb  jtoar  5ßaccinotti  unb 
^cri  {II  Cimento  III.  !3af)rgang)  mit  einer  äujgerft  prögifen  unb  betaiHierten  Unterfuc^ung 
über  bie  (Slaftijitot  ber  ^öljer,  in  toelc^er  fie  bie  oerfc^iebenen  SKet^oben  jur  Seftimmung 
beg  ©laftijitätö'S'oeffiäienten  unter  einanber  berglid^en  unb  auf  i^ren  SBert  |)rüften.  Sic 
operierten  nac^  ben  brci  SWet^oben  auf  '^yx%  Siegung  unb  Xorfion  mit  quabratifc^en  ©täben 
bon  27—36  a)iillimcter  Duerfc^mtt§=©eite.  Sei  ben  Siegungöocrfuc^en  njcnbcten  fic  fünf 
tjerfd^iebcue  Arten  ber  Sefeftigung  bcjie^ung^ttjcife  Unterftüftung  ber  ©tabe  an.  ®iefe  6j^ 
pcrimeutatoren  f|abcn  fotoo^I  bie  elaftifcf|cn  al^  aud^  bie  permanenten  Serlongerungen, 
2orfion§tt)infeI ,  unb  bie  üerfc^icbenen  fünften  be^  ©tabeg  entfprec^enben  Drbinatcn  bc^ 
©tabeÄ  todörenb  beffen  S)urd^biegung  bei  toad^fenber  Selaftung  beöfelben  gcmeffen.  3"^ 
gmeiten  leile  i^rer  Sirbett  vergleichen  ^ßaccinotti  unb  5ßcri  bie  äiffermögigen  ©rgcbniffc 
i^rer  Scrfudje  mit  jenen  Siff^^^^f  t^i^  fi^  "i^t^^  Sfntüenbung  ber  bcfannten  fjormcin  berechnen 
liegen,  unb  fud^en  für  bie  oon  i^nen  unterfud^ten  ^t\ytx  eine  fRelation  jmifc^en  ber  2)ic^te 
unb  bem  ©laftiiitätä^Ä'oeffijienten  aufguftellen. 

©ic  gelangten  enbüd^  ju  folgcnben  Sonflufionen : 

1)  „S)ic  (Slaftijität  ermöglicht  in  ben  öerfd^iebenen  Xeilen  beS  ^oIje§  Scränberungen 
ber  S)imenftonen ,  meldte  nid^t  Wog  ben  erften  Selaftungen,  fonbern  auc^  jenen,  bie  ber 
Sruc^belaftung  na^e  liegen,  proportional  finb,  öorau^gefegt,  bajs  man  bafür  ©orge  trogt, 
öon  ben  eloftifc^en  Seränberungen  jene  permanenten  ou^gufd^eiben,  bie  enttoebcr  ber  SBcidt)' 
f)eit  beS  SDiateriolS  ober  ber  S'ontinuitöt  ber  Scloftung  jujufdjreiben  finb.'' 

2)  „S)ie  ®urc^biegung^!urt)en ,  meldte  bie  oiXi  einem  @nbe  feft  eingcloffenen  (eingc= 
Rommerten)  §öljer  onnctimen,  »eid^en  unter  fonft  gleiten  Umftünben  bon  jenen  ob,  welche 
bie  gleid^cn  ^öljer  bilben,  mcnn  fie  an  beiben  ©üben  unterftü^t  finb,  tooS  man  ber  3le= 
oftion  ber  gofern  in  ben  beiben  cntgegengefe^ten  Sfeften  juf^reiben  mu§.  S^^^^ff^^  f^nn 
bicfelbe  I^eorie  boju  bienen,  um  bie  beiben  SIrten  don  ilurbcn  objuleiten,  borouSgcfe^t, 
bog  bei  ber  Integration  ber  bctrcffenben  S)ifferentialgtci^ung  auf  bie  gefjörige  Seftimmung 
ber  S^onftauten  Scbociit  genommen  mcrbe  (bereu  ©röfee  üon  bem  ®rabe  ber  Unüeränber- 
lic^Ieit  ber  Einfügung,  (Sinflemmung  be§  Snbe^  be§  Serfud)Sftücfe§  ob^ngig  ift)." 

3)  „Die  Unterf d^iebe ,  bie  fict)  bei  ber  Seftimmung  beS  ©Iaftijität§:=fiocffi5ientcn  bei 

benifclben  feigen,  öerfd^toinben  foft  ooUftänbig,  njenn  man  mit  biefem  StuSbrude  ben  Ciuo= 

E 
jicnteu  E'=     bejeidbnet,  mobci  E  ben  gett)ö{)nUc^cn  Segriff  be§  @Iaftiäität^:^föoeffi5icnten 

unb  G  ba§  fpcjififc^e  ©ctoid^t  bebeutet." 

4)  „"SJcr  (glofti^itöt^^S'oeffijicnt  E'  ift,  Ujielüof)!  e§  einige  Uuterfctjiebc  bei  ben  biberfen 
^^ol^orten  gibt,  im  oHgcmeinen  =  2000  für  ben  Cuabratmtßimeter  Duerfdjnitt." 

5j  „ajlon  Jonn  ben  ©loftiäitotä'Äoeffijicnten  nid)t  nur  burdj  ^ug,  fonbern  ouc^  burcft 
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Sicjung  unb  ©rc^ung  ermitteln,  aber  man  er^tt  mit  bicfen  üerf^iebencn  3Rett|obcn  auc^ 
wrfc^iebcne  SBertc  nnb,  um  fie  auf  eine  gleiche  3iffc^  jurucfäufü^rcn,  lt)irb  man  in  jebem 
galle  einen  öon  ber  8(rt  ber  Operation  abhängigen  fonftanten  Äoeffiäicntcn  ju  beftimmen 
^aben/ 

6)  „3)tc  Ici^tefte  2Rctf)obe  }ur  SBeftimmung  beö  ©laftijitatä^Soeffiäienten  befte^t  ba^^ 
rin,  ben  fiör^)er  an  bciben  Snben  ju  unterftü^cn  unb  in  ber  SRittc  beö  SlbftanbeS  ber 
Stüft^junltc  ju  betoften." 

S)ic  Beobachtungen  5ßaccinotti  unb  5ßeri'^  finb  {o  e^-att,  als  fie  eS  oi^nt  'än\r>tx[^ 
bung  beö  Sat^ctometerg  fein  tonnten.  2lud^  ba§@efe$,  baS  unter  1)  auSgefprod^en 
ift,  ftimmt  mit  jenem  überein,  ba§  man  als  für  bie  SWetaHc  giltig  binfteüte.  STbcr  eS  blieb 
einige  Unfid^erl^eit  bejüglic^  ber  auS  ben  SSerfudien  abgeleiteten  Äoeffigientcn  unb  beS  SSer^ 
gleiches  ber  3Ketl)oben  untereinanber,  benn  biefe  Tutoren  l^aben  eS  t)ernad)läffigt,  ben  Seil 
bcS  Saumes,  bem  bie  SSerfuc^Sftüde  entnommen  finb,  fomie  ben  geuc^tigfeitSgrab  ber  9Jer= 
fu(^Sp(fe  jur  S^it  ^^^  Erprobung  in  SRec^nung  ju  jie^en.  SefanntUc^  ift  aber  bie  ®Ia* 
jhjitat  nii^t  in  allen  Seilen  beS  Saumes  bicfelbe  unb  fie  öeränbert  fic^  bemerfensn)ert  mit 
bcm  gfeu^tigleitSge^alte  unb  biefer  ift  in  fo  fleincn  Stäben,  mie  fie  bie  2(utoren  benüfet 
^ben,  bcfonberS  öariabet.  3)emnad^  finb  bie  ©rgebniffe  ber  Seobac^tungen  ^accinottt  unb 
^cri'S,  tocld^e  unter  öerfc^iebenartigen  Umftänben  an  bem  nämlichen  ^ol^e  unb  jene,  toeld^e 
bei  biöerfen  ^oljarten  gewonnen  würben,  benn  boc^  nic^t  gang  vergleichbar  untereinanber. 
6S  ift  femer  ju  bemerfen,  ba§  nac^  ben  befannten  gormein,  welij^e  bie  Segietjung  jtoijc^en 
bcm  glaftijitätS^^fioeffiiienten  unb  ber  ©d^allgefc^winbigfeit  auSbrüdten,  ber  oon  $ßoccinotti 
unb  5ßeri  eingeführte  SBegriff  E'  bem  Cuabrate  ber  ©c^aUgefc^toinbigfeit  proportional  fein 
mü§te,  woraus  folgt,  ba§  wenn  E  eine  unt)eränberlicf)e  ©rüge  barftcöen  würbe,  auc^  bie 
@c^attgcfc^winbig!eit  für  alle  Strien  öon  ^üljern  bie  gleite  ju  fein  ^atte,  waS  befanntUcfi 
nic^t  ber  gall  ift,  benn  fie  fc^wantt  nic^t  nur  mit  ber  C'^o^Sort,  fonbern  aud^  in  bemfetbcn 
Saume  in  ben  öerfc^iebenen  ^artieen  teSfelben,  ja  in  bemfelben  SSerfudjSftab  mit  bem 
@rabe  ber  Srocfen^eit  bcSfelben.  9tac^bem  E  im  allgemeinen  mit  bem  @rabe  ber  Sroden^ 
^eit  wachst,  unb  G  bei  geuc^tigfeitSabna^me  fic^  verringert,  fo  mu§  in  fo  ftärferem  äRage 
E'  bei  fteigenber  Srocfenljeit  junelimen. 

§  3.  Ueberblicft  man  bie  auf  unfcrem  SlrbeitSfelbe  bis  gegen  baS  (gnbe  ber  erften 
^ölftc  unfereS  S^^^^w^bertS  gewonnenen  gorfc^ungSergebniffe ,  fo  finbet  man,  bajs  bie 
3Ket()obe  unb  bie  ©d^arfe  beS  3taifonnementS  jWar  grofee  gortfd^ritte  madjte,  —  ber 
»ic^tigfte  War  jebenfaßS  bie  Slufna^me  ber  Unterfud)ungcn  über  bie  Slafti^itat  — ,  aber 
bie  Sie fnl täte  ber  Unterfuc^ungen  wiberfpra^cn  fid^  l^üufig  untereinanber,  bie  grage:^ 
ftcflung  ber  Tutoren  ift  pufig  unf^ftematif^  unb  lieg  empfinblic^e  SüdEen,  bie  ffiinfeitigfeit 
ber  Tutoren  ift  öor^errfc^enb.  3"  ''oHer  ©rfenntniS  biefer  Ser^ältniffe  unternahmen  jwei 
franjöfifd^e  gac^Icute,  ein  gorftmann  unb  ein  Sed^nüer,  K^eöanbier  unb  SBertl}cim, 
Hne  epoc^cmac^cnbc  Strbeit.  3)ie  SSerfu^Splger  würben  einem  gorftgebiete  ber  Weftlic^en 
Sogefcn  entnommen,  beffen  lofale  Ser^ältniffe  ben  gorfc^em  genau  befannt  waren,  gn 
bem  4000  ^cftaren  meffenben  fiompleje  fanben  fid^  genügenb  viele  Varianten  von  SQ3ad^S= 
tumSbebingungen  unb  ^otjarten.  S)er  SluSWal^l,  Sejd;reibung  unb  Vorbereitung  ber  Ser* 
fuc^ftücfe  würben  bie  gleiche  weitgel)enbe  (Sorgfalt  jugewenbet,  wie  ben  Serfud^en  felbft, 
für  totl6)t  alle  nötigen  ^ülfSmittel  in  befriebigenber  Oualität  jur  Verfügung  ftanben. 
K^evanbter  unb  SBäert^eim  publizierten  il^re  Slrbeit,  bie  gruc^t  me^rjdliriger  Slnftrengung, 
wcld^c  in  einem  bis  bal^in  nic^t  erreid^ten  ®rabe  Von  SSoUfommen^eit  burdEigefü^rt  würbe, 
im  Iga^re  1848  als  SRonograp^ie :  Memoire  sur  les  propri6t68  möcaniques  du  Bois,  nad^- 
bem  bie  ©rgebniffe  fc^on  am  5.  Dftober  1846  ber  8l!abemie  ber  S33iffenfc^aften  in  $ariS 
vorgelegt  worbcn  waren.  3)ie  beiben  Stutoren  bewiefen  junöc^ft  im  erften,  bem  ^iftorifc^en 
Seile  i^reS  SDlemoirc,  bem  wir  ^ier  bisher  gefolgt  waren,  bie  Unentbe^rlid^feit  einer  neuen 
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Untersuchung,  n^eld^e  ftc^  mit  ber  t^ftfteQung  ber  aUgemeinen  ®efe^e,  mit  ber  89en>egung 
bcr  mcc^anifd^cn  Sigcnfd^aftcn  in  bcn  Snbiüibucn  unb  mit  jenen  Äbmcicftungen  berfelben^ 
welche  ber  SSerfc^icben^eit  ber  Strt,  be«  ÄlterÄ,  ber  ®E|)ofition  unb  ber  ^roöenienj  f^n- 
fc^reiben  finb,  ju  befaffen  ^ötte,  mobei  bie  t^eoretifc^en  Unterfuc^ungen  unter  Stfidfid^tna^me 
auf  bie  in  ber  ))rattif(^en  93em}enbung  bed  ^oljed  auftretenben  SSer^dltniffe  Iom))Iettiert 
»erben  foQten. 

S^eDanbier  unb  SSert^eim  legten  fid^  folgenbe  Stagen  Dor : 

1)  SBelc^e  SBirfung  übt  eine  aHmä^Iid^  n)a(^fenbe  93elaftung  auf  bie  ^dljer  aud, 
nad^  n^elc^en  (Sefe^en  ooQiie^en  fic^  bie  babei  entftel^enben  Sormi^eränberungen  unb  totlä^ 
3Rett|oben  finb  jur  93eftimmung  ber  mec^anifd^en  (Eigenfc^aften  ber  ^öl^er  t)ern)enbbar? 

2)  ^Sanieren  bie  mec^anifc^en  Sigenfc^aften  bed  ^oljed 

a)  mit  ber  Orientation,  b.  ^.  nad^  ber  ii^age  im  93aume  in  Sejie^ung  auf  bie  SBett- 
gegenb ; 

b)  mit  bem  fjeuc^tigfeit^gel^alte ; 

c)  mit  ber  Sage  im  3)aume,  bei  gleid^er  $5l)e  über  bem  Srbboben,  in  Sejie^ung 
auf  bie  ©ntfemung  Dom  SKittelpunfte  gegen  ben  Umfang  ^in; 

d)  mit  ber  SJage  im  Saume  nac^  ber  $ö^e  über  bem  ©oben? 

3)  ^n  tozlä)tm  SSer^ältnid  fte^en  bie  mec^anifc^en  Sigenfc^aften  bed  ^oljed  im  @imie 
ber  gafemlönge  unb  ber  auf  biefer  fenhed^ten  Slic^tungen  im  ©tamme  je  nad^  bcr  öer= 
fc^iebenen  $ö^e  über  bem  ©oben? 

4)  SBelc^en  (Sinflug  übt  baS  «Itcr  ber  ©dume  au«  ? 

ö)  SBeld^en  Einfluß  jeigen  bie  S^^^infll^wte,  bie  ®y<)ofition  unb  bie  Sobenbe- 
fc^affen^eit? 

6)  SEBelc^e  Sejiel^ungen  beftelien  jmifc^en  ben  med^anifc^en  (Eigenfd^aften  ber  folget 
untereinanber  ? 

7)  SBel^e  2RitteIja^Ien  fann  man  für  bie  mec^anif(ften  (gigenfd^aften  ber  ^öljer  aU 
rid^tig  annehmen  unb  toüd)t  Folgerungen  ergeben  fid^  barau«  für  bie  ^Prajiä? 

3Kit  öejiel^ung  auf  biefe  gragen  ftcKten  S^eüanbier  unb  ffiert^eim  bie  ©rgebniffc 
bcr  arbeiten  aUcr  toeitcr  oben  jitierten  Stutoren  jufammen  unb  aeigten  auf  bicfe  ärt  bie 
bcftcljcnben  SBibcrfprüd^c ,  cubHÄ  ftcQtcn  S^cüanbicr  unb  SBcrt^cim  in  einer  iabettc  bie 
öon  ben  bcad^tcnStocrtcn  ©jpcrimcntatorcn  gcfunbcnen  3iffcnt  jufammcn  nnb  ba  ergab  ft(|, 
baß  bie  Sefultate  innerhalb  fc^r  tocit  au^einanber  Uegenbcr  ©rensen  fc^toantten. 
Scifpiclgtoeifc  fanb  man  für 

9)i(^te  ®(aftt3it&td«Jloeffl)ient  ^efiigleit 

©c^c  0.616  big  0.993  500  big  1600  5  big  32 

JRotbu^e    0.600    „    0.811  950    „    1483  8    „    12 

lannc        0.443    „    0.703  611    „    1615  ^    n     ^ 

gierte  0.396    „    0.753  433    „    1776  ^    „      S 

SBag  immer  bie  Urfad^e  fo  großer  Slbtoei^ungcn  fein  mochte,  bie  X^atfad^e  ftanb  feft,  bo^ 

Don  bicfcn  Siffcrn  ein  fidlerer  ©ebraud^  nic^t  gemad^t  ttjcrben  fonntc,  unb  bie  ©meuerung 

bcr  Slnftrcngungen  feiteng  ber  fac^männifc^cn  SPrcife,  ju  bereu  iicrborragenbftcn  Sxtxivx 

(J^cöanbier  unb  S33ert^eim  jaulten,  crfd^cint  afg  ooßfomnien  geredötfcrtlgt. 

3)ie  3tcfultate,  toetc^c  aug  ben  gorfd^ungen  ber  le^tgenannten  ©clc^rten  abjuleitcn 
tüareu,  falten  fc^on  in  j[ene  ©ruppe  oon  S)atcn,  mit  bcncn  mir  ^cutc  nod^  ju  rechnen 
tjaben,  unb  bie  fic^cr  tciltücifc  fd^on  in  bie  S)arftcDung  bcg  gegenttJdrtigen  äuftanbcg  unfcrer 
©rfcnntnig  über  ben  in  Siebe  ftcl^enben  ©toff  fallen,  toeg^alb  fic  an  biefer  ©teile  nic^t  mcitcr 
erörtert  Serben. 

§  4.  Sluger  ben  mec^anijd^en  unb  <)fnjfifalifd^cn  ©igenfd^aften  —  ©laftijitdt  unb 
geftigfeit,    S)i(^tc  unb   SSoImngöcrdnbcrlid^feit  —  fanben    man^c    anbere  gigenfc^aften 
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öorübcrgel^nb  in  ber  3fat^üttcratur,  namentlid^  ber  gorftleutc,  aSeac^tung.  auc§  l^ierin  gab 
ja  Duhamel  da  Moncean  ein  leibet  nur  ju  Ifoenig  nac^gea^mted  rü^mlid^ed  S3etj))iel. 
ane»  jufammenflenoninicn ,  tt)aS ,  abgcf e^en  bon  bem  bereits  ^ier  ertüö^nten  in  ber  @nt* 
tpicfelung  unfereS  fpegieHen  ©toffeS,  bor  bem  3af|re  1860  erreid^t  tüurbe,  öerfc^ttJinbet  im 
Berglcid^c  ju  ber  Sebeutung  ber  Slörbünger'fc^en  Seiftung,  toeS^alb  tüir  gleid^  ol^nc  toei- 
teren  «ufent^att  ju  biefer  übergeben. 

Dr.  $.  Slörblinger,  5Profeffor  ber  gorfttuiffenfd^aft  unb  Dberförfter  ju  $o^en* 
§etm,  ber  ©ol^n  eine§  l^oc^gebilbeten  gorftmanneg  (3uüuS  Sftörblinger) ,  SBruber  be«  be== 
tarnten  ®ifenba^n*3^genieurS  SlörbUng,  greunb  beg  in  Stuttgart  unb  Tübingen  tuir- 
fcnben  $rofeffor8  Dr.  JReuf  ^,  l^atte  eine  umfaffenbc  naturtoiffenfd^aftliclie  ©runblage  für 
fernen  SJeruf  ermatten  unb  in  biefer  felbft  fc^on  bebeutenbeS  geleiftet,  afö  er  erlannte,  »eld^e 
enorme  SBi^tigleit  eine  genaue  ßenntniS  ber  ^öljer  für  ben  fjorftmann  unb  ben  I)oIj^ 
öerbrauc^enben  lec^nifer  ^abe  unb  bettagte,  bafe  „gorftteute  fetten  erfal^ren,  »elc^e  (gigen* 
f^ften  baS  öon  i^nen  gelieferte  ©otj  gejeigt  l^abe,  toäl^renb  Sauleute,  4>anbtt)erler  unb 
gabrilonten  anbrerfeits  an  ^ötjem  ®rfaf|rungen  fammeln,  ju  beren  fflegrünbung  ilinen  ber 
üerbinbenbe  gaben,  nömlic^  bie  ßenntniS  ber  ©erfunft  ber  Säume,  abgebe,  geber  öerfolge 
feinen  SBcg  o^ne  ben  anberen/  ^m  Satire  1847  öertoiQigten  bem  $rofeffor  SRörblinger 
bie  Dircltion  ber  ^ol^en^eimer  SRabemie  unb  ba»  ginanjminifterium  bie  SKlttel  jur  Sln^ 
^Umig  öon  SSerfud^en,  »eld^en  er  fic^  mit  bettjunberungätoürbigem  gleiße  ^ingab.  JReuf  ^ 
mib  ber  Äfflflent  $äberte  am  t)ofi)te(i^nifc^en  Snftitute  }u  Stuttgart  fotoie  eine  gro|eSat|t 
feiner  Schüler  unterftü|ten  ben  begeifterten  gorfd^er.  8tfö  fjruc^t  feiner  ©tubien  erfc^ien 
im  3^^^  1^^  ^^  tonangebenb  getoorbene  äßerf:  „2)ie  tec^ni^c^en  Sigenfd^aften 
ber$öljer  für  gorft^unb  Saubeamte, Sed^nolo gen  unb® eto erbe treibenbe". 

3n  Sejiel^ung  auf  bie  med^anifd^en  Sigenfc^aften  ftüfete  fid^  Störblinger  auf  bie  für  fein 
Unternehmen  red^tjeitig  erf^iencne  ajlonogra<)^ie  bon  S^ebanbier  unb  SBertl^eim.  gür 
atle§  anbere  toar  bie  gefamte  Sitteratur  meniger  ma|gebenb,  unb  er  felbft  füllte  mit  toal^rem 
8ienenflei6  bie  ßüdten  auö,  bie  fid^  bei  einer  uniberfeHen  Sel^anblung  beS  Stoffe«  barboten. 

Wörbünger  bejog  in  fein  SBerl  aud^  bie  ©c^ilberung  beS  „inneren  Saue ä"  ber 
$5Ijer  ein,  ba  er  ^offte,  au«  bemfelben  mand^e  (Sigenfc^aft  unb  i^re  Sd^toanlungen  ableiten 
ober  erttären  ju  Wnnen.  Äugerbem  bel^anbelt  SRörblinger  geinl^eit,  garbe,  ®lanj  unb 
Surt^fd^einen,  ®eru(^,  aSarmeleitungSfä^igleit,  gö^igfeit  be«  $oIje«  ju  bunften  unb  SBaffer 
ober  S)unft  einjuf äugen,  f^jejififc^c«  ©etoid^t,  4>arte,  @<)altbarf eit ,  ©c^minben,  Duellen, 
6i(^toerfen,  geberlraft,  Siegfamleit  unb  Sä^iflWt,  geftigleit,  d^emifc^e  Sufammenfefeung, 
Srcrailraft,  natürlid^e  ®auer  unb  geiler  be«  $oIje«.  ®iefe  Sn^altgangabe ,  ein  reiche« 
S)ur(^cinanber ,  jeigt,  bag  SRörblinger  ben  ©toff  toeiter  umfieng  ate  irgenb  einer  feiner 
8orfa^en.  Die  Searbeitung  mcai6)tn  Stbfd^nitte«  toarb  burc^au«  originell  ol^ne  irgenb 
dne  Sorarbeit  anberer  abgel^anbelt ,  j.  S.  bie  @^) altbar le it.  Sin  unfäglid^er  gleife 
belunbetc  fid^  in  ber  JReüifion  ber  bon  anberen  gac^teuten  gewonnenen  S)aten  unb  in  ber 
Umred^nung  auf  ein  einl^citüd^e«  SKag  unb  ©etoid^t.  S)aS  SRörblinger'fd^e  Su(^  muß  f^tviit 
nod^,  nad^  einem  Sierteljal^r^unbcrt,  bon  jebem  ju  3late  gejogen  werben,  ber  getool^nt  ift, 
on  ber  Duelle  ju  fd^öbfen.  Son  ben  feit^er  crfd^ienenen,  mitunter  fe^r  l^übfd^  angeorbneten 
fom^rilatorif(^en  Äb^anblungen  über  bie  ted^nifd^en  ©genf^aften  ber  4)öljer  fujst  jebe  bi« 
}u  einem  gennffen  ®rabe  auf  SlörbUnger,  feine  brad^te  quantitatib  mel^r  an  „neuem  äWaterial". 

§  B.  Son  ben  5ßubIitationen  be«  legten  Sierteljal^rl^unbertä  ift  folgenbe  lurjgefagte 
Ueberfi^t  ju  geben. 

S)te  ßrrid^tung  bon  me(^anifd^*ted&nifd^en  Saboratorien  an  tec^nifc^en  Sel^r^gnftituten 
unb  bie  ffirbauung  ber  SBerber'f ^en  5ßrobiermafd^ine  in  ber  ßlett'fd^en  SRafc^inenbauanftalt  in 
Slümberfl,  meldte  bome^mlid^  jur  ©rmittlung  ber  te^nif^en  gigenf(^aften  bon  Sau=  unb 
»onfhruttion«'=2RateriaBen  ju  bienen  berufen  waren,  boten  ©elegen^eit  ju  neuen  ©tubien 

^iibbu<!^  b.  ^oTft».    I.   a.  Vbtl%.  8 
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über  bie  med^anifd^en  Sigenfc^aften  ber  ^ölger.  2)ie  Stefultate  toerben  bei  ber  fpfiter  ju 
liefemben  S)orfteKunfl  ber  heutigen  äuffajfung  bcg  ©egenftanbc^  ju  öertoerten  fein,  »n 
btefer  ©teile  fei  nur  ermahnt,  too  unb  hiie  biefe  SIrbeiten  entftonben  ftnb.  duerft  einige 
SBorte  Don  einem  Vorläufer. 

^a^  Science  and  Art  Department  of  the  Committee  of  Council  on  Edncation  in 
Sonbon  Heg  int  ^af^xt  1867  „Tables  of  the  resolts  of  a  series  of  ezperiments  on  the 
strength  of  british  colonial  and  other  woods«  bruden,  beren  Autor  unb  SBcrontaffer  ber 
lönigü^e  3nflenieur:^®aj)itdn  Sranci^  gotole  mar.    Diefer  ^atte  f(^on  toffi^renb  ber  5ßo= 
rifer  internationalen  äuSftettung  t)om  gal^re  1866  Serfuc^e  mit  $öljem  bon  ben  englifc^ 
fiotonialbefiftungen  unb  anberer  ?ßroöenien}  burcftgeful^rt,  um  beren  ©genfd^aften  ju  bemon* 
ftrieren.   3laä)  ber  intemationolen  äuSftettung  ju  ßonbon  1862  tourben  bie  SSerfu(^e  mit  bcm 
reic^ßc^  ber  Uniberfal^^S^pofition  jugeftrömten  SOtateriale  unb  in  t)ergrögertem  SRagjlabe,  f ottrie 
mit  bermel^rter  Sorgfalt  t)orgenommen.   2)ie  bon  ^a^toarb  X^Ier  u.  So.  jur  iBerfügung  ge^ 
fteHte  l^^braulifc^e  5ßreffe  toar  inbeffen  no<^  unferen  l^cutigen  SSorfieUungen  ein  fe^r  priaäüott, 
in  Sejiel^ung  auf  bie  SBebürfniffe  ber  SJeobac^tung  unjureic^enber  !K))))arat.    3n  ^it^er- 
r)Q!Bim  bon  1120  $funb  ober  einer  l^alben  Xonne  mürben  bie  Sormber&nberungen  an  ben 
93erfud^d^öl}em  in  %axi\mi^tU8olltn  gemeffen.    2)iefe  aSerfud^dJ^öIser  maren  16  goQ  lang 
unb  magen  2  3oQ  ^8^-  <^n  ber  quabratifc^en  Duerfd^nittsfeite,  ober  bilbeten  SBürfel  t>on 
1  SoQ  @eite.    Unterfuc^t  mürbe  an  beiläufig  3000  äJerfud^dpden  bie  relatibe  unb  bie 
rücfmirlenbe  Seftigteit,  lefetere  im  ©inne  ber  gafer  ober  fenlrec^t  ju  berfelben,  ermittelt  bie 
(Sinmirtung  ber  93e(aftungen  auf  bie  gorm.    8ud  ben  Srgebniffen  bergleic^barer  Serfud^ 
mürben  ajtittelmerte  gerechnet,   ^on  ben  ^öljem  maren  meift  nur  ber  SSuIgar«  ober  £otaI^ 
name,  nur  audnal^m^meife  ber  botanifd^e  Stome  unb  bie  ^obenienj  belannt.    Folgerungen 
über  ben  gefe^Iic^en  3ufammen^ang  bon  Sigenfd^aften  jog  ber  üutor  nid^t.    3)ie  9tiefen^ 
arbeit  l^at  ber  ffiiffenfd^aft  geringe  3)ienfte  geleiftet. 

@ine  a^nlid^e  SSeranlaffung  mie  bie  gfomle'fc^e  Arbeit  l^atte  bie  Slrbeit  bed  ^ofefford 
an  ber  f.  t.  tec^nifd^en  ^oc^fc^ule  in  SBien  93ergrat  Sari  b.  S^nnQ,  meld^er  über  9n^ 
trag  be^  fönigl.  ungarifd^en  ftommifförS  für  bie  forftüd^e  STbteilnng  auf  ber  SBiener  SBcIt* 
auSftettung,  3ofef  SBeffel^,  bem  belonntcn  gorfifd^riftfiettcr,  bon  ber  ungarifd^en  Stegie^ 
rung  für  Unterfud^ungen  bon  jpölgem  an^  ben  Sönbem  ber  ungarifc^en  SSrone  gemonnen 
morben  mar.  SDiefe  Unterfuc^ungen  mürben  nad^  einem  meitaudbßcfenben  Programme  be^ 
gönnen,  unb  ein  Xeil  ber  Stefultate  gelangte  aU  felbftdnbige  ^blilation  (Unterfu^ungen 
über  bie  geftigfeit  ber  ^öljcr  au^  ben  Säubern  ber  ungari{(^en  ftrone,  berfügt  bom  fönigL 
ungarifd^en  ginanjminifterium,  SBubopeft  1873.  1.  4)eft)  in  bie  Deffentlid^Ieit  genn^ 
untcrfu^tc  bie  S)rüdE*®Iaftijität  unb  geftigfeit,  bie  ©d^erfeftigleit  ^jaraüel  jur  gafer  unb 
bie  Sug^EIaftiiität  unb  geftigf eit  bon  ^öljern,  bei  benen  belannt  mar :  5ßroöenien},  ©oben^ 
bef c^aff cn^cit ,  ^oljart  unb  ^al^rringbreite.  3)er  3KitteiIung  ber  SRefuttate  ift  eine  t^eorc- 
retifd^e  Setrat^tung  borangeftellt. 

infolge  einer  Anregung  bon  feiten  ber  I.  f.  forfttid^en  SSerfuc^^Ieitung  (8tegierung&rat 
^ßrof.  Dr.  örtl^ur  gri).  b.  ©edEenborff)  in  SBien  beranftaltete  ber  bormalige  Slffiftcnt  am 
beutfc^en  5ßrager  ^Poll^ted^nifum  (jefet  ®emerbefc^uI=5ßrofeffor  in  SRcid^enberg)  fifort  Tl'u 
folafc^el  eine  anfcl^nli^e  SRei^e  bon  SSerfucften  über  bie  med^anifd^e  Sefd^affen^eit  bon  in 
Sö^mcn  ermac^fenen  ^öljem  mit  $ilfe  ber  ©oHncr'f^en  5probiermaf(^ine,  ber  ßd^rlanjel 
für  SKafd^inenbau  in  5ßrag  gehörig.  9JliIoIafd|eI  unterfu(^te  biersig  ^oljau^fd^nittc,  bon 
benen  meift  3  bemfetben  Saume,  unmittelbar  über  bcm  ©tocfe,  eine  gemeffene  ^ö^e  über 
bem  ©todfe  aus  bem  Stamme  unb  einem  Stfte  entnommen  marcn.  äuger  ber  ^oljort, 
bcm  älter  unb  bem  S)ur(^meffcr  bcS  SaumtcilcS  mar  bie  Soge  unb  Sef^affcn^cit  beS 
©tanborteö  belannt;  ermittelt  mürbe  bie  ©laftisitot  unb  gcftigfcit  auf  ßug  unb  ®ru(f  im 
Sinne  ber  gaferric^tung,  (glafttjität  unb  geftigfeit  bei  Siegung  unb  lorflon,  enbtic^  bie 
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Äbfc^crfeftigfeit  fott)o^I  in  bcr  jur  Safer  ^jaralldcn  als  in  einer  barauf  fenfred^ten  Slic^* 
teng.  Oefeftmäfeige  golflcrungen  tourben  auS  ben  SSerfuc^Sergcbniffcn  nic^t  gegogen,  bie 
»efultote  Derbicnen  ate  jutoertdffigc  ^oten  »ead^tung.  3)ie  Arbeit  ift  im  §cft  1.  »anb  H 
bcr  „SRittcilungcn  auS  bem  forftüd^en  SJerfuc^gtoefen"  unb  ate  @e<}aratabbru(f  öcröffent* 
n(^t  im  go^rc  1879. 

Sie  3ttW  bcr  auf  bie  mec^anifd^en  ©igenfd^aften  ber  §öljer  Sejug  l^abenben  Unter- 
fuc^ungcn  unb  Äbl^anblungen  meiert  ft^  nun  in  bcr  periobifd^en  gcid&Iitteratur  öon  2ag 
ju  lag ;  e8  mujs  l^ier  öorlaupg  barauf  öer jid^tct  werben,  eine  Ueberfic^t  ju  geben,  ba  e^ 
p(^  bod^  ic|t  junäd^ft  nur  um  bie  geftftcDung  jener  SKomente  ^anbelt,  tuelc^e  für  bie  (SnU 
joidelimg  beg  ganjen  gat^eS  eine  toeittragcnbe  ©ebeutung  l^oben.  ®aju  gel^ören  aber  nur 
nod^  jwei  größere  ©tubien,  toäd^t  beibe  in  baS  ^a\)x  1883  fallen. 

1.  2Ret§obcn  unb  Slcfuttatc  ber  5ßrufung  ber  fd^toeig.  Saul^ölser,  bearbeitet 
oott  S.  Ictmajcr,  3ngenieur,  ?ßrofeffor  am  fc^toeij.  ^ßol^ted^nifum,  3öric^- 

2.  Untcrfuc^ungcn  über  bie  ©laftijitot  unb  geftigfeit  öon  ^ä^kn^  unb  ffiiefern=SBau= 
^öljem  (SDWttcilungen  au»  bem  med^anifd^4ed^nif(^en  Saboratorium  ber  fönigl.  ted^nifd^en 
^dif^äfvlt  in  SKünc^en,  IX.  $eft)  bon  g.  Saufd^ingcr,  orb.  ^ßrofeffor  ber  ted^nif^en 
Stcd^onif  unb  gra)}]^ifd^en  @tatil,  äJtün^en. 

ad  1.  S)ag  cibgenöfftfd^e  gcftigleit^^gnftitut  l^at  für  bie  ©tuppt  ber  ;,Saumate:= 
riafien^  auf  ber  fd^tuci}.  Sanbe^audfteQung  eine  fe^r  umfangreid^e  Unterfud^img  nad^  einem 
Programme  burd^gefül^rt ,  toelc^eS  ein  Äompromig  jtoifd^cn  ben  bauted^nifd^en  unb  forft- 
©irtfd^fid^cn gntereffen  barftcHt  unb  bie$ßrof.  Xctmajer  unb  Sanbolt  juSSerfaffem 
^at  3m  gangen  toaren  31  iBaufioIjftammc  jur  ®r<)robung  erftcQt  unb  jtoar  in  ber  SBcifc, 
ba6  bon  jebem  22  ffierfud^Sftüdte  borgerid^tct  tourben.  3)iefe  bienten  jur  ©rmittlung  ber 
5)id^te  unb  bc«  geud^tigfcitSgel^alteg,  bann  bcr  (£laftijitätg=^  unb  gfcfHgfcitg^SJer^altnijfc  bei 
gug,  :3)rudt,  ftnidhmg,  Abfederung  unb  Biegung.  S)ie  ^otjarten  lanne,  gid^tc,  göl^re, 
Sörd^e,  Sid^e  unb  93ud^c  maren  an^  berfd^iebenen  ^ö^cnlagcn  re))rftfenticrt  unb  für  jcbc^ 
Snbibibuum  tt^ar  mit  Sorgfalt  feftgefteat:  ®coIogic  bed  @tanborted,  örtliche  Sage  unb  ^51^  e 
beSfelbcn  ü'bcr  bem  ÜRecrcSf^jicgcI,  Älter  unb  Sefd^reibung  beg  ÄuSfcIicnS  bc«  ©olje^. 

letmajer  fyit  eine  fc^r  bcmerIcnStoerte  SRctl^obc  ber  DualitätSbeftimmung  beS  $oIje^ 
in  bauted^nifd^er  Shd^tung  an  ber  ^anb  ber  8lrbeiti^Ia))agitöt  ber  93iegung$« 
feftigfeit  in  SSorfd^Iag  gebrad^t.  äuc^  in  Sejiel^ung  auf  ben  SBcrt  ber  Sifi^tn,  totldft 
bie  umfangreid^c  ©tubie  lieferte,  nimmt  biefelbe  einen  erften  3lang  ein. 

ad  2.  »auf^inger  beabfic^tigte  au^fd^Iicglid^  STuffc^Iug  über  ben  (ginflufe  beg  ©taub* 
ortc^  unb  bcr  gö%it  auf  bie  (glaftijität  unb  geftigfeit  ber  toit^tigften  Slabelbau^öljcr  ju 
geminnen.  Dabei  tourbc  überaus  rationell  borgegangen.  SSon  bier  ©tanborten  mürben  je  bier 
»icfcm  unb  gid^tcn  im  SKtcr  bon  90  bi«  lOO^a^rcn,  todc^c  unter  äl^nlid&cn  ©tanbortgber^ölt^^ 
niffctt  boIKommen  gefunb  unb  fcl^tcrfrci  ermac^fen  loaren,  auSgeloäl^tt  unb  nad^  bcr  „Stniei* 
tuttg  jur  ©tanbortS*  unb  SScftanbeöbcfc^rcibung  beim  forfttid^en  SJerfud^gnjcfen"  (abge^ 
brutft  unb  erläutert  in  ©ang^ofer'S  forftlic^cm  SSerfuc^gwefen,  Sanb  I,  ©eft  1)  gcft^ilbcrt. 
3e  jttjci  ber  ©tömme  »urben  bon  jebem  ©tanbort  im  ©ommer  (Stuguft  1881)  unb  je 
jmei  im  folgcnbcn  SBinter  (5)cjcmbcr  unb  Januar)  gcfdUt  unb  unter  beftimmten  2Robatt= 
taten  an«  SKünc^cner  Saboratorium  gefanbt.  Saufd^ingcr  unternjarf  bie  Satten,  ttjcld^c  bcr* 
^ältniSmägig  groge  äbmeffungen  l^atten,  auf  ber  SBcrber'fd^en  SKaf^inc  ben  SSerfud^cn 
auf  Siegung  (250  cm  ©panntt)citc),  3ug,  ®rucf,  SXbfc^erung.  Slujgcrbcm  tourbc  an  einem 
f})cgiett  JU  bicfcm  3*bedtc  ^crgeftcHten  ©tammftüde  eine  Unterfuc^ung  über  bie  S5ejic!^ung 
jioifd^en  ben  me^anifc^cn  ©igenfc^aften  (Slaftijitöt  unb  geftigteit)  unb  ben  <)^^fifalif^cn 
(®ic^te  unb  gcuc^tigfcit)  angeftettt,  um  bie  obigen  SJcrfu^gcrgebniffe  unter  einanbcr  ber- 
glrid^bar  ju  machen,  hierauf  fonnten  bie  nötigen  fforreftionen  unb  SRebuftioncn  borge- 
nommen  unb  cnblid^  bie  JRefuItatc  bergüc^cn  unb  bcftimmtc  Folgerungen  gejogen  njcrbcn. 
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§  6.  3n  ajeiie^mtg  auf  bie  tned^anifc^en  (bei  ber  Snkoenbung  bed  ^l^  m 
Sau-  unb  tfonfhruftionS-  alfo  aagemetn  im  3ngenieur«9Befen  Sudfc^Iag  gebenben)  (Eigem 
fd^aften  liegt  ein  ungemein  reid^cg,  aber  ebenfo  öielarttgeiJ  unb  crft  feit  ttl^eoan'bic^ 
unb  SSBert^eim  ^eute  no(^  berüdftc^tigungdlDerted  Slaterial  an  gforfd^ungi^ergebniffen  bot. 
^ier  finb  aber  tro^bem  erft  bie  9SBege  gefunben  unb  einzelne  83eif))iele  gelungen,  ein  loeited 
gfelb  ift  ber  Sorf(!^ung  nod^  offen,  —  freiließ  erforbert  pe  bebeutcnben  äuftoanb  an  p\^i^ 
fc^en  unb  pefuniären  Straften  unb  foOte,  ftatt  bon  ben  {ufälligen  Seranlaffungen  abhängig 
2u  fein,  burc^  emfte  ptanmögige  Snorbnungen  geregelt  n^erben. 

2)ie  @ntn)i(felung  ber  Srienntnii)  bon  anberen  ®xvüi>pttt  bon  Sigenfd^aften  ifi  imt 
natürlich  eine  äl^nlid^e,  aber  bad  ^ute  (Srrungene  fte^t  in  mand^er  Sejie^ung  bon  bem 
tt)ünfci^enSloerten  giele  nod^  »eiter  ab. 

2)er  berühmte  Xec^nologe  fi  a  r  (  Sarmarfd^,  n^etd^er  belanntlid^  bie  „befd^reibenbe 
Xed^nologie''  jum  Stange  einer  SBiffenfc^aft  er^ob,  legte  mit  feinem  e))oc^ema(^enben  Sßerte: 
^nbbuc^  ber  mec^anifd^en  lec^nologie,  6  auflogen,  I.  Auflage  1837,  V.  Auflage  unte 
ber  aicbaltion  be«  3)re^bener  ?ßrofefforg  Dr.  (£.  $artig,  ^nnober  1875,  bie  ®runblage 
für  bie  Erörterung  aller  ted^nifc^en  Sigenfc^aften,  bie  pr  Verarbeitung  unb  Ser^ 
menbung  bed  $olje^  in  ber  Snbuftrie  inStelation  ftel^en.  2)abei  treten  bieSIa- 
ftijität  unb  felbft  bie  Seftigteit  in  ben  ^intergrunb,  unb  2)i(^te,  $arte,  ®|)altbarleit,  m^ 
mentli^  aber  bie  SSolumdberänberlic^teit  erl^alten  für  bie  ®eftaltgebung  unb  bie  Sr^ltung 
bed  beabfic^tigten  ®efüge^  iBelang.  föarmarfc^  ^at  felbft  mand^erlei  Seobad^tungen  ge^ 
ma6)t,  fein  ^auptoerbienft  befielt  aber  in  ber  jufammenfaffenben  DarfteQung  aller  juber^ 
löffigen  älteren  unb  neueren  2)aten,  totlä)i  ja  nur  für  bie  medbanifd^en  Sigenfc^aften  bon 
S^ebanbier  unb  SEBertl^eim  gemalt  tt)orben  mar,  unb  in  ber  Sinbeiie^ung  jener  Srfa^' 
rungen,  bie  man  bei  ber  med^anif c^en ,  ^^^fttalifd^en  unb  d^emif^en  Sel^anblungber 
^öljer  aud^  in  bejug  auf  il^re  Sigenfd^aften  gewonnen  ^atte.  Seine  Slad^folger  Sgbert 
^o^er  {Ztfyciuä)  ber  bergleic^enben  med^anifc^en Technologie,  @.  33— 48,  SBieÄboben  1878, 
Stanj  @tüb(^en-fiirc^ner  (Sarmarfc^-^eerend  tec^nifd^ed  93örterbu(^,  3.  Auflage  n- 
gönst  unb  bearbeitet  bon  gricbric^  ßicf  unb  Dr.  SB.  ®intl,  IV.  »anb,  ®.  359—384, 
^ag  1886),  enblid^  $rof.  91.  Sebebur  (2)ie  SSerarbeitung  bed  $oljeS  auf  mec^onifc^ent 
ääegc,  @.  11—31  unb  45,  46,  ©raunfc^loeig  1881)  lonnten  wie  ßarmarfd^  in  bcnfpäteroi 
Auflagen  feinet  SBerle^  fc^on  bie  arbeiten  ber  gorftlcutc  unb  Sotanifer  Siörblingcr, 
Dr.  guliuS  SBieäner,  Dr.  91.  |) artig,  %f).  |)artig  zc,  mit  in  i^re  S)arftellung  einbe* 
jiel^en ').  Sine  böllig  mobeme  3tuffaf[ung  ber  Stolle,  mel^e  bie  @igenfd^aften  in  tec^no^ 
logifc^er  Stid^tung  f fielen,  betunbet  aber  erft  ber  le^tgenannte  Xec^nologe  (Sebebur) 
inbcm  er  jmifd^en  Slrbeit^^  unb  ®e»erb*eigenfd^aften  unterfc^eibet. 

9lebft  ben  9Jertretem  ber  mec^anifc^en  Xec^nit,  bem  gforftmanne  9l5rblinger  xaä> 
ben  Zed^nologen  ift  aber  meiterd  bie  (Stuppt  ber  93otaniIer  ju  bef)}red^en,  meldte  ftc^  {|)e^ 
jieH  auf  bag  §ol},  beffen  Slnalomie,  5ß]^^fiologie,  ©ifkologie  berlegten  unb  bem  SRilroflop 
JU  neuen  ©rfolgen  berl^alfen. 

^rofefför  Dr.  guliuÄ  SBie^ner,  toelc^er  früher  afö  3)ojent  für  SBarenfunbe  an 
ber  SBiener  !.  I.  ted^nifc^en  ^oc^fc^ule  toirlte,  gab  biefem  gad^  neue  ®eftalt  unb  neuen 
gn^alt  auf  noturtoiffcnfd^aftlidöcr  ©runblagc.  ©eine  beibcn  |)au^)tnjerle  auf  biefem  @e* 
biete,  „(Anleitung  in  bie  tec^nifc^e  ajlifroflo^jie"  SBien  1867  unb  „<Bie  JRo^ftoffc  beS  ^ftaijen^ 
rei^g''  Seipjig  1873  be^anbeln  ba«  $ola  bornc^müd^  oom  ©tanbpunfte  ber  Slnatomie  mi. 
3n  bem  le|tgenanutcn  SBerle  werben  jum  crftcnmale  in  umfaffenber  SBeifc  bie  Unterfertig 
bung^mertmale  ber  ^oljarten  unb  bereu  ^j^^fifalifc^e  ©igenfc^aften  ivaa  großen  Seile  auf 

1)  ®ine  gute  lompilatorifd^e  Arbeit  über  bie  @igenf(^aften  bed  ^olged,  meiere  in  tec$mf($en 
Greifen  oiel  benüft  unb  zitiert  wirb,  ftnbet  ftc^  bei:  9lubolp^  ©ottg etveu,  ^^pftf^e  unb 
c^emifc^e  S3ef($affen$eit  ber  Säaumoterialien,  3.  Sluflage,  S3erlin  1880,  I.  S9anb  6.  412. 
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beS  Sittord  fdbft&nbtgen  Unterfud^uttgen  fu^enb  unb  bie  äSertoenbung  bet  ^öljer  feftge« 
PdK  wKb  mcmd^e  lanbläuftge  Irrtümer  aufgebedt  unb  bleibettb  befeitigt. 

Dr.  3.  SR  0  c  n  c  r  fyütt  flc^  f d^on  burd^  feine  ouÄgejcid^neten  ,,Seiträge  jur  öcrglet== 
^ben  Anatomie  bc§  ^olje^"  (S)etrtfd^riften  ber  niatt|.*natumiffcnf^aftl.  Älaffe  ber  faif. 
SBobemie  ber  SBiffenfd^aften,  83anb  XXXVI)  rnib  anbete  einfd^Iögige  ©tubien  eine  l^eröot* 
ragenbe  Stellung  atö  f^d^ntann  emorben,  bis  er  enblid^  bie  für  bie  Technologie  ^öc^ft 
toertbode  SRonogropl^ie :  S)ie  Sbl^ftoffe  bed  Xifd^Ier«  unb  S)red^dler»®ett)erbe§,  I.  X'eil,  baS 
$oIi,  fiaffel  1883,  üeröffentttc^te,  in  toelc^er  er  auc^  bie  beut  93otaniIer  femer  liegenben 
Ser^dOniffe  indbefonbere  bie  ted^nifc^en  (Sigenfd^aften  gef^idt  barfteUte. 

&  burfte  genügen,  ^ier  barauf  l^in^uioeifen,  bag  93otaniIer  n)ie  S35]^m,  91.  unb  %f). 
^attii,  ^önel,  »einle,  «o^mann,  Unger,  ©anio,  ©c^ad^t,  SBeiS,  SBilt 
tomm  u.  a.  nt.  nmnd^en  Seitrag  lieferten.  9lörblinger  befd^enlte  bie  Sitteratur  au(^ 
mS^  beut  Srfc^einen  fetned  ^aupüoerled  mit  mancher  @^e;ialftubie  (j.  93.  ber  ^olgring 
dS  ©runbtoge  beö  8aum!örper8,  Stuttgart  1872),  81.  §artig  unterfud^te  „baS  fpej. 
gfrifci^«  unb  Xrodengetöic^t  zc,  ben  SBafferge^att  unb  bad  ©d^toinben  bed  ^iefeml^olged 
(»erlin  1874)  unb  öeröffentlid^te  1885  (»erlin)  bie  Dortreff[id&e  gKonogra<)]^ie:  „5E)a8  4)oIj 
ber  beutf c^en  Stabeltoalbbäume ;  Ig.  ©  a  d^  d  beröff entlid^te  eine  beac^tendmerte  Unterfud^ung 
»ber  bie  „^orofitat  be«  ^oljeiJ''  SBürjburg  1877  u.  f.  to.  u.  f.  to. 

Um  öoßftänbig  }u  fein,  muß  no^  auf  jene  ütterarift^en  ?ßrobulte  ^ingemiefen  »erben, 
bie  enttoebcr  ben  iBebürfniffen  ber  ^ßrajis  unmittelbar  entfpringenb  ober  ber 
$o;)uIarificrung  ber  SBiffenf(^aft  bienenb,  man(^eö  toertöoQe  ®atum  enthalten.  ®erabe 
ratr  um  t^pifd^e  ©eifjnele  aniufü^ren,  nennen  toir  folgenbe  SBerle  unb  ©c^riften,  d^rono^^ 
logifc^  georbnet: 

Instrnction  snr  les  bois  de  marine  et  lenr  application  anx  constructions  navales. 
Publice  par  Ordre  de  S.  Ezc.  le  ministre  secr^taire  d'etat  an  d^partement  de  la  ma- 
rine.   Paris. 

©ots^anbel  unb  ^olginbnftrie  ber  Dftfeelänber  öon  Dr.  ®.  SRart^et  unb  SB.  g. 
e^ner.    SBeimar  1875. 

©tnbien  über  baS  Siotbud^enl^ol}  Don  SB.  8f.  S^ner.    SBien  1875. 

Les  bois  indigönes  et  6tranger8,  Physiologie  —  Golture  —  Prodnction  —  Qnalites 
—  Industrie  —  Commerce.  Par  Adolphe  E.  Dnpont  etBonqnet  de  la  Grye.  Paris  1875. 

Unterfud^ungen  über  ben  (Sin^B  ^^  SfaIIungd}eit  auf  bie  Sauer^aftigleit  bed  gid^^ 
ten^olje^,  audgefü^rt  an  ber  fdnigl.  fdd^f.  forftlid^en  SSerfud^^ftation  ju  X^aranb  unb  am 
föttigl.  fo^f.  5ßoI^te^nifum  ju  5)re«ben,  mitgeteilt  öon  Dr.  (£.  ^artig  in  »reiben,  1877. 

Surfarfd  ©ammlung  ber  tt)id^tigften  euro))äifd^en  Sht^l^öljer  in  d^aratterifKfd^en 
Sd^ttitten,  l^eraul^gegeben  üom  Xed^nologifd^en  ^etoerbe^SKufeum  in  SBien.  SDtit  einem  er- 
ßutemben  Ztj±    Srünn  1880. 

2)ie  Unterf^eibungd^^äRertmale  ber  koid^tigeren  in  2)eutfc^Ianb  h)ad^fenben  ^ölger 
(S^xäiellc  X^Iotomie)  öon  Dr.  91.  ^artig.    ERünd^en  1879. 

(E£))erimente  über  ®en)id^t9^  unb  äSoIumenertoeiterung  am  $oI}e  ber  jurafftfd^en 
Salbbdmne  toom  grünen  3»Ponbe  bi^  jur  SSerlol^Iung  auÄgefü^rt  1877,  erloeitert  unb  er* 
g&tit  1883  jur  SJefd^idung  ber  fc^meiserifd^en  Sanbedau^fteOung  t)on  Ig.  81.  gfre^.  SOtünfter 
im  3ura  1883. 

Sie  inbttftrieQe  9Sern)ertung  be^  Siotbuc^enl^olied,  eine  2)enlfd^rift  l^eraudgegeben  t^on 
einer  ftonnniffion,  »elc^e  öon  bem  öfterr.*ungar.  SSerein  ber  $oIj<)robujenten,  ^otj^änbler  unb 
^oljinbuftriellen  unb  bem  Xed^nologifc^en  ®en)erbe*9Rufeum  eingefe^t  tt)urbe.    äBien  1884. 

§  7.  HJttt  biefer  Ueberfid^t  öon  gorfd^ungen  unb  arbeiten,  ®arftettungen  unb  Sn* 
rcgungcn  mannigfaltigfter  Strt  unb  auS  ben  ücrfd^icbenftcn  SSeranlaffungcn  entfprungen,  ift 
too^t  ber  3la(^»ei8  geliefert,  ba§  auf  unferem  ©ebicte  mand^erlei  erreid^t,  üielc  Slnfnüpfung«* 
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t)unlte  für  toeitere  93eftrebungen  erlangt  tourben,  bag  toir  und  aber  \>i>ät  erft  am  anfange 
e^after  ^orfd^ung  beftnben  unb  bag  namentlich  bte  breite  S3aftd  fe^It,  toüd^t  bie  (St(^ 
artigfett  bed  93aued  erl^eifd^t,  bie  unerlogli^  ift  um  )ur  befriebigenben  ^öl^e  ber  Srtemtt» 
nid  ju  führen.  S(m  toenigften  ift  noc^  in  tec^nologifc^er  ^pinfid^t  gefd^e^en.  SBö^renb 
|)artig  in  S)redben  gelehrt  ifcd,  bie  äRafc^inen  jur  ^Bearbeitung  bed  $oI}ed  auf  i^re  Sei^ 
ftung  §u  erproben,  i^ren  ,,SBirfungdgrab''  ju  ermitteln,  ^at  ed  noc^  niemanb  berfud^t,  bie 
ärbeitdeigenfc^aften  bed  jpoljed  in  fold^er  SBeife  jiffermägig  feftjuftellcn,  ba§  fie  jur  SSor- 
audbeftimmung  bed  Strbeitdauftoanbed  bienen  tonnten.  93on  bem  3uf^inmen^ng  biefer 
(Sigenfc^aftdgrabe  mit  ben  med^anifd^en  unb  p^^ftfalifc^en  Sigenfc^aften  unb  mit  bem  fßoM 
unb  ber  Q^emie  bed  ^oljed  U^ar  flberl^aupt  noc^  nie  bie  Siebe. 

2)ie  borliegenbe  Slbl^anblung  binn  nun  nid^t  ben  3^^^  ^aben,  bie  miffenfc^aftttc^e 
^Bearbeitung  bed  @toffed  felbft  birelt  ju  förbem;  ed  tann  nur  erttmrtet  beerben,  bag  bie 
bid^er  getoonnenen  Slefuttate  in  neuer  %otm  überftd(|tUd^  unb  brau^bar  für  ben  gebilbeten 
i^a^mann  jufammengefteQt  merben.  Sa  eine  SufammenfteKung  überhaupt  nic^t  e^iftiert, 
meiere  nic^t  ben  Stempel  ber  Sinfeitigleit  an  ber  @time  tragen  h)ürbe,  fo  ift  bie  Stufgabe 
eine  n^id^tige  unb  banlendtoerte. 


§  8.  3n  ©ejie^ung  auf  bie  (ginteilung  bed  Stoffe«  mögen  folgenbc  motibicrenbe 
^emerfungen  nod^  ^ier  in  ber  (Einleitung  it|ren  $(a|  ftnben. 

S)ie  Erörterung  bed  93aued  bed  ^oljlörperd,  feiner  ßonftitution,  feined  ®efüged, 
feiner  ©truftur  ober  lejtur,  bie  d^emifd^e  Swftt^^Ji^wfeiung  unb  bie  im  ßebcn  ber  ^olj^ 
pflauje  unb  ben  badjelbe  bebingenben  Umftanben,  gelegenen  SSoraudfefeungcn  obiger  Ser= 
tjältniffc  njcrbcn  in  ber  borliegenben  Stbl^anblung  entfallen,  ba  ^ieju  anbere  gad^Ieute  be^ 
rufen  finb. 

2)ie  tec^nif^en  @igenfc^aften,  melc^  ald  bie  natürliche  ßonfequenj  bed  Saued 
unb  ber  Q^^emie  bed  ^oljed  aufgefaßt  toerben  müf[en,  toerben  in  mec^anifd^e  unb  p^^fifa^ 
lifd^e  (Sl^ebanbier  unb  SBert^eim,  Saufc^inger  u.  a.)  ober  in  Slrbeitd*  unb  (Setoerbd^ 
Sigcnfd^aften  (Sebebur  u.  a.  m.)  eingeteilt.  S)ie  festere  ©inteilung  ^at  einen  SRad^tcil  für 
bie  SSe^anblung  bed  @toffed,  inbem  manche  @igenfci^aft  toxt  bie  l^arte  einmal  ald  Sir- 
beitd'(Sigenfc^aft,  b.  i.  eine  auf  bie  ^^ormgebung  (Stnf[u^  nel^menbe  93ef c^affenl^eit,  ein  anber^ 
mal  ald  @etoerbd-@igenfd^aft,  b.  i.  eine  bie  SSermenbbarteit  ald  ®en)erbeprobuIt  be^ 
ftimmenbe  93efd^affen^eit  auftritt  unb  ba^er  ber  $Ia^  biefer  (£igenf(^aft  im  @^fteme  nic^t 
ein  fi^er  ift.  @d  foK  ba^er  bon  einer  neuen  (Einteilung  &tbxand)  gemacht  merben. 
Die  Sigenfc^aften  jerfatten  in  brei  ©nippen: 

I.  3(eugere  (Srfc^einung.    @igenf c^aften ,  toeld^e  im  unberönberten  ober  ber« 

önberten  93eftanbe  burd^  ben  ©efid^td-,  ®eru^d»  unb  Zaftfinn  n)a^me^mbar  jtnb. 

II.  aWaterieller  Suftanb.  S)id^te,  geuc^tigfcitdge^alt,  SJeranberlic^Ieit bedfelbe«, 

aSerdnberlid^feit  bed  SSolumend,  golgen  bedfelben. 
III.  äSer^alten  gegen  bon  aujsen  einn^irfenbe  Gräfte. 

®eftaltdberdnberung  o^ne  9luf^ebung  bed  3ufammen^anged  ber  @ubftan}. 
©laftiäität,  ©iegfamfeit,  S^^igt^it. 

(Seftaltdberänberung    mit  Stuf  Hebung  bed  ^^fammenl^anged.     S^ftigteit, 
Spaltbarfeit,  ^arte. 
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L   2teufere  Crfc^etnung. 

Sigettf^aftcn,  weld^c  im  unöcrfinbertcti  ober  öcranbcrten  iBeftanbc  beö 
^oljed  btttd^  ben  &t\iift^',  ®txn^§^^  unb  Xafiftn-tt  ma^rnel^tnbar  finb. 

§  9.  SBir  Derftel^en  unter  garbe  be^  ^oljeS  ben  Farbton,  fotool^I  feiner  Sri 
oU  feiner  liefe  na d^,  wie  fi^  berfette  bem  Änge  barfteHt,  nati^bem  irgenb  eine  Slöd^e 
am  $oI}Iör^  erjeugt  n)orben  ift.  SDlan  l^at  bon  biefer  iebent  ^olje  jidommenben  (Sigen^ 
f(^  loo^I  ju  unterfc^eiben  ben  gaü,  baß  eingarbftoff  bei  befonber»  reid^em  SSorforn* 
men  int  ^olje  nic^t  nur  bentfelben  eine  auffällige  ^rbe  t)erlei^t,  fonbem  auc^  aud  biefent 
$01}  auf  berf^iebenem  SBege  gen)onnen  unb  ju  Qtotdm  ber  Färberei  benü^t  werben  lann  *). 

S)ie  gfarbe  bed  ^oljed  fteQt  nic^  nur  eine  toid^tige  ©etoerbd^Sigenf^aft  bar, 
toenn  bad  $oIj  o^ne  weitere  lünjUic^e  SSer&nberung  ber  gfarbe  in  bem  ^robutte  jum  SSor- 
fc^ein  lommt,  fonbern  bie  Sarbe  l^at  au^  eine  aQerbingi^  befd^räntte  f9m))tomatifd^e  ^z^^ 
boitung  für  bie  Clualttat  bed  ^oljed  nad^  beftimmten  Stic^tungen. 

3n  erfterer  $infid^t  ift  etwa  folgenbed  ju  bemerlen:  ®ad  ^olj  l^at  fe^r  l^fiufig 
burd^  feine  ^rbe  einen  erl^öl^ten  SSerbraud^dWert,  namentßd^  für  jene  @ewerbe,  in  weld^en 
nebft  ber  Sonn  bed  $robuIted  auc^  bie  garbe  ber  Dberf(a(^e  eine  SBid^tigfeit  ^at,  wie  bei 
oaen  »unpgewerben.  3n  ber  aHöbeltifd^Ierei  ift  felbftberftänbtid^  bie  beabftd^tigtc 
gorbe  ber  Oberfläche  mit  entfc^eibenb  für  bie  SBa^I  ber  ju  oerwenbenben  §oIjart.  S)aS 
SRa^agoni^oI) ,  baS  Sbenl^ol},  bad  9lußl^oIi,  Derfd^iebene  Dbftbauml^öljer ,  Wie  a3ime, 
ftirfd^e,  Stufet,  Pflaume  u.  f.  w.  fpielen  in  ber  SRöbeler jeugung ,  abgefe^en  üon  anberen 
Cigenfd^aftcn,  burc^  i^re  garbe  eine  ^erborragenbe  3lotte.  SSon  gewiffen  Strtifetn  ber 
fiü^cneinri^tung  berlangt  man,  bag  fie  ein  möglic^ft  l^elleS  SBeife  jeigen  unb  bei  ber  SSer* 
toenbung  beibel^alten.  2)ied  ift  ein  ®runb  ber  SSeborjugung  bed  Stl^om^oljed  bei  ber^^ 
[(^ebenen  ®egenft&nben  bed  ßüd^eninbentard. 

®ie  ajlofbils arbeit  beruht  bei  aßen  Slo^ftoffen  auf  ber  SSerfd^ieben^eit  ber 
Sarbe  ber  einjelncn  iBepanbteile,  we^e  ju  einem  polt^dfiomm  Silbe  jufammengefelt 
toerben.  Sie  berfc^iebenfarbigen  ^öljer  bUben  auf  biefe  9lrt  bie  ®runblage  eined  ff^ejiellen 
ftunftgewerBeS ,  ber  fogenannten  „eingelegten  Arbeit",  ber  gntarfia.  @ö  ift  bal^er  bie 
Sorbe  bed  {^otjed  bie  äSorbebingung  für  bie  tunftinbuftrielle  SSerwenbung  beg  $oljed  in 
ber  gebadeten  Stid^tung. 

2)ie  3ufAntmenfe|ung  bed  ^oljed  mit  anberen,  burc^  eine  gewiffe  S^rbe  ober  einen 
befKmmten  ®lani  audgegeid^neten  Siol^ftoffen,  wie  j.  9.  Perlmutter,  @d^ilbtrot,  Slfenbein, 
3ittn  unb  Sxvt,  SReffing  zc,  wie  bied  in  ber  außerften  ßom|)ligiertl)eit  bei  ber  fogenannten 
^^SouIe^sÄrbeit  üorfommt,  fefet  für  jene  ©öljer,  wetd^e  in  biefe  SSerbinbung  eintreten, 
toicber  beftimmte,  namentlid^  bunllc  Farbtöne  borau». 

S)a  bie  ^ölger  nic^t  immer  bon  Statur  aud  in  ben  gewünfd^ten  Farbtönen  erfd^einen, 
fo  Werben  l^üufig  ted^nifd^e  SSerfa^rungdWeifen  ju  ^ilfe  genommen,  um  bie  natürlid^e 
garbcnwirlung  bed  ^olje«  ju  erl^öl^en  ober  boUftänbig  ju  berönbem,  wie  bieg  bur^  ba^ 
Sttjen,  gärben  an  ber  Oberfläche  ober  burc^  S)äm^fen  unb  imprägnieren  burd^  ben  ganjen 
»eptoib  be«  ^^oljpdte«  l^inburd^  erreicht  wirb. 

2)  6oId^e  an  Sorbftoffen  fe^r  reiche  $dlaer  finb  Beif pieldioeif e :  ^ie  Stot^dl^er  (gemambul, 
6op|»cm,  Srafilten^ol)),  toeld^e  fämtltc^  oon  (Säfalpinio^Slrten  ftammen;  baS  S^Iau«  ober  (^mped^e« 
$01)  (Haematoxylon  (»kinpecbianuin)  *  baS  tote  6anbe(»  ober  (Ealiaturl^ol)  (Pterocarpus  santa- 
linns);  ber  gfftrbennauKeerbaum  (Maciura  auraBtiaca) ;  ber  ^erüdenbcutm  (Rhus  cotinus);  bad 
^tael^ola  beS  eauerbomd  (Berberie  vulgaris)  u.  f.  ».  Sergl.  Dr.  gofef  äRoeder,  „2)ie  9lo^« 
Me  be«  Xifc^lcr*  unb  a)rc(|Äler*®eioerbe8",  T.  XtiU  Seite  49  u.  ff.,  Äaffel  1883  unb  Dr  Ouftao 
tbolf  Sßei^,  SCUgemeine  »otanil  I.  »anb,  Seite  137  u.  {f.,  äßien  1878. 


120 


VIII.  (Ssner,  S)ie  tec^niftj^en  (Sigenfd^aften  ber  ^Ol^er. 


^n  Seiie^uns  auf  bie  0ebeututtfl  ber  gorbe  afö  Stm^näfm  für  bie  Sefd^ffen]^ 
bed  ^oI}ed  ^at  matt  gu  uttterfd^eibett :  1)  bie  garbe  bei»  frifd^  gefAItten  ^oljed  üott  jiener, 
tüeld^e  ettoad  f))äter  erfd^eittt  uttb  t)ott  ietter,  n^eldie  ftd^  fd^negltd^  attt  doUft&nbig  trodenen  ^olje 
jeigt ;  2)  f^at  man  ju  beobad^tett  bett  Unterf d^ieb  jtoifd^ett  ber  garbe  bed  SplinU  uitb  ftertu 
j^oljei»  att  jtc^  unb  itt  ben  snb  1  bejetc^tteten  fjäUta. 

'HU  fiettttjetd^en  für  bie  $oIjart,  alfo  jur  (Stttfd^eibung  ber  ^ot^etiiett)  beS  ^ol^ed 
l^ot  bie  gfarbe  faft  gor  feinen  SBert ;  f o  jeigt  ba8  $oIj  ber  ftoniferen  l^injtd^tüd^  ber  gorbe 
nur  geringe  SSerfd^ieben^eiten.  (Sd  ift  n)ei§  ntii  einem  \i^toaä)tn  gelblichen  ober  rötlic^ett 
@d^immer.  2)a&  {|ie  unb  ba  fid^  bitbenbe  ßem^ol}  ift  braun  iii  rotbraun  gef&rbt.  <Se^ 
rabe  bei  ben  nal^e  t)em)anbten  Srten  ftnb  bie  gfarben^^Stflancen  biagnoftifd^  nid^t  ju  Der^ 
tt)erten.    Sie  laffcn  l^öufig  ben  geübteften  ^ßraftiler  im  ©ttd^. 

SBenn  toir  boä^  eine  Ueberftd^t  ber  ))erf(!^iebenen  garben  ber  ßdljer  im  trodenen  Qvi* 
ftanbe  l^ter  geben,  fo  »tll  bamit  feinedmegi»  ein  befonberi»  mertooQel»  äKaterial  geboten  toerben. 

®  e  1  b :  gif ett^olA,  ^erüdenftrau^ ; 

braun:  (Sic^e,  vtvi%,  SRanbel,  (Sf(^e,  Xulpenbaum,  UUne,  IBogelbeere; 

graubraun:  3:rompetenbaum,  Ailanthus,  (Sbellaftante,  d^rgel; 

gelbbraun:  Sitaulbeerbaum,  $appel,  Hartriegel,  ^r|(^e,  9lobima; 

rotbraun:  Sibe,  S&xä^t,  gfö^re,  Pflaume,  äRa^agoni,  Sornelfirfc^e,  WfM  (^eO),  (SUbeere; 

fd^toarjbraun:  (£i{en^oI§  Don  C^afuarina,  braunes  (Sbtn^ol^,  ^altfanber,  t:eal,  d^ra« 
nabtUe; 

f(^mar$:  dbenl^oU; 

rot:  IBirginifc^er  SSfad^^olber,  9Cmarant  bon  ^adfixiüm,  Slofen^ol}  bon  ^^i^focattjmna ; 

gelbrot:  gfernambuf,  ©auerbom,  @)tebttfd^ta,  ®^mnocIabu8,  @(eIb^o(j,  (^olbregen; 

ziegelrot:  @a^pan.  Sm^^re  (l^eO) ; 

blutrot:  @anbeI^oIj  üon  $terocarpud; 

rotoiolett:  (£am^ed)e:^oI} : 

grün:  ®uajaf,  grüned  (Sben^ol^,  Seild^enl^ol},  (S^ocud  '). 

SSon  t)erfd^iebenen  mit  ber  garbe  bed  ^oljed  iufammenl^ängenben  Beobachtungen 
unb  Slnfid^ten  hjoHen  n)ir  l^ier  3loüi  nehmen,  um  bie  93ebeutung  ber  garbe  atö  ted^nifc^e 
(Sigenfc^aft  gu  marlieren. 

9i5rbUnger  behauptet  beil&ufig  folgenbed:  „SBenn  bie  SBitterung  nad^  bem  ^ol}- 
fd^Iage  regnerifc^,  bie  Suft  fel^r  feucht  ift,  n^ie  in  milben  SBintem  ober  im  ®)>at^erbfte,  fo 
bel^ölt  ber  ©c^rot  ber  ^üume  bie  natürlid^e  gf^rbe  bed  naffen  ^oljed  oft  lungere  3^^- 
;3ft  bagegen  bie  Suft  fel^r  troden,  n^ie  gen^ö^nlidi  imgrül^ting,  f o  ttimmt  bad  gehauene 
.t)oIj  in  turjer  3cit  bie  Irodenfarbe  an  unb  jtoar  Sems  unb  Steif^olj  früher,  ate  ber 
feine  SRäffe  immer  nod^  au«  bem  Stamme  jie^enbe  @<)Iint.  3e  fetter  biefer  anfänglich 
toar,  um  fo  bunfler  lann  er  in  ber  golge  merben,  toenn  er  o^ne  oberfläc^lid^e  rafd^e  auS* 
trodnung  aHmäl^Iic^  tjielen  ©aft  unb  bamit  aud^  fi^  umfe^enbe  garbftoffe  an  bie  Ober* 
p^e  geführt  l^at. 

®efdgte  ©oljfläc^cn  bagegen  befommen  wegen  il^re«  faferigen  Ueberjuge«  fc^neU 
ein  fid^  nad&^er  längere  3cit  gleid^bleibenbe«  öugerc»  Sfu^fel^en. 

2)ie  eigcntümli^e  3farbe  bcS  grünen  ^otje«  bilbet  fid^  ^äufig  crft  an  ber  Suft  au«. 
So  bie  bc«  ©rlenl^olje«,  ba«  auf  bem  frifd^en  ©d^rot  nur  flcifd^rot  ausfielet,  nad^  V»  ©tunbc 
aber  ftar!  getbrot  toirb,  unb  ba«  jüngere,  faftreic^ere  $oIj  mel^r  al«  ba«  ältere,  ©efrorene 
®rIenf|)od|en  fangen  erft  an  rot  ju  werben,  wenn  fie  auftl^auen  unb  ber  Suft  jugfinglit^ 
werben,  ©ft^enl^olä  nimmt  auf  ber  ^pimfeitc  eine  leidet  öiolette,  Zürgelbaum  eine  graue 
gorbung  an.    2)a«  grünüd^e  @ted^|)aImen^oIj  bagegen  wirb  fd|ön  grünblau. 

9Rit  bem  8lu«trodtnen  be«  ^olje«  tjerbleic^t  ^äufig  wieber  ein  leil  ber  ©rün^olj* 
färbe.  2ln  einem  ffiürfel  au«  grünem  Srlen^olse  entfärben  fid&  ba^er  juerft  bie  ftanten, 
an  einem  JRunb^oIje  juerft  ba«  weid^erc  grü^Iing«^oIj  ber  3a]^re«ringe.    %x  einem  biel* 

8)  SSetgl.  Dr.  gofef  an^oeder,  „^ie  9to6ftoffe  be«  Xifd^Ier^  unb  ^ve^dletgewerbe«'  I. 
a;eU,  ecitc  72,  Äoffel  1888  unb  Dr.  ®uftoo  ?lboIf  SBeiJ  cu  a.  D.  S.  448,  femer  Dn  3. 
3Bie«ner,  ^te  9lo^ftoffe  be«  ^ffanaenreid^«.    Seipaig  1878. 
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fönmjcn  jpoljptfc,  an  bcffcn  einer  ©rettfeite  bie  SKittc  lag,  bertor  fid^  bic  garbc  frü|e 
onf  ber  entgegengefe|ten  @eite. 

auf  gutem,  geeignetem  ©oben,  im  freien  ©taub  fröftig  ermad^fcne«  ^olj  ^at  grfin 
onb  tro(fen  frifd^ere,  lebl^aftere  gSrbung,  alä  im  ©dilug  ober  auf  ju  naffcm  ®oben  er* 
toad^fcne«.  a)ie  lifd^Ier  bel^au^jten,  bie  gärbung  fei  Bei  ftirfd^baumen  jur  3eit  ber  »lüte 
am  ftSrfßen,  mad  ba^in  gefreut  bleiben  mag. 

Sefonberg  audi  ift  bei  (Sic^enl^olj  bic  ©Icid^förmigleit  ber  2farbc  ein  gutes  Senn:^ 
jeii^en.  3hä)t  bloß  bie  gange  fSflö^e  be«  ffernl^olgeä  foH  bicfelbe  gärbung  ^aben,  fonbcm 
Qtt(^  bic  einjelnen  3a^reSringe.  2)ie8  ift  öorjugötoeife  ber  gaO,  njenn  ber  ^orenring  nur 
oud  fparfomen,  jerftreuten  5ßoren  beftel^t.  gft  er  breit  unb  tocit*  unb  öielporig,  fo  <)flanät 
fid|  bie  ?ßorofität  noc^  über  einen  leil  beS  feften  SKngeS  fort,  tooburd^,  jumat  infolge  ber 
begumenben  StuStrodfnung,  lonjentrifd^  öerfd^iebene  gärbung,  3lingftreifung  cntftefit.'' 

S)iefe  Angelegenheit  ^at  einen  toefentlid^en  ffiinflug  auf  bcn  SSertoenbungStoert  be« 
Cid^enl^oIjeS  für  bie  ERarine  unb  ift  fogar  in  ber  ofpjieHen,  Don  bcm  ©taatsfelretär  beS 
SRarine^Se^artementS  in  grantreid^  l^eraudgegebenen  SSerorbnung:  „Instraction  sur  les 
bois  de  marine  et  leor  application  aox  constructions  navales'^  ($arii^,  ^rtl^ur  Sertranb) 
^mn  StuSbrudFe  gelangt.  99{an  unterfd^eibet  namlid^  nad^  biefer  SSerorbnung  jeneS  Sid^en» 
^olj,  todd)t^  auf  ber  frifd^en  Sd^nittflüd^e  eine  ftrol^getbe  Sarbe  befi^t,  ia%  bois  maigre, 
bon  jenem  (Sid^enl^olse ,  beffen  fjfarbe  blajs  ober  braun  bid  rotbraun  ift  unb  bois 
gras  genannt  tt)irb.  93on  bem  erfteren  toirb  bel^auptet,  ba§  ed  erfa^rungdgemäg  biet  mel^r 
miter  ben  atmofpl^drifc^en  (Einflüffen  leibet,  alfo  in  l^ol^em  ®rabe  geneigt  ift,  ju  fd^toinben, 
}u  quellen,  fid^  ju  toerfen  unb  ju  reißen,  bajs  ed  aber  tro^bem  bai^  geeignetfte  |)oI}  für  bad 
gefamte  Sti^^enn^erf  bed  @d^iffed  bilbe,  l^ingegen  jeige  bad  bois  gras  bei  großer  @))röbigleit 
eine  ^ö^ere  SBiberftanböfäl^igleit  gegen  lem^ieratur*  unb  geud^tigleitg*8lcnberungen  unb  eS 
ift  bal^er  biefed  |)oIj  für  5ßarquetten=,  lifc^Ier-Slrbeit  unb  für  bie  ©d^iffSberfleibung  beffer 
JU  bertnenben. 

2)ie  ®rfin]^ol5farbe  beS  (Sid^enfemed  foQ  nad^  ben  banifc^^preußif^en  9Rarinefa|ungen 
(^oring,  SufammenfteHung  ber  ftennjeid^en  1853,  ©eite  6)  toeißlid^gelb ,  bräunlid^gelb, 
rötlid^getb  fein,  alle  brei  l^dufig  mit  einem  ©tid^  in^d  ®raue.  Die  koeißüd^gelbe  tnerbe, 
jagt  man,  \pattt  mel^r  unb  mel^r  ftrol^farbig  ober  fanbgrau,  bie  bräunlid^gelbe  grünbraun, 
bie  rötlid^gelbe  fd^mugig::  ober  ftaubiggelbbraun.  S3on  entfd^ieben  geringerer  Dualität  feien 
bie  Sid^en  bon  brauner  @tM)dli'^axit,  biefe  teils  bon  ber  mirüic^en  Sörbung  ber  ^olj« 
maffe,  teils  bon  ben  bunlel  erft^einenben  flarfen  ?ßoren!reifen  abjuleiten  unb  berbunben 
mit  fd^r  engen,  <)orenreid^en  3a^reSringen ;  als  ^öufigpe  garbe  bie  britte,  bie  fd^led^tefte 
9ef<!^affen^ett  bon  Sid^enl^olj  bejeidEinenb.  Sudd  eine  blöulid^rote  (Sila«)  fjfarbe  lann  bor« 
bmmen  unb  ift  in  SSerbinbung  mit  fel^r  breiten  Jahresringen  ein  fd^timmeS,  „SJraufc^l^eit'' 
berratenbeS  3^4^^/  ^^f^^  aUerbingS  aud^  ber  Umftanb  fprid^t,  baß  biefeS  ^olj  nad^ 
Döring  fe^r  menig  eingeload^fene  unb  abgeworbene  äepe  jeigt.  ©läuIidfiroteS  ober  rot:= 
bimies  Sid^en^oli  mit  fd^malen  3<i^teSringen  h^are  baS  f d^Ied^tefte ,  brüd^igfte  Sid^en^olg. 
Sac^  bemfelben  toürbe  bie  Silafarbe  am  SängSboIj  öfters  einen  me^r  brounfid^en,  oft 
au(4  ganj  ^eUgelben  unb  toeißen  Xon  annel^men. 

9Ran  fielet  auS  biefen  fomol^I  in  ^^antreid^  a(S  auc^  in  2)eutfd^Ianb  ^errfd^enben 
9n{td(|ten  über  bie  Jfonne^ät  ber  f^rbe  mit  ber  n^al^rfd^einlid^en  jQualität  beS  ßid^en« 
^oljeS,  n^eld^e  SBid^tigleit  bie  garbe  für  ben  93erfaufsn?ert  beS  ^oljeS  befi^t.  ©d^on  3)u=^ 
l^amel  gibt  an,  baß  baS  ftro^gelbe  (Sic^en^otj  ber  Provence  fel^r  \)o6)  gefd^ä^t  tourbe, 
toä^enb  ber  bef annte  fjforfhnann  $  f  e  i  I  bie,  eigentli^  benfelben  ©inn  ^abenbe,  SJemerbing 
mac^t,  baß  eine  rote  ober  loeiße  ©treifung  beS  Sid^en^oIgeS,  wenn  fie  fid^  beim  STuStrodtnen 
bcS  ^im^oIjeS  an  ber  Sonne  nid^t  berliere,  ein  fd^ümmeS  ßeid^en  fei  unb  baß  foI^eS 
l^olj  bon  ben  ©c^ipbauern  auSgefd^ieben  merbe.    Slac^bem  übrigens  na^  ben  ßrfa^rungen 
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t^erfd^iebener  Sod^teute  caiäf  bunfel,  g.  8.  blSuHd^rot  gef&rbte  (Si(|en]^öliec  eilte  fe^r  gote 
Dualität  ^aben  lönnen,  f o  bärfte  bie  gfarbe  bed  Sic^enl^olged  nur  fflr  beftimmte  ©tonborte 
bon  entf(^eibenber  Sebeutung  fein. 

SRdrblinger  tnaAt  toetteti»  folgenbe  bea(!^tenSh>erte  SBenterfungen: 

„Tlud)  bie  gratbe  bed  (Sid^en^ol^ei^  toec^felt  ftati  Beim  Sludtrodnen.  5E)ie  ringförmige 
©treifung  bei  £öl}em  bon  ungleid^em  SBau  ber  ^a^redlagen  toerfc^tDtnbet.  99rauneiS  (Sid^en^oter 
not  9legen  gejd^ü^t,  totrb  fetter  unb  fielet  [lä^  t^orteill^after  an,  faelleS,  »enn  ti  SBinb  uitb 
SBetter  audgefe^t  liegt,  bunfler,  Aumal  fd^toammige^,  fel^r  |)orö{ed;  oer  ©plint  oft  gan^  f^oarj. 
@ef(56tei^  toirb  bunlfer  unb  uttfc^einbarer  in  ber  gfarbe,  aud^  glet(!^förmiger ,  unb  fein  @^tint 
Öfterg  braun  tote  iunger  ^em. 

(Sd  ift  beS^alb  in  bejug  auf  bie  fjfarbe  immer  bon  äBert,  fcj^on  im  @d&Iag  ober  hir» 
nac^l^er  bie  ^öljer  ^u  unterfud^en.  3ft  bied  ntd^t  möglic!^,  fo  legt  man  aHerbingS  noc^  ua($ 
SJ^onaten,  jumal  bei  @tdmmen  in  ber  9linbe,  burc!^  ^bfägen  einer  biden  Scheibe  Bie  urfprüng« 
Iid)e  Sarbe  toteber  einigermaßen  blog.  (Sd  gefd^te^t  folc^ei^  aber  megen  bed  ^ot^oerlufted  nic^t 
immer  gern  unb  l^ilft  bei  l^öljern  nid^td,  bie  f(|on  ^al^re  lang  ber  SBitterung  au^gefe^t  mareit. 

^adi  ^ärtng  f)at  bei  did^en  ba^  geebnete  ©tammenbe  in  ber  Siegel  ein  bunflered  STn« 
feigen,  aU  baS  geebnete  ^opf^nbe.  ^ie  9li(!^tigfett  ber  Xl^atfaci^e  borauSge{e|t ,  muffen  toix  ben 
©runb  in  intenftüerer  f^ärbung  beS  ^erne3  am  gfuge  bed  93aumeg  fu(!^en,  ober  in  einem  ge« 
tt^iffen  ^robe  bon  ^bgeftanbenfein,  benn  ber  größeren  $orofität  bed  Qopff^ol^ti  na4  foEte  e9er 
biefe«  bunüer  fein." 

äuä  ben  ^icr  borangcftclltcn  äRitteilungen  crl^eHt,  baß  bie  $ra!tilcr  ber  fjarbe  bc* 
,t)oIieö  im  grünen  unb  trodEenen  3"ftanbc  einen  großen,  bicHeid^t  ju  großen  S35ert  beilegen. 
SSon  ted&nifc^er  SBid^tigfcit  ift  inbcffen  fid^ertid^  ber  fd^on  früher  crnjol^nte  Unterfd^ieb  in 
ber  garbc  bon  Äern  unb  Splint  beS  ^otjeö.  S3ci  genauerer  Unterfud^ung  pnbet  man 
nid^t  feiten,  bag  ba§  jwifd^en  (Splint  unb  Scm^oli  licgenbe  9leif]^oIj  nid^t  cr^eblic^  bunller 
aß  ber  @<3lint,  aber  faft  fo  troden  aU  ber  ßem  crfc^eint.  SRitunter  bcrnjanbelt  ftd^  ber 
©t)Iint  bloß  in  Meif^otj,  biefc«  aber  nic^t  in  fiern^olj.  ®a  bie  äu^bübung  biefcr  ©(^ic^ten 
belanntli^  feine^hjcgs  iufaflig,  fonbern  für  bie  ^oljart  t^araftcriftifd^  ift,  fo  unterfc^eibct 
man  ja  ©plintbaumc,  9leif]^oIjbäume ,  Sembäumc  unb  Sleifl^oljlembaume.  S)iefe  Unter* 
fd^eibung  fann  namentlid^  bei  ben  ffiemböumcn  burd^  bie  SDiffercnj  in  ber  garbe  bon 
®plxni  unb  ffem  ein  toi^tigeä  Hilfsmittel  für  bie  ©rlennung  ber  $)oIjart  fein  unb  f^iiclt 
f ogar  in  ber  Snbuftric  eine  9loIIe.  ®ibc,  SBat^^oIber  unb  S^^^f  We  ju  ben  ftcmbaumcn 
gcl)ören,  einen  fe^r  lid^ten  ©plint  unb  rinen  an  benfelben  unmittelbar  angrensenben,  fd^ön 
braunrot  gefärbten  Sem  bcfifeen,  gcftatten  eine  berartigc  Verarbeitung,  baß  an  bem  fertigen 
Dbjclte  l^erborragenbc  ^ßartieen  bem  lid^ten  ©pünt,  tiefer  gelegene  bem  bunflen  ftcm  an^ 
gel^ören;  cS  ift  bieg  bag  ber  Cam6e  ju  ®runbe  üegenbe  $rinji^).  @in  (grjeugniS  biefcr 
2lrt,  weld^eg  fc^r  beliebt  ift  unb  bielfac^  erjeugt  tt)irb,  bilben  (gßbeftede  —  toiH  fagen 
Oabcl  unb  Söffcl  -—  mit  reid^er  ornamentaler  SScrjierung  beS  ipanbgriffeS ,  toit  fold^^e 
namentltd^  im  Serner  Dberlanbe  auS  (5iben=  unb  SBad^l^oIberl^oIi  erjeugt  toerben.  fOtan^ 
fd^etteu::  unb  aiocffnöpfe,  @ierbedf|er,  ga^nftoc^er,  ©erbiettenringe  unb  ä^nlic^e  ©egcnftänbe 
tocrben  überaus  l^äufig  auS  ben  genannten  ^oljarten  unter  gefc^iiter  Senu^ung  ber  Ser* 
fd^iebenfarbigfcit  bon  ©plint*  unb  ftem^olj  erjeugt. 

^icr  muß  aud^  beS  ganj  fpcjietten  unb  d^arafteriftifd^en  gaöcÄ  gebac^t  njerben,  ber 
beim  gürbenl^olj  borlommt.  S)ie  laftantenbraunen ,  an  ben  ©^nittflädjen  luad^Sartig  er* 
gtanjenben  äftfnotcn,  bie  bei  bem  gürbentjotje  überaus  l^äufig  im  gnnern  ber  ©tommc 
borfommen,  fallen  auS  ben  SBrettem  ober  auS  fonftigen  Dbjelten  nid^t  ^erauS,  toie  bieö 
bei  anberen  Slabell^öläem  ber  gaD  ift.  ®iefe  bunfelbraunen  gledten  treten  l^äufig  red^t 
ja^Ircic^  ouf,  berteilen  fid^  über  bie  Dberflad^e  ber  ©egenftonbe  mc^r  ober  nrinber  regel* 
mäßig,  berlcil^en  bem  $oIje  einen  eigentümlid^en  SReij  unb  baburd^  aud^  einen  er^ö^tcn  SBert 

8ei^  mand^en  $)öljem  ift  ber  Slbftanb  imifd^en  ber  fSfarbe  beS  Splint:»  unb  jener  beS 
ffcrn^oIjcS  ein  fclir  großer  unb  gleid^jeitig  auc^  bie  SSerfc^ieben^eit  anbercr  ®igenfc^ftcn 
eine  fe^r  bebeutenbe;  fo  j.  S.  beim  ©benl^olj  unb  beim  @uajafI)oIj.  33ei  biefen  beiben 
$ötjem  ift  ber  ©plint  nal^eju  meiß,  tttoa  bon  ber  garbc  beS  (SlfenbeinS,  ber  ßern  ^in* 
gegen  bei  erfterem  fd^toarj,  bei  te^terem  bunlelgrünlid^braun.    ®cr  ©pünt  biefer  beiben 
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SJoiunc  \f(d  für  bic  tcd^nifd^c  Scrtocnbung  geringen  SBert,  mätirenb  ba«  Rernl^otg  fcl^r  ge=^ 
f(^a|t  toirb.  2)a  augerbem  bad  ®))IiTÜ]^oIj  fic^  uon  bem  ^ernl^ol}  leidet  abjplittert,  mug 
bei  ted^nifd^en  SBertoenbungcn  biefcr  ^öljer  bafür  ©orge  getragen  toerben,  bag  ber  ©^jlint 
üonftanbig  befeitigt  toirb.  ^ier  ift  alfo  bie  gorbe  be^  $oIjeg  ein  SBegnjeifer  bei  ber  ted^= 
nifc^en  ^Verarbeitung  bedfelben.  (Ein  gan}  eflatanted  iBeif))ieI  bietet  in  biefer  ^infid^t  bie 
Smoenbung  bed  ®uajaI^ol2ed  gu  Segellugeln.  S)a^  ^eml^olj  ift  ungemein  l^art,  toiin^ 
ftanbgfo^g  gegen  jebe  ärt  bon  Stbnfi^ung,  bon  bii^tem  Stoffe  unb  l^olient  ©etoid^te.  SDiefc 
Sorjüge  werben  jum  Xeil  ber  im  ßeml^olge  enthaltenen,  berl^ältnidmagtg  grogen  SOlenge 
bed  fogenannten  ®uoia!*^arje§  jugefd^rieben.  @ine  axi^  biefem  SRaterlale  l^ergefteUte  Sfegel? 
fugel  barf  leineriei  Splint  enthalten.  3m  entgegengefefeten  gaUe  piattti  fid^  bie  ©^jlintfteHe 
ber  finget  raf^  ab,  b.  1^.  bie  fiugel  tDirb  unrunb  unb  fd^tiegUd^  unbraud^bar. 

gm  allgemeinen  ip  ber  Unterf^ieb  jtoifd^en  ber  ^plM^  unb  fiernliolgfarbe  bei  ben 
^öljern,  bie  in  l^eifen  fiümaten  l^eimifc^  jinb,  l^erborfted^enber  aU  bei  ben  ^oljgetodd^fen 
ber  gemögigten  S^nt,  2)a@  ^ernljolj  ber  Xro^en^ölger  jeigt  oft  eine  n)arme,  fatte,  mit^ 
unter  tiefbunHe  ^arbung. 

SSon  ber  ben  ^öljem  im  gefunben  3uftanbe  eigentümlid^en  fjfarbe  ftnb  jene  Färbungen 
ju  unterfd^etben,  toeld^e  bie  ^öljer  infolge  bon  firanl^eitderfd^einungen  annel^men. 
@o  tritt  bei  mand^en  folgern  in  ber  3lai)t  be$  SRarfed  in  Keinen  Sieden,  beim  9[^om^ 
^olje  ©tra^Ienriffen  entlang,  bei  ber  Ülme  glei^fatt^  in  ©tral^Ienriffen  ober  an  ber  ^eri^^ 
p^crie  be§  fieml^oIjeS,  bann  beim  Pflaumenbaum  im  fieme  ringförmig  eine  fupfergrüne, 
oft  fel^r  buntte  gfarbung  ein,  toeld^e  tool^I  ate  bie  golge  eine*  3crfefeunggprojeffeS  ju  be:= 
trachten  fein  bürfte.  Son  SBunbfteHen  fidtert  mitunter  ein  bunfel  gefärbte*  3^i^c|ung*=^ 
probuft  am  Saumftamme  abwärt*  unb  erjeugt  an  ben  tiefer  gelegenen  ©teilen  be*  Saume*, 
eine  bunflere  gärbung,  bie  fogenannte  „falfd^c  ftembilbung".  2)iefe  anormalen  gärbungen 
muffen  ni^t  mit  einer  Verringerung  ber  Dualität  be*  $oIje*  in  fonftiger  Sejiel^ung  |)anb 
in  ^anb  gelten. 

28ir  gelangen  mit  biefer  93emerlung  jur  Slngelegenl^eit  ber  %axhtn'^txan\>t^ 
rung.  gaft  alle^öljer  bunfeln  unter  bem(5influffe  ber  Sltmof^jl^ärUien  unb  be*  ©onnen= 
lichte*  nad^.  Sbtd^  nal|e}u  koeige  fioniferen{|öIjer  nehmen,  bem  Sid^te  au*gefe^t,  eine  ftet* 
fatter  tocrbenbe  gelbe  gärbung  an,  eine  ®rf^einung,  ttjeld^e  f ogar  bei  bem  größere  SRengen 
„^olgfc^Iiff"  ent^altcnben  Jßopiere  auftritt.  2)a*  unmittelbar  nadfe  ber  Srjeugung  im  ge* 
blcid^ten  ^wf^önbe  böQig  toeige  5ßa^)ier  toirb  mit  ber  Seit  gelb  bi*  Ud^tbraun.  Mber  aud^ 
toarme  Xöne,  todä)t  ba*  fieml^olj  geh)iffer  93äume  geigt,  loie  Särd^e  unb  SRa^agoni,  bun« 
lein  bebeutenb  nad^.  äJtal^agoni^oIg,  koeld^e*  im  frifd^gefd^nittenen  3#<i^i^^  toatm  rot  er:^ 
f(^>eint,  toirb  mit  ber  geit  fapanicnbraun,  mand^mal  büfter  f d^njarjbraun  *). 

(Eine  befonber*  aupllige  SSeränberung  ber  garbe  unter  bem  Sinfluffe  bon  Sid^t  unb 
Suft  geigt  ba*  Hmarant^olg ,  n^elS^e*  an  frifd^  blojsgelegten  ©teilen  graubraun  mit  einem 
bloulid^en  ©d^immer  erf(^eint,  aber,  längere  3^  Ifinbur^  in  lid^ten  Släumen  aufben^a^rt, 
brndel  blaubiolett  koirb.    2)iefer  Sigenfd^aft  berbanft  anä)  ba*  |)olg  ben  9lamen  fiuf  tl^olg. 

S)iefe  ©rfd^einungen  ber  garbenberänberung  ftnb  bon  ben  ^ßflangen-^ß^^fiologen  nod^ 
ni(^t  aufgeH&rt  toorben;  bagegen  ftnb  gn>ei  te^nif^  too^l  weniger  intereff ante ,  aber  bod^ 
fe^r  auffällige  (Erf^einungen  in  ber  SSerd^berung  ber  garbe  burd^  eine  Unterfudbung 
SBie*ner'*  in  ^inrei^enber  Sßeife  aufgellärt  worben.  (S*  ftnb  bie*:  ba*  (^rauwerben 
ber  S)a^f d^inbeln  unb  ba*  Sbtftreten  einer  tief  rotbraunen  gärbung,  äl^nlid^  ber  gebrannten 
Siena,  bei  bem  Slabel^olge  an  ber  9(ugenfeite  bon  ®ebäuben  in  folc^en  ©egenben,  töel^e 
rci^  an  3iieberfd^lägen  ftnb,  fo  in*befonbere  in  unferen  8H|)enlänbern  in  ber  SRä^e  bon 
(8ebirg*feen  u.  f.  tt).    2)iefe*  9}raunlt)erben  ber  ^ölger  gibt  ben  (Sebduben  ein  flberau* 
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ntalerifd^ed  Sudfel^en,  ^at  aber  felbftoerftänblid^  feine  ted^nifd^e  SSid^tiglett.  Dagegen  ftnb 
jene  Sfatbenberänberungen,  n^eld^e  gletd^gettig  mit  gemiffen  ftranl^eitöerfd^einungen  auftreten, 
t)on  grojier  Xragtt>ette;  fo  j.  9.  bte  SBeigfauIe  nnb  bte  Slotfäule,  ^ie^et  gel^ört  toof^l 
and)  bie  feltener  beobachtete  fogenannte  ®rfinf&ule,  eine  f))angrune  SSemtoberung,  bte  bei 
Sirfen^,  89ud^en=  unb  ©dien^olj  auftritt,  ©elbftoerftönblid^i  ift  berarttg  infolge  eine«  gout 
nidt)ro}effed  t)eritnberte9  ^olj  bon  jeber  tecbnifd^en  SSern^enbung  audgefc^Ioffen.  Solange 
ein  fold^er  ßranf^eit§))rojej|  nur  an  ber  Oberfldc^e  beS  ^oljed  auftritt,  bilbet  berfelbe  f&r 
bie  getoerblid^e  SSern^ertung  toofjjl  lein  ^inberni«,  bod^  fann  er  ben  äRarlt^eii»  bed  $oIje^ 
tool^I  beeinfbtffen. 

Sid  nun  l^aben  h^ir  nur  Don  ber  natürlid^en  garbe  bed  $oI}ed  gefprod^en.  3^^ 
fällige  ober  beabftd^tigte  SSeronberungen  ber  garbe  auf  Ifinfilic^ent  SBege  gel^ören  nic^t  in 
ben  Slal^men  biefer  Slbl^anblung ;  bod^  foDen  i^nen  einige  Sßorte  geloibmet  werben. 

®erbfaure]^altige  ^öljer,  im  grfinen  3uftanbe  mit  Sßerfjeugen  aud  @(^miebeeifen  ober 
Stol^t  bearbeitet,  jeigen  bunlelbraune  bis  fd^toarge  Streifen,  toie  bie»  j.  SB.  oft  an  ben 
@d^nittpd^en  ber  (Sid^enl^oIg^^Sortimente  beobachtet  n^irb.  (Eic^en^ol},  loelc^e»  fel^r  lange 
auf  ber  ©ol^Ie  öon  fßeßenben  ober  bem  ®runbe  ftelienber  ®ett)affer  gelegen  ift,  nimmt  öon 
felbft  eine  blauf^toarge  ober  graufd^loarge  gftrbung  an  unb  bleibt  babei  ju  ted^nifd^en 
Btoeden  öorjügßd^  geeignet,  ©otd^eg  (Eidien^otj  ^ei|t  SBaffer  =  (gid^enl^oIj  unb  bilbet 
ein  oortrefffidie»  SRaterial  für  ben  SRöbelbau. 

©rjeugniffe  au»  »eißem  $otje,  meldie  befonberd  auffällig  ausfeilen  foDen,  toerben 
mitunter  gebleid^t  ober  mit  »eigen  ^jutoerigen  ©ubftanjen  (@(^»efel)  gefd^üttelt,  toie  j.  85. 
bie  aus  Stroms  ober  SBirlenl^oIj  l^ergeftettten  Sd&u^ftiften.  2)abei  l^anbelt  eS  ji(^  nur  um 
eine  öorübergel^enbe  SSerftörlung  beS  ßffelteS  ber  natürüd^en  garbe. 

®an}  ettoa^  anbereS  ift  baS  lünfttid^e  gfdrben  beS  ^oljeS,  »eld^eS  entmeber  blog 
t)on  ber  Oberfläche  l^er  auf  eine  öer^ältniSmägig  geringe  liefe  einbringenb  ober  bie  ganje 
3Diaffe  beS  ipoljes  burd&fefeenb  betoerffteHigt  toirb.  lieber  baS  oberflöd^üd^e  gärben  ober 
Seijen,  loogu  man  l^äufig  bie  aus  anberen  ©ötjem  getoonnenen  garbftoffe  öertoenbet,  ttotten 
mx  uns  l^ier  nic^t  meiter  Derbreiten.  @S  mug  jleboc^  erföäl^nt  »erben,  bag  bie  anatomifc^e 
Sefd^affen^eit  unb  bie  d^emifdie  Sufammenfefeung  ber  ^öljer  bie  ©gnung  berfelben  fo  fe^ 
bccinfluffen  »ie  il^re  natürttd^e,  man  Knute  fagen  bie  ®runbfarbe.  @o  ift  eS  feinSufall, 
^^B  fic^  jum  @d^n)argbeigen  ganj  befonberS  gut  baS  SSim^oI;  eignet,  »eld^eS  ft(^  fc^»ar} 
gebeijt  fo»ol^I  maffio  als  auä)  inSbefonbere  in  ber  gorm  Don  goumieren  jum  Srfa^e  Don 
Sben^olj  eignet.  3^^^  (Srgielung  Don  matten  unb  garten  Farbtönen  burc^  Seigen  quali» 
figiercn  fid^  am  beften  SC^om,  SBeifebud^e  unb  Sinbe. 

gür  bie  Kenntnis  ber  SRatur  beS  §otgeS  in  anatomifd^er  unb  pl^^fiologifc^er  Se^ 
giel^ung  intercffanter  finb  jene  SSerfal^ren,  burd^  »eld&e  bem  $olge  feiner  gangen  SRaff e  nad^ 
eine  frembe  fjarbe  aufgenötigt  »irb.  3n  neuefter  3^  erregten  in  biefer  9Kc^tung  ein 
gctoiffeS  Sluffetien  bie  SSerfal^ren  Don  Sttuguftin  SDetmaS  in  Sorbeauf  *),  baS  ©oIg*= 
imprägnierungS  *SSerfa^ren  Don  3.  85.  SSl^tl^e  in  ©orbeauf  unb  SBien'),  bann  baS  Ser* 
fahren  Don  ®.  81.  Dnlen  in  Hamburg'). 

5Rod^  »eit  »iditiger  fd^eint  unS  bie  erft  Krglid^  toieber  bie  Slufmerlfamfeit  ber  tc<%* 
ittfd^en  Greife  erregenbe  SRetl^obe  ber  SSel^anblung  beS  9totbud^en^olgeS  mit  gemöl^nlid^em 
SDampfe.  SaS  Sömtjfen  beS  SRotbuc^enl^oIgeS  bewirft  eine  auffallenbe  SSerringerung  beS 
©rabcs  jener  ©igcnfd&aften,  bie  ber  inbuftriellen  SSertoertung  beS  Slotbud^enl^olgeS  in  Dielen 
(fallen  ^inbernb  im  Siege  geftanben.    ®leid^geitig  ertjält  aber  baS  9lotbud^en^olg  burd^  baS 


5)  „^ie  mec^anifc^e  Holzbearbeitung,  beten  ^UfSmittel  unb  (Sr^euaniffe'',  8en(6t  oon  ^, 
g.  ®sncr  unb  ®.  Sauboed  übet  bie  3Belt.'3luSfleauna  in  ?atiS  1878;  SBien  1879,  2.  §eft,  S.  57. 

6)  9B.  S.  ®snet  unb  ®.  i^auboed,  $attfet  »uSfieUungSbettd^t  a.  o.  O.  @.  59. 

7)  „genttalblatt  füt  baS  gefantte  gfotpwefen",  V.  3aljtg.  1879,  6.  618. 
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3)&m))fen  eine  fleifd^rote  btö  rotbraune  gfarbe,  toüä^  ouffaUenb  an  bie  Sarbe  ber  berf^ie^ 
benen  Strien  bed  äRa^agoni^oIjed  erinnert.  @d  ift  nid^t  unmögüd^,  bag  bur^  biefe  93e^ 
^blung  bed  Stotbuc^enJ^otjed  jener  groge,  bermalen  für  bie  l^nbuftrie  ntd^t  bermertbare 
Sorrat  an  Slotbud^en^ol}  in  SRitteleuropa  einer  getuerblic^en  ^43enü^ung  jugeful^rt  unb  ba- 
burc^  biefen  Seft&nben  eine  beffere  9(udnü^ung  gegeben  merbe.  Slud^  biefe,  burd^  ba^ 
S)ani))fen  bed  Stotbud^en^ol^e^  l^erbeigeful^rte  t^arbenberdnberung  ^arrt  nod^  ber  SrKärung 
bon  feiten  ber  S^emifer  unb  X^Iotonten '). 

SBeiter  oben  tt)urbe  ern^ä^nt,  ia%  jur  lünftlid^en  gf^rbung  bed  ^oljed  aud^  bie  au^ 
ben  eigentlichen  Sfarb^öljem  gewonnenen  Sfarbftoffe  benu^t  loerben.  @d  fei  ^ier  no^  bie 
Crgftnjung  geftattet,  ba§  audfe  2)eIoIte  ober  bie  beim  3)ompfen  berfd^iebener  |)öl}er  fi^ 
Mlbenben  ^aud^en  eine  äiertoertung  pnt  Serben  bed  ^oljed  julaffen.  @in  folc^er  ffiud' 
ftanb  bei  ber  Sel^anblung  ber  fogenannten  gebem^öljer  ttiirb  baju  benü^t,  um  orbinare 
inlftnbifd^c  SBei(ft]^öIjer,  bie  jum  gaffen  ber  SIeiftifte  bicnen,  toie  j.  39.  ba^  (grlenl^olj, 
ber  Sotbe  unb  bem  ®eruc^e  nac^  bem  Stittidfolit  o^nlid^er  ju  mad^en. 

SBir  entnommen  bem  „ßentratblatte  für  baä  gefamte  Sorftwefen",  VI.  Sa^rg.,  1880 
(@.  327)  bie  no(^  koenig  bdEannte  Stotij;  bag  man  aud  bem  ^ßopptlf^olf^  ober  aus  bem 
Stamme  ber  Erica  (Sefen^aibe,  Callana  vnlgaris)  burc^  ^^i|en  mit  einer  Sllounlöfung 
eine  fc^dne,  l^eQgelbe  glüffiglett  er^&It,  bie  burd^  weitere  Filtration  zc.  eine  bem  SBau  ä^n^ 
lü^e  pxä6)üit  golbgelbe  gSrbung  annimmt.  ®ie  neue  S^rbe  ^ei|t  Sricine.  2)ur^  ^t^ 
^onbdn  mit  Sic^enrinbe  wirb  biefe  t^arbe  c^amoid  ober  nugbraun  unb  foQ  fid^  atö  ^olj- 
beije  gut  bermenben  laffen. 

Samit  ^aben  mir  und  aber  fc^on  fel^r  bem]  ©ebiete  ber  ^oljfarberei  genähert, 
me((^ed  und  bod^  ^ier  ju  fern  abliegt,  ba  ed  fd^on  ber  Xed^nologie  im  engeren  @inne 
bed  SSorted  angehört. 

2.   <SIau5  bes  f^oljes. 

§  10.  SBie  it\>\  mtf)x  ober  minber  glatte  glac^e  bad  auffallenbe  ßic^t  refleftiert  unb 
boburc^  jene  Srfc^einung  jeigt,  meldte  man  gemeinhin  ben  ®lanj  ober  bad  Spiegeln 
nennt,  fo  erfc^eint  au^  bei  ^öljem  ber  ®(an}  ober  bad  ©t)iegetn,  Wenn  man  ^iaä)tn, 
feien  fie  nun  eben  ober  gelrümmt,  burd^  eine  entf))red^enbe  Bearbeitung  möglid^ft  glättet. 
9lid^t  JU  berwe^feln  bannt  finb  jene  Srfd^einungen,  weld^e  burc^  bad  Ueberjiel^en  ber 
^oljflac^e  mit  einer  glänjenben,  wenn  aud^  no^  fo  bünnen  ©d^id^t,  }.  93.  mit  Politur, 
Vorrufen  lann.  SBenn  man  aber  bom  ©lanje  bed  ^oljed  fpric^t,  fo  meint  man  bamit 
gewö^nlic^  nid^t  jene  optifd^e  Sßirlung,  bie  erft  burd^  eine  borangel^enbe  mel^r  ober  minber 
forgfaltige  ^Bearbeitung  erjielt  werben  lann,  fonbem  man  berfte^t  unter  bem  ®Ian}e  ober 
bem  @|)iegeln  bed  ^oljed  gewö^nlid^  bie  auf  ben  ®f)altf lachen,  felbft  wenn  fie  burd^^ 
aud  nid^t  boIHommen  eben  finb,  ^erbortretenben  9iefle£^Srfd^einungen.  9lamentli(^  ift  ed 
bie  rabidle  @t)altfläd^e,  auf  welcher  bie  SRarfftral^len  ober  ©f>iegel  i^rer  Sängenaudbe^ntmg 
m6f  §um  SSorf^eine  fommen,  bie  bei  mand^en  ©oljarten  einen  l^ol^en  ©long  jeigen;  man 
nennt  bedl^alb  biefe  gläd^en  aud^  @|)iegelfläd^en,  bad  nad^  ©piegelpd^en  ausgeformte 
l^olj  @^)aIt^oIj,  @<)iegen^ol}.  (3)ie  franjöfifd^e  aSesei^nuug  ber  2RarfftraI|len ,  @t)iegel: 
amiroir<<  ftammt  offenbar  babon  ^er,  ba|  bie  bertilale  SBanbfläd^e  ber  äRarlftral^len  eben 
benSlanj  ber  ^oljfl&c^e  er^ö^t.  «ud^  ber  audbrudJ  SRarlftral^Ien  rü^rt  biclleid^t  nebft 
ber  ftra^Ienförmigen  Richtung,  in  ber  fie  bom  SWittel^junfte  bed  Stamme«  aud  berlaufen, 
bon  biefer  (ßgentfimlic^Ieit  l^er  •).  —  Sefanntlid^  jeid^nen  fi^  bie  ©paltftä^en  bed  ä^orn* 

8)  SktgL  ,,9Ritteilunaen  bed  Sec^nologifc^en  ®en)erbe»9Rufeumd,  Seftion  für  ^olainbufhie" 
VTI.  Sa^gang  1886.  ffto.  75. 

9)  tiefer  bie  9latur  ber  aJlatffltai^Ien  oetgl.  Dr.  S^eobor^artig,  Snatomie  unb  $^9« 
fwlogie  ber  ^olipflanjen,  »erlin  1878  f€5.  168  u.  ff.>  unb  Dr.  3.  »einte,  2ef^xhu^  ber  attge- 
meinen  »otonif  mit  (Sinfd^lu^  ber  $flansen«$^9fu)logie,  »etUn  1880  (6.  268  u.  ff.). 
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^olged  butcb  ^o^en  ®Ian}  aud.  Sbenfo  bte  Slabialfd^mtte  bed  ^ollunberd,  ber  auf  ber 
$irnfettc  mattbraun  erfd^eint. 

<C)ie  SRartftra^Ien  mad^en  i^rem  Slamen  toenig  S^re,  ja  fte  verleugnen  fogar  bte 
^erfunft  ber  Sejeic^nung  @))iegel  in  manchen  gfäOen,  inbem  fte  itttoeilen  ben  bem  ^olje 
an  fic^  jidommenben  ®Ian}  Derminbem  ober  ermäßigen,  tote  bei  ber  Kfpe  unb  einigen 
anberen  Rappeln,  oerfc^iebenen  ^rui^^Srten  u.  f.  ». 

Sßenn  bie  SRartftra^Ien  ald  üer^aitnidntSgig  groge  S&xptt  auf  ber  ®)>altfldc^  bed 
ipolsed  erfd^einen,  f o  glanjen  fte  für  ftc^,  unb  ed  xft  bann  nic^t  bie  ganje  ®paltfl&d^e,  todäft 
f))iegelartig  bad  Sid^t  reftettiert,  ed  finb  trielme^r  bem  freien  Suge  fe^r  auffällig  nur  bie 
platten  Seiten  ber  aRartftra^Ien ,  nielc^e  fpiegeln  ober  glänzen.  Sin  ))rägnantei»  S^etfpiel 
l^iefür  bitbet  bie  9totbud^e,  auf  beren  rabialen  ©paltft&d^en  bie  Spiegel  aü  braune  Streifen 
erfd^einen,  bie  bei  unter  einem  gemiffen  SBinlel  einfaDenbem  Sid^te  l^ol^en  ^lonj  {eigen, 
eine  Srfc^einung,  koeld^e  fogar  atö  ein  ßennjeid^en  bei^  Kotbud^en^oljed  aufgefaßt  merben  fann. 

S3ei  gctoiffen  $)öljem  bilbet  ber  ®tanj  ber  ©piegelfafem  ein  SRoment,  todäfti  für 
bie  SBertfc^ä^ung  bed  ^oljed  audfd^Iaggebenb  ift;  fo  brilliert  ber  SC^ommafer  unb  bai» 
fogenannte  ungarifd^e  Sfc^en^olj  an  ben  geebneten  %lääftn  burd^  ben  ®(anj  ber  ju  Zage 
tretenben  ©piegclf afern  in  fo  l^ol^em  SRage,  toie  bei  getoiffen  ©eibenftoffen,  bem  Moir^. 
Sßenn  aud^  bie  ©piegelfafem  in  ber  gangen  Angelegenheit  eine  entf(^eibenbe  SloHe  fpielen, 
fo  finb  fte  ed  boc^  nid^t  allein,  meldte  bie  ®efamüDirIung  l^erbeifS^ren  unb  ed  ift  manc^e^ 
9RaI  ein  lompligi^^^^  3^f<^^ntenn)irlen  t)on  Sic^trefle^^Srfddeinungen,  me^e  gettiiffen  $oI^ 
arten  ein  eigentümliche^  ®eprage  üerleil^t  So  fprid^t  man  t)on  einem  Silber^  ober  SRe- 
taüglanje  beim  ^olje  bed  ®ötterbaumel»,  bed  K^ombaumed,  ber  $Iatane,  Sfd^e,  Slobinie 
u.  f.  m.  Diefe  äSirtung  mirb,  ed  Idnn  bad  nic^t  überrafc^en,  burc^  gefteigerte,  auf  tünft^ 
liebem  äSege  erjielte  ®Iattung  fe^r  er^ö^t.  Sie«  ift  j.  ».  beim  SRa^goni^  Stlad^ol}  u.  f.  to. 
ju  beobachten. 

§  11.  gfarbe  unb  ®Ianj  bed  ^olje«  gel^ören  }u  ben  ®en)erbeeigenfd^aften,  b.  ^.  fte  nehmen 
feinen  unmittelbaren  (Sinflug  auf  bie  Searbeitungdfö^igfeit  bed  ^oljed,  aber  fie  mirfen  mit^ 
beftimmenb  auf  bie  äSal^I  unb  auf  ben  Sßert  bedfelben  für  bad  lünftige  ^obuft.  3)ie 
gfeinl^eit  bed  ^oljed  ift  l^ingegen  eine  Sigenfd^aft,  loeld^e  nid^t  blog  bad  9(u$fe^en  ber  Dber- 
Pc^e  mitbeftimmt,  fonbem  auc^  bie  SDletl^oben  ber  Bearbeitung  bed  ^olje«  ebenfofe^r 
toit  ben  fünftigen  ®ebrau^dloert  bed  fertigen  ^robutted  bebingt. 

9lad^  bem  Sprad^gebrauc^e  oerftel^t  man  unter  feinen  ^dljem  folc^e,  n^elc^e  mit 
freiem  9(uge  feinerlei  (Sinjel^eiten  be«  S3aue9  ober  biefe  nur  ^öd^ft  untiollfommen  ertennen 
laffen.  Sei  biefen  $^^^3^^  H^i^  ^  Duerfd^nitte  bie  Iga^rringe  unb  im  Sängdfc^nitte  ba$ 
^erbftl^ol}  Dom  gfrfii^ia^rd^olje  taum  ju  unterfc^eiben.  ^n  einem  fold^en  ^olje  finb  bie 
®rö|enunterfc^iebe  fomo^I  gmifd^en  ben  t)erfc^iebenen  StUtmxtm  fel^r  gering,  atö  and^ 
jtoifd^en  gleid^immigen  gellen  an  oerfd^iebenen  Drten,  in  öerfc^iebenen  ga^rringen,  in  altem 
unb  in  jungem  §otje.  Die  abfolute  ®rö|e  ber  geßen  ift  babei  toeniger  entfd^cibenb.  6in 
$oIj  fann  großjeHig,  bemnac^  ttjeid^,  aber  bennod^  fel^r  fein  fein  (Sinben^olj) ;  freili^  »irb 
ein  a^nlid^  jufammengefe^ted,  aber  aui^  fleinen  unb  ^rten  Elementen  aufgebaute«  $oI}  in 
nod^  ^ö^erem  ®rabe  al«  fein  angefprod^en  (®ud^«ljoIj).  gc  geringer  ber  Unterfc^ieb  in 
ben  S)imcnfionen  ber  einjcinen  ffilemente  be«  $oIjc«,  woju  aud^  bie  S)idEe  ber  SeÖttJänbe 
gehört,  ift,  befto  loeniger  toirb  burc^  eine  4>öufung  glei^artigcr  Seilen  bie  gein^eit  be« 
^oljed  beeintrad^tigt  unb  umgefe^rt.  S3on  biefem  ®efid^t«puntte  au«  ift  auc^  bie  Audge« 
glid^en^eit  ber  3la^rringe  ju  betrad^ten,  toorauf  ni^t  nur  bie  Drganifation  ber  $oI^rt, 
fonbern  auc^  bie  fümatifc^en  SSer^ältniffe  influieren,  unter  benen  ba«  $oIj  erwad^fen  ift. 
@nblid^  finb  in  feinen  ^öljem  bie  .^ol^ftränge  einanber  fo  ftarf  gen&^ert,  bag  bie  SKarf^ 
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^o^Icn  ouf  htm  Ouerft^mttc  unfcnntü^  finb;  auc^  muffen  bie  äRarlftral^IcnjcIIen  beti 
©imenftonen  nad^  fid^  bcn  $oIj|)arenc^^mjcncn  nöl^cm,  bie  SKartftral^Icn  öon  geringer 
^ö^  ba^cr  mit  ben  ©trängen  enge  verflochten  fein.  S)ie  geinl^cit  be§  ^otgeS  ift  im  aK= 
gemcmcn,  toie  auS  bcm  ©efagtcn  ^eruorgel^t,  für  eine  gegebene  $oIjart  eine  gegebene,  lann 
aber  bei  jeber  ^oljart  bur^  bie  SBad^Stumdöerl^ältniffe  in  il^rem  Orabe  mobifijiert  er* 
fd^cinen.  ÄuS  bem  Sorangel^enben  Iritet  fic^  öon  felbft  bie  SSorftettung  bon  bcm  „groben" 
$oIie  ab,  inbem  bie«  bie  eben  für  ba§  feine  §oIj  ongefül^rten  ffenngeid^en  nic^t  befifet, 
toelc^eö  olfo  mafroffo^iifd^  bie  ®efäg<}orctt  jeigt,  toelc^eS  auffällig  gejei^net  ift  burd^  bie 
9rupj)ettWetfe  SCnorbnung  ber  (glemente,  burc^  bie  fd^arfe  Sluöprägung  unb  ungleid^e  8e= 
fc^ffien^eit  ber  SegetationÄt)erioben ,  toeld^e«  enblid^  auffaHenb  breite  ober  ^ol^e  SKarl* 
ftra^Ien  beft^t.  I^^rifc^e  SBcifJ)ieIe  groben  ^otje«  finb  @i^e,  S^tgelbaum  (Celtis),  Sftnjs, 
Ulme  u.  f.  to. 

Sd  toftre  ein  groger  Irrtum,  n^oUte  man  annel^men,  bag  bie  nad^  ber  borange^enben 
(Mörung  ald  grob  an}uff)red^enben  $oIjer  für  gemerblid^e  SSoDenbungdarbeiten  menig 
geeignet  feien.  ®robe  ^öljer,  bie  fic^  bem  Sfuge  fofort  atö  fol^e  barfteHen  unb  fic^  auf 
ben  $obet,  S)re4fel*  ober  2frä§flad^eji  rau^  anfüllten,  laffen  jtc^  mitunter  fe^r  gut  ^joüeren, 
inbem  bad  $oIiermitteI  auf  ber  Oberflad^e  be«  groben  ^oljed  fo  in  ben  $oren  in  größerer 
SRcnge  jurüdfgd^alten  wirb,  oI«  bie«  bei  ben  feinen  ^'dl^ttn,  an  benen  e«  n^eniger  ^aftet, 
ber  San  ift "). 

^.   Cejiui:,  geic^nnng,  ^flaber,  lYTafer. 

§  12.  S)er  SCuSbrudt  leytur  be«  ^olje«  iftf^non^m  mit  ©trultur  ober  bebeutet 
beiläufig  ba«  anatomifc^e  ®efüge  be«|)otje«.  S)ie  ®ettjerbetreibenben  jeboc^,  toelc^e 
^olj  verarbeiten,  gebraud^en  ben  Slu^brudE  Xe^rtur  pufig  für  bie  au«  bem  inneren  Saue  be« 
^olje«  ^ert)orge^enbe  öu^ere  (Srf^einung  auf  ben  angearbeiteten  f^la^en.  ajtan  bern^ed^- 
fett  alfo  babei  bie  Urfac^e  mit  ber  SEBirbmg,  inbem  tl^atföc^li^  bie  3^i^nung  auf  ber  ^otj- 
fld^e  ba«  in  bie  (Srfd^einung  tretenbe  ©ilb  be«  ©efüge«  be«  ff ör^jer«  ift.  Se  gröber  ba« 
$olj  nad^  ber  ttjeiter  oben  gegebenen  2)efinition,  befto  bcutltd^er  bie  geid^nung  ober  nad^ 
bem  ©^jrad^gcbraud^e  bie  leytur.  3)er  huif^'Mxä^t  ©inn  be«  SBorte«  Sejtur:  ®emcbe, 
dfo  ^ier  §otjgewebe,  becft  fid^  nid^t  einmal  üottftänbig  mit  ber  Urfad^e  ber  ©rfd^einung, 
ba§  auf  ben  ^oljfläd^en  bem  unbewaffneten  Singe  eine  grid^nung  erfc^eint,  benn  in  ber 
3cid^nung  brudten  fid^  mel^r  ober  minber  beutlic^  bie  Unterfd|iebe  jtoifd^en  $erbft*  unb 
grü^ia^r«f(^id^t  im  g^l^ninge,  bie  ^oren  unb  bie  SRarfftral^len  je  nad^  bcn  ©imcnfioncn 
unb  bem  ®rabe  ber  S&^bung  ani. 

Sie  8tii)wmi  be«  ^olje«  ift  bemnad^  bei  regelmäßig  ern^ac^fenen  Säumen  eine 
anbere  im  ßuerf^nitte,  eine  anbere  im  rabialcn  Sänggfd^nitte  unb  mieber  eine  anberc  im 
tangentialen  ober  ®e]^nen*Säng«fd^nittc.  (@«  fei  ^ier  ein=  für  allemal  bemerft,  bag  toir  in 
biefer  Slbl^anblung  nur  bon  ben  bilot^lebonen  Säumen  ff^rec^en,  \>a  ba«  ^ol^  ber  $  a  l  m  e  n 
nur  eine  fe^r  untcrgeorbnete,  man  lönnte  fagen  au«na]^m«meifc  SSertoenbung  in  ber  euro:= 
1)5ifc^cn  iec^nil  finbet.)  S)emnad^  ift  ba«  d^arafteri^f^e  äWerfmal  ber  S^^mm^  be« 
^imfc^nitte«  ber  Slingbau,  ba«  ber  beiben  Sängdfd^nitte  bie  parallele  ©treifung, 
toeld^e  beim  rabialen  Sängdfd^nitte  boQfommener  al«  beim  ©e^nen^ääng«[(!^nitte  auftritt. 

D^ne  un«  weiter  in  bie  ®etail«  ju  berlieren,  fei  ^ier  nur  l^ertoorge^obcn ,  bag  in 
ber  ^oljinbuftric  bie  B^^^^^iittfl  be«  $imf(ftnitte«  ber]^ältni«mä§ig  feiten  auftritt;  njo^l 
bmmt  ber  f>imfc^nitt  be«  ^olje«  bei  (Scfberbinbungen  jum  Sorfd^eine,  aud^  bei  ^olj^ 
jM^rturen  unb  bei  ben  biefe  öertretenben  $oljpreffungen,  beim  ©tiftenmofaif,  bem  |)olj* 
ftöifelpflaper,  bann  bei  einer  in  neuefter  Qüi  aufgetaud^ten  Art  bon  $arquetten.    3"  ^^t 


10)  »ergl.  Dr.  3ofef  SRoellet  a.  a.  0.,  1.  a:cil  (©.  74  u.  ff.). 
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übertDiegettbem  äRa^e  jebod^  ift  ed  bie  S^^l^^^fii  )i>el(i^e  auf  tangentialen  ober  rid^tiger 
(Sel^nen^Sang^fd^nitt^SIdc^en  bed  ^oljed  jum  SSorfc^ein  lommt,  bie  unfer  gntereffe  erregt 
nnb  terbient.  $foften  ober  2)ielen,  ©taffel^olj  unb  Sretter,  Xaooletti  unb  gountiere 
jetgen  auf  i^ren  Dberfläd^en  bie  S^^^^^i  ^^^  ®e^nenlftngl»fd^mtted  ber  ^olgfUimme. 
93ei  ben  foumierten  äRöbeln  toirb  bad  ganje  blinbe  ^oljgerüfte  unb  fomit  aaöf  bei  ben 
^oljt^erbinbungen  bie  ^te  unb  ba  auftretenbe  ^impd^  mit  Sängd^ol)  bebedt. 

3ft  ba9  $oI}  normal  tttoaä)\m  ober  „fd^ttc^t",  fo  ^ei^t  bie  B^^tumg  be^  ^o^fi, 
ober  foQ  menigften^  audnal^mdlod  fo  genannt  koerben,  ber  9 lab  er. 

9In  ber  (Gabelung  bed  Saumftammei^ ,  b.  l  an  ber  ©teile,  n)0  bie  ftronenbUbung 
beginnt,  femer  überall  bort,  föo  ein  Slft  ani  bem  @tamme  ab}tt>eigt,  ^ören  bie  bunfel  ge^ 
färbten  @ren}en  ber  ^a^rringe  (bie  ^rbft^oljfc^id^ten)  auf,  gerabUnig  }u  verlaufen.  Die 
3etd^nung  t)on  aud  biefen  Zeilen  bed  Saumed  entnommenen  $oI}fortimenten  toixi  in  ge« 
toiffen  flauen  bef onberd  gef (^ä|t ;  f o  j.  9.  beja^It  man  bie  goumiere  au{^  bem  ®abelungd« 
teile  bed  SDta^agoniftamme^  mit  bebeutenb  l^ö^eren  greifen,  aU  bie  fd^Iic^ten,  in  ber  Q^- 
nung  reiglofen  ©tücfe  aud  bem  gerabtt)üd^figen  @tamme;  man  nennt  biefe  Krt  oon  SRa- 
!^agoni*goumiercn  Slumen-  ober  ^ß^ramiben^SKa^goni  *'). 

Sei  unregelmäßigem  Sßad^dtume,  möge  ed  veranlagt  fein  burc^  natfirKd^e  ^inber« 
niffe,  toie  Sefte,  fd^Iafenbe  Slugen,  ober  burc^  93em)unbungen  aDer  %ct,  merben  bie  So^r^ 
ringe  in  il^rer  Snttt^idtung  in  mannigfad^er  unb  mitunter  in  ^ö^ft  abenteuerlicher  Sßeife  m» 
änbert.  S)ie  burd^  unregelm&ßiged  SBa^dtum  entfte^enben  ^olibilbungen  nennt  man  toi tn- 
m  e  r  i  g  ober  m  a  f  e  r  i  g  unb  bie  bur  d^  badf elbe  bebingte  geid^nung  ber  ® d^nittflad^en :  9R  a  f  e  r. 

<C)er  h^immerige  SBud^d  ift  ftrenge  genommen  ein  gfel^Ier  bed  ^olgel^  unb  gilt  ouc^ 
a(d  fold^er  bei  Sau^olg  unb  bei  ®^nittn)are.  Siielfac^,  namentlid^  für  Stotdt  ber  fiunft« 
tifd(|Ierei  unb  Drechslerei,  ift  jebod^  ber  SRafer  ein  gefd^ä^ted  SSorlommen  unb  itoax  um 
fo  me^r,  je  ftorler  er  enttoidelt  ift  ").  gür  foumierte  SRöbel  bittet  bie  abtoed^f einbc  8er^ 
toenbung  öon  fd^üd^ten  unb  SKaferfournieren,  fo  j.  85.  bie  erfteren  bei  gricfen,  bie  Icftteren 
bei  SüQungen  ein  oft  t^ertoenbeted,  n)irtungdt)oaed  fDlotio.  2)er  SBert  t)on  SRaferfoumieren 
lann  burd^  bie  fantaftifd^e  Sdäfnuni  ein  f e^r  l^ol^cr  merbcn  unb  namcntfid^  ift  c«  ba»  (&n^ 
ponvLxa  ber  gfoumier«@r}eugung ,  $arid,  meldte»  bor  noi)  btrjer  3^  mitunter  enorme 
©ummen  für  fnorrige  ©tammauötoüd^fe  (loupes)  bejahe.  SBore  bie  ßeitbauer,  ttjelc^e  jur 
©ntfte^ung  oon  SRafertoüc^fen  nottoenbig  ift,  nid^t  eine  fo  enorm  lange,  ba§  toöl^rcnb  ber- 
felben  ber  ©efc^madE  ber  Jtonfumenten  öfter  tocd^fett,  fo  mürbe  man  too^I  bie  tünftlid^e,  ri(^= 
tiger  abfic^tlid^  l^eröorgerufcne  Silbung  öon  SRafertoüc^fen  emfttid^  inS  Singe  gefaßt  ^ben. 

(gin  intereffanter  gaU  beg  toimmcrigen  SBud^fe«,  ber  ein  beftimmte»  .'poljöorbnraicn 
betrifft,  ift  unter  ber  ©ejeid^nung  „ungarifd^e«  efd^cn^olj"  in  ber  gnbuftrie  betenni  S)o8- 
felbe  ttjirb  ju  goumiercn  für  bie  ^nfttifc^Ierei  »erarbeitet  unb  übertrifft  an  ©c^ön^eit 
ber  S^^^Hf  ^¥¥  *>wi^^  t)räd6tigen  ©eibenglanj  regelmäßig  »erteilter  Partien  ba»  «t* 
laSlioIä  (satin  wood).  Rubere  befonber»  fc^öne  äRaferbilbungcn,  bie  in  ber  led^nil  öon 
aBert  finb ,  finbet  man  an  ber  SäJurjet  don  85uc^»  (lobatebofen) ,  an  ©töden  unb  bem 
SBurjet^ate  »on  ©rlen,  an  fto})f^oIjftämmen  öon  Utmcn,  ©rlen  (auöerlcfenc  goumiere)  k., 
am  ©tamme  öon  Sirlen  (S3irlenmafer,  5ßfeifcnlöpfe),  am  ©tamme  mel^rerer  ^ßterocarpuS- 
Slrtcn  (P.  Indiens',  P.  saxatilis  u.  a.),  loelc^e  unter  bem  SRamen  8[mboina*SRafer  ober 
HmboSne  aud  ^^^^^^  ^^^^  ^^  oftafiatifc^en  ^n\dn  nac^  (Suxopa,  befonberd  nad^  Sront' 
reid^  eingeführt  toerben.  ®cr  JRol^ftoff  einer  belannten  franjöfifd^cn  ©jiejiatSnbuftrie, 
metc^e  übrigen»  and)  in  93elgien  unb  SBien  eine  Qdt  lang  blühte,  ift  ba»  fogenannte  Sru^re^ 
$oIj.    2)iefc»  $oIj  ftammt  oon  ber  mafertoüd^figen  SBurgel  ber  Erica  arborea  (Saum* 

11)  »crgl.  ®.  aRard^et  unb  ffi.  %.  @sner,  3)ie  ^oljinbufhie  ber  DftfeeWnber,  Äopitel 
.    SBeimor  1864. 
I)  »ergl.  Slörblinger  a.  a.  D.  (8.  498  u.  ff.). 
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^ibe).  3)iefed  SBurjet^oIi  t)on  fleifd^^  ober  iiegelroter  Sarbe,  meld^ed  aud  @))anien,  bent 
fübli(^en  gfrantreid^  unb  aud  fiorfila  in  bett  ^aitbel  fotnmt,  bilbet  ein  k)orjügIi(^e$  SDlate« 
rial  für  pfeifen,  inbem  einerfeitd  ber  l^od^grabige  SRaferlDuc^d  bad  @f)ringen  ber  pfeife 
loä^enb  ber  großen  @r^i^ung  t)er^nbert,  anbererfeitd  ber  bebeutenbe  ^efelföuregel^alt  eine 
fc^n^ere  SSerbrennbarleit  begrünbet  *^). 

SBimnteriger  äSud^d  ober  SRafermu^d  unb  f onftige  f)^^ftologifd^  nid^t  auf geKörte  Slb- 
normitäten  int  SBodfdtume,  in  ber  SSerteilung  öon  gfarbftoffen,  ^arjen  u.  bgl.  fül^ren  ju 
t)erfd^iebenen  (Srfc^einungen  in  ber  SAä^nmif  meldte  t)orüberge^enb  eine  gemiffe  SSebeutung 
erlangen,  mobei  natürlich  bie  SRobe  ein  au^fd^Iaggebenbed  SRontent  bilbet.  2)er  n^eaen^ 
förmige  Serlauf  ber  ^oljringe  (auf  bem  Duerfc^nitte  fic^tbar)  unb  bad  baburc^  Derurfad^te 
flammige  Ku^fe^en  auf  ben  rabiaten ©paltpc^en  fuc^t  Slörblinger  in  einer  Sbl^anblung 
über  ben  „aiinbebrucf  im  Dftober^eft  ^a^rgang  1880  beä  ^Sentralblott  f.  b.  gef.  gorfttoefen" 
)u  erHaren.  Später  (1882)  :^at  Krabbe  in  ber  lönigl.  preußif^en  SCfabemie  ber  ffiiffen* 
fd^aften  eine  Unterfu^ung  über  bie  SRinbenfpannung  unb  bereu  93ejie^ungen  jur  3[at)rring' 
bilbung  öeröffentlid^t,  toelc^e  SRörb  Un ger'S  Äuffaffung  teiltoeife  in  grage  ftellt. 

SBa^renb  ber  nod^  nid^t  Dor  langer  3^it  beenbeten  $eriobe  ber  ^errfc^aft  bed  9Ra« 
^goni^^^oljed  (amen  im  ^anbel,  ganj  befonberd  t)on  ^rid  and,  9Ra^agoni«®orten  tyox, 
bie  i^ren  ^amen  nic^t  t)on  ber  $rok)enien}  erl^telten,  n^ie  Suba-,  Samaica^,  ^aiti«,  ^uca^ 
tan-,  Xabadco^,  ^guna^  @t  SDomingo^  $orto  ^lata-,  ^onburad^SRa^agoni  ic,  fonbern 
Don  i^rer  3^^nung.  ®o  j.  93.:  Acajou  mouchet^,  Acajon  ron^ux,  A.  branchö,  A. 
ond^.  Solche  auffäUige  S^idEinungen  Derfd^affen  gemiffen  (Gattungen  eine  Dorübergel^enb  ge^ 
fteigerte  SJermenbung,  eine  8lrt  Sluteperiobe.  $öufig  öcrfd^ioinben  f old^e  3nbuftrie^öljer  aber 
toieber  fo  rafc^  au^  bem  SSerfe^re,  ba§  man  (aum  bie  Sdi  finbet,  i^re  botanifd^e  ober  geo« 
grap^ifd^e  ^erlunft  ju  eruieren,  ^öljer  biefer  Kategorie  ftnb  bad  S^^^^^^-^^ht  ba§  geperlte 
{)oIi,  bad  grüne  ^aoanna-  ober  ^aiti-^oli,  bad  Xiger^^^olj,  bad  $artribge^$oIj  u.  f.  tt), 

§  13.  3m  grünen  frifd^en  3"ftönbe  f^at  jebe«  ^olj  einen  eigentümlichen  ®erud^,  ber 
mitunter  fe^r  fröftig  unb  für  ba8  .f)orj  d^arafteriftifc^  ift.  Sei  öielen  ^ölsem  öerliert  fi* 
biefer  ®erud^  mit  ber  SluÄtrodfnung  bcrfelben  unb  nur  »enige  unter  jenen  4)öljem,  bie 
auc^  im  trodenen  guftanbe  too^Iriec^enb  finb,  öerbanlen  biefer  ©ctoerbSeigenfd^aft  einen 
erbosten  tec^nifc^en  SBert. 

S)ie  ätl^erifd^en  Dele,  toeld^e  bie  Urfad^e  beS  SBoIjIgerud^e«  einer  3lei^e  öon  ^öljern 
Klben,  finb  nur  in  einigen  wenigen  gaUcn  genau  erforfc^t.  SReiftenä  nur  bann,  wenn 
biefe  ät^erifc^en  Dele  felbft  al8  ?ßrobuft  au§  ben  betreffenben  ^öljem  gewonnen  unb 
toeiter  verwertet  werben.  2)iefe  ®ruppe  öon  gfäKen  lommt  l^ier  aber  nic^t  in  S9etra^t, 
toir  ^6en  nur  barauf  aufmerffam  ju  mad^en,  bag  ber  ®e^alt  an  gewiffen  wo^Iried^enben 
@toffen  für  beftimmte  f^öljer  in  gewerblid^er  Sejiel^ung  c^arafteriftifd^  geworben  ift. 

3n  erfter  ßinie  ftel^en  bie&bejüglid^  bie  Slabell^öljer.  3^r  Oel^It  an  Serpentinen 
öerleil^t  i^nen  einen  auffälligen,  mitunter  föftli^en  ®eruc^.  SSelannte  Seifpiele  bilben  bie 
fogenannten  S^beml^ölser  unb  bad  Sßad^l^olberl^olj,  welche  |)ö{jer  unter  anberem  i^red 
®eru(^ed  wegen  für  mand^e  SSerwenbungen  fpejififd^  geworben  finb;  fo  aW  SSIeiftift^oIg, 
ote  SWateriale  für  bie  ßaben  üon  ©c^mudflaften  unb  fonftigen  l^od^feinen  SKöbeln,  für  aller? 
Iri  (Salanteriewaren,  für  ßigarrenfiften  u.  bgl.  m. 

SSon  ben  in  ©uropa  l^eimif c^cn  5Wabet^öIjern  ift  ed  bef onberS  ba^  ßirbenl^olj,  weld^e« 
fi(^  burd^  einen  eblen,  beftec^enben  ®erud^  audjeic^net. 


13)  SetgL  Dr.  3of.  aXoellev  a.  a.  O.  (@.  164  u.  ff.). 

^nbbii^  b.  ^orft».    L    «.  «btlo.  9 


130  VIII.   (£;ner,  5Die  ted^nifd^en  (Etgenf haften  ber  ^Oljer. 

Sei  manchen  9bibet^öl^m  lann  ieboc!^  ber  übermäßige  Xttptnüti-'iftÄä^bxm  fogqr  etn 
Su^fd^Iiegungi^grunb  für  tec^ttifc^e  SSermenbungen  fein,  uttb  ed  ift  bann  bie  Urfac^  bei^ 
Sßol^Igeruc^ed  ein  Uebelftanb,  n^eld^en  ber  @ttnd^  felbft  n>ett  ju  machen  nic^t  ^inrei(!^t 

2)ie  hjol^lried^enben  ^öljer  im  engeren  @inne  bed  SßorteiS,  bad  ftnb  fold^e,  totU)t 
i^re  ted^nifc^e  SSermenbung  t)or  allem  i^rem  ®erud^e  t)erbanfen,  ftammen  metftend  ani 
anbeten  fitimaten;  ^iel^er  gel^ören  bai^  aufb:alifd^e  Sßeildbenl^oli  unb  bad  ben  (Segen« 
ftanb  toid&tiger  Kulturen  in  Defterreid^  bilbenbe  SBei(!^fetro^r. 

®ad  lefetere  ftnb  bie  Iriebe  ber  SKa^aIeb*fiPirf(^e  (Pronns  mahaleb),  toel^e  bei  bera 
in  8aben  bei  SBien  eingel^altenen  ftultnröerfa^ren  im  $)otje  unb  in  ber  JRinbe  einen  föft- 
li^en  ®ttnä)  befi^en,  ber  nac^  ber  9nftd^t  äRoeller'd  t>on  bem  (Seilte  an  Cumarin  ober 
eines  biefem  äl^ntic^en  dt^erifd^en  Dele»  l^errü^rt.  S)a§  SBeic^felro^r,  rid^tiger  VtcfyAth 
Sirfd^enl^olj,  toirb  nic^t  nur  ju  ?ßfeifenrö^ren,  fonbem  aud&  im  auÄgebe^nteften  SRaße  ju 
^oljgalanterienjaren  aller  ort,  @^)ajier*  unb  ©c^irmftöcf en ,  3leitgerten,  gäd^em,  ^a^jier^ 
meffem  jc.  öernjenbet. 

3n  ber  oftafiatif^en  :3^bufhrie  f))iett  eine  9toDe  erften  Slanged  baS  h^o^Iriec^enbe 
gelbe  ©anbel^olj,  xotXäft^  übrigen^  ein  t)ortreffIi(^eg  ©(^nifeerei^olg  ift.  S)ie  Sorliebe 
unb  bamit  bie  eifrige  ©ud^e  na(^  too^triec^enben  ^öljem  unb  bereu  SSertt)enbung  in8be= 
fonbere  in  ber  3Rarqueterie=SIrbeit  f)ai  jiemli4  nad^gelaffen  unb  bie  berfd^iebenen  Arten 
Don  Seild^en^olä,  ba«  äRofd^uS^oI}  u.  bgl.  ftnb  ni^t  mel^r  fel^r  in  ber  SKobe. 

@d  barf  l^ier  ni(^t  unerioöl^nt  bleiben,  ba§  ber  bei  Saub^öljern  ^äufig  auftretenbe 
©el^alt  an  Oerbftoff  mand^en  $)oIäarten  einen  auffallenben  ®cru(^  nad^  ©erbcrlo^e  öer- 
teilet,  gering,  ben  tt)ir  fdfeon  an  anberer  ©teile  jitiert  ^aben,  reüamiert  biefcn  ®eru(^ 
fogar  afö  ein  ffennjeic^en  ber  guten  Duoütat  be«  (gid^en^oIjeS. 

(Sine  auffaöenbe  @rfd^einung,  meiere  mit  bem  ©eruc^e  ber  ^öljer  äufammen^dngt, 
mag  l^ier  noc^  ftüd^tige  (grmöl^nung  finben.  ©in  Saum,  »eld^er  in  Dftajien  Seftonbe  üon 
enormer  SluSbel^nung  bilbet,  ift  ber  Sampferlorbeerbaum  (Lauras  camphora);  biefcr 
Saum  enthält!  in  allen  feinen  leiten,  bcfonberS  aber  aiiö)  in  feinem  ^olje  ein  fd^on  bei  ge* 
mö^nlid^er  lem^jeratur  fefteö  ätl^erifd^e«  Dcl,  baS  faft  toie  aiabafter  ausfielet  unb  bei  gc* 
ringen  Duantitdten  einen  fc^r  angenehmen  ®crud^  beji^t.  3)er  fogenannte  3apaTi=ftam<)fcr 
wirb  au«  ben  leiten  beS  genannten  Saume«  burd^  ®eftittation  geujonnen.  ^n  ber  ©arara« 
tung  be«  Icd^nologifd^en  ©crnerbe  -  SKufeum«  in  SBien  tourben  ©pdne  öom  ^olje  be« 
ffam^ferbaumeö  in  gcfd^toffenen  glafd^en  aufbewahrt  unb  nac^  öer^dltniSmdßig  lurjer  Seit 
jeigte  fid|  bie  ^nnenfeite  ber  SBanbungcn  ber  ©efdffc  rcidilidi  mit  Äampferlr^ftatten 
betegt,  wetd^e  burd^  ©ublimation  öon  fetbft  entftanben  toaren. 

n.   JUaterieller  ^niianb  bes  ^olscs. 

§  14.  JBdl^rettb  im  erften  Äbfc^nitte  nur  bie  dugere  ®rfd&einung  be«  $oIje»  be« 
l^anbelt  würbe,  welche  allerbing«  in  enger  Sejiel^ung  mit  ber  fubftanjietten  Sufammenfe^ung 
ftc^t,  foll  nun  bie  ©ubftanj  fetbft  öom  ^jti^fifatifd^en  ©tanbpunfte  a\x^  erörtert  werben, 
äud^  l^ter  WoDen  wir  öon  ben  anatomifd^en  unb  <)^^fiotogif^en  Ser^dttniffen  be»  tebenben 
Saume«  mögtic^ft  abftral^ieren  unb  bie  ©otjfubftanj,  fo  wie  fie  ift,  nadfi  ben  tei^nifc^  wi(^* 
tigen  pl^^fWatifd^en  (5igenf(^aften  befd^reiben.. 

Siete  i)^^fifatifd^e  (Sigenfd^aften,  wie  bie  8Bdrmeteitung«fdf|igfeit  '*) ,  fiaben  nur  eine 

14)  aSetgl.  aRoc;iIer  a.ia.  D.  @.  107. 

^a^  äBiebemann'd  mit  gtoger  Sorgfalt  aufgeführten  SSerfud^en  über  9B5tme(eituttgd< 
fä^i0!cit  oer^dlt  fic^  bicfe  jum  beften  aöärmciciter,  biefen  =  1000  gefegt,  rote  folgt: 
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„  fenfre($t  hierauf,  rabiat     ...      86 

„  „       tongential    .    .      85 


Did^te  bed  ^ol%ti.    §  15.  131 

fc|r  wttcrjcorbnctc  tcd^mf (^c  ©cbcutung ;  bagcgcn  ift  ciJ  ein  bc^mmtcr  fiom^Iej  bon  ^jl^^fi^ 
Iflltf^en  ©gcnf d^aftcn ,  toeld^er  ntd^t  nur  auf  btc  SScrtücnbuttg  bc^  ^oI^cS  ju  ted^ttifd^cn 
3»e(!cn  iinb  bälget  auf  bcffen  SluStoal^I  unb  SBcrt  beu  beftimntenbftcn  ©nflug  nimmt, 
fonbent  auc^  bcn  au8  ^olj  augefertigten  ®egenpnbcn  eine  bcftimmtc  Sefc^affcn^eit  Der- 
Ici^t.  S)a^  ©olj  ate  Äol^ftoff  für  bie  ^nbuftric  tt)irb  burd^  bie  ^icr  in  ©rörtcrung  ju 
jie^be  (Stnppt  öon  ^jl^^fifaüfd^en  ©igenfc^aften  fo  bel^errfc^t,  ba§  ber  §anbtocrfer,  bcr 
Sttbufkriellc  ober  ber  led^nifer  im  toeiteften  Sinne  be«  SBorteS  biefc  ßigenfd^aftögnuj^jc 
mit  ben  au8  i^r  refultierenben  SJer^äftniffen  fic^  ftet§  gegenmartig  galten  muß.  S)iefc 
@rup^)c  t)on  ©genfd^aften  l^at  baS  ©gentümlid^e ,  baß  unter  ben  einjelnen  ©igenfd^aften 
ein  bur^  Icinerlei  SKittel  aufgul^ebenber  3ufammen:§ang  befte^t,  unb  mcnn  man  mit  ber 
8efj)re^ung  einer  biefer  (gigenfd^aften  beginnt,  fo  muß  man  fogleic^  aud&  bie  mit  berfelbcn 
in  ftonnefit&t  fte^enben  anberen  ©igenfd&aften  in'iJ  2luge  faffen. 

®iefe  ©genfdiaften  jtnb:  bie  ®i(^te  ober  ba«  fpejififd^e  ®etoid^t,  ber  SSSaffer^  ober 
geu(i^tigIeU»*®e^aIt,  bie  SerSnberüd^feit  be8  lefeteren,  tt)eld^e  jugleidi  bie  ®cränberlid^!eit 
ber  iiti^te  jur  unmittelbaren  ^l^t  l^at;  bie  Scrdnberlic^feit  be§  SSoIumeng,  toel^e  ebenfo 
toie  bie  Serftnbertic^Ieit  be^  ®ttoi6)M  mit  ber  Seränberung  bed  r^eud^tigleit^gel^attei»  gu« 
fonnnen^Sngt. 

S)ie  aScrottberli^Ieit  be^  SSoIumenS,  weld^e  fid^  ate  SSerfleinerung  ober  SSergrö- 
ßerung  bc^  SJoIumen»  äußern  lann,  al» :  ©d^toinbung  ober  ©d^rum^fung  einerf eitS  unb  aK 
DueÜung  anbererfeit^,  boQgiel^t  fid^  ni^t  in  einer  nad^  allen  Shc^tungen  ^in  gleichen  Sßeife, 
bielme^r  anbem  ftd^  bie  2)imenftonen  fon)o]^I  bei  ber  @^h)inbung  ald  bei  ber  Oueüung 
in  öerfd^iebenem  ®rabe,  tt>a^  eine  SerSnberlic^feit  ber  ®eftalt  jur  golge  l^at.  2)iefe 
(geftaüöberönberungen ,  toeld^e  bie  öerfd^iebenften  ®eieid^nungen  fül^ren,  fönnen  aud^  in 
Ie|ter  ßinie  bie  Sluf^bung  be^  ß^fammenl^ange^  ber  einjelnen  leite  beS  $oIjftudte«,  alfo 
Me  ttebcrtt>inbung  ber  ftol^ofion,  ^erbeiffil^ren. 

.6^  beftel^t  alfo  eine  ffonnefität  jwifd^en  S)i(!^te,  geud^tigfeitSgel^alt,  Solumen 
unb  @eftalt  berart,  baß  jebe  Slenberung  in  ber  einen  8iid(|tung  eine  3(enberung  in  aKen  an- 
beren ate  unausbleibliche  tPonfequeu}  nac^  fid^  gie^t.  Sie  föonnejritftt  ber  Sigenfd^aften  in 
biefer  ®ru)>pe  p^^fifaüfd^er  SSer^öItniffe  erfd^mert  unb  lom^tijiert  bie  ©rforfc^ung  ober  aud^ 
nur  bie  Ermittlung  eines  beftimmten  3)atumS  begfiglid^  ein  er  (Sigenfd^aft  in  außerorbentlid^em 
SRage.  S)er  ^raftifer  fagt,  baS  $oIj  fei  „lebenbig",  unb  er  ift  bamit  tjoüftänbig  im  Siechte. 
S)a8  $oIj  ift  ein  organifierter  Sbxptt  unb  ber  DrganiSmuS  fungiert  in  gett)iffem  Sinne 
fort  auf  lange  S)auer.  ffirft  hjenn  eine  ^^ftörung  beS  Organismus  eintritt,  toirb  bie 
Somte^tät  jener  ISigenfd^aften  me^r  ober  minber  aufgehoben. 

§  15.  Das  Stifd^ungSberl^öItniS  ber  baS  ^olg  gufammenfe^enben  @Iementar^S3e« 
ftanbteile  ift  in  üerfd^iebenen  leiten  beS  .^otjför^jerS  ein  üerfc^iebencS.  5Reben  ber  $oIj:^ 
fubftanj  fommen  öiete  anbere  Stoffe  im  $oIje  t)or  unb  überbieS  beftel^t  nirgenbS  baS  ^otj 
aus  einer  juf ommenl^ängenben ,  lödentofen  aRaffe.  @S  beftel^en  im  ®egenteite  öictc  baS 
§otj  burc^f eftenbe ,  mit  Suft  ober  SBoffer  gefüllte  ^ol^traume,  toetd^e  gru|)t)enttjeife  ober 
öttc^  jerftreut  auftreten.  ®er  im  $otje  übertoiegenb  öorfommenbe  Stoff,  ober  ri^tigcr  ber 
bas  ^otjgerüfte  bilbenbe  Stoff  ift  bie  ^otjfafer. 


en  —  gaferridjtuttg 161 

„                   „          tobial  .....  75 

ff                    ff          tangential     ...  86 

Sud^Sbaum  —  gfaferrid^tung      135 

„                     „           tangential    .    .  96 
(^oggenbotff'S  Slmtolen,  (Stgan^ung  VIII,  @.  517.) 
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132  V^in.  (tintx,  ^it  tec^ntfc^en  Cigenfd^aften  ber  ^5Ia^t 

SRatt  lattn  im  SBege  bed  Serfud^ed  bie  ^olifajer  5iemlt(^  üon  ben  attberett  fubfbm« 
jicllcn  Scftanbtcücn  trennen  unb  boö  f^Jegifif c^e  (Sctoid^t  ber  lompaften,  ol^ne  StDi^d^niamt 
gebadeten  ^oljntaffen  ermitteln.  Xadfelbe  betragt  a-  99.  bei  äRo^goni  1.68,  bei  9w^ 
^olj  1.53,  bei  Ulntenl^oli  1.52,  bei  Sinben^,  SSirlen«  unb  ^))eI]^oIi  ^-^r  ^^  Zamten^ 
unb  9[^om]^oIi  1.46  (Sfarntarfd^),  alfo  burc^fd^nittlic^  1.5.  ©d^onSlumforb  ffcA  bieje 
8froge  ftubiert '»). 

Diefed  f))eaiftf(^e  ©emici^t  ber  ^olifafer  ffai  iebod^  teinerlei  ted^nifd^e  SBic^tigfeit  mtb 
ift  ba^er  aud^  nic^t  all»  ted^nifd^e  Sigenfd^aft  aufjufaffen.  2Slan  berftel^t  bielme^r  unter 
ber  2)id^te  bed  ^ol^ed,  mie  unter  beffen  fpe^iftfc^em  ®emi(^te  jene  3a^(f  toelc^e  audbr&dt, 
h^ie  biel  ntat  größer  ober  Reiner  bad  abfolute  ©ttoxift  bed  ^Dljed,  koie  ed  befte^t,  ifi,  old 
ein  gleid^  groge«  Solumen  c^cmifc^  reinen  SBafferS  üon  ber  a:eni|)eratur  bon  4"  (J.  «•). 

3)ie  int  äBege  bed  S£)>erimented  gefunbene  B^ff^t  gilt  nur  für  bod  ber  Srmittbmg 
felbft  unterjogene  SSerfuc^dftücI  unb  nur  ffir  ben  äRoment,  in  tt)el(^em  bad  Serfuc^^ergeb^ 
nid  burd^  bie  Beobachtung  gum  Sorfc^ein  lommt.  Stid^tig  ift  bie  erhaltene  3^ff^  ('^^  iQt' 
bann,  n)enn  burd^  ben  SSerfud^  felbft  ber  gf^d^tigleitdge^tt  nid^t  ge&nbert  mürbe.  &  iji 
aud^  nur  unter  gemiffen  SSoraudfe^ungen  geftattet,  oud  bem  burc^  ben  SSerfud^  ermittelten 
f))e2ififd|en  ®emid^te  eined  $robeftüd(ed  auf  bie  2)id^te  bed  gröj^eren  ^ülilbiptt§^,  bem  bad 
$robeftü(I  entnommen  mürbe,  einen  ©c^Iug  gu  jiel^en  ober  bie  abgeleitete  Siffer  für  eine 
längere  3^it))eriobe  gegenüber  bem  betreffenben  ^oliUxptx  afö  giltig  anjunel^men. 

9lud  bem  ©efagten  gel^t  ^erbor:  2)ag  man  smifc^en  ber  miffenfc^aftlic^en  Unter- 
fuc^ung  ber  2)i(^te  bed  ^oljed  im  2)ienfte  ber  Sforfd^ung  unb  smifd^en  ber  Seftimnumg 
bed  fpeiiftfd^en  ®ett)id^ted  }u  irgenb  melc^em  praltifd^en  QitU  mo^I  unterf^eiben  mug. 

2)ie  erftere  mug  auf  aQe  Umft&nbe  Sebad^t  nel^men  unb  lann  o^ne  (gegenüber^ 
ber  mit  ber  SDid^te  fonne^en  ))]^^{tlaßfd^en  Sigenfd^aften  gar  ni^t  bel^anbelt  merben;  bie 
le^tere  mirb  fic^  mit  einer  me^r  ober  minber  f Warfen  äRet^obe  begnügen,  um  ein  Slä^e^ 
rungdrefultat  ju  erlangen,  bad  für  ben  gebadeten  ted^nifc^en  Qtotd  genügenbe  Sn^Itd- 
punfte  bietet. 

äBir  moQen  und  borerfi  gerabe  ber  }ule|t  angeführten,  me^r  em^irifd^  @eite  ber 
f^rage  jumenben. 

@d  ift  einleu^tenb  unb  allgemein  belonnt,  bag  bad  $oI}  im  lebenben  83aume  ober 
unmittelbar  na^  ber  SfaDung,  bad  ^olj  „im  Safte'',  bebeutenb  fd^koerer  fein  mu^  cii 
trodened  ^olj,  um  fo  fc^merer  fein  mug,  je  ISnger  ber  natürliche  8(udtrod(nungd|)ro)eg 
gebauert  ober  je  energifd^er  ber  lünftlic^e  Sudtrocfnungd^rojeg  betrieben  mürbe.  2)ad  $01; 
im  lebenben  äSaume  ober  unmittelbar  nad^  bergfäHung  l^eijst  grüned  ^olj,  beffen  Sichte 
®rüngemid^t.  2)urd^  bie  natürli^e  Xrodhtung  im  grteien  entmeid^t  ein  grojier  Xeil 
bed  in  ben  3^Qcnräumen  enthaltenen  SEBafferd,  biefed  mirb  burd^  Suft  erfe|t  unb  nac^  einer 
gemijfen  Qüt  tritt  ein  3uftanb  relatiber  XrodCenl^eit  ein,  in  meld^em  man  bad  ^otj  luft^ 
troden  nennt,  beffen  Sichte  ^ei^t  bann  Sufttrodengemid^t ").    SDein  aud^  bied  im 


15)  9ta^  ben  neueflen  übeteinftimmenben  ttnterfuc^ungen  Don  @ac(ft  unb  fft,  4^  artig 
(„Untetfuc^ungen  aud  bem  forftbotantfd^en  Snftitute  ju  SKün^en,  2.  ^eft,  6.  14)  befleiß  fein 
toefentUAer  Unterfc^teb  im  ^eftgenic^te  ber  loic^tigeren  ^olaarten,  unb  lann  baSfelBe  für  ®t^(f 
Suc^e,  ^ir!e,  ^ic^te  unb  jtiefer  gleid^fdrmig  auf  1,56  gefegt  merben.  S)abei  ift  ein  ttnterf^^ieb 
}n)t{(^en  Retm  unb  @pUnt^oI)  bedfelben  @tamme8  nic^t  bemerfbar. 

16)  9{drblinger  polemifiert  @.  119  feineS  9u<^ed  gegen  bie  Slnroenbung  bed  äßorteS 
„^i^t^eit'^  welches  er  mit  bem  ätudbrude  „Sbiif^U'*  oerioec^feU  unb  n>iU,  ba(  bad  SBort  „bictt" 
nur  im  Sinne  bed  Sprad^gebraud^ed  ber  ©ewerbetreibenben,  welche  bamit  ein  bid^ted  ®efüge,  eine 
biegte  @truftur  ^u  bejetd^nen  pflegen,  ^ebraud^t  »erbe. 

17)  (Sinen  ä^nlid^en  3uftanb,  wxt  ben  jenigen,  ben  ber  i:e(^ni!er  mit  (ufttroden  be^ei^net, 
beutet  ber  f^orftmann  mit  bem  ^uSbrutfe  ^malbtroden"  an.  „Sßalbtrocfen"  ift  bad  $oI)  na4 
längerer  Slufbenal^rung  auf  luftigen  SlbfuJ^rplä^en  im  äDalbe,  wobei  ed  freiließ  no($  nic^t  fo  trotfen 
ift,  M  ed  burc^  längere  Slufberoa^rung  unter  ^ac^  in  trocfenen  Si&iunen  xmt>,  vM  man  mit 
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®td^te  bc«  ^oljc».  §  15.  133 

[ufttro(fetten  ^olje  entl^altene  SSaffermenge  tft  nod^  immer  jiemlid^  BetrSc^tltd^.  SBenn  man 
bi^er  baS  f^Jejififd^c  ®ctt)i^t  mögUc^ft  toaffcrfrcicn  ^oljcs  crfal^rcn  toiH,  fo  mu§  bo^  $otj 
burt^Suful^r  t)otiS33ärme  „lünftli^"  getrocfnct  tocrbcn.  3Ran  gc^t  bobct  gemö^nlit^ 
m(^t  l^ö^cr  ate  auf  eine  Ztxtipttatax  bon  110  ober  111**  K.  unb  fe^t  ba^  Scrfal^ren  fo 
lange  fort,  bid  eine  Sbnal^me  bed  ©eh^ic^ted  burd^  SSerbunftung  be$  Sßafferd  nid^t  mel^r 
iDOl^genommen  loirb.  9Ran  nennt  baS  fo  getrodnete  $01} :  tünftlic^  getrodneted, 
gebarrted  ober  abfolut  trocfened  unb  bte  3)td^te  tdnnte  lurj  mit  Xarrgemid^t 
betriebet  toerben. 

gfir  ben  8ebarf  ber  led^nil  genügt  meiften«  bie  angäbe  beö  fiufttrodengetoid^tc». 
Sie  S)anebenfteIIung  bed  ©rüngetoid^ted  l^at  fd(|on  loenig  SSert,  bed  Darrgetoid^ted  bebarf 
man  fd^on  gar  nid&t.  Uebrigen«  ift  e«  geftattet,  bem  lufttrodtenen  ^olje  einen  burd^fd^nitt* 
liefen  SBoffergel^alt  t)on  S—12^h  beS  ®ett)id^te«  jujufc^reiben. 

SRit  9hictfi(^t  auf  bie  Sabilitöt  bed  lufttroclenen  ®eioid^ted,  bad  fid^  ja  jjeben  Slugen« 
bfid  mit  bem  gfeud^tigteitdgel^atte  ber  atmoj))^örifd^en  Suft  önbert,  mit  9iudftd^t  auf  ben 
Umftanb ,  baß  bie  f^jejifif^cn  ©etoid^te  im  grünen  unb  lufttrodenen  Suft^ttbe  innerl^alb 
berfelbcn  ^oljart  mit  ber  @j^)ofition  be^  8aumed,  mit  ber  ga^re^jeit,  mit  bem  Ättma, 
mit  ber  örtli^en  Sage  im  IBaume  felbft  f (^n)antten,  enblid^  im  ^inbßde  auf  bie  unt)ermetb:: 
tilgen  Seobad^tungdfel^Ier  bei  ben  getoö^nlid^en  SSeftimmungdmet^oben  ift  e§  jh^edhuä^ig, 
bie  Sid^ten  nac^  ®renjn)erten  anjugeben. 

(XobeHe  ftel^e  @ette  134.) 

S)aS  ©rüngetoid^t  ber  fremblönbifd^en  ^öljer  ift  nur  in  fc^r  toenigen  bereinjelten 
Sftflen  belannt,  unb  mir  muffen  und  bal^er  barauf  befd^ränlen,  bie  mittlere  ®id^te  im  luft* 
trodenen  Suflanbe  nad^  einer  3wftoniwcnftenung  bon  äRoellcr  l^ier  borjufü^ren: 

$oI}art.  Sid^te. 

93ambud  (Bambnsa) 0.4 

SSrafllienl^oI}  (Caesalpinia  brasiliensis)  1.1 

©ru^^rc  (Erica  arborea) ,      1.0 


Solud  (Lepidostachys  Boxbtu^hii)  . 

Sbcn^olj,  f d^toarje^  (Diospyros  Ebenum) 

(Eifen^olj  (Mesna  sp.) 

©ranobille  (Brya  Ebenus)  .... 

®rün]^oI)  (Nectandra  sp.)  .... 

®ua]af  (Gnajacum  ofßcmale)      .    . 

äRal^agoni  (Swietenia  Mahagoni) 

Stofen^ol}  (ConvolvolaB  scoparins)   . 

©atinl^olj  (Ferolia  gny&nenBis)    .    . 

Xeal  (Tectonia  grandis)     .    »    .    . 

Seilc^en^ol}  (Acacia  homalophylla)  . 

^ebral^ol}  (Omphalobiam  Lambert!) 

5Die  ^er  eingefc^alteten  XabeHen  bürften  für  bie  ted^nifd^e  $raj^d  t^ollftänbig  aud« 

reichen,  begnügt  fid^  bod^  einer  ber  ]^ert)orragenbften  Ingenieure  unb  jn^ar  8t  e  u  I  e  a  u  ^  bamit, 

in  Se^ie^ung  auf  fionftrultiondl^ölier  ju  fagen,  fie  l^ötten  ein  f))eiiftfd^ed  Seh^id^t  t)on  0.59 


1.4 

1.2 

1.1 

1.1 

1.0 
0.7^1.4 
0.6—0.9 

1.0 

1.0 

0.8 

1.4 

1.1 


.  luftltotfen''  bejet^net.  3)a¥ÜBer  ftu^ert  \i^  ein  gead^teter  ^ad^mann,  (Smil  SB5l^mer(e, 
»eamtet  ber  1  f.  8fr  for^lttt^en  »etfudjglettung  tote  folgt:  „a)et  8(u8btud  „roalbtrotfcn"  ift  ein 
fe^r  be^nbater  —  ein  unniffenfd^aftlic^er  SBegriff,  benn  je  nad^  ben  SBttterungiSoet^ältniffen  trocfnet 
bad  $oIa  me^  ober  weniger,  unb  ed  folgt  bann  nac^  ftattge^abtet  ^rodtnung  beffen  Seud^ttglett9« 
)uftanb  ^et8  jenem  ber  Sufi  @oHen  ba^er  berlei  Serfuc^e  e^aft  buvc^gefü^rt  toerben,  fo  erf(^eint 
ed  btingenb  geboten,  auf  aUe  S^tomente,  loel^e  auf  bie  SluStrochtung  bed  ^ol^ed  eintoirfen,  9Hld< 
fti^t  )u  nehmen,  mögen  felbe  nun  in  ber  Sefti^offen^ett  bed  äRaterialed  ober  in  öu^eren  ^tt^&lU 
mf[ett  begrünbet  fein."    SRitteiluttgen  aud  bem  forftlic^en  SSerfud^iStoefeh,  II.  a9anb,  1.  $eft,  1879. 
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VIII.  dintx,  S)te  te(^mf(!^en  (Sigenf^aften  ber  ^ölaer. 


Spanten  ber  ^olaarten. 


@pe§tftf4e8  ®miä^t 


®rfin. 


II 


Sttfttroden. 


(8Ten$en 


VHütU  ! 


^i^  li  (Bxtam 


Väfl 


fl^ovn  (^ergal^orn,  Acer  pseudoplatanus  L.) 
„      (gclbQl^orn,  Acer  campestre  L )  .    .    . 
„      (6|)t^al^orn,  Acer  platanoides  L.)    .    . 

^fa^ie  (Bobinia,  Pseudacacia  L.)      .... 

^^fclbaum  (P^rus  malus  L.) 

^fpe  (Popaius  tremula  L.) 

»ir!c  (SBetfebirlc,  Betula  ^ba  L.)     .... 

Jöirnbaum  (Pyrua  communis  L.) 

Sucbc  (9lotbuc^c,  Fagus  sylvatica  L )    .     .    . 

3Qpreffe  ((/upressus  lastigiata  DC.)        .     .    . 

Sbella^anie  rCastanea  vesca  Gftrtn.)     .    .    . 

(Sibenbaum  (Taxus  baccata  L.) 

(Sic^e  (©tieleid^e,  Quercus  pedunculata  Erh.) 
„    (5^raubcnct(^e,  Quercus  sessiliflora  Lm.) 

@lj^beerbaum  (Sorbus  torminalis  Crantz)    .    . 

®rle  (©d^mar^erle,  Alnns  jsrlutinosa  G&rtn.)   . 

(gyrfic  (Praxinus  excelsior  L) 

Selbrüfter  (ülmus  campestris  L.)      .... 

8td)te  fSlottanne,  Abies  excelsa  DC.J      .    .    . 

göl^re  fSBctöföl^rc,  gemeine  Äiefer,  Pmus  sylvestris  L.) 
(Sd^tuar^Itefer,  Pinns  laricio  var.  austriaca  Tratt. 
[fBeljmout^Sfiefer,  Pinus  Strobus  L.) 
(Sirbclficfer,  Pinus  Cembra  L.)     .    .    . 

fiinbe,  fleitiblöttriae  (Tilia  parvifolia  Ehrh.)  . 

SWauIbeerboum  (Morus  nigra  L.) 

9)^eblbeerbaum  (Sorbus  Aria  Crantz}      .    .     . 

Deloaum  (Olea  europaea  L.) 

$Iatane  (rlatanus  occidentalis  L.)    .    .    .    . 

^ogfaftanie  (Aesculus  Hyppocastanum  L.) 

©almetbe  (Salix  Caprea  L.)       

%annz  (SEßeigtonne,  @beltanne,  Abies  pectinata  DC. 

9Ba(^l^olber  (Juniperus  communis  L.)     .     .     . 


n 


ff 


SBallnugbaiim  (Juglans  regia  L.|  . 
93eigbu(^e  (Carpinus  Betulus  L.)  . 
3n7etf(i^!enbQunt  (Pflaumenbaum,  Prunus  domestica  L.) 


) 


) 


I0.83— 1.04 
.87-1.05 
.90—1.02 
.75-1.00 
.95—1.26 
0.61-^.99 
0.80-1.09 
0.96-1.07 
0.90—1.12 

0.84-1.14 
0.97-1.10 
0.9a— 1.28 
0.87—1.16 
I0.87— 1.13 
0.63-1.01 
Ö.70-1.14 
|0.73-1.18 
^.40—1.07 
0.38-1.03 
;0.90-l.ll 
0.45—1.02 


p.61— 0.87 

ij       ___ 

:i.02— 1.21 

I      

|'o.78— 0.99 
0.76-1.04 
'».73—0.97 
iJO.77-1.23 
1.02-1.12 
to.91-0.92 
0.92-1.25 
0.87—1.17 


0.94  0.53—0.79 

0.96  0.61-0.74 

0.96  1 0.56— 0.81 

0.88  0.58—0.85 

1.11  ,0.66-0.84 

0.80  ^0.48-0.56 

0.95  0.51-0.77 

1.62  to.71— 0.78 

1.01  0.66-0.83 
—  I  0.66 
0.99  0.60—0.72 
1.04  0.74-0.94 
1.11  0.69-1.03 

1.02  0.58-0.96 
1.00  0.69-0.89 
0.82  0.42-0.64 
0.92  '0.57-0.94 


0.96 
0.74 


0.74 

1.12 

0.89 
0.90 
0.85 
1.00 
1.07 


0.56—0.82 
:0.35-0.60 
0.70  ,0.31—0.74 
1.00  0.38—0.76 
0.74  10.31—0.56 
0.879 

0.32—0.59 
1  0.82 
0.73—1.02 
0.84^1.12 
:0.61— 0.68 
0.52—0.63 
0.48-0.63 
0.37—0.60 
0.53-0.70 
0.92  p.65-0.71 
1.09  0.62-0.82 
1.02    0.68—0.90 


0.66 
0.68 
0.69 
0.72 
0.75 
0.50 
0.64 
0.72 
0.75 
0.66 
0.66 
0.84 
0.86 
0.75 
0.79 
0.53 
0.76 
069 
0.48 
0.52 
0,57 
0.44 
0.70 
0.46 
0.82 
0.88 
0.98 
0.65 
0.58 
0.53 
0.49 
0.62 
0.68 
0.72 
0.79 


bis  0.82.  3)ie  gorftleutc  unb  ipoljl^änbler,  fotpic  bie  ^oljtnbuftriellcn  legen  loo^l  ben 
2)atcn  über  f<)cjififc^eg  Oetoid^t  eine  l^ö^erc  Sebeutung  bei  aU  bic  Ingenieure,  inbem  biefcö 
bireft  auf  bic  Säerttjenbung  unb  bie  IranSportloften  @inpu§  nimmt,  anbererfeitS  aö  ein 
SBcrtmeffer  für  bie  ^orte,  3)auer,  SBrennfroft  ac.  betrad^tct  iDirb.  Um  ben  gcgcntoortigcn 
©tanb  ber  äuffaffung,  tueld^e  ber  gebilbete  gorfttoirt  bon  ber  StoHe  l^at,  »eld^e  bie  Dichte 
beS  ^oljeS  fpielt,  ju  ^aralterifieren,  f ollen  l^ier  einige  marfante@ft^e  au8  ©a^cr'»  Sorft* 
benu^ung  $Ia^  finben. 

®a^er  fagt  u.  9(.:  „Ob  fiber^aupt  ba9  ^oI§  me^r  ober  weniger  por59  \% 
b.  ^.  me^r  ober  n)eniger  fefte@ubfian}  in  einem  oefHmmten  SBoIumen  befiftt,  bad  ifi  H  tmx* 
5äg(i(^,  wag  bad  „fpe^iftfci^e  ^olumgemici^t"  ober  bie  ^id^tigleit  ber  bertc^iebenen  ^ol^arten 
bcbingt. 

SBaiJ  üorerft  bie  SRenge  ber  feflen  ©ubflanj  betrifft,  fo  i|t  ju  ertnorten,  ba^  biefelbc  öon 
ßol^art  ^u  £>ol^art  ttie^felt.  %a^  ift  in  ber  ^T^at  ber  gfall  unb  ^»ar  in  ber  tlrt,  bag  bie 
ßaub^ölaer  tm  großen  ^urt^fc^nitte  12— lö^/o  me^r  ^ol^fubfiana  ^aben,  atö  bie  S^abeltöljer. 
^a6i  ben  Unterfui^ungen  9i.  ^artig'd  l^at  bie  @i(^e37,6,  SButi^e  36,6,  ®irle  32,6,  fiär<^29,4/ 
^efer  27,3,  gi^tc  24,0  S5oIumen<)roaente  (Subflanj.    ®a8  übrige  ift  SBaffer  unb  ßuft. 

^nnerl^alb  berfetben  ^ol^art  unb  ^oljartengru^pe  finbet  aber  nun  lieber  ein  meiterec 
%Be^feI  ftatt,  ber  bei  einer  grogen  Raf^l  t)on ^ol^arten  burd^  bie^fa^rringe  veranlagt  totrb. 

^urcft  bic  öftere  SBieocrfc^r  oeS  fd^ttjcrcn  ^crbft^oläcS  beim  engringigen  ©oljc  nuiS  ein 
geroiffed  S!^olumen  aud^  eine  größere  SD'^enge  biefeS  ft^toereren  {»ol^ed  enthalten,  alS  baSfelbe 


^t(^te  bed  $oI)ee.    §  15.  135 

Volumen  breitringigen  ^ol^eS.    (SngringigeS  9{abeIl^oI^  tfi  ba^er  im  allgemeinen 
fd^merer  oU  breitrtngiged. 

gffir  bie  rtngporigen  ^ötjet  befteben  bie  gerabe  entgegengefe^ten  Ißer« 
^filtniffe.  ßier  me^felt  Sie  breite  ber  ^öc^ft  ^oröfen  ^rü^jal^rd^one,  in  »eld^er  bie  grogen 
$oren  bid^t  plammengebrängt  finb,  bei  breiten  unb  {(^malen  ^a^rringen  nic^t  fel^r  erbeblid^, 
tt>6^renb  ed  ^ier  oietme^r  bad  bi(!^tere  8ommer«  unb  i)erb|tbol5  tft,  toelc^ed  mit  ber  j^a^rring* 
breite  »ecl^feU.  3n  gtetd)  großen  SRöumen  ent^ölt  bo^er  }.  93.  boS  breitringipe  (Sic^enl^ol^  Don 
ber  ^onau  meit  me^r  bic^te^  ^ttbft^olff,  a(d  baS  engringige  Sicbenl^olj  beS  <SVeffart. 

®a8  biejjerftreutporigen  Äöljer  betrifft,  fo  lann  bie  ©reite  ber  S^^i^nnge  einen 
fo  bemerlbaren  (Sinflug  auf  bad  Seui^t  bed  ^oljed,  mie  mir  il^n  bei  htn  ©orauSgel^enben  be« 
obac^teten,  nid^t  baben. 

Snbeffen  ifi  ju  htad^ttn,  ha%  bie  burd^  jal^Ireid^e  ^ol^arten  gebilbete  (^vuppt  ber  jer^ 
^eutporigen  £»öl^er  nid^t  unt)ennitte(t  ben  Gruppen  ber  ringporiaen  unb  ber  9{aber^öljer  gegen« 
überftebt,  fonoern  bag  burc!^  einzelne  ^ol^arten  Uebergdnge  gebilbet  merben.  ^iejer  Umftanb 
muB  bann  auc^  feine  Ißirtung  auf  ba^  fpe^ififd^e  ©ewi^t  dugern  unb  fo  reil^t  fic^  in  ber  Xl^at, 
in  festerer  $inft(!^t,  bie  Su(!^e  ben  ringporigen  $5Ij|ern  unb  bie  Sirfe  ben  92abel^öt$ern  an. 

SSir  ^aben  bii^ber  nur  t)on  bem  (Sin^uffe  gefproc^en,  ben  ber  Unterfc^ieb  in  ber  2)i(^te 
ber  Sa^rringjonen  auf  bie  ©diwere  ber  ^bt^er  &u|ert  unb  gefunben,  hai  langfamei^  SSacbStum 
bei  ben  9^aber^5I^em ,  rafc^ed  ^ad^dtum  hex  ben  ringporigen  mit  SBaj^rfd^einliti^feit  auf  qöl^ere 
®e»id)te  f daliegen  laffen.  ®iefe  @ö^e  erleiben  nun  aber  öfter  erbeblid^e  9)lobifi!ationen; 
j|un&(^ft  üeranlagt  burd^  eine  auger^emöl^nlid^  fc^mad^e  ober  {tarfe  SntmidEelun^  ber^erbft« 
^ol^^one.  (Sd  fann  boburc^  mbghd^  merben,  bag  5.  S.  ein  fe:^r  breitringigei»  d^td^enbol}  bod^ 
geringered  ^en^id^t  befi|t,  ald  ein  meniger  breitrin^iged,  unb  ein  fel^r  fd^malringiged  Scabell^ol} 
bo(^  leidster  ifi,  atd  ein  anbered  mit  breiten  S^^nringen. 

50er  anatomifc^e  93au  unb  indbefonbere  ber  iBau  ber  Sal^rringe  iß  für  jebe  ^oUart 
ober  aud^  ^olAartengruppe  ein  fpejiftfc^er.  äJ'lobiftjierenb  fiugern  ftd^  innerhalb  ber 
^oUart  bie  $ro5uftiondfaItoren,  alfo  bie  3uii&nbe  bed  ©tanborted,  unb  ^mar  finb  aud^  in 
^infic^t  beS  fpe§iftfd^en  &ttüx6)M  bad  Siebt,  bie  äBärme,  ber  9^al^rungd«  unb  lyeud^tigteit^Qe^alt 
bed  8obenS  Dorsäglicb  maggebenb.  8ei  Beurteilung  eined  gegebenen  gfaUeS  barf  aber  felbft^^ 
üerftönbUd^  ein  einzelner  $robuttioni^faItor  in  feiner  SBSirfung  nic^t  ifoliert  betrad^tet,  fonbern 
er  mu|  fletd  im  Bufammenwirlen  mit  aQen  übrigen  in'd  ^uge  gefaxt  merben,  koenn  man  fic^ 
ftd^ere  9ie<^enf4aft  geben  mill. 

@ott)eit  bie  äörme,  jkoifd^en  mittleren  ©renken,  bei  ber  ^ffimilationi^^^&tigleit  in  be«* 
trad^t  tommt,  fc^eint  i^r  etne  befonberd  ^erDorragenbe  9lot[e  hti  ber  ^ol^bic^tigleit  allgemein 
ni^t  jugefcbrieben  »erben  ju  fönnen.  dagegen  finb  eS  ^^^^9^  f^^^  h)ftrmebebürftige  ^ol^arten, 
ivie  (Itd^e,  ^bellafianie,  Ulme  ic,  bei  »eichen  ein  l^d^ereS  SB&rmemag  unb  eine  größere  iäl^r» 
lid^e  )Begetationdbauer  ni^t  ald  gleii^giltig  betrachtet  merben,  mie  aud^  anbererfeits  ^u  geringe 
Sßärme  l^erabminbemb  auf  bie  ^id^tigfeitdoer^filtniffe  bed  ^ol^ei»  ftd^  ju  öugem  fd^eint. 

föeffel^  finbet  für  bie  ©tieleic^e  in  ben  tül^Ieren  £agen  ^eutfc^Ianbd  ein  mittlere^ 
fpe»fifd^ei»  @)emict)t  t)on  0.73;  in  ben  SSeingegenben  2)eutfd^(anbd,  grranfreid^S ,  bfierr.  tüften^ 
I&nbem  0.77;  unb  in  Spanien,  @übfranfrei$,  ^Italien  ein  folc^ed  t)on  0.82. 

92&(ert  fid^  bapegen  ber  @tanbort  ber  iSaumgren^e,  mo  bie  9B&rmefumme  koä^renb  ber 
SegetationSjeit  ju  einem  geringen  äJ^age  jufammenfc^minbet ,  fo  ermac^fen  ^öljer  oon  eng« 
ringigem  ^aue,  fd^Ied^tem  ^ol^e  unb  geringem  ©emid^te.  Steigt  5.  93.  bie  fo  menig  märme« 
bebürftige  fifird^e  auf  ^d^en  Don  über  1800  m,  fo  mirb  bad  ^olj  ^mar  fe^r  engringig,  aber  ed 
ifl  tro6  rotem  kern  meid^,  (eid^t  unb  menig  gefd^&^t.  ®ie  grbnlönbifd^en  Straud^^öl^er  (Reiben, 
Öirfen)  l^aben  ungemein  fd^male  :3><^^^nge  mit  überaus  meic^em  ^olje;  oft  befielet  bier  ber 
Sa^rring  nur  aui^  einer  einzigen  Sef&g«  unb  g^^^nrei'^e.  9(ud^  ba9  geringe  fpe^iftfqe  @emid|t 
ber  in  ^ol^en  falten  Sagen  ermadCifenen  grid^ten  mit  äugerfi  engen  ^al^rringen  (meldten  faft  aUti 
^erbft^olj  fe^It),  fc^eint  ber  furzen  SSe^etationSaeit  augefd^rieben  merben  5U  muffen. 

50ag  bie  93obenfeud^tigIett  einer  ber  mirffamflen  graftoren  bei  ber  ^^t^^i^nngbil« 
bung  fein  muffe,  erlennen  mir  aud  bem  längß  befannten  (Srfa]^rungdfa|e,  bag  naffe  ^al^r« 
g  5  n  g  e  breite,  unb  trodCene  3a^re  fd^male  ^al^rringe  erzeugen.  Ueberfteigt  bie  geud^gfeit  aber 
oauemb  ein  gemiffed  3kai,  ermad^fen  bie  93äume  in  förmlich  naffem  ober  fumpftgem  Boben,  fo 
ergibt  ftc^  meifi  ein  fe^r  breitringiged  |)oIa  t)on  geringem  fpejififc^em  @)emic^te  unb  fd^Iec^ter 
S3ef(^affenbeit,  unb  jmar  fomo^I  bei  ißabet«,  mie  bei  Saubl^olj.  i)a%  aud^  ber  92a^rungd« 
geaalt  beS  JBobenS  ^ier  in  bie  SBagf c^ale  fallen  muffe ,  fann  nic^t  mobi  be^meif elt  merben, 
oa  er  mit  ber  (ir^eugung  ber  SSilbunadftoffe  in  birefter  SSe^ie^ung  ^el^t.  Ob  aber  bie  inbirefte 
Sebeutung  M  9{ö^rßoffreid^tumd  in  feiner  ^Relation  ^ur  ^eud^tigfeit  beS  93obenS  nid^t  in  erfter 
fiinie  ^ier  in  Setrac^t  au  fommen  f^aht,  ha^  ifi  eine  no^  ungelöfte  Sfrage.  ®o  oiel  fie^t  inbeffen 
f e^,  baB  auffrud^tbarem93obenbreitringigei^,  auf  armem  93obenfd^maI« 
ringtgei^^ota  ermöc^g.  5E)ad  beffere  bid^tere  &o\^  ber  (Siebe,  93ud^e,  (Sfd^e,  Ulme  tc,  er« 
}eugt  fo^in  ber  frud^tbare  JBoben,  —  bad  beffere  ^olj  ber  iRaoetl^dlaer  bagegen  ber  fc^mad^e 
93oben. 

SBenn  aud^  im  fpe^.  (Semid^te  oon  ^ol^ort  ^u  ^^ol^art  Differenzen  befielen  muffen,  fo 
lägt  fi4  bod^  im  großen  Durc^fc^nitte  bel^aupten,  ha%  bei  ben  meijten  ^oljarten  baS  fpej.  (Slemi^t 
bed^tftl^olaed  grögerunb  bad  bed  ^uräel^otjeS  geringer  ift,  alS  badbei^Sd^aftl^oIaed. 
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5i)a9  fpeaiftfii^e  (&mi^t  bed  9[  ft  ^  o  1 5  e  d  ift  im  großen  ganzen  l^ö^er,  ald  bai»  be«  S^aft^ 
,oUed,  tjorjüglic^  bei  9{abeI]^5Iaern.  SBaS  baS  fpe^iftfc^e  Q^rängetoic^t  ber  dteifertoeflen  betrifft, 
,0  befielet  na4  9{örbtinger  jtotfc^en  ben  einjelnen  £)olAarten  fein  erl^eblic^er  Unterfd^id), 
unb  liegt  badfefte  atDtf(!^en  0,91  unb  1,06.  (Kroger  ftnb  bte  Differenzen  bed  fiufttrocfengetoiij^ted; 
bei  älteren  ©töntmen  ber  92abell^öl}er  ift  ha^  fpe^ififc^e  @)eiDi(!^t  meiftend  ^^^^^  ^^^  ^^^^  ©c^afte, 
namentlich  ift  bied  ber  gfaH  bet  gfid^ten,  3:annen,  Qixht\iit\tv  unb  Segfö^re;  aud^  bad  ^^o^ 
ber  2&Täit  iji  (nad|  8BeffeIi|)  unb  jenes  ber  93u4e  (nac!^  (S^ner)  fditoerer,  ald  bad  ©tamm* 
^olj.  9ltte  ringporige  IBfiume,  bie  fd^on  längere  3^it  in  f(!^»Qd^em  gutoa^fe  fielen,  ^aben  ba« 
gegen  poröfeS  Sljll^olä. 

5E)ai»  eigentli(!^e  9Bur}etl^ol0  ifl  beträdjtlid^  leichter,  ald  bod  bed  ©tammeft  unb  ber 
fLtfit.  Dabei  ifl  t)om  fogenannten  %Bur%ell^atfe ,  ber  bei  t)ielen  ^ol^arten  ein  oft  l^o^ed  fpeji' 
ft{(|ed  (Bttoid^t  htfi^t,  abjufel^en.  ^ux  oie  bar^rei(^en  ^labeD^öI^er  machen  eine  ^udna^me,  in» 
Dem  befonberd  bie  fiärferen  SSurjeln  oft  95($ft  bebeutenbe  ^emic^tSgrögen  erretd^en  (j.  9. 
^iefernwuraelbola  bid  p  1,085  fpe^iftfc^eS  (Semid^t).  92ad^  9{örb(inger  ift  ba^  fpe^tfifi^e 
®etoi(!^t  beS  SOSurgeH^otjed  überhaupt  um  fo  geringer,  je  bänner  bie  SBur^eln  finb. 

aRafertou(J^d,  koimmeriger9Buc6d,  gefunbeSBunbnarben,  ^ftfnoten, 
UebernjanungStoucl^S  u.  bergl.  erböten  ftetS  bie  6(^roere  bed  betreffenben^olsteiled  unb 
j^n^ar  oft  fel^r  mertlid^.  ^on  befonberer  $ebeutung  finb  in  biefer  ^infid^t  bie  9lti!noten,  bie, 
toenn  fiej.  93.  bei  9label^5(5ern  mit  engerem  S^l^tringbau  im  ^ftl^olje  jufammentreffen ,  bie 
^5d)ften  (^emi(^tdgr5gen  am  ganzen  SBaume  herbeiführen. 

Die  einzelnen  Partien  bed  ©c^afteS  unterfc^eiben  [id^  aber  nun  weiter  aud^  burc^  i^t 
9[Iter,  unb  ift  ^ier  ^u  trennen  ber  Unterfc^ieb  jtoifc^en  innen  unb  äugen  unb  jtoifc^en  bem 
oberen  unb  unteren  ©Aaftteile. 

^a9  ben  O^emic^ti^unterfd^ieb  jmifdien  @plint  unb  ^ern«  unb  Steifl^olj  betrifft,  fo 
gibt  ed  fein  attgemeineS,  alle  |)oI$arten  umfaffenbei^  ®efe^.  SO'^an  fann  nur  fagen:  gleiche  3al^r< 
ringbreite  ooraudgefe|t,  ift  ha^  Ifernl^ol^  (trotten)  meift  leidster  ald  ^pünt,  j-  ^-  ^^i 
^irfe,  Sßüd^t  zc;  bei  anberen  ifl  ber  ^ern  f  d^merer  als  ©plint,  5.  S.  bei  @id^e,  tiefer,  Särc^e; 
unb  bei  einigen  l^olgarten  beftel^t  fein  Unterf^ieb,  ^.  93.  bei  f^dbte. 

(SS  ifi  leicht  gu  ermeffen,  bag  fid^  überbieS  aud^  ^ier  n^ieber  bie  3i<t^tringbreite  unb 
i^re  SBebeutung  bei  ben  oerf^iebenen  ^oljarten  geltenb  mad^en  mug.  Dabei  ifi  5U  bea^ten, 
bag  alle  ^ol^arten  in  ber  SRegel  n^äl^renb  ber  i^ugenb  breitere,  im  ^ö^eren  ^Iter  bagegen  fdbmälere 
3fa^rringe  bauen. 

93ei  1^0 c^ alterigen  93äumen  ber  9}abe(]^öljer  nimmt  baS  ®mxd^t  oon  innen  nad^  außen 
5u;  bei  ben  ringporigen  Söljern  unb  meift  auc^  bei  ber  Söuc^e  liegt  bie  fd^werfte  ßoljpartic 
mefir  im  3nnem  beS  ©d^afteS.  93ei  jugenblid^en  ©t^äften  ifl  in  ber  Siegel  ein  anterfdftieb 
5n)if(^en  ^ern  unb  ©plint  nic^t,  ober  nur  in  toenig  erheblichem  ^age  oor^anben. 

grinbet  eine  B^i^f^^ung  beS  ^ol^eS  burc^  $arafiten  ober  ©apropl^iten  ftatt,  fo  mirb  ba« 
burd^  baS  fpejiftfdje  Q^ttoid^t  oft  er^eblid^  l^erabgefe^t,  unb  bamit  mug  fid)  auc^  baS  ^erl^ItniS 
jmifd^en  ©ptint  unb  Stetn  änbern. 

Der  ^etoid^tSunterfd^ieb  5mif4en  ber  unteren  unb  oberen  ©d^aftpartie  ifl  mieber  im 
allgemeinen  burd^  bie  i^a^rringe  bebingt. 

gflr  bie  tiefer  befte^t  nad^  ©anio  unb  R  $  artig  baS  ®efe^,  bag  bie  biestere  l^erbfl* 
Iftol^jone  in  ber  unteren  ©(^aftpartie  om  breiteten  ift,  unb  nad^  oben  ju  gunflen  beS  Srü^ling«* 
^ol^eS  abnimmt.  16om  ^onenanfa^e  aufwärts  finbet  baS  Gegenteil  ftatt.  Die  ^efer  ^at  fo$in 
im  unteren  ©d^aftteile  bid^tereS  jpofj  alS  im  oberen,  unb  innerhalb  ber  ^one  fann  bie  ^oTi* 
biegte  wieber  junelftmen.  ©anj  äl^nlid^e  Sl^er^ältniffe  fanb  (S;ner  aud)  hti  ber  9iotbud^e,  in» 
bem  auc^  l^ier  baS  fpe^iftfc^e  Xrodengetoid)t  00m  ©todenbe  auS  bis  na^e  pm  ^onenanfa|e 
fättt,  t)on  l^ier  auS  aber  wieber  fteigt  unb  innerhalb  ber  ^one  baS  Ül'tapmum  erreid^t.  (Snt« 
gcgengefejjte  ©rgebniffe  lieferte  bie  unterfud)ung  beS  fpejififd^en  ©rüngewid^teS ,  inbem  fic^  ^ier 
ein  entfc^iebeneS  ©teigen  beS  @)ewid^teS  Oom  ©todenbe  nad^  oben  p  ergab. 

3ür  ben  ©c^aft  ber  (Si^e  ftnben  fic^  fe^r  auSeinanbergel^enbe  9!$erbä(tniffe.  93ei  jungen 
©tämmen  oon  50  3a^ren  fteigt  gewö^ntidö  baS  ^ewid^t  öon  unten  nac^  oben.  SBei  unferen 
alten  unb  oft  fe^r  foc^alterigen  Sid^en  wirb  bagegen  allgemein  ein  fjallen  beS  fpe^ifift^en  ®e' 
wid^tcS  öon  unten  nad^  oben  angenommen ;  eS  betrifft  bief eS  f owol^l  ^ot^f d^äftige  me^r  im  ©d^luffc, 
als  audb  bie  freiftänbig  erwac^fenen  ©tömme. 

^ei  ber  93irfe  ^at  91.  ^ artig  hk  intereffonte  ©rfc^einun^  fonftatiert,  „ba6  ^ier  nid^t 
bie  9lingbreite  an  ftd^  beftimmenb  für  bie  Oualität  beS  ^oljeS  fet,  fonbern  baS  bitter  beS 
93aumteileS,  an  weld^em  ber  ;3a^rring  gebilbet  worben  ift;  unb  nur  beS^alb  erfd^etnen  bie 
breiten  ^al^rrinpe  fubftanjärmer,  weil  btefe  hm  jüngeren  93aumteilen  angehören.''  DaS  fd^were 
$ol5  ift  fomit  m  ber  unteren  ©c^aftpartie. 

®am  im  grreien  erwad^fene,  tief  l^erab  beaftete  ©tämme  oon  t^ic^te  unb  ^anne  ^aben 
oben  meift  fd^werereS  ßol^,  als  unten;  um^efel^rt  bei  ©tangenl^ol^  auS  ooHem  ©d^lugftanbe. 
^ud^  bei  ber  l^iefer  fteigt  baS  ©ewid^t  mtt  bem  ^Iter  unb  jwar  veranlagt  burc^  ben  Ser« 
"^ar^ungSpro^eg;  baS  fd^were  ^olj  l^at  beSl^alb  immer  bie  untere  ©c^aftpartie. 

feaS  bie  ®röge  beS  abfpluten  ©ewid^teS  betrifft,  fo  ifl  biefelbe  für  ein  gewiffeS 
iöolnmen  leicht  aus  ber  0röge  beS  fpe^ipft^en  ®ewic^teS  ju  bered^nen.    ^raftifd^en  SBert  i^i 


^er  SSafferge^alt.    f  1^.  137 

bte  QMit  bed  abfotuten  ®m\djM  tnbeffen  nur  etwa  ^t  htn  toaWitxDdentn  Qu^anh,  ba 
Ut  Zvan^poxt  bed  ^oljeS  in  btefem  gewö^nlic^  bemerffteQigt  tütrb. 

9Bir  fähren  im  nac^folgenben  hU  ST^itteltoerte  beS  abfoluten  Q^emid^teS,  wie  fie  and  bt« 
reften  SB&gungen  bon  IBö^merle  unb  IBuItejui^  ^ert)orge^en,  on. 

(Sic^e,  »u(!^e,  SBeigbuc^e,  (Sfc^e,  ^^otn,  Ulme: 

per  gfefhneter  modfyoU      ....    720  kg 

„   Sftaummeter  ©(^eit^otj  ....    670   „ 

„  „  Änü<>pel^oIa    ...    600  „ 

„  „  ©todf^olj    ....    614  „ 

„    ^unbert  «ftwcHen 1200   ,, 

^uc^e  unb  SBeigbuc^e: 
per  gepmeter  ©c^eitl^olg     ....    840  kg 

Änü^)^elöol5      ...    820   „ 

©itle,  «fpe,  Sicfite,  Äicfer,  Xonne,  fior^e,  ©c^tooraüefer: 

per  gefhnctcr  ©lodftl^oU      ....    570  kg 

„    Raummeter  ©c^eitnotj  ....    470   „ 

„  „       itnüpptli^oli      ...    470   ,, 

„  „        ©todt^oli      ....    350   „ 

ianne  unb  ^c^warjüefer: 
per  *3feftmetcr  ©(^eit^olj     ....    660  kg 
Stnüpptif^olh       ...    780   „ 

Sie  SBefHntmung  be$  fpegififc^en  (Sttoxö^M  jum  Se^ufe  ber  Erlangung  bon  beiläufig 

richtigen  Siffcm  mit  Su^fc^tufe  ber  burd^  njiifctifd^oftlid^e  Stotdt  gegebenen  aufgeben  er* 

folgt  nad^  ben  allgemein  gebräuci^tid^en  äßet^oben  unter  ber  (Sin^dtung  getoiffer,  burd^  bie 

Satur  be^  ^olit§^  gegebenen  Sorfd&riften  ***). 


2.  DertPaffergel^alt. 

§  16.  3)ad  grttne  ober  frifd^e  $oIj  enthält  beiläufig  jur  ^ölfte  frtned  ©etuid^ted 
SBaffer.  @o  fd^reibt  man  ben  l^arten  Saub^oljem  einen  ^a^redburd^fd^nitt  an  perjentuolem 
Sßafferge^alt  Don  42,  ben  n)eid^en  Saub^öl^em  t)on  52  unb  ben  9label]^ö(}em  t)on  57 
®emi(^tdtetlen  }u.  S)ad  9Ba{fer,  meld^ed  im  grünen  ^otje  entl^alten  ift,  füUt  bie  BeUrdume 
5um  grogen  Xeile  aud  unb  burc^bringt  bie  QtUtDdnbz,  3la6)  ber  SfaHung  bed  ^oljed  be* 
ginnt  fofort  eine  9Bafferabgabe  an  bie  atmof))^örif(^e  Suft,  nield^e  quantitatit)  ftetd  abnimmt. 
3)ad  3mbibitiond*9Baffer  n)irb  fo  lange  üerbunften,  bid  ein  gett)iffer  ®Ieid^gen)id^td- 
I  ju^anb  }toifd^en  ber  @))annung  ber  atmofipl^arifd^en  Suft  unb  bem  SSerbunftungdftreben 
I  be«  SSafferd  im  ^ol^e  eintritt.  2)ad  $oI}  ift  lufttrodCen  getoorben,  enthalt  aber  in 
biefem  3ufUinbe,  toxt  oben  angegeben  »urbe,  nod^  immer  eine  bebeutenbe  Ouontit&t  SSaffer, 
beten  (9röge  Don  ber  tt)af|er^altenben  Üfraft  Derfd^iebener  SeUenmembranen  unb  ^n^altd^ 
floffe  abl^änfit.  S)iefe8  im  lufürodenen  ^olje  entgoltene  SEBaffer  lann  man  mit  Stecht  ^Q  gro- 
{fo)>tf(^ed  9Baf[er  nennen,  inbem  ftd^  ber  ®e^alt  an  fetbem  mit  bem  S^uddtigteitdjuftanbe 
ber  Sttft  ))ro)>ortionaI  änbert.  2)ie  Sßaffer^altungdtraft  bed  ^olged  ift  je  nad^  ber  ^oljart 
berfd^eben,  bei  ben  Slabet^öljem  gröger  atö  beim  Saub^olje.  ^a^  ^^groftopifd^e  SBaffer 
fann  nur  auf  bem  9Bege  ber  lünftlid^en  Xrodnung  an^  bem  ^olje  entfernt  n^erben. 
8eibe  9(rten  Don  SBaffer,  badjenige,  tt^eld^ed  burd^  2)unftung  Don  felbft  aud  bem  ^olje 
austritt,  unb  jened,  toüä^^  nur  burd^  äBormejufu^r  befeitigt  toerben  fann,  b.  i.  Derbam))ft 
toerben  mug,  bilben  jufammen  ben  SB  äff  er  gel^  alt,  tt)eld[|ermit  ber^oljart,  ber  j^al^red^^ 
jeit,  bem  Saumteile,  bem@tanborte  k.  niec^fett.  2)ad  im  ^olje  enthaltene  SSaffer  ift  nie 
d^emifd^  reinem  SSajfer  unb  belanntlic^  n)ed^felt  bie  SRenge  unb  Slrt  ber  gelösten  ©toffe, 
€aft^offe,  bei  berfelben  $)oIigattung  je  nad^  bem  S^^biDibnum,  ber  ^a^redgeit,  bem 
fttima  2C. 

©0  toie  ber  ©el^oIt  an  ^^groffopifd^em  SBaffer  im  lufttrodfenen  Suftanbe  mit  ber 
Witterung  unb  mit  bem  Seud^tigfeitSge^alte  ber  Suft  toed^felt,  ab-  unb  junimmt,  fo  (ann 
man  bem  ^olje  auc^  ben  gefamten  SBafferge^It,  ben  ed  beim  Uebergange  Dom  grfinen  in 

18)  SecgL  Sldrblinget  a.  a.  0.  (e.  115  u.  ff.). 
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ben  lufttrodenen  3uftanb  berloren  l^t,  toieber  jufül^ren  burd^  bad  ^Xranfen  beft  ^olieiK", 
b.  1^.  burd^  bad  Untertaud^en  bed  ^oljed  in  Saffer  eine  entf))red^enbe  S^t  ^nbutd^. 

Xie  ^öljer  ftnb  faltig,  me^r  SEBaffer  au^unel^men,  aü  ^e  urf))rüngttd^  im  frif<l^  ge« 
fäDten  d#Aiii>^  befagen,  befonberd  bann,  toenn  beim  Xranten  burd^  eine  ^ö^ere  SBaffet« 
faule  ein  befonberer  2)ru(I  andgeäbt  mirb.  S)o(^  fte^t  bie  Duontitöt  bed  auf  fänfttid^em 
3Bege  bem  $oIje  jugefül^tten  unb  bon  biefem  aufgenommenen  9BafferS  in  einem  a^t)ro|rima' 
tiben  SSer^ältniffe  ju  ber  bei  ber  Sui^trodnung  toerbunfteten  SBaffermenge. 

2)ad  mit  SEBaffer  böDig  getr&nfte  $oIi  l^at  ein  l^ö^ed  ©en^i^t,  aü  bad  (Stün%mi6fi 
betrug.  SEBeigbad^  beobad^tete,  bag  aud^  frifd^  gefällte^  $oI)  burd^  Xrftnfung  mit  äBaffer 
nod^  eine  bebeutenbe  äRenge  be^felben  aufjune^men  im  ftanbe  iffc;  fo  ffcd  frifc^  gef&IIteS 
Sic^ten^ol^  burd^  t)oIIenbete  Xränbtng  mit  Saffer  \m  23%  feined  ®eh)id^ted  jugenommen, 
fein  fpejififd^ed  ®emid^t  ftieg  Don  0.79  auf  0.97.  (Sleic^jeilig  Dergrö|erte  fic^  aber  baS 
ajolumen  nur  um  0.4"/o. 

SpejieQ  über  bad  SBaffer:'8(uffaugungd:>a3ermögen  ftellte  f^orftoertoalter 
S.  i^amptl  in®uBtt)erf  (3entraIbIott  f.  b.  gef.  gorfttoefen,  SRböember  1881)  einen  »cr^ 
fuc^  an,  ber  bie  aufgenommene  SEBaffermenge  in  ^rojenten  bed  SSoIumenS  ber  Serfud^dfUufe 
jum  ©rgebni«  l^atte.    ©iel^e  fotgcnbc  labeHe: 

^oljart.  Solumptosente  9Baffetaufnal|me. 

©ergal^om 58.671 

(gfc^e 47.322 

»otbuc^e 43.347 

ftiefer 39.174 

»irle 38.879 

Ulme 36.360 

gi^te 33.640 

®be 33.036 

Särc^e 23.529 

Um  im  ndd^ften  ffa^jitel  nid^t  toieber  barauf  gurüdfommen  ju  muffen,  fei  ^icr  er* 
too^nt,  ha%  ba^  OueQen  lufttrocfenen  |)ol2ed  unb  bie  SBafferaufna^me  nic^t  gleid^en  Schritt 
l^alten.  ßrftereö  ift  nad^  ben  Seobad^tungen  aEBei§ba(!^'8  binnen  IV«— 2  SRonatcn  be» 
enbigt,  bie  ©etoid^t^junal^rae  crforbert  aber  6  ERonate,  oft  2—3  ^afyct,  um  i^r  ERajimum 
JU  crreid^en.  Diefe  für  ben  ©d^toemmtranSport  nid^t  unttJid^tige  ängelegenl^eit,  »clc^e  auc^ 
bei  Seredinung  bei»  ®mi6)U^  ber  ^olgmanbe  an  @d^iffen  im  SSetriebe  unb  bed  (SttoidtM 
öon  l^öläemen  SEBafferräbem  zt.  bead^tet  merben  mug,  erl^aft  eine  gOuftration  burd^  fot 
gcnbe  XabeHe. 


@pegifl{c^ed  ©etotd^t. 


3lamtn  ber  ^olgarten. 


I  Ddlltg  (ufttrodfen 

I  0.612— oiese" 

0.591—0.623 

0.634—0.762 

I    0.629-0.750 

,    0.423-0.508 

0.700 

0.866—0.526 
I    0.463 
0.455-0.505 
0.609 

S)en  ®efamt=:aEBafferge]^alt 
beg  ^otjeS.    S^^  Scftimmung  berfclben 
tftoben  eingcfd^Iagen  toorben.    3«  jenen 


üöllig  burd^nägt 


gunal^me  infolge  ber  ^urtj^ncffung 


am  )8oIumen 
$rogent 


am  &ttoiditt 

$ro)ent 


9[^orn 

»trfc 

a3u(^e 

(Sid^e 

^le    , 

(Sfdbe 

gierte 

Sö^rc 

2:anne 

Ulme 


1.098—1.172 

1.090—1.091 

1.035—1.179 

1.050-1.171 

1.040-1.121 

1.105 

0.761-O.921 

0.890 

0.874-0.948 

1.128 


7.1-  9.8 
7.0—  8.8 
9.5—11.8 


5.6— 
5.8 — 
7.6 

4.4r- 

4.8 

8.6-2^ 

9.7. 


7.9 
6.8 

8.6 

7.2 


71—  79 
91—  97 
63—  99 
60—  91 

186— 16S 
70 
70—166 

102 
83—128 
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nennt  man  aud^  bie  abfolute  geud^tigfeit 
finb  öerfd^iebene,  me^r  ober  minber  projife  3Äe=^ 
gaQen,  too  ed  fid^  um  bie  9(ufftnbung  eined  ge^ 


%tx  aßofferge^olt.    §  16.  139 

fe^m&^gen  B^tfamtnenl^attged  jtoifd^en  bem  SEBaffergel^alte  unb  anbeten  t^l^^fifalifd^en  ober 
meci^anif^^tedänifd^en  (Sisenfd^aften  bed  ^oljed  ge^nbelt  l^at,  mürbe  natürlid^  getrad^tet, 
ebt  moglid^ft  juDerläfftged  unb  genaue^  Stefuttat  ju  erlangen.  3n  biefer  SSegie^ung  finb 
bemerlendkoert  bie  Serfal^rungdtDeifen  bon :  Cl^eoanbier  unbäBert^eint,  SBaufd^inger 
(^SRitteilungen  and  bem  nted^anifdii^ecl^ntfd^en  Saboratoriunt  ber  Igl.  ted^nifc^en  ^od^fd^ule 
in  SRund^en",  1883),  letma^er  UaRitteilungen  ber  Slnftalt  jur  Prüfung  öon  ajaumate:^ 
rialien  am  cibgenöfpfd^en  $oI^ted^nifum  in  Sö^iA",  2.  4)eft,  1884),  enblid^  ^ermann 
Sc^ilb  (SRittcilungen  auiJ  ben  Igl.  mc^.*tcd^n.  SSerfuc^Sanftalten  in  Berlin"  IV.  ^a^x- 
«ang,  3.  ^eft,  1886). 

2)ie  le^t  ongefül^rte  Unterfu^ung  ift  eine  erjd^ö))fenbe  SarfteQung  aller  SSerl^dltniffe, 
ioeI(^e  auf  bie  Siic^tigleit  bed  Slefultated  (Sinflug  nehmen  fönnen.  Xiefe  ^öd^ft  beac^tenS^^ 
merte  Sorfd^ung  führte  eigentUd^  gu  einem  negatiben  Stefultate,  nämlic^  gu  ber  Srtenntni^, 
bag  aDe  bid^er  getoal^Iten  SOtet^oben  gur  93eftimmung  be^  absoluten  äBafferge^alted  noU- 
tommen  rid^tige  Srgebnijfe  gu  liefern  nid^t  geeignet  finb  unb  bag  gur  Erlangung  t)on  für 
bie  miff enf d^af tßc^e  Sfo^fc^ung  oertuertbaren  2)aten  $argge^altd:^93eftimmungen  un^ 
erli§Iid^  finb.  SiOe  bi^l^er  gu  @tanbe  gebrad^ten  SSerfuc^dergebniffe  über  ben  abfoluten 
ffiaffergel^att  tonnen  bal^er  nur  ald  Stä^erungdkoerte  aufgefaßt  »erben. 

®ang  befonberd  einflugreid^  auf  bie  ®en)id^tdber]^&i[tniffe  bon  ^olgfafer  unb  SBaf[er 
im  ^olge  ift  ber  ©el^It  an  ^arg  bei  ben  9tabet^5Igem  ^^, 

gu  ben  miffenfd^aftlic^en  Unterfud^ungen  über  ben  SBafferge^alt  bed  l^olged  gel^ört 
mä)  eine  @tubie  t)on  S^ebanbier  unb  SBert^eim,  toeld^e  fid^  auf  ben  3ufammen^ang 
gtoifd^en  bem  @rüngett)id^te  unb  bem  Sfeud^tigleit^gel^alte  im  grünen  3uftanbe  einerfeitd  unb 
ben  ben  bcrfd^iebenen  fJeuc^tigfeitSgraben  entfj)redöenben  fpegififd^en  ©etoid^ten  anberfeitd 
begießt.  SBürbe  man  bad  f))egiftf(^  @mx6)t  mit  D,  ben  geuc^tigfdtdgel^alt  bed  ^olged  im 
grünen  guftanbe  mit  F,  mit  d  bad  f))egififd^e  ®ttox(f)i  bei  einem  geringeren  S^ud^tig« 
bitdgrabe  f  unb  enbtid^  mit  c  ben  llmmanblungj^^^Soef^gienten  bed  fpegififd^en  (Sen^id^ted 
auf  je  1^0  Seud^tigleit  berechnet  begeic^nen,  fo  foO  nac^  ben  genannten  Slutoren  folgenbe 
«egie^unfl  befleißen :  d  =  D  [l  —  c  (F  —  f)] "). 

3lörblinger  erörtert  in  fel^r  f^arffinniger  SBcife  ben  ®rab  ber  Suberlöfpgleit 
biefcr  Slngabe  auf  Seite  139  feinet  SJuc^eg'Ö- 

3.   Dolnrnperänberltc^fett. 

§  17.  (£d  tourbe  fd^on  toriter  oben  augeinanbergefefet,  bag  bie  Abnahme  an  SBaifer:^ 
ge^It  beim  ^olge,  ob  fie  fic^  nun  auf  bem  fflege  ber  natürlichen  Irocfnung  öollgiel^t,  ober 
burdi  fttnftüd^e  Suful^r  bon  SBärme  befd^Ieunigt  toirb,  eine  SSerHeinerung  be§  Solumen«  gur 
5oIge  ffoi.  S)ad  ©d^toinben,  bie  ©d^toinbung  ober  bie  @d^rum<)fung  boBgie^t  pd^  jebod^ 

19)  SBcraf.  „®ayex,  Sfotflbentttjttttg^  VI.  Auflage,  1883  (@.  20). 

2Ö)  2)atm  bebeutet  c  bei: 

Sßei^tanne einen  S)i($tig!eitd{oeffi§ienten  wn  0.01034 

Sö^w „                    „                  „  0.01056 

dainbu^e ^                    „                   „  0.00743 

Äobinie „                    „                   ,,  0.00555 

®f*e „                     ^                   „  0.00501 

3tot6u4e „                     „                   „  0.00486 

9fxppti „                     „                   ^  0.00450 

Öktneinct  Xl^om    .    ,    .       „                    „                   „  0.00423 

fpita^otn „                     „                   „  0.00863 

«ttfe „                      „                    „  0.00422 

®i*e „                     „                   „  0.00420 

®tle „                     „                   ^  0.00410 

«fpe „                     „                   ^  0.00230 

21)  SBeitere  »clradjtungen  übet  fpesiffWe«  ©ewidjt  unb  Saftgc^alt  ber  $ölgct  fttUie  31  «tb* 

nn  ge»  Im  «ug.^^eft  1879  unb  im  3uli*$eft  1880  beft  ,,8enttalbraUÄ  f.  b.  gcf.  gotpwefen''  an^ 
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ni^t  nad^  attcn  aWd^tunflcn  im  §oIjför<)cr  fllcic^ortig.  3)od  ^olj  ift  auffoDcnb  anifotro}). 

gcttc  ©rögc,  todd^c  blc  SoIumÄöcrdTtberung  an  einer  beftimmten  SJimenfion  be« 
$)oI}Iötj)er^  angibt,  bie  mit  einer  ber  ^au^jtric^tnngen  im  Stamme :  Äje,  ÄabiuS  ober  iSe^e 
iiffammenfaUt,  nemtt  man  lineare^  ©d^toinbmag,  badfelbe  brilA  bie  Sd^loinbrnig  in 
$ro}enten  ber  S&ngenein^eit  aud. 

aSon  bem  linearen  ©c^winbmage  ift  gu  unterf(^eiben  bie  gfläc^enfd^n^inbung  unb  bie 
SSoInmgfd^toinbnng,  ba»  ift  bie  J^ifferenj  in  ber  Dberf[ad(|enanöbe^ung  ober  in  bem  ge> 
famten  ftört)erin^alte  bed  $oIje»,  weld^e  ^ä)  an»  bem  SSergleui^e  befümmter  XeÜe  ber 
Dberpt^e  ober  be«  ganjen  ftörperin^Iteö  im  grünen  unb  trodenen  fiuftanbe  ergibt. 

3)ie  Oberfläd^en-Sc^n^inbung  n^irb  fetten  in  Setrac^t  gebogen;  aud^  bad  lineare 
©d^minbmag  nad^  ber  «jenrid^tung  be«  $oIie»  »irb  ^oufig  feiner  ®eringfügigfeit  toegen 
unbead^tet  gclaffen.  dagegen  intcrcffiert  ben  led^nifer  jumeift  ba§  lineare  ©d^toinbrnaj 
nadd  i>^^  rabiaten  SRidftung  unb  badfelbe  X)atum  be}ügli(^  ber  ©el^nenrid^tung;  ben  ^orft- 
mann  bie  gefamte  @(!^n)inbung  bed  fi5r))erin^atteS,  bie  SSoIumen^Sd^minbung. 

JRad^bem  bie  ©d^toinbung  bie  fjolge  ber  Abgabe  t)on  SBajferbünften  be»  ^olje»  an 
bie  umgebenbe  Suft  ift,  fo  rid^tet  fid^  bie  5)auer  be»  ©d^toinbunggprojeffed  in  ber  ^a\üfi^ 
fatfie  nac^  ber  3)auer  bes  S)änftungg)3rojeffed.  ®enau  genommen  toirb  jebod^  im  anfange 
beS  Irodnend  bie  gfeud^tigfeit  auiJ  ben  offenfteljenbcn  ^oljporen  austreten.  Ser  Austritt 
biefer  jucrft  ftd^  t)erflüd[|tigenben  geu^tigfeit  äußert  noc^  feine  merlbare  SSSirfung  auf  bie 
S)imenfionen  beS  ©oljed.  3e  me^r  aber  bie  Stieget  unb  ^oIjjcBen  bie  geud^tigfeit  im 
»eiteren  Verlaufe  ber  StuStrocfnung  abgeben,  befto  energifd^er  tritt  bie  ©d^toinbung  auf. 
3)a8  ©d^ttjinben  folgt  alfo  im  Anfange  jögemb,  fpäter  unmittelbar  unb  mel^r  proportional 
ber  SBajferabgabc. 

9(u»  bemfelben  ®runbe  ift  bie  StflAoirlung  bed  Seuc^ttgleitdgel^atte»  in  ber  Suft 
auf  ba»  SSoIumen  beS  $oIjc§,  fei  fie  eine  STbnal^me  ober  eine  guna^me,  nid^t  eine  äugen* 
blidttid^e,  fonbem  bie  aSoIumäöeränberungen  folgen  aUmd^lid^  ober,  »ie  SftörbÜTiger  fagt, 
„in  einiger  (Entfernung"  jenen  Serdnberungen  beS  geud^tigleit^juftanbed  im  $oIjc,  bie  e» 
feiner  ^^grofCopijitftt  oerbanit. 

3)ie  2)auer  bed  ©^n)inbend  ift  fonform  ber  S)auer  bed  Studtrodhten»,  bei  ben  toüifm 
SRabell^öIjem  eine  auffattenb  geringere,  ate  bei  ben  garten  ^öljem.  S)aÄ  langfam  trod* 
nenbe  Seml^olj  fd^n^inbet  langfamer,  al»  ber  ©plint. 

2)ie  bon  berfd^iebenen  ©d^riftfteHem  bel^auptete  Stbl^Sngigteit  bed  ©c^niinbmaged  bon 
bem  fpejififd^en  ©eftid^te,  fei  e»  ba»  ©rüngetoid^t  ober  Irodtengennd^t,  Sel^uptungen,  bie 
übrigen»  biclfad^  mitcinanbcr  im  SBiberfprud^e  ftel^en,  ift  auÄual^mSlo»  unl^attbar.  ®» lofet 
fid^  nid^t  einmal  eine  Proportionalität  jn^ifc^en  bem  SEBaffergel^atte  unb  bem  ©d^n^inbmage 
ber  $öljer  im  attgemeincn  nad^toeifcn. 

SRobert  §artig  l^at  eine  fe^r  bemerlenSmerte  ©tubie  über  ben  Sinflufe  bed^olj» 
atter»  unb  ber  Qal^rringbreite  auf  bie  SRcnge  ber  organifd(>cn  ©ubftanj,  ba«  Irocfen* 
geftiddt  unb  ba»  ©d^toinben  be»  ^otjeS  angefteHt,  ttJeld^e  in  mel^reren  Sa^rgängen 
ber  „Unterfud^ungen  be»  forftbotanifcben  Snftitute»  SDlünd^en"  öon  1882 
ab  publijiert  ift. 

@inen  fel^r  bebeutenben  @influ§  auf  bie  S)auer  ber  ©d^toinbung  unb  bie  ©röße  ber» 
felben  übt  ber  Umftanb  au» ,  ob  ba»  $oIj  in  boDlomilien  ober  nur  teitoeife  bcrinbetem 
guftanbe  ober  ganjüc^  entrinbet  ber  ÄuStrocfnung  unterjogen  tt)irb.  (£»  ift  ferner  oon 
Sebeutung,  ob  ba»  ©d^rtiubmag  an  au»  bem  SKaffiö  be»  $oIje»  ]^crau»gearbeitcten  analen, 
rabialen  ober  @el|ncn*@täbcn  gemeffen  toirb,  ober  ob  man  bie  ©c^rumpfung  ber  Labien 
unb  ©e{)ncn  an  !ompleten  ©tammfd&eiben  unterfud^t.  9Iud^  bei  bicfen  ftetten  fic^  mefent^ 
üd^e  Unterf^icbe  ^crau»,  tvttin  bie  Sufammeujiel^ung  be»  §oIgc»  burd^  einen  Kabialfc^nttt 
erleid^tcrt  toirb.    Jlörblinger  toar  ber  erfte,  toeld^er  eine  rationell  angelegte  gorft^ung 
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aber  bte  bei  ber  @cl^n)tnbung  auftretenben  @rfd^einungen  angefteQt  \^t  @r  ^at  ben  Sin« 
ftug  ber  9Unbe  auf  bie  @(^n)inbuitg  ern^ogen,  ebenfo  bie  <S(^tüinbungd«S3er]^aItniffe  im 
ßcni5  unb  @i)Kitts$afttneffer,  an  ben  ftcrn:=  unb @^ünt:=@c^tteii,  je  nad^bem  bicfelbcn  frei 
gelegt  ober  im  tom^alten  ^olje  befinbUc^  maren. 

^u^  ber  SSerfd^ieben^eit  be^  ßemeS  unb  @))Iinted  in  SSe^ie^ung  auf  i^r  SSer^alten 
beim  @<^)oiitben  entftel^en  @rf(!^einungen,  todift,  mie  ba$  klemmen,  bad  ift  bie  SSerenge« 
rang  öon  ©d^nittfugen,  juerft  Don  SRörblinger  mit  großer  fölar^eit  erörtert  »urben. 

2)ie  9l5rbiinger'f4en  Unterfud^ungMet^oben  ^aben  in  wenigen  üereinjelten SäDen 
no^  »eitere  äu^bilbung  erfal^ren"). 

Slörblinger  lieg  fid^  bei  feinen  Strbeiten,  toelt^e  gerabe  in  bemföapitel  „©d^toin* 
brnig"  befonber«  muftergiltig  pnb,  ]^au<)tfäd^Kd^  öon  ber  Mbfic^t  feiten,  einerfeitg  ben  Qn^ 
fammen^ang  jtoifd^en  ben  SSerf^ieben^eiten  be«  anatomifd^en  'Söant^  beS  C^oläeä,  bem  SBaffcr* 
ge^It  in  ben  etnjetnen  Xeilen  bed  ^oljeS  im  93aume  u.  f.  tt).  unb  anbererfeitS  ben  SSor« 
gangen  bei  ber  ©d^winbung  aufjufinben.  »ei  biefen  arbeiten  ftel^t  SRörblinger  atö 
Sotantfer  unb  ^oljanatom  im  SSorbergrunbe.  S)oc^  finb  bon  i^m  au6)  bie  ßonfequenjen 
ber  ©(^toinbungSberl^ältniffc  bei  berfc^iebenen  ^oljfortimenten :  ©paltl^öljem,  5ßfoften,  99ret« 
tcm  u.  f.  to.,  in  fo  anfd^auüd^er  SBeife  bargefteüt  toorben,  bag  fid^  eine  gro^c  ga^I  bon 
Autoren  auf  bem  Oebiete  ber  gorfttüijfenf^aft  unb  lec^nif  ni^t  öerfagen  fonntc,  SRörb* 
linger  obgufc^reiben  unb  bie  erläutemben  SKguren  ju  lopieren.  ©o  fommt  e§,  bog  man 
genyiffen  gra^p^ifd^en  SDarfteÜungen  ber  gorm  unb  ^bmeiffungen  bon  berfc^iebenen  $oI^« 
forttmenten  nad^  boQjogener  ©d^h)inbung  in  einer  großen  Slnjal^l  bon  Sudlern  neuen  unb 
neueren  Z)atumd  begegnet.  SBir  lönnen  bal^er  füglid^  barauf  berjid^ten,  no^mafö  eine 
SBieber^oIung  biejer  S)arftettung  unferen  Sefem  anjubieten.  S)er  SSottftänbigfeit  falber 
muffen  toir  aber  bitr  eine  Keine  2:abeae  über  bad  ©c^tt)inbmag  ber  ted^nifc^  mistigen 
$öljer  anfügen.  S)abÄ  ift  in  ber  ßotumne  I  bad  ©c^winbmag  in  ber  9?id^tung  ber  gafern, 
in  ber  Solumne  n  badfelbe  im  ©inne  bed  äiabiud  unb  in  ber  Sfolumne  in  badfelbe  in 
ber  Sfüd^tung  ber  $iai)txirigl\d)nvx  angegeben. 

• 

Sl^om 

»fpe 

»irfe 

Sid^e 

(Srfe 

efd^e 

gierte 

gö^re 

Sittbe 

Stotbttc^e 

Ulme    . 

SEBeipud^e 

SR 0 euer  befd^r&nlt  ftd^  barauf,  anzugeben,  bag  bie  Slabel^öljer  im  allgemeinen 
am  menigften  f^toinben  unb  bie  gebrdud^Iid^ften  Xifd^fer^öljer  nac^  ber  @röge  be§  ©c^tuinb« 


I. 

n. 

m. 

0.11 

2.06 

4.13 

0.00 

3.97 

3.33 

0.50 

3.0B 

3.19 

0.00 

2.6Ö 

4.13 

0.30 

3.16 

4.15 

0.26 

5.35 

6.90 

0.09 

2.08 

2.62 

0.00 

2.49 

2.87  **) 

0.10 

5.73 

7.17 

0.20 

5.25 

7.03  ") 

0.05 

3.85 

4.10 

0.21 

6.82 

8.00 

22)  @ieBe  ©d^ntnbungi^iSßerfuc^e  in:  SB.  %.  ®sner,  Stubien  über  bad  9iotbud^enBoh ; 
mtn  1875  (e.  59). 

28)  Sergl.  bie  inteveffante  IRonogtapl^ie:  9i.  $art ig,  „3)a9  fpe^ififd^e  gtif^«  unb  Xtadtn-- 
gevid^t,  ber  Saffergel^alt  unb  bad  @c^n)inben  bed  5liefeml^o{)ed.''    Berlin  1874. 

24j  2)er  äerfctffer  fanb  burc^  feine  eigenen  Unterfuc^ungen  bei  9lot(uc^en§o(a  bad  ©c^toinb» 
mag  bed  9tabtud  in  ber  ootten  @(^eibe  mit  4"/o,  bad  @(^mnbmag  ber  ©eignen  in  ber  vollen  @($ei6e 
aber  mit  S'/sVo. 
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maged  in  auffteigenber  Steige  georbnet  anjufü^ren,  tote  folgt :  W)dm,  ^^pü,  Si^e,  Ulme, 
»ud^c,  Sinbc,  5Rug. 

S)ic  ©d^toinbung  in  bcr  Saferrid^tung  beträgt  burc^fi^nittlid^  0.1®/o,  in  bcr  Seinen* 
rid^tung  bnrd^ft^nittUci^  10%  unb  in  bcr  rabialcn  Stic^tung  burc^fc^nittlid^  5Vo.  Son 
aUen  unterfu^ten  9(rtcn  audlftnbifd^er  ^ölger  fd^n^inbet  Sfla^agoni^ol;  am  tt^enigfien,  nfint^ 
ü(^  nac^  bcr  Srcitc,  im  Sinne  bcr  S^jicgcl  nur  1.09Vo,  im  Sinne  bcr  3a^rrtnge  mrr 

1.79%.  — 

Sarmarf  d^  Inü))ft  an  bie  cinfc^I&gigcn  lOatcn  einer  fe^r  boOft&nbigcn  Tabelle  fo(^ 

genbc  Scmcrfungcn: 

Sl^on  bem  bebeutenben  Unterfc^tebe  jtoifc^en  bcr  <5^n)inbung  bei(  fiängcn^ol^  imb  iener 
beS  €kntxiio\^t^  ilberjeugt  man  ft(]^  oft  an  getd^enbrettem  u.  bgl.,  toeld^e  mit  fogenannten  ^ini' 
letften  ober  eingeschobenen  @)ratleiften  oerfeben  finb,  inbem  l^ter  nac^  längerer  3ctt,  loenn  bad 
$rett  burc^  Sintrocfnen  {(^mäler  gemorben  ift,  bie  (Snben  ber  ermd^nten,  ntc^t  merflii!^  oertürjten 
Reiften  über  ben  9ianb  ettoaS  oorfpringen.  —  ^ölsente  (^tmä^t  {^u  ftom,  äRel^t  ac.)  toerbcn 
l^äuftg  burd^  9lunbbiegen  eined  —  gef^altenen  ober  gefd^ntttenen  —  bünnen  (Sid^en^ol^brettci» 
gebilbet,  wobei  bie  gfafern  in  ber  ^ert^berie  l^enim  liegen,  bie  ©emägtoonb  t^rer  ^öl^e  nad^  aii3 
Ducrl^olä  befielt;  auf  {old^e  SBcife  toerfertigt,  oerfteinem  fle  t^ren  SraffungSraum  burt^  An*» 
trodnung,  ober  oergrögern  fte  benfelben  burd^  gfeuc^ti^feit  bemerfbar  me^r,  ald  »enn  baS  (Bt^ 
mäi  aus  @täben  ($)auben)  ^ufammengefe^t  tfl;  benn  im  legteren  gfaUe  ift  in  ber  9lid^tung  bei 
äBanb^51^e  ^ängen^ol^^,  n^eld^eS  t)iel  toeniger  fd^n^tnbet  unb  quiUt.  92ad^  genauen  l^erfud^en  Der« 
grögerten  Zernage  t)on  runbgebogenem  (£i((en^oI}e,  bei  meldten  bie  Stefe  fe^r  nal^e  bem  inneren 
^urd^meffer  gleich  fam,  nad^bem  fte  ^uerft  im  marmen  gimmer  aui^getrodnet  waren,  bur^  ad^t« 
t&gigeS  Verweilen  in  einem  feuchten  Heller  i^ren  ^n^alt  um  1— 2^  6  %  (burc^fc^nittlid^  n(ü^ 
27o);  wogegen  bie  Vergrößerung  bei  ben  an^  ©t&ben  5ufammengefe|ten  Q)em&gen  (^alb  fo  tief 
als  weit)  nur  V20  bis  Vs^/o  (im  3)urd^fd^nitte  etwa  Vs^/o)  betrug. 

SSon  ^ölicm,  n7eld^c  geringe  Unterfd^iebe  in  ben  Kbmeffungen  bei  bem  burd^  ben 
Seud^tigfeitSge^alt  ber  Suft  auftretcnbcn  Sc^minben  unb  DueQen  jägcn,  fagt  nuui,  bafi 
fie  „gut  fielen".  3m  ®cgcnfa$c  l^icju  bcjcic^net  bcr  S»)rad^gebrau(^  ben  Urnftoib,  ba| 
bad  $oIg  bcrfd^icbcne  SSoIumina  annimmt,  mit  ben  SBortcn  „cd  aricitet". 

SRörbtingcr  ftetttc  1878  einen  Serfuc^  an,  nm  fic^  ju  übcrjcugcn,  ob  gequelltes 
ober  !ur}c  3^  geftögteS  ^olj  eine  anbcre  Sd^n)inbungSgröge  l^bc  aü  ein  uon  ber  S^ 
tt)eg  trocien  aufbewahrtes  ^olj,  unb  fanb,  bag  ein  fold^cr  Unterfd^ieb,  entgegen  bcr  aQge« 
meinen  annal^mc,  nid^t  beftc^e. 

lieber  bie  3iittö]^^wc  ber  Sbmeffungen  beS  ©oIjcS  bei  neucrlid^er  Steigerung  be^ 
Seud^tiglcitSgel^alteS  nad^  oorangegangener  3(uStro(fnung ,  bie  fogenannte  DueUung  beS 
^otjeS,  tourbe  bereits  an  einer  früheren  Stelle,  fotoeit  eS  nottoenbig,  gef^irod^cn. 

iBiS^er  toax  nur  oon  ben  Sd^n)inbungS^(^d^einungen  bie  Stebe,  tt^elc^c  bie  natürlich 
SluStrodbtung  begleiten.  SS  lann  nid^t  überrafd^cn,  bag  bie  fortgefc^te  Xro({nung  auf 
fünftlid^cm  SBege  audä  ju  einer  Steigerung  ber  Sd^n)inbung  fü^rt,  nad^bem  im  SBcge  ber 
fünftlid^en  Xrodhutng  nod^  ein  Xeil  beS  SBafferge^alteS  auS  bem  lufttrodtencn  ^oljc  befeitigt 
toerbcn  fann.  SlnbcrS  ftcHt  fid^  baS  Ergebnis  bcS  Scrgleid^eS,  toenn  man,  toie  bieS  Körb- 
lingcr  in  ben  ga^ren  1876  unb  1877  getl^an  l^at,  bie  rafd^c  Iftnftüd^c  «uStrocfnung, 
toclc^e  an  Stelle  ber  natürlid&cn  tritt  unb  nid^t  bie  Sortfc|ung  ber  lefetcrcn  bilbct,  in  8e* 
jie^ung  auf  Sc^toinbungS*®rgcbniffe  untercuianber  berglei^t  '**). 

SRörblingcr  nal^m  babei  eine  für  bie  $oIj  oerarbeitcnbcn  ©ctocrbc  intercffante 
grage  neuerbingS  auf,  meiere  fd^on  bon  S)ul^amel  ftubiert  tourbc.  gum  gcbac^tcn S^Jcde 
würben  ?ßrobeftüdte  bon  gierte,  Sud^e,  ®d6c  unb  (gfd^c  in  bcr  Salbauf  fc^cn  SBcrljcugfabrit 
in  Stuttgart  baburd^  getrodfnct,  ba§  bie  ^albtrümcr  4—5  läge  in  einem  S)am<)fraumc 
untergebrad^t  würben,  ber  mit  bem  Stbbampfc  bcr  2)am))fmaf^ine  gef))cist  Worben  war. 
hierauf  gelangte  baS  ^olj  auf  etwa  3  SBod^cn  in  eine  Xrodcnlammcr  bon  ber  Xemperatur 
oon  60— 90^    S)ie  auf  biefe  Sfrt  getrodtneten ,  „gebörrten"  ^öljer  würben  mit  ben  auf 


25)  eie^e  „3entralblatt  für  baS  gefamte  Sorftwefen'',  Soljrg.  1879  (6.  293). 
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itaturß(^ettt  Sßege  getrodneten  ^öljem  in  t)erfci^tebenen  93ejiel|ungen  üergtid^en  unb  bad 
Sefultat  ber  S^perintente,  n^eld^ed  ftd^  aud^  no(!^  auf  anbete  SSerl^ältniffe  als  bie  SSoIum^- 
beronbenmg  bejie^t,  laffen  mir  l^ier  ben  ^u))tfä^en  nad^  folgen. 

®ebörrtcö  ^olj,  lüeit  trodtener  ate  baS  entf^)rc(!^enbc  natürü(!^  belaffene,  erreid^t 
feine  enbfid^e  Iroden^eit  unb  bamit  fein  geringfteS  SufttrodEenboIumen  frul^er  ate  ba8 
ndiltli^e. 

®ebörrte8  $oIj  jeigte,  feuchter  Suft  au3gcfc|t,  geringere  Dunftabf or^jtion  afö  natura 
K(^cl.    So  ift  aber  jtoeifel^aft,  ob  biefe  nid^t  jufoHigcn  Umftdnben  jujufd^rcibcn  fei. 

©ei  unb  tro|  biefer  geringen  ©unftaufnal^nie  arbeitete,  b.  ^.  qucHte,  ba§  gebam^jfte 
^oli  um  einige  ^ojente  ntc^r  al^  natfirüd^e».    8lud^  biefe  S^atfad^e  fd^eint  jtoeifell^aft. 

S)aS  fpejiflfd^e  Irodfengetoid^t  gebSnUjften  unb  natiirlid^en  §oIjeS  ftellt  fid^  über- 
roft^enb  gleid^,  fo  ba§  \oofjH  ber  behauptete  ©etoinn  größerer  ^ärte  burd^  kämpfen  unb 
S)9rrung  unbebeutenb  fein  muß. 

3n  Wncm  gaUe  leiben  bie  gug*  unb  bie  Xrudffcftigfeit  burd^  bie  Binfttid^e  ^u^^ 
trodnung. 

I)iefe  Arbeit  Slörblinger'^  öerbiente,  »ie  fo  manche  anbere  beäfelbcn  2tutor8,  in 
größerem  SRaßftabe  n^ieberl^olt  ju  werben. 

S8tr  lönnen  biefe^  Sapitel  nid^t  fd^Keßen,  ol^ne  jener  bemerfcn^tt)erten  9lrbeil  ju 
gebeiden,  toeld^e,  im  Stuftrage  ber  S)ireftion  ber  S)omänen  unb  gqrfte  bc^  ftantonS  Sem 
im  Sö^re  1877  ou^gefül^rt,  im  Saläre  1883  anläßüd^  ber  fc^toeijerifd^en  Sanbc^auSftellung 
tertbiert,  ergftnjt  unb  publiziert  würbe.  S)er  gorftinfpcftor  3-  81-  d^^^  in  SJiunfter  l^at 
ndmlic^  bie  Oetoid^tg*  unb  SoIum8*aSeranberung  an  einer  Steige  jjuraffifc^cr  SBalbboumc 
imterfuc^t,  inbem  auS  bem  frifc^en  $oIje  SBürfcI  öon  1  dm  ©eite  ^ergcftettt  unb  bann  in 
4©tabicn  ber  ?tuStrodhiung,  ^fommertrodEen",  ^^abgetrodEnet",  ^^au^getrodEnet"  unb  „bürr'', 
mbüc^  im  Derlol^Iten  S^ftanbe  in  Sejie^ung  auf  fpegififd^eS  ©ettrid^t  unb  Sotumen  untere 
fu(^t  tonrben.  SBenn  man  fid^  aud^  über  bie  abfolute  Sfhc^tigteit,  refpeltibe  S3raud^barleit 
biefer  Sr^cbungen  cbenfotoenig  ate  ber  SSerfut^^anftettcr  9[lIufionen  Ijingcben  barf,  fo  bürftc 
e^  boc^  im  ^inblidte  auf  bie  relative  Sic^tigfeit  ber  SSerfud^^ergcbniffe  begrünbet  fein,  l^ier 
ein  Stefümee  berfelben  mitjuteilen. 


ber 
^otjorten. 

®rün. 

©pcatf. 

®en)i(^t 

@ommer« 
trodfen. 

fiuiqtixointl. 

®ürr. 

Scr!ol^It. 

©pcjif. 
<l(ett>i(^t 

0itt.  tarnen  ®*n"'" 

a  i  ®tF' 

Ä»i«,     s»^        2:otaIe§ 

»4e 

8u(^e 
Äiefer 
Ulme 

«ft,e 

Sartre 

9Beigtanne 

Stnbe 

9iottanne 

1.0745 
0.8785 
1.0288 
0.8784 
0.9166 
0.9030 
0.9210 
0.8809 
0.7633 
0.8041 
0.7690 
0.5266 

0.9852 
0.8304 
0.8160 
0.7828 
0.7502 
0.7106 
0.7044 
0.6398 
0.6112 
0.5878 
0.5810 
0.4981 

ccm        °/o 
0.804      939        6.1 
0.771      916       8.4 
0.747      616        8.4 
0.678      983        6.7 
0.635      980        7.0 
0.696      979        2.1 
0.637      966        3.4 
0.515      922        7.8 
0.607      831        6.9 
0.527      954       4.6 
0.505      889      11.1 
0.487      939        6.1 

ccm        °/o 
0.766      867      13.1 
0.746      835      16.5 
0.700      856      14.4 
0.662      865      13.5 
0.595      885      11.5 
0.642      911        8.9 
0.604      911        8.9 
0.463      879      12.1 
0.560      895      10.5 
0.510      886      11.4 
0.484      831      16.9 
0.457      887      11.3 

ccm        *^/o 
0.387      648      35.2 
0.371      523      47.7 
0.319      569      43.1 
0.351      492      50.8 
0.284      586      41.4 
0.262      804      19.6 
0.247      693      30;7 
0.179      672      32.8 
0.238      733      26.7 
0.214      713      28.7 
0.240      511      48.9 
0.198      729      27.1 

^.  (folgen  ber  £jYgrosfopt5iiSt  nnb  Polumsoerfinberltd^f ett. 

§  18.  Slac^bem  bad  ©d^toinben  in  ben  ben  berfd^iebenen  SJaumteilen  zugehörigen 
^oljlörpem,  toie  oben  gejeigt  tüurbe,  in  berfc^iebenem  SDlaße  ftattfinbet  unb  babei  außer* 
bem  miebcr  in  jebem  leite  für  fic^  öerfd^ieben  nac^  ben  ^^auptabmejfungen  ift,  fo  ergibt 
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ft(^  Don  felbft,  bag  bad  @d^minben  nic^t  nur  ju  einer  SoIum9«8erKemeruns,  fonbem  au(^ 
ju  einer  ©efialtdberänberung  fü^rt,  meldte  umfome^r  bie  8e}el(l^nung  ;,2)eformation'' 
t)erbient,  atö  bie  burc^  bai»  Sd^minben  ^ertiorgerufene  neue  (Beflalt  mrtflenS  für  bie  ge« 
n^erblid^e  93ern)ertung,  bejm.  toeitere  Verarbeitung  bed  Slo^fioffei^  unbequem  ift. 

(Sbenfo  mirb  ein  int  trocfenen  Sitftanbe  jugeric^teter  ober  t)erarbetteter  ^ifibtptt 
burc^  bie  9(ufna]^me  don  S^uc^tigleit  unb  bad  baraud  refultierenbe  SnqueQen  glei^foOii 
eine  neue  @eftalt  annehmen  unb  biefe  2)eformation  toirb  ^äufig  ben  bei  ber  SBerarbeitung 
Dor  Sugen  gehabten  3^^^  bereitein,  ni^t  feiten  }ur  3^^^ng  ober  Serminberung  beft 
SBerted  ober  ber  ©ebrauc^df&^igteit  bed  Dbj[efte§  beitragen.  X)iefed  Ser^&Itnid,  »eU^ 
im  allgemeinen  mit  „SBerfen  beö  ©olje«''  bejeid^net  toirb  —  baö  ^olj  „toirff  ober  ^ber* 
iic^t  fid^''  — ,  tritt  in  um  fo  brafKf euerem  äRage  auf,  je  größer  ber  «bpanb  in  bem  »er* 
galten  ber  ju  einem  ipoIgtör))er  organifc^  oerbunbenen  ^oljteile  ift.  S)ie  t^erfc^ebenen  ein« 
gelnen  in  ber  $ra^d  oorfommenben  %SSit  bed  ©c^toinbend  bon  fyübffoli,  SSiertel^oIj,  ftant* 
^olg,  93rettem,  ©palt^olj  u.  f.  to.  ftnb  in  ber  äRe^rjal^I  ber  Se^bü(!^er  abge^nbett  unb 
ju  befannt,  um  ^ier  neuerbingd  erörtert  gu  toerben. 

ßann  fid^  bie  au8  bem  ®d[|toinben  ober  Duellen  entf))ringenbe  X)ef omiation  nur  ba« 
burdd  üoQgie^en,  bag  an  einzelnen  Xeilen  bie  ßo^afton  ber  ^oljfubftans  übertounben  toirb, 
fo  entfte^en  @))alten,  ßlüfte  ober  Siiffe,  man  fagt  bann:  „ba^  ^ola  teigt''.  aRetftenl»  ftnb 
biefe  Slrt  t)on  Stiffen  aU  aud  ber  Sd^toinbung  entfpringenbe  Segler  bed  ^olyt^  ju  ertamen, 
man  nennt  fie  ^^Sc^toinbriffe" ,  ^^Irodtenriffe''  unb  je  nac^  ber  Sage  berfelben  ,,@tra^lcTi= 
riffe'',  tocnn  fie  öon  ber  $eri^)^erie  beS  ^oljed  au^ge^en;  ,,ltemriffe" ,  toenn  fie  auÄ  ber 
3(^fe  bed  93aumed  entf))ringen  unb  fic^  gegen  ben  Umfang  ju  verlieren. 

Seim  Steigen  bed  ^oljed  fönnen  enttoeber  ,,toeitflaffenbe  Sprünge''  ober  Diele  Heine 
^^SRigd^en''  entftel^en;  bad  Ie|tere  fd^dbigt  ben  (Bebrauc^dtoert  natfirlu!^  in  geringerem  SDtage. 

Sie  Se^anblung  be§  $oIjed  bor,  toö^renb  unb  nad^  ber  SäQung,  bie  g&uilic^e  ober  tetL 
toeife  (Sntrinbung,  bad  fucceffiDe  SSorge^en  bei  ber  (Entrinbung,  Derfd^iebene  SRagregeln  )ur 
SSerlangfamung  bed  Xrocfnungd))roieffed,  namentlich  an  ben  ^imfl&d^en,  femer  SSorfei^rungen 
med^anifc^er  9lrt  gegen  bie  2)eformation :  aQed  bad,  Dereinjelt  ober  nac^  (STVOfpta  Dereinigt, 
bilbet  bad  SSerfa^ren,  toeld^ed  Don  bem  $rattiler  eingefd^Iagen  toirb,  um  bad  „fid^  toerfen" 
unb  „Steigen''  bed  ^oljed  ju  oerminbem  ober  bid  }u  einem  getoiffen  ®rabe  unf(^abtt(| 
}u  mad^en.  2)iefed  ®ebiet  bilbet  ein  banibared  Sfelb  für  bad  SSorurteil,  aber  ebenfofe^r 
eine  2)omane  ber  ))raltifd^en  (Erfahrung.  (£d  lamt  nic^t  unfere  @ad^e  fein,  ^ier  bie  Der^ 
fd^iebenen  Siegelte  beglaubigten  ober  nid^t  beglaubigten  Urfprunged  für  bie  SBe^anblung  M 
ipoljed  auiufü^ren.  (£d  ift  Dielme^r  Sai)t  ber  Xed^nologie,  ben  ^olsinbuftrieHen  ju  lehren, 
tote  er  mit  ben  Sigentümlid^Ieiten  be§  ^oljed  ju  red^nen  l^at,  toeld^e  im  befolge  bed  ©c^toitt^ 
bend  unb  OueHend  bed  ^oljed  auftreten. 

in.   ZHec^anif^'tec^nifc^e  (Etgenf c^af ten. 

\.  (Elajltsttat  nnb  ^efiigfett 

§  19.  ®ie  ftenntni^  ber  glaftijitat»«  unb  geftigfcitÄ^^gigenfd^aften  be»  ^oljeS,  toelt^e 
in  bie  @tuppt  „med^anifc^c  Sigenfd^aften"  fallen,  ift  bis  in  bie  iüngftc  3cit  fe^r 
jurüdgeblieben. 

©ei  bem  ftetigcn  rafd^en  gortfd^ritte,  toelc^en  bie  med^anifd^e  Xti^nxt  über^upt  gc» 
nommcn  l^at,  übcrrafd^t  eS,  bag  toir  gerabe  ouf  biefem  einen  ©ebiete  —  mit  STuSnafimc 
ber  toenigen  (Srgebniffc,  toeld^c  bem  Dcrfloffenen  legten  Dejcnnium  angehören  —  faft  feine 
pojttiDen  3)aten  befi|en. 

S)ie  SBid^tigfcit  fold^cr  SSerfud^e,  toclc^e  un8  juDcrIäffigc  Äuff^Iüffe  über  bie  „Dualis 
tot"  ber  Dcrjd^iebcnen  ft^onftruttionS^öIger  geben,  brandet  tool^l  ni^t  erft  befonberd  ^eroor- 
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gehoben  ju  toerben,  ba  über  bic  ^Scbcutung  bc^  C^oljc^  aU  SBaumatcriaP  ja  laum  ein 
3toeifcl  bcftc^t.  9&ä)t  imr  »iffenfd^afttid^cn  @:|)elulatü)nen  —  fonbcrn  anä)  bcn  :f)ra!tifd6ett 
8ebürfniffcn  foHte  bic  SSomd^tnc  jener  Serfnd^e  in  erfter  Sinie  bienen,  tt)ü6)t  bie  (St:^ 
mitUmtg  obiger  @igenf(!^aften  jum  ©egenftanb  ^at. 

®em  led^niler  brauchbare  S)atcn  über  bie  gefügfeitg*®igenf d^aften  ber  ^öljer  ju  geben, 
i|l  jimäd^ft  ber  leitenbe  Oebanle  getoefen,  tDcId^er  ben  ^SSerjud^^^anfteHem"  öorfd^toebte,  unb 
crft  im  SBege  ber  S)i^lufpon  ber  gewonnenen  Stefultate  ift  bie  grage  reif  getoorben :  ;,in  toeld^em 
3ttfainnien^ng  ftcl^t  ber  S3au  be^  ^oljeS  mit  ben  med^anifti^en  ©genfi^aftcn  beSfelbeu?" 
S)ic  fiöfung  bicfer  groge  erl^eifd^t  junäd^p,  ein  {Relation  ju  finben  jtDtf d^en  ben  med^anif ^en 
Sigenfd^often  bed  ^oljed  unb  ben  ))]^9{tlalifd^en,  j.  8.  bie  SDid^tigfeit  unb  ber  ^^eud^tigleitSge^alt 
M  $oIjed.  2)ie  Selanntfd^aft  mit  jenen  SSejiel^ungen ,  n^eld^e  jtoif d^en  ben  med^anifd^en 
mib  ))]^^ftlalif(^en  (Sigenfc^aften  bed  ^oljed  befte^en,  ift  aber  anbererfeit^  notn^enbig,  ba 
jottp  ein  Sergleic^  jener  getoonnenen  Slcfultate,  bic  unter  öerfd^iebenen  SJerl^altniffen,  öor? 
jugdloeife  bei  t)erfd^iebenen  S^d^tigleitdgraben  ber  $robeftüdEe,  angefteHt  niurben,  unmög- 
lid^  toöre.  $tcr  ftc^cn  toir  aber  öor  einer  aufgäbe,  toeld^c  eine  güße  öon  im  gegcnfeitigen 
9b^gtgteit$:==S3cr^äitnid  ftd^  beftnbUd^en  gfaltorcn  in  fic^  t)ereinigt  unb  bie,  tt)ie  n)ir  f ogleid^ 
^or^eben  tt)oQen,  l^eute  ttod^  fo  tnel  toie  ungelöst  erfd(ieint.  äSol^t  l^aben  ftd^  mel^rere, 
auf  bem  Serfud^dtoefen  aU  föa^ajitäten  anerfannte  ^crfonen  bemüht,  ber  Söfung  bicfer 
Srage  nfi^erjulommen,  allein  bie  ju  befiegenben  @^n>iertgleiten  finb  laum  ju  übcm^altigen. 

©ci^on  au«  ber  einfad^en  äufjöl^tung  ber  toid^tigften  gigenfd^aften  beS  ^olje»,  ttjcl^c 
^er  in  S^^f^^iw^^öttfl  J«  bringen  finb,  Iftfet  ftd^  auf  bie  ©d^toicrigleit  unb  äu^bd^nung 
ber  SSerfut^e  fd^Hc^en,  ttjcld^e  flc^  bem  fjorfd^cr  cntgegcnftellen. 

S)le  ^au^)tfragen  finb:  aSelc^cr  S^tf^mmen^ang  befte^t  jtoifd^en  ber  ©lafKsität  unb 
gepi^cit  be«  ©oI}e«  unb  ber  S)id^tiglcit  unb  bem  geuc^tigleitggcl^alt  bc^fclbcn;  wie  t)cr= 
^Iten  ftd^  bie  erfteren  ßigenfd^aften  fomol^I  in  SBejiel^ung  auf  bie  ^öl^cnlagc  ber  ^robe^^ 
fHidfe  int  Stamme  fclbft  aU  anä)  gegenüber  ber  Sage  im  Duerfd^nitt,  b.  i.  in  SSejiel^ung 
auf  bie  giorb*,  @üb^  SBeft^  unb  Dft^Scite;  in  toeld^em  Slb^dngigfeitö^aSerpItniS  fte^en 
Staäfoli,  Sleif^olj  unb  3a^rringbreitc  gu  ben  genannten  ©genfd^aftcn?  Slcbft  biefen  8c== 
jie^ungen,  tt^elc^e  ftd^  auf  ben  anatomifd^en  93au  bed  Saumeg  bcgicl^en,  beftcl^t  aber  nod^ 
ber  3ufammen^ang  ber  geftigleitd  *  Sigenf d^aften  mit  ber  eigentlid^en  ©oljfubftanj ,  i^rer 
DuoKtSt  unb  il^rer  d^emifd^en  3ufammenfe|ung. 

©teilen  nun  bie  im  SSoranftel^cnben  gegebenen  gragen  fd^on  ein  überaus  große«  8lr* 
beitSgebiet  für  ben  gorfd^cr  bar,  fo  ern)eitert  fid^  badfelbe  nod^  in  beträd^tlidbem  SO^iage 
baburc^ ,  baß  alle  oben  angefül^rtcn  @igenfd^aften  nod^  in  SSegic^ung  gu  bringen  finb  mit 
ben  Sftagen  nad^  bem  (Sinflu§  bc§  SJobend  unb  ber  t$äQung§}eit  bed  ^oljed  auf  beffen 
med^onifc^e  unb  p^^filaüfd^e  ©igenf^aften.  SJcrfidtftd^tigt  man  femer,  bag  ber  ©influg  ber 
gallungdieit  unb  beiS  ©tanborte«  auf  bie  Sauer ^aftigleit  beS^olgc»  ju  obigen  f^age- 
reiben  ^injutritt,  h>oburd^  erft  bie  in  Stebe  ftel^enbcn  Sforfd^ungdauf gaben  aU  na^egu  er« 
fd^5))fenb  aufgejäp  }u  betrachten  finb,  fo  bürfte  bie  SfüDc  be§  fid^  barbietenben  ältaterialcS 
ertannt  toerben,  n^eld^ed  aber  baburc^  nod^  einen  gerabeju  übern)altigenben  llmfang  nimmt, 
memt  man  bebctdt,  baß  bie  (Srforfd^ung  obiger  2)aten  fid^  nid^t  nur  auf  eine  |)oIgart 
JU  bejie^  ^at,  f onbem  auf  eine  nid^t  unbctrö^tlid^c  Qa^  öon  ^olgarten  auSjubc^nen  ift, 
ba  bie  gur  ^rdtifi^en  SSermenbung  gelangenben  curo^päifd^en  ^öljer  aQein  fd^on  belanntli(^ 
eine  fiattlic^e  Stetige  audmad^en. 

§  20.  aSeöor  toir  auf  bie  gettjonnenen  Siefultate  fclbft  übergeben,  wollen  toir  im 
Slad^fte^cnben  bie  für  ba«  9Serp&ibni3  biefei^  Äapitefö  nottoenbigen  S)cfinitionen  unb 
gormdn  ber  gcftigleitglel^rc  toiebergeben  unb  bcmericn,  baß  wir  uns  in  ber  aäcgcid^nung 
ber  geftigfeitsformcln  an  jene  burd^  5ßrof.  g.  S3aufd^inger  gewählte  anf daließen. 
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VixAtt  'St\i\iUxX  berfte^t  XMun  ben  äStbetftanb ,  totiifüx  ein  fefter  £ör))er  ber 
Ircnnunfl  feiner  IcUe  cntflcflenftellt  ober  mit  anbem  SBorten  jene  ßroft,  toel^e  jur  «af* 
^ebung  il^red  3ufammen]^nge$  notmenbig  ift. 

Slaftijit&t  ift  ber  SBiberftanb,  ben  ein  fefler  Körper  ber  borüberge^enben  gorm^ 
änberung  entgegenfe^t. 

3m  getoöl^nli^en  Seben  t)erfte]§t  man  unter  Stafüjitöt  jene  (Sigenfd^aft,  n^elc^e  ein 
Körper  beft|t,  inbem  berfelbe  bei  einer  burd^  bie  Sinnnrtung  einer  änderen  Kraft  erlittenen 
SSeränberung  ber  ^age  feiner  Xeile  ju  einanber  beftrebt  ift,  nac^  Suf^ören  biefer  Kraft^ 
Sugerung  n^ieber  in  feine  urfprfinglid^e  ®eftatt  jurüdjulel^ren. 

Sin  Körper  te^rt  entmeber  Dodftänbig  in  bie  frühere  Sage  feiner  Xeile  ju  ein^ 
anber  jurücf  ober  nur  teilmeife  unb  babei  gibt  e§  eine  (Srenje  bed  ®ebieted  bed  erften 
gfaQed  ber  (Slaftijität,  meiere  man  mit  bem  SCuSbrudEe  Slaftijitätdgrenje  beaeii^net; 
man  t)erfte]^t  bemnac^  hierunter  ben  äugerften  ®rab  ber  flformftnberung,  bid  ju  toeld^ 
man  fidler  ift,  bag  ber  Körper  nad^  SBefeitigung  ber  auf  il^n  einmirlenben  Kraft  toieber 
in  feine  urfprunglic^e  gorm  (Sage  feiner  leile)  jurücHe^rt.  gd  gibt  Körper,  bie  fofort 
bei  ber  ^nanfprud^nal^me  über  bie  Slaftijitätdgrenge  l^inaud  in  ©tucfe  }erfpringen  (fpröbe 
Körper)  unb  folc^e,  bie  noc^  eine  »eitere  gormöeranberung  julaffen  (gefd^meibige,  jä^e  Körper). 

SUftijitat^mobuI  (bad  SRag  ber  elaftif c^en  9lad^giebig(eit  eines  SVlateriale^) 
ift  bie  Spannung  (Kraft  pro  gludE^nein^eit  be«  Duerfd^nitteä),  bei  toeld^cr  ein  priSmafc 
fd^er,  in  feiner  S&ngenrid^tung  beanfprud^ter  Körper  innerhalb  feiner  (Slaftiiit&tdgrenje  um 
feine  ganje  Sänge  auiSgebel^nt  ober  jufammengeprejst  n)erben  fönnte,  falld  bied  bie  @ubftan} 
julaffcn  toürbe. 

Xragmobul  ift  bie  Spannung,  n)eld^e  ber  (Slaftisitätdgrenje  entfprid^t. 

3)er  3^0^  ^^^  X)ru(ffefttgleit  entfpred^en  ein  Sug^  unb  S)  r  u  dE  -  Xragmobul. 

S3rud^mobuI  hingegen  nennt  man  bie  Spannung,  n^elc^e  ben  Sruc^  bed  ^tAyA 
herbeiführt. 

SlDe  äßobuU  brüdU  man  in  Kilogrammen  auS  unb  bejiel^t  fie  auf  einen  jDuabrat^ 
Zentimeter  Duerfd^nitt,  foQten  jieboc^  groge  Kräfte  jur  llebern)inbung  ber  mec^anifd^en 
(Sigenf^aften  (bei  SSermenbung  groger  Duerfd^nitte)  erforberli^  fein,  fo  brudCt  man  bie 
Kräfte  bequemer  in  Xonnen  ä  1000  kg  aud  unb  gibt  bie  Ouerfc^nittSp^e  in  Duabrat^ 
Zentimeter  an.  äugerbem  lann  vxwx  bie  SRobuIi  in  Ätmofp^ären  auöbrüden  (at,  unter 
atmofp^äre  1  kg  pro  qcm  öerftanben). 

§21.  Die  öerfd^iebenen  Arten  bonge  ftigleiten,  toeld^e  »ir  ju  unter* 
fc^eiben  l^aben,  finb  folgenbe: 

a)  8^9^feftigleit  ober  abf  olute  geptgleit,  b. i.  ber ffiiberftanb,  welchen 
baS  ^olj  ber  Trennung  feiner  leile  burd^  ßerreigen  ober  Slbreigen  entgegenf e^t ,  merni 
Kräfte  in  ber  SUc^tung  ber  gafer")  jiel^enb  ober  fpannenb  toirlcn; 

b)  Duer^gugSfeftigleit,  ber  SSüberftanb,  ben  baS$)oIj  gegen  baS Serreigen 
leiftet,  t^orauSgefe^t,  bag  bie  Stid^tung  bed  Bufied  re^tn^intetig  gegen  bie  Sage  ber  gaf em  *')  fte^t 

c)  S)rudEfeftigleit.  3ft  bie  Kraft  gerabe  entgegengefc|t  ber  Sufl^fefHötet,  fo 
h)irb  ber  Körper  auf  feine  Drucffcftigfeit  beanfprud^t ,  borauSgef efet ,  baj5  bie  Sänge  beS 
©tabeS  im  SSergtcic^e  ju  beffen  Duerf c^nittiJ*2lbmeffungen  nid^t  ju  grog  fei.  3ft  bie  Sänge 
beS  ©tabeS  fo  t)iel  mal  gröger  ald  feine  Duerfd^nittS-Slbmeffungen,  bag  bem  93ru(|ie  eine 
3)urd^biegung  öorangel^t,  fo  toirb  ber  ©tab  auf 

d)  Serlnidung§=  ober  ©äulen^^geftigleit  bcanfprud^t,  benn  l^ier  fommt 
neben  ber  S) r u dt*  auc^  bie  SiegungS^'geftigleit  gleid^jeitig  in  öetrad^t. 

e)  S)ie  a3iegungg:^2feftigleit  ober  reUtiöe  geftigfeit,  b.  ^.  ber 

26)  »cgcidjnet  mit  ||  jur  gafer. 

27)  „         „  J_  aur  Safer. 


aiafd^it&t  unb  gfefHgrat.    §  22.  147 

SiberfUmb  gegen  bad  B^^^^^^^^^f  toobei  bad  $oIj  an  einem  @nbe  ober  an  beUien  Snben 
untcrfHi|t  (befefKgt)  ift  unb  eine  Äraft  re^ttoinfeüg  gegen  bic  gafem,  fotoie  gegen  bie 
^ouptbimcnfton  (fiönge)  be«  ©tütfeiJ  toirft. 

S)ie  8  i  e  g  f  a  m  I  e  i  t  beS  ^olgeg  lögt  üd^  auSbrüdfen  burd^.  bie  dugerfte  ®rö§e  ber 
Siegung,  toeld^e  unter  feftgefefeten  Umfiänben  ein  an  feinen  beiben  @nben  unterftüfeter,  in 
bcr  SBätte  feiner  fiönge  betefteter  ©tob  anxdmmt,  beöor  er  brid^t.  Sn  biefcm  ©inne  ge* 
braucht  nuxn  baför  aud^  ben  au^brui  3  ä  1^  i  fl !  e  i  t.  grif d^eS  (grüneS),  bur^nägte^  unb 
gebont^ed  $oI}  ift  in  biel  l^öl^em  ®rabe  biegfam  ober  jd^  aU  trodEene^.  @ofeme  baS 
^ol)  nad^  fold^er  Se^nblung  bie  i^nt  aufgein)ungene  Sorm  beibepU,  fprid^t  man  bon 
beffen  gormbarleit 

f)  S)ie  S)re]^ungg*  ober  lorfionö-geftigleit  ift  bcr  SBiberftanb,  ttjeld^en 
ein  ftdr))er  ber  SSerbrel^ung  um  feine  geometrifc^e  9(d^fe  entgegenfe^t. 

g)  ®ie  Seftigfeit  gegen  baS  Serfd^ieben  ober  8lbf d^erungS^gcftiflteit, 
iDeld^e  fidb  äußert,  n)enn  burd^  eine  in  ber  Stic^tung  ber  gfafern  ober  fenlred^t  ju  ber- 
fefben  nrirlenbe  $raft,  ein  Xeil  ber  gfafem  Idngd  ber  übrigen  ^olgmaffe  fortgefd^oben  ober 
fortgejogen  unb  baburd^  bon  berfelben  abgetrennt  ober  abgeriffen  n^erben  foE. 

h)  S)ie  ®|)altung^f  eftigleit,  b.  i.  ber  SEBiberftanb  gegen  Irennung  ber  ga= 
fem  burc^  einen  jnnfd^cn  pe  einbringenben ,  feilförmigen  fför^jer.  ©el^t  biefe  Irennung 
leicht  bor  ftd^,  fo  bejeid^net  man  biefe  @igenf d^aft  al§@))altbar!eit.  ytaä)  ben  @benen 
ber  ©Jriegelfafem  ift  biefe  in  ber  5RegeI  größer  afö  nad^  ber  Seltne  ber  Sal^reSringe ;  gar 
nic^t  ;,f<>aabar''  fmb  bie  SKaferJ^öIser. 

1)  §arte  ober  ©d^nittf eftigf eit  ift  ber  SBiberftanb  beS  $oIae§  gegen  bag 
(Einbringen  einel»  fc^neibigen  äEBerIjeuge§  in  badfelbe. 

§  22.  S)er  Se^re  bon  ber  ©laftijitöt  unb  geftigleit  ber  SKatcrialien ,  bie  unS 
?luff(^Iu§  über  bie  SBiberftftnbe  gibt,  toeld^e  fefte  ftör^ier  ben  auf  fie  bon  äugen  cintoir^^ 
Icnben  ffraften  cntgegenfteQen,  finb  bie  nac^ftel^cnben  gormein  entnommen,  Weld^c  jur  Se^ 
re^nung  ber  burt^  SSerfud^e  getoonnenen  2)aten  erforberlic^  finb. 

1)  3ttfl*  wnb  S)rudffeftigleit. 

Sie  Seloftung  P,  toeld^e  ein  auf  gug*  ober  Drudffefttgfeit  in  Änf^jrud^  genommener 
ft5r))er  ju  tragen  bermag,  ift: 

wobei  Al  We  Verlängerung  bejiel^ungÄtocife  SSerÖirjung  ber  urfprünglid^cn  Sänge  1  beg 
Stabes  für  bie  Selaftung  P,  F  ben  Duerfd^nitt  beg  ©tabeg  unb  s  ben  glaftiäitätgmobul 
bejäd^net. 

2)  3erInid[ungS:=  ober  (Säulen:=geftigleit*8^. 

28)  $¥of.  S3 aufdringet  l^at  in  feinen  „SDlitteilungen  auiS  bem  med^anifd^^ted^nifd^en  £a< 
boratotium  ber  I.  ted^n.  ^oc^fd^ule  )u  äRttnd^en,  15.  $eft,  1887''  gelegentlid^  ber  ^urd^fül^rung  oon 
SerfnttfungSöerfuc^cn  gujeiferner  unb  fc^miebeifemer  ©äulen  nac^gewiefen,  baj  bie  auf  empmfdjem 
SBege  gen)onnene  ItmdPungdformel  von  £at$Ie  unb  @(^ü5Ur  für  ben  proftifc^en  gwecf  ber 
2>imenjiondbe^mmunp  gemä^lt  werben  mug  unb  gefunben,  ba^  biefelbe  namentli^  bei  fold^en  SBer^^ 
fu($dfiüd(en,  rotl^e  mtt  ftad^en  @nben  an  feften  ^rudplatten  liegen,  mit  ben  gewonnenen  ä^erfud^iS^ 
refuXtaten  eine  fe^r  gute  Uebereinftimmung  gibt. 

^iefe  5(mdEungdfovme(  lautet: 

Po  =  ßoF  pp- 

•^    e 

3n  biefer  gformel  bebeutet  Po  bie  jur  Serfnitfung  ber  ©äule  erforberlidje  Äraft  in/Äilo« 
gramm,  »enn  ßo  bie  ^ruäfe|tig!eit  würfelförmiger  ®tütfe  aui  bemfelben  Stoterial  in  Jlilogramm 
per  qcm  beaei(|net,  F  ben  mittleren  Querfc^nitt  in  qcm,  6  ba9  ^rSg^eiti^moment  bei^felben  unb  1 
He  Shtge  ber  @Sule  in  Sentimetem. 

(bet  5(oefft)ient  k  würbe  für  gfid^ten^ol)  oon  iOaufd^inger  mit  0.00006  gefunben,  wäl^« 
renb  SaiBle  unb  @4übler  benfelben  mit  0.00016  big  0.00024  angeben.) 

10* 
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148  Vm.  (Einet,  2)ie  ted^nifd^ett  Ctgenfc^aften  bei  ^öl^er. 

S)ie  8ru(!^belaftttng  P  eiited  auf  QtxMdm  beanfprud^ten  Stabed  ift,  jie  lutd^  bet 
SefeftiguttgdkDeife  ber  ©tabenben,  totm: 

1)  ein  Snbe  feft  (eingdlemmt),  bad  anbete  frä  ift, 

2)  beibe  ISnben  frei  unb  in  ber  urf))r&ngtt(^en  Sc^fe  geführt 
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P  =  ««  j.  , 


3)  ein  (Snbe  feft,  bad  anbete  frei  in  bet  3t(^fe  gefül^tt 

4)  beibe  Snben  feft  unb  in  bet  tttf))tunglid^en  ©tabad^fe  gefä^tt 

tt)obei  1  bie  Sauge  bet  @&ule,  e  bad  Xtag^eitömoment  bed  Duetfd^nitted  in  ber  SDtttte  bed 
Stabes  unb  t  ben  (Slaftiiitfttömobul  bejeic^net. 

3)  IBiegungdfeftigteit. 
Sie  biegeube  firaft 

P  =  4 ober  ö  =  J  — . 

toobei  8  bie  SKegung^fpannung  in  ben  äufeerften  gafem,  P  bie  in  ber  SDWtte  tonjentrierte 
^aft,  1  bie  ®pamxoüU,  b  unb  h  bed  Duetfc^nittd  S3teite  unb  $ö^e  bejeid^nen. 

löebeutet  «  ben  (Slaftiiitätdnwbul,  e  bad  Xt&gl^eitdmoment  bei»  Duetfd^nitted  unb  f 
ben  IBiegungdpfeil,  fo  ift 

•—  1  PI*  _  ,  PI' 

4)  Xotfiong^geftigleit. 

Sejeid^nen : 

T  bie  SRa^intalfd^ubf^annung,  »eld^e  beim  fteidfötntigen  Duetfd^nitt  tingi^unt  in  ber 
$etip]§etie,  beim  quabtatifd^en  in  ben  Seitenmitten,  beim  eQi|)tif^en  an  ben  (Snben  ber 
Keinen  f^albad^fe  unb  beim  tet^tedtigen  Duetfd^nitt  in  ben  ÜRitten  bet  Sangfeiten  ftattfinbet, 

T  bad  Xotfiondmoment  =  bet  ^aft  P  mal  bem  ^ebelatm  1,  an  todä^tm  bie  ßtaft 
P  »itit, 

w  bie  butd^  badfelbe  ^etbotgebtad^te  SSetbtel^ung  jmeiet  Ouetf^nitte  gegeneinanber ; 

r  ben  Slabiu^  bed  föteifed,  auf  tt^eld^em  w  aü  Sogen  gemeffen  tt)itb; 

e  bie  gegenfeitige  (Sntfetnung  jenet  beiben  Duetfd^nitte; 

F  ben  Sl&d^enin^alt  unb 

^'  bad  potaxt  Xtäg^eitdmoment  eined  Ouetf d^nitted,  bejogen  auf  beffen  Säftotcpurütt ; 

a,  b  bie  gtoge  unb  Seine  ^albac^fe  einel»  eOiptifd^en  obet  bie  gto^e  unb  Deine  ^dtb^ 
feite  eined  ted^tecfigen  Ouetfd^nitted,  f))e}iea  abet 

a  ben  Slabiud  eined  ftei^fötmigen  obet  bie  ^albfeite  eined  quabtatifd^en  Duetfd^nitted, 

6q(  bad  Xtög^eitdmoment  bed  Duetfc^nitted  in  äjejug  auf  eine,  but^  feinen  Sc^toer- 
))unft  ge^enbe,  mit  bet  Std^fe  a  juf ammenf aQenbe ,  obet  mit  bet  Seite  a  paxaVitUt  äRo^ 
mentena^fe  unb 

fi  ben  Sd^ubelafttjitätgmobul,  fo  ift 

Oa 

T  e' 

w  F* 


(Slaftijit&t  unb  Seßiglett.    §  23.  149 

Sil  biefcn  Sormeln  bcbcutcit  x  unb  x'  ©ocffljietttcn ,  toeld^c  für  bic  bcrfd^icbcnen 
Duerf^triltöfomicti  nad^  ©aint^Scttant  folgcnbc  SSäerte  bcjt^cn: 
Sfir  ben  freidförmigen  imb  eSi^tifd^en  Duerfd^nitt  ift 

X  =  4«»  =  39,48  mib  X'  =  0,5; 
fOr  ben  red^tedigen  Querfd^nitt  mit  bem  @dtem)er]^aitmd : 

1 : 1  tp  X  =  42,68  unb  x'  =  0,75 
1:2  i^  x  =  42,00unb  x'  =  0,76 
1 :4  tft  X  =  40,20  nnb  X'  =  0,75. 
5)  abfd^erungd^'gfejitgleii 

Sejeid^net  mm  mit  P  bte  abfd^eetenbe  ftraft  in  kg,  F  ben  abgefd^eerten  gflSd^en:^ 
in^  in  qcm,  f 0  l^ot  man  aU  3Ra^  für  bie  Sbfd^erungi»:»  ober  Sd^erfeftigteit 

Si»  fteOt  alfo  bie  ©d^erfefUgleit  bie  ^aft  in  Kilogrammen  tjor,  tx>üd)t  nottoenbig 
iji,  um  eine  glad^e  öon  1  qcm  abjufd^cren;  b.  1^.  ift  bie  abfd^erenbe  ffraft  |)araHeI  jur 
SHc^tung  ber  ^oljfafer,  fo  ift  bie  @d^erfeftigleit  jene  Kraft  in  Kilogrammen  audgebrfidt, 
tDeI(^e  erforberlid^  ift,  um  bie  ^araUeQol^äfion  pro  1  qcm  ju  flbertt^inben. 

§  23.  SDie  Sefd^reibung  ber  bei  ben  SSerfud^en  benil^ten  SDtafd^inen  mit  in  ben 
Stammen  biefer  Strbeit  auf }une]^men ,  toürbe  tAtl  ju  n^eit  filieren,  bod^  l^alten  toir  ed  fOr 
angemeffen,  jene  OueQen  anzugeben,  m^  benen  bie  Konftruttion  ber  SSerfud^^a^^arate  ent« 
nommen  loerben  lann.  Sine  htrj  gel^altene  Ueberfid^t  ber  Sitteratur,  meiere  bie  SSerfud^d« 
rd^  ber  berfd^iebenen  Autoren  entl^ält,  tourbe  bereits  in  ber  „ßinleitung"  gegeben.  2)ie 
Slefultate,  ttield^e  ältere  Tutoren  ge^nben  l^aben,  l^ier  ju  benu|en,  l^alten  tt)ir  nic^t  für 
ongeieigi  SBol^I  ift  ed  l^öd^ß  le^rreid^,  bie  9rt  unb  SBeife  ber  2)urd^fü]^rung  aud^  biefer 
alteren  SSerfud^e  ju  berfolgen,  ba  fie  jeigen,  mit  koeld^'  geringtt>ertigen  ted^nifd^en  ^ilfd^ 
mittein  bie  SSerfud^e  burd^geffi^rt  n^urben;  bie  Siefultate  ben^egen  fid^  aber  innerl^alb  fo 
toeit  Don  einanber  entfernten  ^rengen,  tt)oran  nid^t  nur  bie  ig^eterogenität  bed  SSerfuc^^:« 
materiaied,  fonbern  Dielme^r  aud^  bie  ))rimitiDen  SSerfud^Sap^^arate  @d^ulb  tragen,  bag  bie^ 
fetten  für  bie  ^)raltifd^e  ©enu^ung  laum  mit  SSorteil  Slnftenbung  finben  fönnen.  SBir 
befd^ronlen  un§  bal^er  auf  bie  SBiebergabe  ber  SSerfuc^drefuItate,  n^elc^e  bie  neueren  fjforfd^er 
gefmiben  ^aben,  ani  bem  ®runbe,  tt)eü  biefelben  mit  SSerfud^Sftfidfen  größerer  Dimenfion 
unb  mit  ^erfu(^da:t)))araten  gearbeitet  l^aben,  n)eld^e  bie  Stblefung  ber  93eobad(|tungi$refuItate 
entn)eber  gleich  genau  ober  bo^  mit  nal^eju  gleid^er  ^rägifion  juließen. 

gu  ben  boDIommenften  Seftig!eitS==2Raf deinen  gel^ört  bie  äRafd^ine  öon  Subtoig 
Berber,  toel^e  bon  ber  aKafc^incnbau^aitiengefellfd^aft  „Stümberg",  Formate Sflett u.  ffio. 
ausgeführt  toirb.  S)ie  ju  biefer  SKafd^ine  gehörigen  Snftrumente  jum  aWeffen  ber  @eftalts= 
Seronberung  ber  ?ßrobelör^)er ,  lonftruicrt  bon  ?ßrof.  g.  Saufc^inger,  toerben  in  bem 
median.  ted^nifd(ien  Saboratorium  ber  K.  ted^n.  i^oc^fd^ule  in  SRünd^en  ausgeführt.  2)ie 
Sefd^reibung  ber  äRafd^ine  fon)o]§I  als  ber  bagu  gehörigen  S^ftrumente  ift  in  ber  t)on  ber 
genannten  gabrif  ^)ubtt}ierten  Sd^rift:  „Die  SKafd^ine  jum  5ßrüfen  ber  geftigleit  berSRa* 
tcrialien,  lonftruiert  öon  ß.  SB  er  ber",  SKfind^en  1882,  ju  finben.  8tud^  enthalten  bie 
t)on  ^J3aufd^inger  l^erauSgegebenen  „SRitteilungen  auS  bem  median,  ted^nifd^en  Sabora^ 
torium  ber  St.  ted^nifd[)en  ig^od^fc^ule  in  a^ünd^en''  fomol^I  bie  Sefd^reibung  ber  ÜRafd^ine 
als  oud^  iene  ber  getegentlid^  ber  SSomal^e  üon  SSerfud^en  benil^ten  f))eiiellen  Hilfsmittel 
unb  Snprumente. 

aWit  biefer  SRafd^ine  finb  fotoo^I  bie  SSerfud^e  bon  ©aufc^inger  burd(igefü^rt 
toorben  a(S  aud^  jene,  meldte  ber  SSorftanb  ber  eibg.  Stnftalt  gur  ^fung  t)on  a^aumate:» 
rialien  in  3ftric^  $ßrof.  S.  letmajer  unb  ber  ^ßrofeffor  an  ber  1. 1  tec^nifd^en  §od^fd^uIe 
tn  asien  Kart  0.  ^enn^  bejügü^  ber  geftiglcit  beS  ^oljeS  unternommen  l^aben. 


150  VIII.  (S^ner,  3)ie  ted^nif(!^en  iStgenfd^aftett  ber  $dl^. 

9lebft  ben  Srbetten  ber  bret  genannten  Tutoren  jinb  nod^  ju  betü(fjt(i^tigen:  bie 
Unterfuc^ungen  tjon  Rax\  aRiloIaf^ef,  meieret  ftd^  ber  ®oUntx'^ä^  gfefü^^ 
mafd^ine  bebientc  (fic^e  «lec^nifc^e  »lättcr''  Sal^rflanfl  1877  bid  1884)  mib  bie  Arbeiten 
Don  $rof.  @mft  ^ artig,  weld^er  feine  Serfuc^e  ntit  einem  @(i^Iaga}))>arat,  aitdgefü^rt  in 
ber  ©äd^fif^en  äRafc^inenfabril  jn  @]^entni^,  vorgenommen  ^atte. 

gene  Unterfu(^ungen,  ml6)t  bom  Serfaffer  gelegentfid^  ber  ;,®tubien  über  hai  Sot- 
bud^en^olj,  SBien  1875"  in  ©ejie^ung  anf  bie  rücholrfcnbe  geftigleit  biefed  $oIje«  an= 
gefteOt  n)orben  finb,  tourben  mit  einer  englifd^n  ]^^braußf($en  $reffe  burd^gefül^rt,  toelc^e 
eine  ^rucffteigerung  bid  jn  12000  kg  auf  bie  $regIoIbenf[a(!^  t)on  25,52  Cnobrat^denti^ 
meter  julögt,  unb  beren  Stnrid^tung  einer  n&^eren  SBefd^reibung  taum  erft  bebarf,  ba  bie 
J^onftruftion  biefed  9^))arated  t)on  jenen  ber  gemö^nlid^en  l^^br.  ^reffen  nt(!^t  abmei^. 
3Rit  bem  gleici^en  Wppaxatt  finb  jene  Unterfuc^ungen  borgenommen  n)orben,  meldte  gut 
Söfung  ber  grage  ber  ted^nifd^en  Sertoenbung  be§  8liIant]^ui5*$oIäed  mit  befonberer  9e^ 
rücfftd^tigung  bed  SBagenbaued  (fle^e  SRitteilungen  bed  Xe(^n.  (Setoerbe^^SRufeumd  9lr.  62) 
in  auÄfü^mng  gebrad^t  »urben  "). 

§  24.  ^m  9tad^fle]^enben  geben  tt)ir  nun  im  Studjuge  bie  8{efultate  jener  Serfuc^» 
reil^en,  toeld^e  mit  ben  eben  gitierten  SRafd^inen  t>on  ben  folgenben  Autoren  gelDonnen  n^urben: 

ÄarI2Ri!oIafd^eI,  Untcrfud^ungen  über  bie  glaftijität  unb  geftigfeit  ber  toi^^ 
tigften  S3au^  unb  9hi^]^ölger  aSöl^meni^.  @e^aratabbru(t  aud  ben  SRitteilungen  aui  bem 
forftU^en  SBerfud^Ätoefen  Defterrei(^8  8anb  n,  $eft  I,  SBien  1879". 

ft.  genn^,  Unterfud^ungen  über  bie  geftigfeit  ber  ©öljer  auiJ  ben  ßänbem  ber 
ungarifd^en  förone.    Suba))eft  1873. 

Dr.  SB.  g.  Sjner,  ©tubien  über  bad  JHotbud^enl^oIg,    SBien  1875. 

®eorgSauboecf,  bie  te^nifc^e  SSern^enbung  bed  %[Uant^ui^^|)oIied  mit  befon^ 
berer  99erücffic^tigung  bed  SBagenbaued.  ä^tteilungen  bed  Xed^nologifc^en  ®emerbe:::aRuf eumd 
3h.  62.  1885. 

Dr.  ®.  $  artig,  Unterfuc^ungen  über  ben  ©nflug  ber  gänungSgeit  auf  bicS)auer* 
l^aftigleit  bed  gid^teni)oIged,  audgefül^rt  an  ber  tgl.  föc^f.  f orftlic^en  SSerfuc^dftation  gu  Z^^ 
ranb  unb  am  Igt.  föc^f.  ^ol^tec^nifum  gu  S)redben.  1876. 

S.  Xetmajer,  SRet^oben  unb  9lefultate  ber^ßrüfung  ber  fd^meigerif d^en  Sou^ölger. 
3ürid^  1883. 

3.  »auf^inger,  Unterfud^ungen  über  bie  ©lafKgitSt  unb  geftigfcit  öon  gid^ten^ 
unb  Kiefem^Sau^ötgern ;  ERittcitungen  au^  bem  me(ftanifd^*ted^nif(^cn  Saborotorium  ber 
fi.  ted^nifd^en  $od^fd^uIe  in  SKünc^en,  1883  unb  1887. 

§  25.  2)ie  SSerfu^e  Don  Stifolafd^et  l^atten  ben  gmect,  bie  (Slaßigttat  unb 
geftigleit  ber  n)id^tigften  ^an^  unb  9ht^^ö{ger  99ö^mend  ^infid^tli^  ber  Sage  bed 
^olged  im  ©tamme  felbft  gu  ermitteln.  S)ie  Unterfuc^ungen  erftrecften  fic^  auf  14 
öcrfc^iebene  ^olgarten.  Son  bicfen  folgern  tourbe  bom  unterften  leite  fotoie  öon  jenem 
Xeile  bed  ©tammed,  ber  in  einer  gen)iffen  $ö^e  über  bem  ©tocfe  (ag,  unb  enbßc^  t)om 
9(ft]^oIg  je  ein  meterlange^  ©tüd  famt  SKnbe  entnommen  unb  ber  Unterfuc^ung  auf  fol^ 
genbe  Strien  öon  geftigfett  untergogen: 

1-  8i^8f^tt9fey  i^  ^^  9Hd^tung  ber  gafem, 

2.  S)rudffeftigfcit  in  ber  JRid^tung  ber  gafem, 

3.  Siegung^feftigleit, 

4.  XorfionSfeftigleit, 


29)  (Sine  fel^r  l^übfd^e,  übevfld^ttid^e  2)arfleUung  ber  (Einrichtung  unb  3(udrüfhma  oEer  nri4> 
tigeren  mec^anifcp^ted^nifd^en  Laboratorien  flnbet  man  in  ber  für^lid^  erfd^ienenen  SRonograpl^ie: 
The  üse  and  Equipment  of  Engineering  Laboratories  bj  Alexander  Bladde  William  Ken- 
nedy, London :  rublished  bj  the  Institution  of  Civil  Bngineers,  1887. 


(SIa{ii5ttftt  unb  Sefügfeit.    §  25.  151 

5.  abfd^erungdfefttgleit  fomol^I   in  ber  ju  ben  gfafem  {parallelen  atö  audd  in 
einer  barauf  ferfred^ten  Sliij^tttnfl. 

Sei  ben  erften  öier  geftigleitgarten  ttjurben  bcftimmt :  bie  ©laftijitätggrenje  f otoie  bie 
gormöeronberungen  an  berfeften,  ber  glaftijität^mobul  innerl^alb  ber  ®IoftijitdtSgrenje, 
bie  Sruc^grenge  unb  bei  ben  Siegungd-  unb  XorfiondDerjud^en  oud^  bie  bleibenben  f^orm- 
öeronberungen  an  berfetten.  Sei  ben  STbfti^eröerfud^en  lonnte  natfirtid^  bloß  bie  aSrud^* 
gcenje  benimmt  toerben.  S)ie  SSeröffentfid^ung  ber  SRefuItate  entl^ält  eine  labeHe,  toeld^e 
aufommcnfaßt :  SRanten  ber  ^oljart,  ©teße  be«  ©aume«,  »eld^er  ba«  betreffenbe  ^ßrobeftud 
entnommen  tourbe;  biegal^I  ber  gal^re^ringe;  ben  mittleren  Äurd^meffer  unb  ben  (Staub* 
ort;  bie  Siage  unb  ©obenbef d^affenl^eit ;  enblid^  ba^  SRebier,  aus  bem  bie  unterfui^tcn ^öljer 
lamen.  2)ie  fSmtlid^en  ^robeftüde  lonnten  ju  S^  ^^^  Surc^fül^rung  ber  SSerfud^e  aU 
üoIKommen  lufttrodten  bejeiddnet  werben. 

8ur  gr^jrobung  beö  ^^oljed  auf  feine  8«8^f^ftigleit  in  ber  gfaferrid^tung 
tourben  ^robeftüde  t^on  rec^tedHgem  Cuerf(^nitte  getoftl^ft.  2)ie  ^robeftüdte  toaren  fdmtli(^ 
aui»  na^e  ber  SKitte  beS  Cuer[(^nitteS  gelegenen  Xeilen  bedfelben  entnommen.  STiitoIa* 
f  (^  e  I  ]^at  bei  allen  ^^efHgleitdunterf uc^ungen  ieber  einjelnen  ^oljart  f olgenbe  Saumteile  in 
Serfidffi^tigung  gejogen:  Untertrumm,  SJMtteltrumm  unb  Hft^olj.  SBir  befd^ränlen  un« 
im  9tad^foIgenben  auf  bie  Sßiebergabe  ber  l^au^tfad^Iid^ften  SSerfuc^i^refuItate,  bad  finb  j|ene, 
met^e  fid^  auf  baS  SRitteltrumm  bejiel^en. 

S)ie  5ßrobeISnge  ber  SSerfud^gftüdte  bei  ben  gugSöerfud^en  betrug  17  gentimeter. 
2)ie  bei  ben  2)rudberfud^en  tiertoenbeten  tßrobeftfide  maren  t)on  f)ridmatif(^er  fjform 
unb  jmar  bem  SBfirfel  fel^r  genähert;  bie  ^öl^e  ber  SSerfud^dftfidEe  betrug  jirta  6  gentimeter. 

Sur  SBoma^me  ber)Biegungdt)erfud^e  mürben  ^obeftüde  t)on  red^tedKgem  Duer^ 
f ^tt  gen^äl^It  unb  biefelben  auf  bie  ^od^Äinte  gefteüt.  Sie  ©^annmeite  betrug  0,5  äReter 
ber  frei  auftiegenben  ©tftbe. 

S)iefür  bielorfioniJöerfuc^e  öertoenbcten  5ßrobeftfide  Ratten  einen  Ireigförmigen 
Cuerfd^nitt  unb  maren  mit  quabratifc^en  S5))fen  berfel^en,  mit  loeld^en  fie  in  bte  JRafd^ine 
jentrifc^  einge|)a§t  mürben.  3)ie  Sänge  ber  5ßrobeftüde  betrug  40  Zentimeter,  gur  Se* 
ftimmung  ber  Serbre^ungen  mürbe  nur  eine  gafer  beoba^tet,  mad  ^ier,  mo  bie  %oxmt)tt' 
änberungen  regelmäßig  finb,  ol^ne  Seeinträd^tigung  ber  ®enauigteit  Qt\ä)t\)tn  lonnte.  2)em 
S3ru(^e  ging  l^äuflg  eine  bebeutenbe  (bid  160  ®rab)  Verbreitung  ooraud  unb  trat  mit  biefer 
eine  {fatrie  Serfürjung  bed  ®tabed  auf. 

©ei  ben  Slbft^erberfud^en  mürben  c^Iinbrifd^e  ^ßrobepdc  öon  IreiSförmigem 
£Luerf(^nitte  Dermenbet,  unb  jmar  mar  ber  2)urd^meffer  bei  fämttii^en  Stüden  na^eju  gleid^ 
(jirto  3,55  Zentimeter).  gebeS  5ßrobeftfid  mürbe  auf  feine  ©t^erfeftigfeit  fomo^t  in  ber 
Saferrid^tung  aU  anif  quer  gegen  biefelbe  unterfu^t. 

(Lobelie  I.  U.  u.  III.  ftel^e  @ette  152  u.  158.) 

aus  biefen  SSerfud^SrefuItaten ,  meldte  pd^  auf  bie  grgebniff e  be»  SKitteltrummö  "•») 
ber  einjelnen  ^oljarten  bejiel^en,  unb  au8  jenen,  meldte  äRiloIafc^el  fürbad  Untertrumm 
unb  api^olg  gefunben  l^at,  Keßen  fl^  f olgenbe  ©d^lußrefultate  juf ammenf äff en : 

1.  Sin«  ben  gugberfuc^en:  „Sie  Sug^ffilaftiiitätSgrenje  jeigt  fic^  im  allgemeinen 
bei  bem  Untertrumm^oI}e  l^öl^er  ald  beim  SDtitteltmmml^oIje  unb  biefe  liegt  in  mand^en 
^fallen  fe^r  bebeutenb  l^öl^er  aü  jene  beim  Slftl^ol}. 

Sie  (glajKjitätSgrenje  für  8ug  liegt  jirla  jmifc^en  0,2  unb  0,5  be8  SBerte«  ber  ab* 
fotuten  Sugfeftigleit  (Srud^grenje).  2)er  @Iaftiiitätg*99{obuI  jeigt  fid^  bei  allen  ^oljarten 
beim  SRitteltrumml^oIje  am  grüßten,  beim  Untertrumm^olse  Heiner,  jeboc^  in  ben  meiften 
S&Oen  l^ier  noc^  immer  größer  atö  beim  8(ftl^oIie. 

30)  ^09  äHKiteitnnnm  ifl  bei  ben  oevfd^iebenen  Stämmen  in  ber  ^t  Don  4—12  9Reter 
über  bem  @tode  entnommen  toorben. 


(£ia^^it&i  itnb  Sfefltgfett.    §  25. 
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2:aBe0e  III. 
dhrgebntffe  ber  Stbfd^etDerfud^e. 


$oI$art. 


3egen  bte 
errid^tung 


8rt(*tc 

Xtaxüt 

ftiefcr 

Sdrd^e 

S^toarjerle    .    .    . 

»eiBcrtc    .    .    .    . 
6attDeibe   .    .    .    . 

ßinbc 

Setbutme   .... 

I^ccga'^ont     .    .    . 
SBdgbud^e      .    .    . 

Kotbtt^e    .... 

Xroubenei^e  .    .    . 


1 
// 


// 


// 


// 


// 


// 


// 


©tteletd^e 


1 


// 

1 
// 


// 


// 


// 


Srlä^e  beS  Guerfd^nittö 
in  qcm 


TOfd^er-gfcfttgfeit 
kg  pr.  qcm 


9.90 
9.78 

9.84 
9.95 

9.90 
9.90 

9.90 
9.90 

9.78 
9.90 

9.62 
9.90 

10.06 
9.90 

9.67 
9.95 

9.90 
9.78 

9.84 
9.90 

9.78 
9.90 

9.78 
9.84 

9.90 
9.90 

9.84 
9.84 


222.2 
58.8 

279.5 
87.7 

204.5 
82.8 

262.6 
48.0 

204.5 
55.5 

239.0 
80.0 

278.4 
70.7 

217.1 

42.7 

237.4 
77.0 

340.4 
90.9 

317.0 
73.2 

368.1 
91.4 

176.7 
75.7 

376.0 
76.21 


Sic  obfoüitc  ßugfcftigleit  (örud^grenge)  jcigt  ftd^  bogcgcn  l^au^Jtfäd^Ud^  beim  Untere: 
^olje  gtöger  atö  beim  aßittell^olie  unb  ^\i^olit, 

(Sd  fteQt  fid^  fomtt  mä)  ben  Bufiberfud^en  ^eraud,  bag  bad  Unterl^olj  ni(^t  nur  eine 
größere  Slaftijität,  fonbem  auä)  eine  größere  gfefttsleit  beft|t  atö  bad  aJlittell^oIj,  »elc^em 
eine  größere  Steifheit  jnlommt.  gn  Sejug  auf  bic  geftigleit  fte^t  bai  äft^olj  bem  SKittet 
^Ije  nad^,  begügltd^  ber  Slaftijitot  bagegen  f^SÜ  ed  jmifd^en  bem  Unter«  unb  aRUtell^oI} 
bieSOmte. 

S)er  Sru(^  erfolgte  bei  ben  mciften  ©täben  nic^t  in  einem  Duerfc^nitt,  fonbem  in 
jtoei  ober  mel^reren  t)on  einanber  entfernt  liegenben,  bte  burc^  einen  ober  mehrere  Sängd« 
riffe  mit  einanber  in  SSerbinbung  ftanben.  SRand^moI,  namentlich  bei  ben  Sflaber^öljem, 
»ar  ber  öruc^  fe^r  f^jlitterig,  nur  bei  toenigen  toar  berfelbe  ftum^jf  unb  lurjfaferig." 

2.  «uÄ  benSrudEberfud^en:  „^xt  ffiiaftijitotÄgrenje  für  3)rudt  fiettt  fi^  für 
bie  Ste^rjol^I  ber  ig)ölger  beim  aRittell^olie  l^ö^er  afö  beim  Unterl^olje  unb  beim  ^ftl^olje 
läufig  ^öl^er  aU  beim  Unter^»  unb  Stittell^olje. 

3)ie  SufammenbrfidEungen  finb  beim  Unterl^otje  Seiner  ald  beim  SRittel^oIie  unb 
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btefe  iDtebet  bei  nal^eju  allen  ^oljarten  Keiner  ald  beim  Sftl^olje.  S)er  @laftisitotd^aRobu( 
ift  beim  Uttterl^olje  bei  ber  SDfte^rjo^I  ber  ^oljarten  größer  afö  beim  SDlittel^oIje ,  beim 
^ft^Dlje  ift  bejüglid^  biefed  SBertei»  eine  groge  S3erf(^ieben]^eit  }u  lonftatieren. 

Die  abfolute  S)ru(ffeftigleit  ift  beim  Unter]^oI}e  nur  toenig  größer  ald  beim  SDlittel^ 
^oi^t,  beim  Slft^olje  bagegen  gröger  aü  bei  beiben  ebengenannten  !(rten.  Si&  jeigt  ji^ 
ba^er,  bag  bie  abfolute  S)rutffeftigteit  bed  Unter^oljed  n)enig  größer  aU  jene  bed  SRittet 
^olged,  hingegen  jene  bed  Sftl^oIjeS  am  größten  ift;  bagegen  ift  bad  Unter^olj  fteifer  üi 
bad  SRittet^oIj,  iDöl^renb  bad  Stftl^olj  mand^er  Sorten  fteifer,  anberer  Sorten  lieber  ela- 
ftijc^er  ift  alg  bad  3Jtiüth  unb  Unter^olj  berfelben  Saumgattung.'' 

3.  Slud  ben  93iegungdt)erfuc^en:  „9lacl^  benfelben  fteOte  fic^  bie  (SlaftijitQt^^ 
grenje  für  SBiegung  beim  Unterl^olje  l^öljer  afö  beim  äfiittell^olje  unb  jene  beim  9ft^oI}e 
f)ö^er  al§  bei  ben  beiben  anberen  ^oljarten  l^eraud.  Sie  liegt  jirla  bei  0,25  bid  0,50  ber 
ignanfprud^nal^me  an  ber  Smcl^grenje.  2)ie  Einbiegungen  an  berfelben  finb  beim  Unter- 
^olje  am  tleinften,  beim  Stft^olge  am  größten.  2)er  Slaftiiitätdmobul  ift  beim  ^ft^ol^e  ber 
meiften  $)oIjarten  Heiner  atö  beim  Unter^^  unb  aRitteI^oI}e  unb  ber  SlaftiiitStdmobuI  biefer 
festeren  ift  nal^egu  ber  gleiche ;  toeiter^  ift  bie  SiegungUf eftigteit  beim  Ünterl^olje  am  Hein^ 
ften,  beim  Slftl^olje  am  größten. 

gn  SSejug  auf  biefe  geftigfeit  jeigt  fic^  ba^  Sftl^olj  am  fefteften,  bad  Untcrbolj  am 
toenigften  feft ;  bejüglic^  ber  eiaftijitat  ftettt  fic^  gleid^faH«  ba»  UnterJ^oIg  minber  elaftiW, 
alfo  fteifer,  ald  bad  Stittel^oli  ^eraud,  loa^renb  bad  «{t^ol}  bie  grögte  (Slaftisitöt  beftlt." 

4.  Stud  ben  Xorfion^derfudden:  „S)ie  Slaftijitotdgreuie  für  Xorfton  liegt 
beim  äftl^otje  am  ^öd^ften,  beim  SWittel^oIje  am  tiefften  unb  befinbet  fid^  }ir!a  bei  Vs  bis 
"A  ber  Sttanfprud^nabme  be8  SKatcrial»  an  ber  Srud^grenje.  Die  SSerbrel^ungen  finb  beim 
2tft^oIje  ebenfalls  am  größten,  beim  SRittel^oIge  entweber  größer  aU  biefe  ober  na^e^u 
gleid^  jenen  beim  Unter^olje.  Der  Slaftijität^mobul  ift  beim  äRittet^oIje  am  fleinfhm, 
beim  Untcr^olje  teü§  größer,  teild  Heiner  aö  beim  Slftl^olje.  Die  iorjion^feftiglcit  ifl 
beim  «ftl^olae  am  größten,  beim  aRitteD^oIje  am  öeinften.  ®Ä  ift  beS^alb  bad  aft^olj  am 
fefteften,  ba§  ajiittel^olä  am  menigften  feft,  tod^renb  mit  »üdtfid&t  auf  bie  glaftijitat^üer* 
^altniffe  ba^  SWittel^oIä  am  fteifften,  Slft:^  unb  Unterl^ol}  fid^  aber  in  biefer  Sejie^ung 
nal^eju  gteid^  öcrl^alten." 

5.  8lu8  ben  Mbf^eröerfud^en:  „Die  geftigfeit  in  ber  Stic^tung  quer  gegen  bie 
gafcm  ift  beim  Slftl^olj  am  Heinften,  beim  Unterl^olj  teifö  größer,  teifö  Heiner  aU  beim 
aWittcI^oIjc ;  in  ber  3lid^tung  ber  gafem  ift  bie  geftigleit  bei  ber  SRe^r jal^l  ber  ^oljarten 
beim  SKittel^oIäe  größer  aU  beim  8lft==  unb  Unterl^olje,  toeld^'  lefetere  fid^  in  biefer  85e^ 
jic^ung  na^eju  gleid^  ftetten." 

Slud  fämtUd^en  S3erfud(|en  t)on  Stilolafd^ef  läßt  fi^  folgenber  Sd^tuß  jieben: 
„aiimmt  man  f})ejiell  auf  bie  gefti gleit  SfhldCfid^t,  fo  ergibt  jt^  nad^fte^enbe  Sftei^  ttjerni 
„bie  größte  geftigfeit  öorangefeftt  mirb:  ^ftl^otj,  Unter^olj,  SRittel^oIj.  3n  Wejug  auf 
„eiaftigität,  tocnn  bie  größte ®Iaf«jitat  borauägefeftt  toirb:  aft^olj,  Unter^olj,  aWiüet 
„^olj,  moraud  bad  Sd^Iußergebnid  resultiert ,  baß  bem  ^olje  t)on  größerer  Seftig^ 
„feit  auc^  bie  größere  (Slaftijitdt  julommt". 

@nblid^  ^eigt  fid^,  baß  h)egen  ber  großen  SSerfc^iebenl^eit  ber  äBerte  ber  SlaftijitStd^ 
unb  SBruc^greuie,  fotoie  ber  SKobuIi  für  bie  tierfd^iebenen  |)oIjarten  eine  fe^r  große  ga^I 
öon  SSerfuc^en  notttjenbig  toare,  um  entftjred^enbc  äJiitteltoerte  auffteHen  ju  lönnen. 

§  26.  Die  SSerfu(^e  3enn^'8  Ratten  ben  Stotd,  bie  eiaftijitdtÄ=^  unb  geftigleiti^ 
(Sigenf haften  ber  ungarifd^en^öljer  lennen  ju  temen.  Die  SJerfuc^e  erftrectten  fic§  auf 
bie  Ermittlung  ber  3«8^r  DrudE^  unb  äbfd^erungöfeftigfeit  ber  Su^e,  Xanne,  gierte  unb 
Särd^e. 

3n  ben  tabellarifd^  jufammengefteüten  SRefuItaten  biefer  Unterfud^ungcn  finb  angc- 


(Slaßisttät  unb  gfeftigfett.  §  26. 
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geBen:  (ginfcnbcnbc^  gorftamt,  ber  SBalbort,  toeidöcm  ba^  ipolj  entnommen  »urbe,  bie 
©obenatt,  baS  Sflter  be^  Stammes,  gSHuna^jclt  unb  Snjalil  ber  Sal^reSringc  auf  einen 
Sott,  femer  bie  STbmeffungen  ber  5ßrobeftü(fe  in  äWiHimetern  unb  bie  Slefuttate  ber  ®Io^ 
fK^ttdtÄ*  unb  3feftiflfeitS*Unterfu^ungen  in  kg  pr.  qmm.  Sefttere  S)aten  geben  wir  ber 
®lei(i^förmigleit  falber  auf  kg  pr.  qcm  umgercd^net.  ®ine  ©tähiffton  ber  SSerfud^SrefuItate 
tourbc  üon  bem  Serfud^Sanftetter  unterlaffen ;  bon  bemfelben  tourben  nur  bie  nacften  ©r- 
gebniffe  ber  SKeffungen  unb  Seftimmungen  ber  ©laftigitatS-  unb  geftigfeit^gröjsen  angegeben 
tuie  folgt: 

5:abeIIe  IV. 

(Srgebniffe 
ber 


3Cbfc^er* 

8ugücrfud)c 

3)rn 

dt)tt\vi6^ 

c 

öerfurfic 

Sugric^tung  //  jut  Saferrit^tung 

S)ru(frid^tung 

II  jur  fSfafcrrid^tung 

;paraEeI  ^ur 

gajerrid^tung 

HO 

o 

4> 

^ 

;s  s 

^  B 

^1 

«  CT* 

^ol^art. 

SS 

C3 

Sa 

a 

2  • 
127  500 

995 

a 

18.858 

133 

2  . 

S 

5.567 

593 

125  400 

331 

81.600 

65.8 

%U(^e 

5.578 

571 

154500 

658 

19.400 

64 

62  900 

361 

61.831 

77.6 

5.580 

519 

92400 

806 

19.400 1  77 

66  000 

'  464 

72.988  72.9 

6.175 

575 

114  600 

792 

19.635 
19.635 

76 

79  700 

407 

83.456  i  70.5 

1 

6.323 

... 

130200 

128 

60100 

.382 

72.116 

43.3 

Xanne 

6.324 

324 

111600 

514 

19.400   77 

54100 

335 

82.400 

31.5 

6.101 

418 

107  900 

635 

19.478.  141 

78  400 

'   372 

60.800  46.0 

6.300 

365 

111000 

524 

19.244   130 

77  900 

,   825 

81.600  36.1 

1 

5.978 

427 

111700 

636 

19.089  i  181 

103  700 

419 

82.560  45.4 

SH^Ite 

5.952 

344 

120  700 

554 

19.244   91 

71600 

312 

72.114  43.0 

6.175 

332 

126  500 

599 

19.244 '   78 

58200 

273 

82.067  37.2 

5.954 

386 

110500 

492 

19.244 

18.857 

156 

82  400 

338 

62.712 

47.0 
53.6 

6.200 

' 

106 

65100 

477 

69.427 

6.076 

296 

162  300 

737 

18.857 

159 

93100 

B84 

58.685  i  62.2 

£drd^e 

6.150 

309 

105  700 

536 

18.474 

162 

79  600 

473 

69.722  62.9 

5.929 

346 

164900 

675 

19.556 

77 

98  800 

396 

59.994  57.9 

6.200 

290 

90100 

371 

19.478 

77 

127  400 

398 

79.380  48.2 

5.640 

319 

131100  ' 

496 

19.089 
19.478" 

105 
128 

69  600 

550 
321 

79.695 ;  50.0 

5.904 

305 

95  300 

390 

77  000 

79  497  36.2 

5.929 

303 

98  700 

346 

19.239 

156 

77  900 

325 

70.858  36.7 

gH4te 

5.854 

307   ' 

141 200 

478 

19.239 

156 

69100 

364 

60.000  31.7 

5.903 

220 

90  500 

— 

19.400 

129 

65  200 

309 

60.742  1  85.1 

6.076 

296 

54000 

420 

19.792 

101 

93100 

879 

81.285  36.0 

6.076 

296 

120100 

543 

19.822 

129 

90600 

375 

71.142  , 

32.3 

Sn  biefer  Xabette  ift  ju  bemerlen,  bog  bie  erften  3  ^oljarten,  namlid^  Su^e,  Xanne 
unb  gierte,  öon  bem  gorftamte  gfuccine  (Kroatien)  unb  bie  beiben  lefetangeful^rtcn  |>öläer : 
fiord^e  unb  gi^te,  öon  bem  gorftamte  ^rabel  (5RorbIar<)at]^en)  eingefanbt  tourben.  3)ie 
erfigenannten  $dl}er  tt)urben  im  grü^jal^r,  bie  le^tgenannten  im  $)erbfte  gefattt.  Sag 
Satcr  biefer  ©öljer  toar  jicmlic^  ba»  gleiche  (120  Sa^re).  SRebft  biefen  SJerfud^en  ^atte 
genn^  gleid^jeitig  nod^  an  jtoei  ©olsarten,  nämli^  an  ber  gid^te  unb  lanne,  auS@ieben= 
bärgen,  ber  SD^armarod  unb  ben  SSeft^  unb  Dftfar))at^en  ftammenb,  bie  (Slaftijitdt  unb 
ge^gleit  erhoben,  unb  jtoar  wieber  in  ©ejug  auf  gug,  Srud  unb  Sttf^erung.    Äiefe  9ie^ 
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fultate,  meldte  {td^  auf  je  25  ^obeftfide  ber  beiben  ^olsarten  bejogen,  ^ier  in  exteoso 
attiuffi^ren,  tDflrbe  und  ju  \)vd  Staunt  toften;  mir  t)em)eifen  in  biefer  Setie^ung  auf  bie 
oben  jitierte  Duelle. 

9lad^bent  toir  aber  ed  1^  mit  Slefultaten  ju  t^un  l^ben,  toeld^e  unter  gleichartigen  Ser« 
l^altniffen  unb  überbied  in  großer  Sugal^I  k>on  $robeft&dten  berfelben  ^oljcurt  gewonnen 
n^urben,  fo  iffc  nurn  berechtigt,  Stittetoerte  abiuleiten.  ®o  ift  bie  nac^folgenbe  Za belle 
entftanben. 

Tabelle  V. 


a»ittel»erte  •»)  ber 

Sugöcrfuc^e 
//  jur  Safer 

i)cudberfuc!^e 
//  jur  Safer 

SLbfc^ec« 

oerfttcbe 

//  jur  Safer 

^rodentenj. 

^oljart. 

öuc^ie 
2:anne 
Sichte 

2äxd^t 
Sric^te 

3fi*tc 
^anne 

5    S 

565 
369 
372 

812 

288 

310 
336 

1 22  250' 
115 175 
117  350 

130820 
99967 

115  392 
115  531 

H 

ia 

8i8~ 
558 
596 

551 
436 

494 
426 

Oft          1 

SÄ.! 

s  ir 

88 
119 
114 

114 
133 

220 
209 

~~83  650~ 
67  625 
77  975 

88938 

78817 

127  565 
104970 

8*^ 

■ 

Kroatien      .    .    .    ] 

92orbfart)at^n          | 

Siebenbürgen 
9?larmaro9               [ 
Oft*  unb  aSBeft*        i 
Iar)>at!§en                 [ 

891 
354 
837 

446 
346 

368 
357 

71.7 
89.2 
43.2 

55.8 
34.7 

42.0 
40.2 

^ieraud  gel^t  l^erbor,  bag  bie  gfi^te  aud  Kroatien  l^inftd^tlic^  ber  3ug»  unb  Slbfc^er:« 
feftigleit  ben  anberen  ungarifd^en  Si^tenl^öljem  überlegen  ift;  bagegen  ^ai  bad  Sieben» 
bürger  gfid^tenl^ol}  foh)O^I  in  93ejug  auf  bie  2)rud»  aU  audf  auf  bie  Stbfd^erfeftigleit  gegen» 
über  ben  anberen  Sici^ten^ölsem  ben  SSorrang. 

Z)ad  gleid^e  gilt  t)on  bent  Iroatifd^en  Xannenl^ol}.  2)adfelbe  ift  ^inft^tlid^  ber  3ttg' 
feftigleit  jenem  aud  Siebenbürgen  borjuiie^en,  mäl^enb  le^tered  ^inftd^tlic^  ber  2)rudfeftig» 
Icit  bem  Iroatifd^en  lannenl^olje  überlegen  ift.  3)ie  Slbf^erfe^gleit  biefer  beiben  lannen» 
l^ölaer  {ann  nal^eju  atö  t)öllig  übereinftimmenb  angefel^en  werben. 

2)ie  aug  t)erf d^iebenen  @egenben  Ungarn^  eingefanbten  Sic^tenl^ölier  toürben 
in  ©cjug  auf  i^re  Sugfeftigleit  »ie  folgt  beurteilt  tocrben  fönncn: 

2)ie  grögte  Bi^Sf^ftigleit  fommt  bem  Iroatif d^n  Sic^ten^olje  ju ,  in  jmeiter 
fiinie  ftel^t  jened  aud  Siebenbürgen,  mäl^renb  bad  gfic^ten^olj  aud  ben  9lorblar))at^en  bad 
minbefttocrtige  ift; 

bie  grögte  Srudfeftigleit  jeigte  hingegen  bad  aud  Siebenbürgen  ftammenbe 
Sfic^tenl^olj ,  töinbermertig  erfd^eint  jened  aus  ben  Slorblarpatl^en ,  unb  in  le^ter  9tei^ 
fielet  baS  aus  Kroatien  ftammenbe  gic^tenl^oli.  — 

2)ie  91  b  f  d^  e  r  f  e  ft  i  g  I  e  i  t  beS  gfi^tenl^oIaeS  aud  ben  9lorblar^at^en  fte^t  gegenüber 
ben  beiben  anberen  S^ten^öti^ni  beträd^ttic^  jurücf,  tt)&]^renb  biefen  ^öljem  na^eju  bte 
gleid^e  3(bfd^erfeftigteit  jutommt. 

Sßürbe  man  bie  aud  ben  berf^iebenen  ®egenben  Ungamd  eingefanbten  Sid^ten^öljer 
mit  ben  Xannenl^öljem  l^inftd^tlic^  il^rer  S^ftigteit  bergleid^en,  fo  gelangte  man  ju  bem 


31^  S)ie  erften  fünf  $ori|ontal«5(0lumnen  finb  aud  ber  SabeUe  IV  gerechnet,  bie  foei  (e|ien 
ergeben  fld^  an^  ^oten  ber  Senn^'fc^en  älrbeit,  »elci^e  ^ier  triebt  reprobu^iert  ^nb. 
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aiefttßatc,  bafe  jtPtjd^en  bicfcn  $oIsartcn,  alf 0  jtoif d^en  bcm  uitgar.  gtd^tcn*  unb  bcm  ungar. 
Xcumcn^otjc,  nur  ein  fcl^t  geringer  Untcrfci^ieb  befte^t.  gic^tenl^olä  l^ot  eine  choaS  größere 
SugfeftigleU  (jirla  3,5  %)  afö  ba^  lannenl^olj ,  biefeg  aber  eine  größere  2)rucffeftigfett 
(§trfa  2%)  atö  ba^  gid^ten^olj ;  hingegen  ift  bie  Sfbf^erfeftigleit  beiber  ^oljgattungen  glctd^. 

SBad  baS  aud  ben  3lorblar|)ot^en  ftammenbe  Sör^enl^olj  betrifft,  f 0  xm%  ^er= 
üorge^oben  »erben,  baß  biefe^  l^infici^tlid^  feiner  2)ru(I*  unb  Slbfc^erfefttgfeit  ben  fämtli(^en 
mitcrfu^ten  gfid^teu:»  unb  lannenl^öl^em  öoranfte^t;  in  aSejug  auf  bie  S^öfcftigfeit  be§ 
fiän^en^oIjeS  Itiod)  gel^t  l^erbor,  baß  biefeS,  tt)enn  aud^  nic^t  bebeutenb,  hinter  ber  gug^ 
fcftijjkit  be^  froatif(^en  gici^ten*  unb  lanuen^olje^  juriicfbleibt. 

dagegen  übertrifft  baS  öuc^enl^olj  l^injtc^tlid^  ber  Bit9=  «üb  Stbfd^erfeftigleit 
aUe  unterfud^ten  ©öljer,  l^infid^tlid^  feiner  3)rudfeftigfeit  ttjirb  biefe^  t)on  bem  Särd^en^olje 
überragt 

Db  biefe  ttnterfd^iebc  öorjug^weife  ben  öerfd^iebenen  aSobenöer^dltniffen  jujufci^reiben 
ffaib,  tonn  jtoar  mit  ®runb  tjermutet,  nid^t  aber  beftintmt  itfymptti  toerben,  fd^on  be^^alb 
nic^t,  ttieil  bie  gaUungäjeit  ber  fyölier  eine  öerfd^iebene  toar  unb  ber  geuc^tigleit§ge^alt 
ber  ^obeftfide  leiber  gar  nid^t  in  S3etrad^t  gejogen  tnurbe. 

§27.  Ueber  bie  rüdttoirlenbe  geftigfeit  be^  Kotbud^enl^oIjeS  l^at 
SJ.  g.  Cjner  in  feinen  „©tubien  über  ba§  SRotbud^en^oIj"  »eitge^enbe  SSerfud^e  ange^^ 
^cDt,  toeld^e  ben  Stoed  l^atten,  biefe  geftigleit  in  ©ejie^ung  auf  ben  (Sinftuß  ber  ^ö^enlage 
bea  ^otje^  int  ©tamme  f elbft  unb  femer  jenen  ©nffuß  auf  bie  geftigleit  fennen  ju  lernen, 
toeld^en  bie  nad^  ben  4  ^au^jt^SBeftgegenben  öerfd^iebenen  ttimatifd^en  SBer^altnijfe  nehmen. 
5Bie  gjner'fd^ett  SSerfuc^e,  toeld^e  fid^  u.  a.  and^  auf  bie  ©mtittlung  be«  fj)ejififc^en 
@rün*  unb  Irodtengetoid^te^ ,  fotoie  auf  bie  ©d^toinbung  beö  SRotbud^en^oIje«  erftreÄen, 
tourbctt  m  einer  in  ber  SRä^e  öon  SSorber*:&ainbad^  (SBiener^aBalb)  gefaßten  130j[a^rigen 
Stotbttd^e  t)orgenontmen.  2)ie  jur  @r))robung  beftimmten  Q^^Knber  l^otten  einen  ^nx6)^ 
meffer  Don  40  mm  unb  eine  SSnge  t)on  80  mm ;  biefelben  tt)urben  glei^  altem  ^olje  ent- 
nommen b.  ^.  es  gel^örte  jebem  ^robec^ünber  ein  beftimmter  go^^^fl  beS  $oIjeS  an. 
(So  »urben  uujweifel^aft  bem  @<)ttnt^otäe  ange^örige  ^ßrobec^Iinber  (mit  a  bejeid^net)  ge= 
loonnen,  bei  benen  ber  gegen  bie  2lußenfeite  beS  Saumes  gelegene  leil  ber  5ßrobec^ünber 
mit  bem  im  3a^re  1869  entftanbenen  §oIje  begann,  unb  fomit  gel^örten  biefe  g^ünber 
gleic^afterigem,  unter  gleichen  Himatifd^en  SSerl^ältniffen  entftanbenem  ^ol^e  an.  3)ie  jtoeite 
©eric  öon  ?ßrobec^Iinbem  (mit  b  begeid^net)  ttjurbe  auS  jenem  leile  beS  ©tammeS  ent* 
nommen,  bei  tocld^em  ber  42.  ga^rring  aU  8rnfangS})unft  für  bie  ©etoinnung  ber  5ßrobe= 
ctjtinber  biente,  atfo  auS»  jenem  §oIge  beftanb,  loeld^eS  nid^t  f<)äter  aU  42  ^al^re  üor  ber 
goDung  entftanben  toar.  Slud^  biefe  ffi^linber  gehörten  nod^  bem  ©pIint^ol5e  an.  Sie 
britte  ©orte  öon  ^ßrobec^tinbem  enbüd^  (mit  c  bejeid^net)  tourbe  jenem  leite  beö  ©tamm^^ 
querft^nitteS  entnommen,  bei  toelc^em  ber  80.  ^^^^ng,  öon  ber  Slußenfeite  beS  Saumes 
gejS^It,  begann.  Sie  ^obec^Hnber  c  enthielten  l^äufig  fd^on  jum  Xeile  beutlid^  ertenn- 
bares  fiem^ol}. 

Ser  ganje  ©d^aft  ber  SRotbud^e  »urbe  in  ©tüdfe  öon  2  SKetem  üonge  jerfd^nitten 
unb  fo  ergaben  ftd^  10  fel^r  regelmäßig  c^ünbrift^  geftaftete  STbfd^nitte,  toeld^e  mit  römi=^ 
f(^en  Biffem  bejeit^net  tourben.  SSon  ben  SBaljen  I  bis  VI  jioeigten  nod^  Heine  Äefte  ab, 
bie  SBalje  IX  bejeid^nete  fo  red^t  ben  Slnfang  ber  ^onenenttoidKung.  Son  ber  SEBalje  X 
jmrigten  4  SIefte  ab,  oberl^alb  ber  9ßal}e  X  gabelte  ftd^  ber  ©tamm  in  jtoei  iiemfid^  gleid^ 
Parte  Icüe,  biefer  ©tammteil  tourbe  mit  XI  bejeid^net.  SSon  jeber  SBalje  »urbe  an  bereu 
unterem  Xeile  eine  ©c^eibe  l^erauSgenommen  unb  jur  9(nfertigung  ber  ^robec^Iinber  benü|t. 

$ieiu  muß  bemerft  n^erben,  baß  baS  mittlere  f))ejiflfd^e  ®etoid^t  beS  grünen  (frif(^en) 
©tamml^oIjeS  ju  0,945  gefunben  tourbe,  mäl^renb  baS  mittlere  ft^ejififd^e  XrodCengenii^t 
bed  ©tommeS  ju  0,694  angegeben  n)irb. 
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3)ic  nad^ftc^cttbe  XabcDe  gibt  eine  Ucberfic^t  ber  S^rudfeftifllcit  pro  qcm  iener  jur 
93e[timmung  bed  XrodengetDic^ted  Derloenbeten  ^obec^Iinber. 

2:abette  VI. 


fftotbüä)t 

9lü(fttnrlenbe  SfejHgfeit  in  kg  pr.  qcm        | 

aXittetoerte 

OS» 

^        oft 

§ .. 

038 

a^ittlete  SefHafeit  ber 

92orb 

Oft 

sab 

8Bejt 

$robe*(S:i9hnber 

ö  c  -S    S*  0  Ä* 

tn 

1 

1 

kg  pr. 

qcm 

sO        "*" 

~  0.5 

a     b     c 
547518  597 

a  1  b 

1 

c 

a  ,  b 

1 

c 

a 

b 

c 

b 

c 

1 

601575  591 

618,589  615 

627 

616~643 

594 

597   t 

575 

612 

II 

2.5 

602  574  630 

685  —  633 

582  592  642 

569 

584583 

607 

610 

588 

622 

III 

4.5 

643  618  — 

605 

570608,595 

594 

548  613 

599 

602   ' 

595 

604 

IV 

6.5 

496  —  i  — 

510  525  586 

5471       ' 

616  588  607 

559 

542   ' 

557 

597 

V 

8.5 

604  572  518 

598  588 

— — 

603  567  — 

^ 

565  589 

572 

599 

573 

529 

VI 

10.5 

554  568  — 

589  580 

— - 

663  533:  — 

564:587 1  — 

580 

598 

567 

— 

VII  ,    12.5 

593  589  — 

592  - 

— 

560  553  — 

611 

588 

589 

571 

^^^M 

VIII  i    14.5 

568J571!  — 

—  592 

'— 

^^      «^ 

553  5891  — 

575 

561 

584 

«^■^ 

IX  1    16.5 

560  -  :  — 

588  547'  — 

525 

561  618  - 

550 

584 

538 

t    -— 

X 

18.5 

609 

615 

570  ~ 

..-. 

611 

601 

601 

.^ 

— 

XI 

20.5 

556 

550! 

— 

— 

533 

1 

1  — 

546 

546 

— 

2lu»  biefer  Ucberfld^t  gc^t  l^eröor,  bag  bie  geringftcn  S^rudffcftigfciten  bie  5ßrobe* 
c^üttber  IV  Na  unb  rv  0.  mtt  496  bejto.  510  kg,  bie  ^öd^fte  ber  ffi^ünber  H  0*  mit  685 
Kilogramm  pro  qcm  jeigten.  @ine  Stelation  gtüifd^en  ber  2)rudEfeftigteit  mtb  ber  $ö^e  im 
S3aume  lonnle  nid&t  erfannt  toerben.  S)er  Sergleid^  jtoifd^en  ben  a-,  b-  unb  c-Slingen  ber 
©d^eibe  ergibt,  bag  baä  ber  ©aumad^fe  junöd^ft  üegenbe  $oIj  bie  ^öt^jie  rüdnjirfenbe 
Seftigfeit  jcigte,  bie  geringfte  jcigte  ba^  ber  Duerfdönitt^Iage  b  entnommene  $otj,  toä^rcnb 
baS  äufeerfte  iS<)Iint]^oIj  l^initi^tUd^  feiner  rücftpirlenben  Seftigfeit  in  ber  SKitte,  richtiger 
nffl^er  bem  SBerte  für  baS  ffeml|oIi  liegt.  Sluffattenb  ift  enbUd^,  baß  bie  niebrigpe  rüd* 
toirlenbe  ^efttgfeit  bei  ber  ^öd^ften  @telle  an  ben  einzelnen  ^olgringen  bemerft  luurbe.  S)a 
biefe^  @in{en  ganj  unDermittelt  auftrat  unb  bafür  ein  plauftbler  ®runb  auc^  nic^t  oufge^ 
funben  tuerben  fann,  im  Gegenteil  bie  l^ier  nid^t  tueiter  angefül^rten  l^ol^en  B^ff^^  f^^  ^^^ 
?lft==  unb  SBi^jfell^oIj  ber  Ännal^me,  baß  bie  gcftigfeit  mit  ber  ^öl^e  abnimmt,  tDiberf^jre* 
d^en,  mujs  tDo^I  biefe  Srfd^einung  einem  jufdQigen  S^'ioxxm^^^^^  ttic^t  belannter  Um^ 
ft&nbe  jugefd^rieben  toerben. 

3n  Sejiel^ung  auf  bie  SBetoegung  ber  rüdkoirfenben  S^tigteit  l^inftd^tlid^  ber  Sage 
beS  ipolged  nac^  ben  SBeltgegenben  kDurbe  gefunben,  baß  ba§  äRa^mum  ber  Sfeftigteit  gegen 
Dften,  eine  t^r  junäd^ft  ftel^enbe  gegen  SEBeften  unb  eine  minimale  gegen  @üben  lag,  boc^ 
lann  auc^  biefeg  Datum  nid^t  Änfprud^  barauf  mad^en,  ju  toeiteren  ©d^Ififfen  ju  bered^tigen. 

SBid^tiger  ift  bie  bei  bem  JBru^e  ber  einjelnen  S^ünber  beobad^tete  ©rfd^cinung, 

baß  biefe  in  ber  Sichtung  ber  SWarlftra^Ien  eine  bebeutenb  \)'6i)txt  gfeftigfeit  jeigen,  ate  im 

Sinne  ber  ^al^rringe.    S)ie  fdmtlid^en  ^ßrobec^linber  finb  ndmlic^  immer  fo  gebrod^en, 

baß  bie  ^erauSgebrüdEten  ^oljteile  in  ber  8lid^tung  ber  furjcn  Sld^fe  ber  Duerfc^uitt^- 

©ilinic  (?),  alfo  in  ber  Sftid^tung  ber  Seltne  ju  ben  ^a^rringen  l^eraudtreten. 

^ei^üglid^  ber  rücf toirfenben  gfefiiglett  bed  in  neuefter  3ett  t)ielfa(^  (namentli^ 
im  ©d^iffbau)  in  Slntoenbung  fommenbcn  ieaffioljeS  geben  »ir  im  nod^fte^cnben  bie  Äe* 
fultatc'y,  »elci^e  für  bie  S>ru(ffe|tiQfeit  im  f.  f.  @cc*ÄrfenaI  ju  ^ota  getoonnen  lourbcn.  S^ 
Unterfuc^ung  gelangten  ÄWeterlci  Arten  bcS  Jeaf^oljc^,  nfimlid^  fold^eä  aud  3aöa  unb  ou» 
afnbien  (gefttanb).  ®te  $robeftü(Ie  waren  würfelförmig  bearbeitet  t>on  25  SKillimetcr,  refpectiüe 
100  aßillimeter  feantentänge. 


32)  @iel^e  äRitteiluttgen  bei»  Sec^nologifd^n  ©enetbe^äRufeum»  in  SBien,  9^0.  61.  90$^ 
gang  1885. 


(glaflijttät  uttb  gefHgleit.    §  27.  159 

fll^  Ttitttltotttt  ergeben  fid^  für  bie  ^ntctfeftigleiten  pr.  qcm: 
fenlrec^t  pr  gfafer  182  kg,  poxaM  jur  grafer  430  kg  bei  $ro6eftü(fen  üon  25  WlxUU 
meter  ftantenl&nge; 

fenrrec()t  Aur  gfafer  133  kg,  paxaUti  aur    gfafer  354  kg  bei  ^robeftüden  t)on  100  WliUu 
meter  ßantenfönge: 

für  inbifci^ed  S^eaf^olj: 
fenfre^t  jur  gfafer  240  kg,  parallel  aur  gafer  496  kg  bei  25  aRittimeter  ^robeftüden; 
fenfred^t  jur  gfofer  151  kg,  parallel  pr  gafer  387  kg  bei  100  äRiHimcter  $robeftüden. 
^terauS  gebt  l^erbor,  ba|  bad  jat^anifd^e  Seaf^olj  gegen  bad  inbifc^e  in  ber  i)rii(Ifeftig^ 
feit  fenirec^t  pr  grafer  um  9— IS^^/o  ^urüctfie^t    ®ie  Unterfud^ungen  bed  ff)eaifi{(!^en  (S^ewid^te^, 
bed  ^ar^ge^alteS  unb  ^fc^enge^alted  laben  folgenbed  ergeben: 

für  3:eaI^oIj  au^  ^atia:  für  Seafl^olj  auS  j^fnbten: 

epeaififd^ed  ©etoid^t  0.6884.  @peaiftf(!^eg  ©etoid^t  0.697. 

tarjgel^aU  11.25"/o.  ©arjge^alt  11.29^/o. 

fc^enge^It  1.15,,  Stfci^enge^alt  1.28  „ 

^ud  biefen  Sf^efultaten  ergibt  fi$,  bag  bie  beiben  ^ot^gattungen  in  ^epg  auf  fpejififd^ed 
©emi^t,  ^ax^  unb  ^fc^engel^alt  ald  na^ep  gleici^mertig  p  betrachten  finb. 

^ier  barf  tool^I  aud^  an  jene  äJMtteitung  erinnert  merben,  bie  mir  über  mel^rere  ber  toxd)^ 
tig^en  lapanifd^en  ^olgarten  an  anberer  Stelle  mad^ten'"),  in  ber  aud^  einige  Qa^en  be- 
aüglid^  ber  rüdmirfenben  S^fHgleit  enthalten  finb. 

Ueber  bie  ©iegungS*  unb  2)rudfefiigfeit  beä  SliIant]^u8*^oIae8")  (®ötter* 
bäum),  unterfud^t  t^on  Ingenieur  (^.  £auböd,  liegen  hh  nad^ftel^enben  ^aten  üor. 

^er  pr  Unterfud^ung  üermenbete  Stamm  «^bfd^nitt  aeigte  ein  WIter  bon  26  S^al^ren 
($rot)emena  ^<tin).  i)af^  f^e^if.  ©etuic^t  beS  $oIjed  »urbe  mit  0.69  erhoben.  S^^  (Ermittlung 
ber  Sfeßigleitd^iSigenfd^aften  bienten  im  ganzen  22  $robe|iüde. 

a)  3)rudfeftiglett. 

3)0  c«  intereffant  ip,  bie  gfejHgleit  beS  $olje«  fotoo^I  //  al«  aud^  JL  ju  ben  Safem 
tennen  ^u  lernen,  fo  mürbe  bei  beiben  l^eftigfeitd^^rten  barauf  9{üdfid^t  genommen.  Ueber  bie 
®ett>innung  ber  SSerfut^Sfitüde  fei  ^ier  folgenbed  bemerft: 

^ie  (S^Iinber,  meld)e  ber  ^rudf)robe  //  p  htn  f^afem  unterzogen  mürben,  mürben  berart 
aud  einer  entfprec^enb  ber  (SQlinber|^ö]^e  bimenfionierten  @tammf (^eibe  gemonnen,  fo  bag  jeber 
berfelben  ben  15.  ^^al^rei^ring  in  fetner  2Slxtit  enthielt,  ^er  ^urc^meffer  ber  @i^Iinber  betrug 
35  ai^illimeter. 

©obann  mürben  au9  ber  nä(!^|ifolgenben  Stammfd^eibe,  meldte  al^  ^ide  hm  S)urd6mef|er 
ber  S^Iinber  enthielt,  fe(!^d  (S^Iinber  gemonnen,  meldte  A_  p  ben  3aJ[tedringen  ber  ^rudjprobe 
nntersogen  mürben,  ^iefelben  mürben  auS  ber  Stammfd^eibe  in  ber  SSBeife  gefd^nitten,  ba|  bie 
$((f|fe  bed  (Stilinberd  als  9tabiu3  bed  ^aumftammeS  aufpfaffen  ift  unb  beSl^alb  fürjer  angefertigt 
merben  mußten,  ba  eine  £iöl^e  berfelben  üon  100  a^iöimeter  auS  bem  (SJrunbe  unaulftfftg  mar, 
atö  bie  ®runb|[dc^en  ber  S^Iinber  fomol^l  nid^t  aU  „t)öttig  frei  t>om  Splint** ,  ald  anberfeitd 
,,t)om  ^ern'^  l^ötten  bejei^net  merben  fönnen. 

%it  Ouerfd^ntttdflad^e  in  ber  l^alben  ^öl^e  bed  (S:Qlinberi»  entl^ielt  ben  15.  ^al^redring. 

9(uf  biefe  SBeife  mürbe  erreid^t,  bag  bte  pr  Unterfud^ung  gelangten  $robejtüde  möglii^ß 
glei<^alterigem  ^oUe  angehörten,  melc^er  Umftanb  gemig  nid^t  auger  ac^t  p  laffen  ift,  ha  be« 
rannt  ift,  bog  bte  Sage  bed  ^ol^ed  im  Stamme  eine  ^erfd^iebenl^eit  ber  ted^nifd^en  (Sigenfc^aften 
beS  ^ohed  }eigt. 

Sbit  ^erfu^dftüde  mürben  einer  mdgtid^ft  genauen  ^Bearbeitung  unterzogen  unb  bie  9$er 


fud)e  auSgebel^nt  auf  bie  ^nnittlung  ber  S)rud 


efttgfeit  //  unb  ±  jur  gafer.    S)ie  a)rudpäd^en 


mürben  eben  abgerid^tet  unb  bie  SSelaftungen  aUmd^Iic^  bis  pr  (^ren^e  gefteigert,  bei  melc^er 
bie  ^tt^bxnn^  be8  3)lateriale3  begann,  »iefe  fonnte  genau  für  iebeg  «erfu(^gftäd  feftgeftellt 
merben,  ba  im  Sl^oment  ber  SBrud^belaftung  fofort  ber  bie  SCnp^I  ^logramm  angebenbe  3^i0^ 
ber  ^^braulifd^en  $reffe  auf  eine  niebrigere  3^^^  ^^  Sfala  jurüdgieng. 

3)ie  Art  ber  3«'^f*örung  beftanb  in  einem  Sfueinanberf^ieben  ber  Safern.  @8  bilbet  fid^ 
ein  fogenannter  SBuIft,  oeffen  £age  abl^ängia  ift  oon  ber  inneren  ^efd^affen^eit  bed  ^oljed,  unb 
fomit  oon  lolalen  Serbfiltniffen  beeinflußt  mtrb.  %a  bie  l^erfuc^dftäde  ein  öugerlid^  oottfommen 
glei Aartig  geftalteteä  SRaterial,  refpeftiöe  gleid^e  Struftur  zeigten,  alfo  j.  ©.  STefte  ober  ber* 
gleichen  ni^t  Dorl^anben  maren,  fo  traf  bie  SBrud^ftette  bei  aEen  $robeftüden  ztemlid^  nal^e  ber 
SRitte  ber  (S^linberl^öl^e  ein. 

S9ei  fortgelegter  Steigerung  ber  ^elaftung,  unb  zmar  bei  jenen  )6erfud^8ftüden ,  mel(^e 
J.  zu  ben  gfafem  ber  SBelaftung  untermorfen  mürben,  z^^dt  fid^  nebft  ber  $erf d^iebung  ber  ^al^re^ 
ringe  ein  feilförmig  geftaüeter  Körper,  meld^er  an  jene  gorm  non  beformierten  ^rüfungdobjeften 
erinnert,  mie  fold^e  bie  fünftlid^en  unb  natürlid^en  ©aupeine  z«gen. 

83)  Sopand  ^ol^inbuftrie  oon  ^rof.  SB.  g.  @sner  in  ber  „Defierreid^if^en  9»onaÜ3f(^rift 
für  ben  Orient",  7.  Safirgang,  1881,  ilo.  4  u.  5.  »etlogen. 

34)  Sie^e  SKttettungen  be9  Xed^nologifd^en  ©emerbe « SKufeumi^  in  äBien,  9lo.  62.  Sabr« 
gang  1885. 


160  VIII.  dintt,  S)te  ted^nifd^en  digenfd^aften  ber  ^5()er. 

dfene  (Sl^Ititber,  toel^e  //  »f  ben  gfafem  gebrfltft  kourben,  geigten  nad^  ber  i)eformaHon 
eine  parallele  ^erf^iebung  il^rer  (l^nbflftd^en  unb  ^ufolge  bejfen  eine  einfad^«  ober  jutoeilen  Quä^ 
boppeltgelrümmte  fiinie  ald  Sh>ntur,  toeld^e  bort  am  meiteften  auSgeboud^t  ifk,  too  bie  ^a^reS« 
ringe  bte  grögte  93reite  bejt|^en. 

2)ie  IBelaftungen  erfolgten  innerbalb  befHmmter  dlren^n,  mobei  ßetft  bie  ieueiltge  S^' 
{ammenbrüdhing  bei»  ^robeftüdeS  gemeffen  »urbe,  um  bie  )>ermanente  unb  eta^fc^e  ^ä^mmg, 
refpectiüe  ^ompreffion  (IBerfürjung)  jm  ermitteln.  9lac^  iebeSmaliger  93elaflung  erfolgte  bie  dtnU 
laftung  unb  lourbe  bie  permanente  ^ufammenbrfidung  angegeben. 

^ie  auf  ben  Ouabrat'B^ntimeter  rebu^ierte  93elaftung,  bei  meld^er  ber  ^rud  eintrat,  oud^ 
3)rudtfeftigleit  genannt,  ergab: 

1.  //  }u  ben  Sfafem  652  ^logramm  per  Cuabrat«3^timeter  (im  aRittel) : 

2.  ±  $u  ben  Srafem  816  ^logramm  per  Cuobrat'B^ntimeter  (im  SRittel), 

tooraud  l^ertjorge^t,  hai  bad  ^ola  //  xa  ben  9o\ttn  in  9[n{prud^  genommen,  circa  ba9  boppelte 
p  tragen  vermag,  gegenüber  oed  in  Darauf  fentred^ter  Stid^tung  beonfprud^ten  ^olaed. 

2)er  (Slaftiaitäti^aRobuI  mürbe  aud  ben  IBerfuc^i^ergebniffen  ermittelt  unter  Bugrunbelegung 
ber  Sformel 

•""F  'AI' 
toobei  AI  =  bie  IBerlüraung  ber  urfprünglid^en  £änge  l  für  eine  S3e(afhtng  P  unb  F  ben  Quer« 
fd^nitt  bebeutet. 

(£d  ergab  fid^  ber  (SlafHsit&t^ailobuI 

•  =  721.76    //    attt  grofer, 
t=   50.02  JL      ^       „ 
^ie  (£la{Hatt6td»<9renj^: 

E  lag  bei  588  ^logramm  per  Ouabrat'3cntimeter    //    %va:  Safer, 
E    „    bei    77  ^         „  „  Ju      rr      I» 

^ie  bebeutenben  3)ijferenaen  att^ifc^en  ber  IBeanfprud^ung  beS  ^olael»  in  ber  Süd^tung  ber 
dfa^redringe  unb  in  iener  fenfret^t  au  biefen,  barf  nic^t  ftberrafd^en,  um  fo  mel^r,  als  ia  bad 
innere  ®efflge  ber  ^ölaer  barauf  ^inmeift,  bafi  bad  ^ola  oU  ein  in  ber  ^auptfad^e  aui»  £6n^^ 
fafem  aufammengefe^ter  ^rper  betra<^tet  koerben  mu|  unb  betanntermagen  feine  gri^B^ren  Sfefhg« 
feit^^iSigenfd^aften  a^gt  in  ber  1Beanfpru(^ung  burd^  eine  ^aft  parallel  biefer  viic^tung. 

b)  S3iegungSfefiigleit. 

3ur  (Ermittlung  ber  Siegungi^feftigteit  muiben  im  ganaen  fteben  ®erfu(^dßü(!e  toermenbet, 
toeld^e  einen  quabratifcben  Ouerfd^nitt  Don  80  auf  80  SDhuimeter  a^tgten,  bei  einer  @tablönge 
t)on  800  aRiOimeter.    2)ie  6tü|meite  ber  ©tfibe  betrug  250  aRillimeter. 

Q^inaelne  IBerfud^e  mürben  berart  ausgeführt,  bag  bie  Siegung  bed  ©tabeft  //  au  ben 
Sfafern  erfolgte,  m&^renb  bei  brei  ^erfuc^en  bie  ^Biegung  beS  @tabed  _L  aur  9H(^tung  ber 
^afem  vorgenommen  mürbe. 

SBetreffd  ber  @eminnung  ber  6tdbe  aiifi  bem  Serfu(^d{iamm  fei  l^ier  mitgeteilt,  bajs  bie 
aRitte  berfelben  gleid^falld  mie  aKe  anberen  Serfud^dfitüae  ben  15.  3<x]^cednng  enthielten,  alfo 
aus  htn  gleid^alterigen  teilen  beS  @tammeS  entnommen  mürben,  ^ie  3^tftörung  ber  ^erfudSiS« 
ftüdte  erfolate  ausnahmslos  burc^  baS  9ieigen  ber  gefpannten  ^afern.  Sn  ben  @tü|pun!ten  beS 
@tabeS  unb  bem  SlngriffSpunft  ber  ^aft  maren  nur  geringe  ^omprefftonen  beS  ^ol^  bemerfbar. 
Unmittelbar  t)or  bem  (Eintreten  beS  S3rud^eS  mar  ein  me^r  ober  meniger  beutlic^  mal^me^m' 
bares  Steigen  ber  gefpannteften  gfafem  ^örbar. 

^ie  Sered^nung  auS  ber  gemonnenen  Serfud^Srei^e  ergab  folgenbe  9tefultate: 

iRac^  ben  belannten  gformeln 

^      8    Fl       .  1    Fl« 

^  =  2-E£'^"^*  =  4   fbh» 
mürbe  bie  S3iegungSfpannuntf  9  in  ben  du^erften  Sfafem  unb  ber  (ElafHaitdtSmobul  s  berechnet. 
Unter  gugrunbelegung  ber  $imenftonen  ber  @töbe  gelten  obige  gformeln  über  in 

5  =  1  F  unb  e  =  4.82?^. 
^ie  SSiegungSfpannung  d«,  meiere  ber  (ElaftiaitdtS«@lrenae  entfpric^t,  liegt  bei 

^•  =  72^' 

mobei  Pi  bie  ber  (ElafHaitdtS«(Slrenae  entfpred^enbe  Selafhtng  bebeutet. 

SBirb  in  bicfe  gformel  Jlatt  Fi  =  Fo  gefeftt,  b.  i  iene  ©elaftung,  meldte  baS  (Eintreten 
beS  Srud^eS  oerurfac^t,  fo  ge^t  biefe  über  in 

mobei  do  gleic^bebeutenb  i^  mit  ber  iBiegungSfeftigleit. 

«US  ben  »erfu(^S*(Ergebnljfen  folgten  nad^jiefenbe  SRittelmerte: 


molfd^im  unb  gefHßfcit.  §  28.  161 

S3canf|)ru(!^un9  //  aur  gafer: 

S3ieflun08fcftigfctt  80  =  1184  Kilogramm  per  Cuabrat*8cntiinctcr ;  elaftifd^e  Sießungä* 
f|)annut!g  öe  =  973  Kilogramm  per  OuaDrat*8cntimctcr ; 

(5lafHaitätS*3Äobul  s  =  89840  Äilogramm  per  Ouabrat^-aentimetcr. 

©catt j^)ru(l^ung  ±  jur  gafcr: 

öo  =   1144  Äilogtamm, 
Öe=     972       ,, 
8  =84070 

2)er  SJoHPänbigfcit  fialbcr  jci  J^icr  Bemerft,  baß  bcr  Scud^tigfeitägrab  bcrjur  Unter' 
fuc^ung  gebrauten  ^robeftude  ftd^  ihit  10.2'Vo  ergab,  ^te  Ermittlung  bed  äBafferge^atted  erfolgte 
burd^  fCudtrodnung  mel^rerer  $erfu(^3ftflde  wö^renb  fo  langer  Qtit,  bii  eine  ®en)td^tS-$(b« 
na^me  infolge  ber  ^rocnmng  ni(^t  mel^r  bemerfbar  lourbe. 

3)a  ed  fid^  bei  ber  ^tird^fübrun^  obiger  ^erfud^e  barum  j^anbelte,  ob  t>a^  ^StilantbuS^otj 
beut  Sfc^en^ol^e  in  ^ejug  auf  gfeftigfett  it.  gleid^ftel^t,  fo  foll  l^ier  no(^  folgenbe  hir^e  ^etrac^« 
tung  i^ren  $Ia^  Jinben. 

S)aS  ©c^mtnb«'  unb  OueHmaß  ber  beiben  ^öljer  ift  nal^e^u  übereinftimntenb ,  me^l^alb 
nad)  biefer  9lid^tung  l^in  bie  beiben  ^öljer  ali»  ßletd^mertig  betra(|tet  merben  fönnen. 

5)ie  eingaben  mebrerer  Stutoren  über  bte  S3iegung8feftigleit  bcS  ©fd^enl^oIjeS  t?ariiren 
^mtf^en  705  unb  1025  feiloaramm,  im  Ttittti  alfo  865  ^logramm,  mö^renb  92örblinger 
bic  SBiegungSfeftigfeit  ber  ©fc^e  ju 884  ^logramm  angibt.  3)ie  gefunbcne  mittlere  ©iegungS* 
fefiigfeit  bed  ^ilantl^u^bolsei^  ergab  ftd^  ju  1164  ^logramm  per  qcm,  i^  fomit  um 
27.470  größer  ald  Jene  bed  (Sfcfien^oljed. 

Angaben  aber  bie  ^rudffeftigfeit  beS  (Sfd^en^ol^ed  fmb  nid)t  befannt,  auS  meltbem 
@$runbe  ein  ^ergleic!^  ber  beiben  in  rnebe  ftel^enben  ^ötjern  na(!^  biejer  9li(i^tung  nid^t  gefül^rt 
tDtrben  tann.  ^mmerl^in  n^eifen  bie  toon  und  gefunbenen  ^iemlic!^  großen  ^erte  barauf  ^in,  baß 
bad  9iIant]^udl|olj  anö^  in  toejug  auf  ^rucffeftigfeit  laum  gegenüber  bem  Sfd^enl^olje  ^urücf^ 
ftel^en  bürfte. 

9(ud  ben  gewonnenen  iRefuttaten  lonnte  fo^tn  mit  Sid^erl^eit  gef(!^Ioffen  merben,  ha^  ha^ 
Silont^ud^o^  sufolge  feiner  ted^nif(!^en  (^genfci^aften  im  allgemeinen  minbeftend  aU 
gleid^toertig,  in  einzelnen  grallen  fogar  aU  relatiü  beffer  wie  (Sfd^en^olj  be« 
jeic^net  werben  muß. 

§  28.  Ucber  ben  (ginfluß  ber  gäUung^jeit  ouf  bie  S)auer^aftigfeit 
beg  gid^tenl^oljed  l^ot  ?ßrof.  Dr.  (£.  $  artig  Unterfud^ungen  burd&gcfül^rt,  tücld^e  jur 
SJeanttoortung  ber  grage  ;,in  »el^em  Setrage  öerminbert  ftd^  bie  ge  füg  feit  ber  ju 
öcrfd^iebenen  Sal^rcöjeiten  gefaBtcn  4)öljcr  beim  Siegen  in  freiem  ©anbboben''  führten. 

Z)ad  SSerfud^^material  bilbeten  gtuei  SReil^en  t)on  @tammftü(fen,  beren  eine  t)on  ber 
im  3a^re  1868  erfolgten  gäKung  an  in  einem  trodenen  ©amndungSraum  ber  ß.  gorft- 
olobemie  in  X^aranb  aufbeiool^rt  toorben  toax  unb  beren  anbere  aud  ©d^meQfiüdFen  be- 
ftanb,  weld^e  toa^renb  eine»  geitraume^  bon  6  ^a^vai  aufredet  fte^enb  unb  bis  jur  oberen 
glöc^e  eingegraben  in  freiem  ©anbboben  geftedft  Ratten,  nai^  i^rer  StuSl^cbung  jebod^  aud^ 
in  lufttrodEenen  S^P^^wb  übergeführt  tüorben  loaren.  S)ie  ^obeftüdte  ber  erftcn  Steige  cr== 
hielten  bie  Sejeic^nung  ^^ßuft^olj'',  bie  ber  jtüeitcn  Steige  ,,gouI^oIj".  gür  jeben  gaUung^- 
monat  ftanben  4  ^robeftüdEe  jur  SSerfügung  unb  außerbem  noc^  einige  @tücte  jur  SSor:^ 
na^me  bon  SSorberfud^en.  SSon  legieren  iDurben  einige  baju  benü^t,  bie^^^brüfungd- 
fe^i  gleit  be^  Suftl^folseg  unb  beg  gaul^oljeg  in  ber  Slid^tung  be^  gaf erlauf eä  ju  er= 
mttteln,  unter  Senüffung  einer  ftarlen  l^^braulifd^en  @c^miebe))reffe.  @d  ergab  ftd^,  baß 
ein  @tü(f  gaut^olj  bon  23  cm  $ö^e  unb  430,1  qcm  Duerf^nitt  bei  einer  Scioftung  bon 
28067  kg  jerbra^,  bagegen  ein  @tammftüdE  Suft^olj  bon  23,3  cm  ^ö^t  unb  454,0  qcm 
Duerfc^nitt  eine  Selaftüng  bon  227013  kg  jur  gctftörung  erforbertc,  tüorau§  fic^  bie 
Serbrüiung^feftigfeit  beg  gaul^oljeö  ju  65  kg  pro  qcm,  bc8  SuftI}otjeS  ju  500  kg  pro  qcm 
Ouerfc^nitt  beregnet.  3)urd^  fet^Sja^rige^  Siegen  in  freiem  ©onbc  I}at  fic^  fonad^  bic 
SerbrüdtungSfeftigleit  beS  gid{|ten^oIjeg  auf  Vs  bcg  urfprünglic^en  SBcrteS  bcrminbert. 
^ieju  wirb  bemerlt,  baß  ba8  gaut^olj  fidft  in  öicl  ftärfcrcm  SKoße  jerHüftet  fanb,  al^  baS 
Suft^otj,  toa^  fid^  oud^  burd^  eine  SSergleic^ung  bed  aue  ©etoi^t  unb  2)imenfionen  ju  be^ 
rec^nenben  ft)ejififc^en  Oeioid^teS  ergab.  S)a^fclbe  betrug  beim  gaull^olj  0,357,  beim  Suft= 
^olj  0,579,  ipar  alfo  beim  gauft|oIj  um  37,3  '»/n  geringer  atS  beim  Sufttjotj. 
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162  VIII.  (Sjncr,  3)ic  tct^nift^cn  ®igcnfc^aften  ber  feöl^er. 

Die  SBal^rncl^mung,  ba§  ber  ®rab  ber  Scrflüftung  bei  bcn  bcrfd^icbenett  gaul^olj^ 
ftüden,  felbft  bei  betten  beSfelbett  SJ^ottatd,  fe^r  berfi^iebeit  tuar  uitb  bie  (Strtüägutig,  ha% 
berfelbe  bott  3«fflDiö^^tcti  iit  ber  ©truttur  gattj  tüefentücb  bebingt  ttjirb,  toareti  ber  @runb, 
bag  bott  ber  gfeftigfeitdprüfuttg  ber  gattgen  ©tatntnftücfe  abgefe^en  tourbe.    (£^  tuurben 
fleittere  ^robeftücfe  unb  jtoar  ffi^üttber  boit  50  mm  Durc^meffer  uttb  50  mm  ^of^t  auS 
beit  aSerfui^öftucfett  geiüontien.    Die  im  ^Programme  ber  Utiterfud^uitg  **)  attgebeutete  @r= 
mittlimg  ber  relatibeti  gcftigfeit  mugte  iDegen  ber  Sefd^affeitl^eit  be*  gaultjolje«  außer  8e= 
tratet  bleibeti ;  badfelbe  ^atte  ju  lattge  Seit  im  SSobett  gelegett,  bie  3^törutig  toar  ju  ftarf 
t)orgef(^rittett,  atö  bag  fid^  löngere  @tabe  bon  regelmäßiger  @eftalt  tiitb  homogener  Se- 
f(^affett^eit  baraud  Ratten  ^erfteüett  laffeit.    Z)ie  SOteffuttg  ber  Drudfeftigfeit  toat  burc^  bett 
Umftanb  ber^ittbert,  baß  eitte  jol^e  geftigfeitdmafc^itie  fehlte,  uttb  fo  entf c^loß  fic^  ber  Ser^ 
fud^danfteHer,  bie  Serftörung  ber  ^ßrobeftude  burc^  tt)ieber^oIte  ©töße  mittclft  citteS  an^ 
betannter  ^öl^e  J^erabfaOenben  ©etDid^ted  ^erbeijufü^ren,  um  enttüeber  bie  bi^  gur  gang^ 
lid^en  ß^^törung  erforberlic^e  Qai^l  gleic^tüertiger  Stöße  ober  ben  aud  ber  btribcnbcn 
Sormönberung  ber  $robeftüde  für  eine  gleid^e  Saijil  bon  ©dalagen  gu  ermitteinben  SBiber^ 
ftanb  berfelben  ald  SOtaß  ber  geftigfeit  (@toßfeftigteit)  gu  betrad^ten.    Der  @(^Iaga))))arat 
beftanb  aud  einer  gußeifemen  (El^abotte  mit  @ta^Iambod  bon  gufammen  258,84  kg  unb 
einem  ©efteO,  in  ttielc^em  ein  gußeifemen  @d^Iaggemi(^t  bequem  auf  beftimmte  $ö^  ge^ 
^oben  unb  ))Iö|Iic^  herabfallen  gelaffen  werben  lonute.  9lld  angemeffenfted  @d^Iaggeti?i(^t 
für  bie  SSerfuc^e  ergab  ftc^  baöfelbe  gu  48,81  kg  bei  einer  gatt^ö^e  bon  0,375  SKctcr.    8ci 
Slntoenbung  beäfelben  führten  namlic^  2—15  ©daläge  beim  gaul^olg  unb  10—35  ©daläge 
beim  Suftl^olg  gur  böQigen  S^^ftörung.    SSon  ben  mel^r  atö  300  borgenommenen  SSerfuc^en 
mußten  biele  bermorfen  toerben,  ha    eine  tabellofe   Sefd^affenl^eit  ber  ^obeftüde  nur 
fd&mer  erreid^t  »erben  lonnte.    SIS  oerlüenbbar  lonnten  beSl^alb  nur  141  SScrfuc^e  unb 
gtoar  70  für  gaul^olg  unb  71  für  üuft^olg  angefe^en  »erben,    gür  bie  SSergleic^ung  ber 
äSiberftanbnfö^igfeit  bon  gfaul^olg  unb  Suft^olg  lourben  bie  nac^f olgenben  SOtomente  benü|^t : 

1)  bie  gal^I  ber  S^Idge  bin  gum  ©ntritt  beS  erften  Sangrijfe^; 

2)  bie  Qai^l  ber  Schlage  bis  gur  botten  S^^pörung; 

3)  bie  mittlere  SSerlürgung  beg  5ßrobeftüdeS  pro  ©(^lag; 

4)  ber  IjierauS  gu  bered^nenbe  SSäiberftanb  beS  SRaterialcS  gegen  bleibenbe  2rorm= 
önberung,  begogen  auf  bie  f^Iüdbenein^eit  unb 

5)  \>a^  totale  Slrbeitgquantum,  meieren  gur  gänglid^en  S^^törung  erforberli(^  toar. 
9lad^  Sefd^affen^eit  ber  SBeobac^tunggreifjen  erfd^ien  eS  nid^t  ratfam,  irgenb  cineS 

bicfer  ajiomente  in  ber  SBcife  gu  benüfcen,  baß  ber  Eintritt  ber  ßerftörung  ate  ^terium 
angefetien  würbe,  benn  e§  ttjar  befonberS  bei  bem  Suft^olg  öußerft  fd^toierig  angugeben, 
nac^  loclc^em  Schlage  bie  Serftörung  alg  eingetreten  angufe^en  toar;  bagegen  festen  ber 
SBeginn  ber  S^^ftörung  an  ber  rafc^eren  S^na^me  ber  SSerfürgung  beS  ^obeftüdeii  giem= 
lid^  fieser  erfennbar.  DeSftalb  »urbe  für  je  gmei  gufammenge^örige  5ßaare  bon  $robe- 
ftüden  gunäc^ft  für  bad  göul^olg  auö  ber  Qai^l  ber  Schläge  unb  ber  totalen  SSerfürgung 
für  ben  begeid^neten  SWoment  ber  mittlere  SBiberftanb  pro  qcm  Duerfc^nitt  (Stoßf eftigf eit  K.) 
berechnet,  fobann  für  baS  Suft^olg  unter  a3erüdfi^ttgung  ber  gleid^en  S^^I  bon  ©erlägen 
biefelbe  Sled^nung  burd^gefül^rt  (©toßfeftigfeit  bc«  Suft^olgeS  K,);  ferner  mürbe  ber  Duo- 

tient     "  gebilbet,  ber  um  fo  nö^er  an  bie  ©n^eit  fdUt,  je  toiberftanbSf obiger  ba«  ^o^ 

fid^  beim  «iegcn  im  freien  Sanb  erliefen  l)at.  ©ämtlid^e  gur  llntcrfud^ung  gelangten 
e^linber  »arcn  forgfdltig  gemeffen  unb  gewogen  worben,  in  ber  ^Ibfic^t,  baS  fpegififc^e 
©ewidbt  gu  ermitteln;  eS  ergab  fic^  aU  Durc^fd^nitt^wert  für  baö  gaul^olg  0.469,  für 

85)  ete^e  Säanb  19.  S.  165  bed  2;^aranber  forftlic^en  3a^r(u(^eS. 


i 
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ba»  ßuft^olj  0.537.    äud^  ber  SaSaifcrflc^alt  bcr  5ßrobeftü(fc  tourbe  bcjümmt,  ttjobci  fic^ 
ote  aRittctttJcrt  crflob  für  bag  8auI^oIj  13.17o,  für  ba^  Suft^ols  14.l7o. 

3n  bcr  nad^folgcnben  labctte  finb  bic  für  bic  einielnen  gallungSmonatc  erhielten 
Dur^fd^nitt^wertc  bc^  SBiberftanbe^  (Stogfcftigtet)  in  kg  pro  qcm  enthalten. 

Tabelle  VII. 


Sallungdaeit 


gaul^olj 


mi  ber 
$robeftä(Ie 


Sßiberftanb 

pr.  qcm 

in  kg 

Ko 


ßuft^olj 


8a^t  ber 
$robeftüde 


äBiberftanb 

pr.  qcm 

in  kg 

Kl 


Cuotient 

Ku 
El 


Januar 
ifebmar    . 
9R5ri    .    . 
april    .    . 
a^at      .    . 
3«ni     .    . 
SuK      .    . 
Kugnfl 
September 
Oftober 
9totJtmhet 
3)e}ember 


8 
7 
7 
4 
6 
6 
8 
5 
2 
6 
5 
6 


706 
1096 
508 
564 
775 
466 
362 
578 
845 
682 
481 
601 


7 
4 
6 
5 
5 
8 
9 
5 
2 
7 
6 
7 


1449 

0.487 

1621 

0.676 

1367 

0.368 

1003 

0.552 

1458 

0.532 

1874 

0.339 

1089 

0.332 

1118 

0.517 

946 

0.365 

1138 

0.590 

1120 

0.385 

867 

0.693 

S)ie  in  ber  legten  Kolumne  enthaltenen  Saluten  ftellen  nun  leiber  ni^t,  mie  ber  SSer:= 
fud^^anftetter  nad^  ber  oufgctocnbeten  Sorgfalt  erwartet  fiatte,  ein  flareS  ®efe^  unjttjeifel^ 
^aft  bar ;  h)O^I  fättt  ber  niebrigfte  SBert  ber  berpltni^mößigen  geftigfeit  (0,332)  auf  einen 
Sommermonat  (3uli),  ber  ^ö^fte  SBert  (0,693)  auf  einen  SBintermonat  (^ejember);  auc^ 
ift  ber  ^nxd)'\d)niü^totti  ber  für  bie  grü^ja^r^^^  unb  Sommermonate  (2l^)ril  biä  (Stp' 
tember)  geftenben  Sorten  um  17.6"/o  niebriger,  aU  berjenige  für  bie  $)erbft=  unb  SBinter- 
monate  (Dftober  biä  SKöri),  nömlid^  0.439  gegen  0.533;  aud^  logt  eine  grap^ifc^e  8(uf* 
tragung  bie  SSorfteHung  bon  einem  SBellenjuge  entfielen,  beffen  %f)ai  auf  guni  unb  3uli| 
beffen  SSerg  auf  ©ejember  unb  Januar  fällt.  ©leid^too^I  ift  na^  SSefc^affen^eit  ber 
Sc^Iugjal^Ien  nid^t  mit  Seftimmt^eit  gu  befiaupten,  bag  bic  Unterfuc^ung  bie  SBintermonate 
für  bie  goHung  beg  gi^tcnl^olgc^  atö  ben  ©ommermonaten  überlegen  nac^gctoiefen  ptte; 


benn  bei  ber  großen  SafjH  öon  (Sinäelbcrfud^en,  bie  für  j[eben  SBert  öon  ^ 

JA.. 


l^erbcigcjogen 


teurben  unb  mit  8lüdtfid^t  barauf,  bafe  bie  SRatur  leine  ©prüngc  fennt,  Ratten  bic  12  er- 
mitteften  Duotientenmerte  einen  ftetigen  SScrlauf  nehmen  muffen,  ^artig  bermciät  ferner 
jum  Sc^Iuffe  feiner  Stbl^anblung  barauf,  bog,  um  gauj  fidlere  SWitteltoerte  ju  gewinnen, 
mit  SiüdEfid^t  auf  bie  öielcn  galtorcn,  toeld^e  bei  ber  iJöfung  biefer  ^xa^t  mit  ^ereinju^^ 
jie^en  toären,  bie  Unterfud^ung  auf  nod^  bebeutenb  mcl^r  SJcrfuc^gftücfc  ^dtte  audgebc^nt 
merben  muffen. 

§  29.  a;etmaier  in  ßwi^i^  t|at  eine  ateil^e  öon  Unterfuc^ungen  ber  ©laftigitätS^ 
unb  geftigfeit^'SJerl^öltniffe  ber  f(^n)ei5erif(§cn  SSau^öIjer  bur^gefü()rt.  gür  bie  ^lufftcl- 
lung  bed  S3erfuc^8programmeg  toaren  folgenbe  ®efic^töpunfte  maggebcnb :  eincrfeit§  foHten 
^iemit  jene  geftigleitS^ff oefpjienten  feftgeftettt  merben,  meldte  jur  S)imenfionierung  bei  .^ol^^ 
!onftruttionen  erforberüc^  finb,  anberfcits  aber  foBtcn  in  möglid^ft  eingef)enber  unb  um- 
faffenber  SBeife  bie  geftigleitSbcrl^ältniffc  ber  berfd^iebencn  Xcilc  beö  ©tammeä  unb  fotoeit 
als  möglich  au^  il^re  Slb^angigfcit  bon  Ilimatifd^en  unb  geognoftifd^en  93er^öltniffen  Kar 
gelegt  toerben. 

3ur  Ermittelung  ber  geftigfeit^bertialtniffe  mürben  3"9=f  3)rucf^,  ffnidEung§=,  Sd^cr^ 
unb  8iege=^roben  an  gö^re,  SBeigtanne,  9lottannc,  Sör^e,  ©id^c  unb  SSud^c  borgenommen. 

II* 
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164  Vin.   (Sjrnet,  Die  tet^nifd^en  Q^tgenfd^aften  ber  $5t$er. 

3um  Se^ufe  ber  Srforfd^ung  bed  Sinfluffed  tlimatif^er  unb  geognoftif<^er  Set^t^ 
niffe  bed  ©tanborted  tourbeit  bie  Serfuc^e  audgebe^nt:  auf  9lorb^  unb  Sübge^dnge,  auf 
^ö^enlagen  t)on  unter  unb  über  1300  äReter  unb  auf  aRoIaffe^  &atU,  X^onfc^iefer«  unb 
®ranit«  ref^.  @neiBböben.  2)te  gäUungdseit  ber  SBerfud^d^öIger  tt)ar  ber  aRonat  S)e^ 
jentber,  bad  jur  Unterfuc^ung  gelangte  ^otj  tourbe  ber  @tamntntitte,  b.  ^.  ber  l^alben  ^ö^e 
bi^  §ur  förone  gerechnet,  entnommen.  3Jtxi  9tudf(^lug  ber  93er{uc^d))roben  für  bie  3u8' 
feftig!eit  gelangten  burc^meg  ))ridmatifc^e  93alten  t)on  quabrattfc^em  Duerfd^nitt  mit  10  cm 
Seitenlange  5ur  Unterfud^ung. 

3ur  Srmittlung  ber  g^^ist^i^^^^^^t^iff^  ^^^  ^otjed,  toorüber  torreite  %udbrüde 
noc^  faft  ganjlic^  fef|tten,  mahlte  Xetma^er  bie  93iegungdarbeit,  unb  itoax  beS^Ib,  »eil 
bie  9Biberftanbdfa{|ig!eit  bed  ^oljed  gegen  Siegung  in  ben  Saumerfen  eine  befonbere  9e^ 
beutung  annimmt  unb  t^orjug^meife  aber  bed^alb,  n^eil  bie  2)eformation  relatit)  ttf^hlid^, 
bie  Seftimmung  ber  Elemente  bed  $(rbeitdbiagrammed  eine  fic^erere  unb  e^aftere  ift,  aU 
bied  unter  3^9^i^^^^^flu^S  ^^  2)ef ormationdarbeit  irgenb  einer  anberen  Se^gfeit^art  mög^ 
ixd)  fd^ien.  äRit  Shtdfic^t  barauf,  bag  bie  Cualitotdbeftimmung  bed  ^oljed  oon  bem  it- 
zeitigen  Seud^tigfeitdge^alt  be^felben  abhängig  ift,  mürben  paxaM  ben  93iegung$proben 
SSerfuc^e  jur  gcftftettung  beS  SBafferge^alte«  ber  ber  SSiegung  untcrttjorfencn  SScrfuc^^ob^ 
jefte  audgefüfirt.  SSon  ber  99eftimmung  bed  i^euc^tigfeitdgrabed  ber  93erfud^dob)ette  ber 
3ug=^,  "S^tnd-,  ßnidfungg-  unb  ©d^erfeftigfeit  mufete  »egen  ber  großen  8Injal)t  öon  Ser^ 
fuc^dftücfen  äbftanb  genommen  toerbcn.  gm  ©anjcn  gelangten  660  SScrfu^c  jur  Durch- 
führung unb  jnjar  fielen: 
9  SScrfud^S*@erien  auf  bie  SBei|tanne 

—  3  Serien  t)on  über,  6  Serien  öon  unter  1300  SWcter  über  bem  SReere^fpiegel 
ermad^fenem  ^olje; 

11  S3erfu(§^=Serien  auf  bie  SRottanne 

—  5  Serien  bon  über,  g  Serien  öon  unter  1300  SReter  über  bem  SRecreÄf^jicgel; 
2  SScrfud)^=^Serien  auf  bie  göl^re 

—  2  Serien  öon  unter  1300  m  ü.  b.  9R.; 
5  SSerfud^^=Serien  auf  bie  Sarc^e 

—  3  Serien  t)on  über,  2  Serien  öon  unter  1300  m  ü.  b.  SR. ; 
2  SSerfud^S==Serien  auf  bie  ©d^e,  gctoad^fen  unter  1300m  ü.  b.  SR.; 
1  aSerfuc^ö=Serie  auf  bie  SSuc^c,  getoac^fen  unter  1300  m  ü.  b.  2R. 

3ur  ^Beurteilung  beS  Sinfluffeä  ber  .pö^enlage  be^  Stanborted  ouf  bie  ^oljqualitöt 
fonnte  bem  tjorftel^enben  ^Programme  gemag  unter  ben  biö.  ^oljarten  nur  bie  SBeig-  unb 
atottanne  fierangejogen  toerben,  »ä^renb  ber  ©influg  ber  geognoftifd^en  SSer^altniffe,  bc§ 
SBac^^tum^  :c.  trojj  be^  namhaften  Umfanget  biefer  ?Crbeit  mit  Sid^erl^eit  nic^t  erlebigt 
»erben  fonnte. 

Ueberge^enb  jur  SJeranftaltung  ber  SSerfuc^e  ift  ^eröorju^eben,  bag  bie  Sugfeftig^ 
(eit  ber  ipöljer  an  Saufd^inger'fc^en  JRormalftöben  gewonnen  würbe,  weld^e  eine 
Sc^aftbide  oon  0.5—0.7  cm  bei  einer  SSreite  öon  3 — 4  cm  Ratten. 

S)ie  S)ructfeftigfcit  in  ber  gaferrii^tung  würbe  an  SBürfeln  öon  ca.  10  cm  Äantcn= 
lange  ermittelt. 

®elegentlicl|  ber  Slugfü^rung  ber  SnidEungS:=geftigfeitgproben  beabfid^tigtc  ber  S}cr= 
fudiSonftcHcr  ben  ^ßro^eg,  welcher  ^iebei  eintritt,  nö^er  ju  ftubieren,  fonnte  babei  aber 
nid^t  ju  einem  pofitiöen  Sefultate  gelangen  unb  jwar  beStiatb  nid^t,  mcil  bie  ^eterogenitöt 
bed  ajtatcrial^,  öor  allem  ber  ©influg  ber  ?lftfnoten  ^iebei  l^inbernb  in  ben  SBcg  traten. 
®^  mu§te  öon  ber  äReffung  ber  etaftif^en  Jöcrfürjung  abgefe^en  werben  unb  mürben 
50  cm  lange  ^ßri^men  öon  10  auf  10  cm  Starte  ald  $robeftütfe  öermenbct. 

3ur  ©r^ebung  ber  Sc^erfeftigfeit  mürben  platten  öon  10  auf  10  cm  Duerfc^nitt 
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unb  4.5—5.5  cm  S)ide  bcnü^t.  S)ic  eine,  bcr  ©d^eiben  gcl^örtc  bcr  ©tatnm^aKittc  an,  toä^^ 
rcnb  bic  beibcn  atibercn  bcm  SRcifl^oIj  entnommen  tourben. 

Sn  bcn  SiegungSberfud^en  würben  Sollen  öon  10  auf  10  cm  Ducrfd^nitt  unb  1,5  m 
©tüliücite  öerttjenbet.    S)ie  Seanjprud^ung  erfolgte  fenfred^t  ju  ben  gal^rrtngcn. 

@iet|t  man  öon  ber  2)auer  beS  $oljei5  ab,  fo  bleibt  aU  entfc^eibenbeS  SRoment  bei 
ber  Beurteilung  ber  SSertoenbbarleit  einer  öoljart  für  bauted^nifd^e  Qtotdt  neben  ber  2feftig= 
feit  nur  noc^  ba»  SKag  ,ber  burd^  il^re  gä^igteit  bebingten  Seiftung^fä^igfeit 
übrig,  ttjel^e  am  beften  auS  ber  StrbeitSfapajitat  ber  SiegungSfeftigleit  be* 
ftimmt  »erben  lann.  ^iebei  ift  bie  fraglid^e  Ärbeit^fü^ajitöt  burc^  aufmaß  eines  3)ia:= 
grantmeö  er^ältlid^,  welc^eä  aug  ben  biä  jum  Srud^  gefteigertcn  Setaftungen  unb  jugc^^ 
porigen  Biegungen  eines  normalen  5ßrüfungSobjeIteS  in  ber  «rt  gebilbet  tt)irb,  bafe  man 
aum  iemeiligen  93iegungSt)fcit  afö  «bfjiffe  red^ttoinHig  bie  lorrefponbierenbe  Selaftung  als 
Drbinate  aufträgt  unb  ^bie  f o  gefunbenen  ?ßunfte  burd^  einen  ßinicnjug  öerbinbet.  2)er 
3nf^alt  beS  fo  lonftruierten  Diagramm«  ftellt  ben  SBert  ber  SBiegungSarbeit  bar.  S)iefe 
SIrbcit  mu§  bur^  ©c^tag  ober  aHma^üt^e  gefteigerte  ©elaftung  berrid^tet  merben,  foH  ein 
Sru^  be«  ©allenS  erjielt  loerben. 

»eieid^net  man  mit  fo  ben  83iegungs^)feil  beS  SSaHenS  beim  SBru^,  mit  B  bie  Sruc^* 
fraft  beSf elben,  f o  fteDt  baS  5ßrobuIt  fo .  B  ben  3n^alt  beS,  bem  SiegungSbiagramme  unu 
ft^riebenen  Sled^terfeS  bar.  Sin  Srud^teit  biefeS  ^nl^ate  gibt  ben  3n^alt  A  ber  «rbeitS^^ 
flocke,  meiere  man  fomit  burd^ 

A  =  Tjf,.B 
au^brädEen  lann,  toorin  fi  ben  Soeffijienten  ber  SiegungSarbeit  bejeic^net.  S)iefer  Äoefp* 
^ient  ift  felbft  bei  ein  unb  berfelben  ^oljart  ni^t  lonftant.  2)erfelbe  änbert  fid^  mit 
bem  Sä^igfeitSgrabe  beS  SRateriatö,  er  ift  befto  Heiner  (ftnit  bis  auf  0,5\  je  geringer  ber 
SafrbeitStoert,  je  größer  ber  ®rab  ber  ©^^röbigfeit  unb  Srüd^igfeit  ift;  umgefel^rt  toäd^ft 
ber  abfoüite  SBert  beS  Äoeffiiienten  mit  junel^menber  gal^igleit  beS  äRatcrialS  unb  errei^t 
eine  ©röge  bon  0.8—0.85. 

2)a  nun  -n  and)  für  $oIj  beS  gleid^en  ©tammeS  felbft  näl^erungSttJeife  nid^t  afö  fon=^ 
ftant  angcfe^en  werben  fann,  fo  ift  auc^  »eber  bie  abfolute  ©rögc  beS  a3iegungS<)feite*5 
nod^  baS  5ßrobuIt  auS  SiegungSpfeil  unb  Srud^fraft  jur  DualitätSbefKmmung  maggebenb 
unb  bleibt  fomit  nid^ts  anbereS  übrig,  als  gatt  für  gatt  ben  tl^atfäd^üt^en  SBert  ber  93ic= 
gungSarbeit  A  in  in  cm  auSgebrücft  ber  S3eurteilung  jugrunbe  ju  legen. 

am  ©d^Iuffe  biefer  äuSeinanberfefeung  gelangt  letmajer  ju  fotgenber  Setra^tung: 
3ttr  ^Beurteilung  beS  SBertöerl^ältniffeS  ber  IBau^öIjer  unter  einanber  fowie  jur  SSerglei- 
^ung  beS  f)oIjeS  auS  öerfc^iebenen  Seilen  beS  Stammes  ift  baS  SKafe  ber  SfrbeitSfapa^ 
gitat  (ftetS  unter  gugrunbelegung  einl^citli^er  ^ßrüfungSobjelte)  maggebenb;  biefelbe  fteHt 
eine  hvixä)  Seftigfeit  unb  gleid^jeitige  ga^igfeit  bebingte  gal^I  bar,  bie  unter  fonft  glcid^en 
Umftänben  fid^  fotool^I  mit  ber  ^ä^iöfeü  o.U  anberfeitS  mit  ber  geftiglett  önbem  lann. 
3ft  baS  $oIg  fpröbe,  brüd^ig  (b.  f),  elaftifc^,  feft,  aber  nid^t  jä^e  —  biegfam),  fo  loirb 
fein  STrbeitSttJert  gering  ausfallen,  umgefel^rt  fann  baS  SfrbeitSöermögen  cr^ebtid^  werben, 
»enn  baS  SKaterial  neben  geringer  SSru^feftigfeit  große  gä^igfeit  unb  93icgfamfeit  bcfi^t. 
Sin  SKajimum  ber  SSiegungSarbeit  toirb  auS  ber  Bereinigung  mögüd^ft  großer  geftigleit  unb 
3a^iglcit  rcfultieren;  eS  erfd&eint  ba^er  bie  (Sröße  ber  Biegungsarbeit  (A)  als  toofjlbe^^ 
rec^tigter  CualitätSmeffer  beS  |)oIjeS. 

53eüor  toir  bie  SufammenfteHung  ber  letmajer'fc^en  SSerfud^SrefuItate  miebergeben, 
tooDen  toir  nid^t  berföumen,  jene  ©rfal^rungen  angufül^ren,  ttjeld^e  ber  SSerfud^SanfteHer  gelegent= 
Ii(^  ber  ßnicfungSfeftigleit  gewonnen  l^at  unb  fid^  auf  bie  geftfteHung  beS  OefefeeSber  8lbnal)mc 
ber  2)rurffeftigfeit  mit  ttjad^fenber  ^riSmenldnge  bejogen.  ©etoöl^nlid^  toirb  ber  fi^nidfungS= 
foefftjient  k  für  variable  Serpltniffe  ber  BaHenlöngen  unb  Duerf^nittabmeffungen  als 
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fonftant  ongcnommen.    Ictmajcr  ifl  flclegentlic^  bc^  ©hibium^  bicfcr  gragc  ju  foI= 
genben  @d^Iüffen  gelangt:  bag 

1)  bic  3)rudfcftigfcit  mit  toa^fcnbcr  fiängc  bcr  Salfcn  jtd^  mcl^r  ober  toeniger 
f^jningtoeifc  önbert; 

2)  bte  ^nidungdgefa^r  bei  93at{enlöngen  t)on  fänf^  bid  je^nfac^er,  fc^ä^ungämetfe 
öon  ad)tfac^er  Duerfd^nittöbreite  beginnt; 

3)  bie  abnähme  ber  S)ru(ffeftigfeit  bei  ©aüentdngen  bon  se^n=  bi«  jmanjigfac^er  Duer^ 
fd^nitt'^breite  unerl^eblid^,  jebod^  faft  ftetig  toäc^ft. 

3n  ber  nun  folgenben  labelle  führen  toir  nur  jene  SKittcltücrte  an,  toetci^e  al^ 
gcftigfeit^focffijienten  für  bauted^nifd^e  gtoedfe  Serwenbung  finben  foHen. 
3)arin  bejeic^net: 

e  in  tn  pro  qcm  ben  SloftigitätSmobuI ; 

r    n    n    ,f      n    ^^  ©renjuiobul  (\ptiitQ,  Iragfraft  an  ber  ^loft.^^Srenjc) ; 

9    „    „    „      n    ben  gcftt9feit*'^^«>*>Mt  f"^  SH»  ®^"*  w"*>  SSiegung;  ft)egien: 

ßo  „    „    „      „    ben  g^ftiflleit^mobul  für  baS  ©tantmjentrum  (SRittelftücf) ; 

^n  „    „    „      «ben  gefHgfeit^niobuI  für  fritUc^e«  4)oIj  (©eitenftüd) ; 

ßm  „    „    „      „    ben  mittleren  geftigleit^mobul; 

Oc  „    „    „      „    ben  ©d^ermobul  für  bag  ©tammjentrum ; 

^B  „    „    „      ff    ben  ©d^ermobul  für  feitlic^eS  $oIj; 

^m  „    „    „      ff    ben  mittleren  ©d^ermobul; 

a  bie  fpejififd^e  9(rbeit  an  ber  Slaftijitötdgrenge; 

A  in  tn  cm  bie  3)eformation^arbeit  beim  Srucö 

n  in  %  ben  geud^ligfeit^grab  beS  ^oljeS. 

XahtUt  VIII.  fte^e  ©citc  167. 

SBa§  bic  geftigfeit^öerl^dltniffc  bcä  ^olge^  an  öerfc^icbencn  StcBen  bcd  Ducrf(t)nitte§ 
betrifft,  fo  ergibt  fic^,  baß  baö  ^olj  ber  Stamm^aKittc  fctbft  bei  Stammen  im  Jtlter  be^ 
oorgelcgenen  SBerjüc^^materialg  (80—100  Sauren)  f^wad^er  ifi  ate  baä  ateif^olj  feitli^ 
ber  ©tamm^SRitte  (gleid^ötel  ob  au^  <^ü^en  über  ober  unter  1300  m  ü.  b.  SR.)- 

9tu§  einer  anberen  Tabelle,  bejügli^  totlä)tx  toir  ber  JRaumölonomie  l^albcr  auf  bic 
^^5ubIifation  beS  Scrfud^^anftcUerä  öcrmeifen  muffen,  ge^t  ferner  ^eröor,  baß  bic  dlabtU 
^öljcr  in  ber  ©tamm-SWitte  fotoo^l  an  fjcftigfcit  tt)ie  3ö^igfeit  aU  toefentfid^  minbertoertig 
crfd^einen ;  fo  ift  j.  83.  bic  S8icgungSfeftig!eit  bc^  feitUdfien  ^oljeS  ber  Sonifercn  um  16% 
bic  ßciftungäfä^igfcit  um  397«  größer  al8  für  bic  ©tamm^SRittc. 

3la^  i^ren  gcftigfcitgücr^attniffen  rangieren  bie  ge^)rüften  Saufjölser  in  folgenbcr 
SBcifc : 


3tt. 

3u0fefttöleit 

2)rutffeftigleit 

@(^erfeftigfeit 

S9iegungdfefiig!eit 

I 

aSeißtanne 

Sö^rc 

'Sö^rt 

gö^re 

II 

9iottanne 

Stottanne 

ääeißtanne 

Slottanne 

III 

ßar^e 

aSeißtanne 

atottanne 

SEBcißtanne 

IV 

Sö^re 

Särd^c 

ßärd^c 

Särd^c 

V 

©d^e 

Sud^e 

@i^e 

@i^e 

VI 

93ud|c 

(Sic^e 

m6)t 

)tBud^e. 

5)en  llcinftcn  SlrbeitSttJcrt  jeigte  bie  gö^re.    ©c^t  man  benfclben  =  1,  fo  erfdjicint 
bei  einem  SBaffcrge^alt  öon  11— 20°/u  (lufttrodTcncS  ^olj) 

bcr  StrbcitättJcrt  ber  SBcißtannc  um  197o  größer; 

„  atottanne  „  26Vo  „ 
„  fiörc^e  „  66^/0  „ 
„    ®c^e  „    97»/o       , 

3)er  Slrbcit^ttjcrt  ber  83uc^e  bürfte  neben  jenem  ber  ©ic^e  ftel^cn. 


ff  ff 

ff  ff 

ff  ff 


eiaftijität  unb  S*fllMt    §  29. 


1  "B- 

0.064  0.060  0.061 
0.061  0,063  0.063 
0.067  0.066  0.067 
0.070  0.074  0,072 
0.075  0.076  0.075 
0.079  0.088  0.085 

3 

0.293  0.247  0.246 
0.279  0,285  0.283 
0.264  0.288  0.276 
0.278  0.842  0,321 
0.823  0,853  0,343 
0.294  0.333  0.820 

118.80    0.146   0.0000893    0.228. 
100.19    0.115    0.0000703    0.282 
110.90    0.131    0,0000804   0.2S3 
114.45    0.122  0.0000664    0.312 
102.70    0.148    0.0001078    0.328 
168.60   0.102    0.OO0O3O6    0.304 

0.314  0.942  0,720 
0.365  0,644  0,533 
0.376  0.624  0.602. 
0,337  0.896  0,710 
0,793  0.979  0,964 
0,570  1,720  1.840 
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3,37  20.9 
4.00  14,5 
4.23  15,9 
5.60  17,8 
6.65  24.1 
16.82'    — 

1 

=. 

0,409 
0.439 
0.435 
0,534 
0.600 
0,669* 

i'i>- 

0.188 
0.224 
0,210 
0.206 
0.217 
0.240 

i  !■      1  g  S  S  S  5  "s 
l|  "  j  ä  s  s  s  s  s 

s 
i 

a 

8,56  22.6  (?) 
4.95  15.0 
4,86  16.1 
6.81  17.1 
6,81  25,4 
16,00*  - 

1 

^ 

0.458 
0,462 
0,447 
0.600 
0.616 
0,652* 

§ 

^ 

209 
255 

206 
225 
214 
245* 

1 

' 

92,52 

88,81 
90.81 
112.26 

110,14 
129.65' 
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^inftc^tlidi  bcr  intcreffantcn  gotgcrungen ,  lücld^c  jit^  ergeben,  ob  baS  ^olg  unter 
ober  über  1:300  SKeter  ü.  b.  3R.  erloac^fen  ift,  muffen  toir  ouf  bie  ^ö<^ft  beac^tenätDertc 
^ublüation  Ictmajer*^  felbft  öertoeifen.  — 

§  30.  S)ic  Unterfud^ungen,  welche  5ßrof.  ©aufd^infler  onfleftettt  ^at,  be^anbctten 
^aiH)tfäc^üd^  ben  ©influg  be«  ©tanborteS  unb  bcr  gäUsett  auf  bie  (glaftiaität  unb  gfcfttfltcit 
beS  gid^teu::  unb  föicfem^oljc^.  81W  SSerfuc^Snuitcrial  bienten  je  4  ©tämme,  meiere  4 
öcrfd^iebcncn  ©tanbortcn  (Sid^tenl^of  [L],  g^anlenl^ofen  [F],  fRegen^ätte  [R]  unb  ©d^ücrfee 
[Seh])  entnommen  unb  woöon  je  2  Stamme  im  ©ommer,  bie  beiben  anbercn  im  SBtnter 
gefaßt  mürben.  8Jon  bem  ©tanbort  ßid^ten^of  mürbe  Äicfeml^olj  (fjföl^re),  bon  ben  anbercn 
brei  ©tanbortcn  gid^tcn^olj  eingefanbt.  3)ie  Säume  mürben  1,5  cm  über  bem  Sobcn  ab= 
gcfd^nitten  unb  aud  jebem  ber  fo  gemonnenen  32  Slbfc^nttte  ein  93alfen  üon  möglid^ft  grogem 
quabratif^em  Cuerfd^nitt  fo  herausgenommen,  bag  ber  ^ern  ganj  ober  boc^  no^egu  in 
beffen  SRittc  ju  liegen  lam  unb  bie  Duerfc^nittdfeiten  paxaViü  jur  ©üb^Slorb,  bejm.  Dft- 
SBeft==3lid^tung  liefen.  3)iefe  ^ßrobcftüde  mürben  auf  Siegung  unterfud^t.  Son  ben  beim 
^{uSfc^neiben  jener  Saiten  abgefaDenen  ©d^martlingen  mürben  50  cm  lange  ©tücfe  abge^ 
jc^nitten  unb  ^ierauS  SamcHen  t)on  8  cm  ©reite  unb  2  cm  3)idEe  gemonnen ;  biefe  ^robc;^ 
ftücfe,  mcl^e  bann  nodfi  meiter  l^ergerid^tct  mürben,  finb  ber  S^gSfeftigleit  untcrmorfen 
morben.  SSon  ben  bei  ben  SiegungSöerfuc^cn  erl^altcnen  beiben  Srud^jlüdten  mürben  jene 
5ßrobeftüdEe  gemonnen,  meldte  man  jur  Unterfud^ung  auf  3^9^  3)tu(f*  unb  Äbfd^erung^- 
geftigfcit  benötigte. 

S)ie  ju  ben  SiegungSbcrfud^en  ucrmenbeten  32  Sallen  l^atten  eine  ©pannmeitc 
öon  250  cm.  Ql^r  Duerfd^nitt  mar  mögüc^ft  groß  unb  fc^manltc  gmif^en  15,2  cm  Sreite 
unb  33,49  cm  ^öl^e. 

©elcgcntlic^  ber  3wfammenftettung  ber  Slcfultatc  gibt  Saufd^inger  aut^  bie 
Siegungäarbeit  an,  meiere  fomol^I  aU  SRajsftab  für  bie  geftigfeit  aU  aui)  jugleic^  für  bie 
3at)igfeit  be»  betreffenbcn  $)oIjftü(feg  bient. 

Sei  STuSfül^rung  ber  Serfud^e  über  bie 3ugf eftigfeit  ^atSaufc^inger  fünf  t^^jift^e 
Srud^formen  unterfd^ieben  unb  folgenbermagcn  d^arafterifiert:  furj  ftum^jf;  hirj  jarfig; 
blättrig ;  f afcrig  unb  langfaferig ,  unb  jugleic^  gefunben ,  bag  in  berfelben  ätei^enf olge,  in 
meiner  bie  Sruc^formen  aufgegäl^It  finb,  öon  ber  Heineren  jur  größeren  auffteigcnb,  in 
bcr  SRegel  aud^  bie  Bi^öf^ftigWten  ber  ^robcftüdCe  ftetien. 

S)ic  SrudEücrfuc^c  mürben  an  5ßrobeftü(fcn  öon  9  X  9  cm  Duerfd^nitt  unb  15  cm 
Sänge  borgenommen,  mä^renb  für  bie  SfbfdEfcrungSöcrfut^e  ©d^eiben  üon  8  cm  3)idte  jur 
Serfügung  ftanben. 

®etegentlid6  ber  Soma^me  biefer  Serfud^e  t)atte  Saufc^inger  nod^  eine  eigene 
Serfud^Srci^c  (an  gic^tenl^olä)  unternommen  %n  bem  Stoedt,  ben  Segicl^ungcn  jmifc^cn  ben 
medfianifc^cn  unb  <)^^fi!alifd^en  ©igcnfc^aftcn  beä  ^otjeS  auf  bie  ©pur  ju 
tommcn.  S^  biefem  (£nbe  mürben  bie  ^ßrobeftüde  auf  4  SrodEcnftufen,  b.  ^.  nad^  unb 
uadEi  burd^  aHmö^Iid^eS  SSuötrodEncn  biä  p  jenem  S«Ponb  gebrad^t,  mo  bad  ^olj  an  Suft 
t)on  gtcidf|bleibenbcr  geu^tigfeit  nid^tä  me^r  abgibt  unb  feud^ter  ober  trodtener  mirb,  je 
nad^  bem  geud^tigfeitSgefialt  ber  Suft. 

hierauf  mürbe  ber  gcud^tigfeitSgcl^alt  ber  einjelnen  ?ßrobeftüdEe  unb  bie  geftigfeit 
berfelbcn  ermittelt. 

SBir  muffen  unS  barauf  befd^ränfen,  bie  $au^)trefuftate  biefer  l^öd^ft  inftruftiöen 
Slrbeit  micbcrjugcben ,  meldte  fid^  in  folgcnbem  auSbrüdten:  „^m  großen  unb  ganjen  ift 
bei  geringerem  gcudjtigfeitggefialt  unb  größerem  fpcjififc^em  Irorfengcmit^t  ein  l^öl^crer 
(glaftigitätSmobuI  unb  eine  gröjlere  geftigfeit  öor^anben,  aber  festere  (Sigcnfd^aftcn  unter* 
liegen  norf)  anbcren  ©inpffen,  bie  minbeftenS  ebenfo  mäd^tig  finb  mie  bie  SEBirlungcn 
ber  geudjtigfeit  unb  beg  )pejifijc^en  ®emid^te§  unb  folglich  biefe  ganj  ober  tcilmeife  öer* 
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bctfcn.  2)icfe  ©npffc  rühren  natörlid^  t)on  bcr  örtlichen  SBcJd^affenlicit  ber  ^oljfubftanj 
in  bem  betr.  ^obcftiicf  ober  an  bcffen  Srnt^jicttc  {|cr,  biefeg  organifd^cn  ®ebitbe§  üon 
feper  ^oljmaffc  (EcQulofc,  Signin)  mit  ^o^Iräumen  ücrfd^tcbcncr  Slrt  (^orcn,  ^öl^Inngcn 
bcr  ^oljfafcm  2C.),  baS  fi^  fd^on  beim  naiveren  Scfid^tigen  eincS  Duerfd|nitte§  mit  blogem 
Äuge,  no(i^  me^r  aber  bei  ber  SSeobacfftung  eines  3)ünnf(i^nitteS  unter  bem  aRifroftoj)  bon 
au^erorbenttid^  berf^iebener  Sefc^affenl^eit  geigt,  fottjol)!  innerhalb  beSjelben  Duerfc^nitteö 
afö  au(^  au  gleichen  Duerfc^nittöorten  in  berf^iebenen  ^ö^enlagen  beSfelben  Stammet, 
»cutt  biefe  oud^  nur  ber^altniSmäßig  ttjenig,  um  2— saRcter,  bon  einanber  entfernt  finb." 
Saufc^inger  l^at  nun  eine  JRelation  jtt)ifd^en  ber  3)ru(ffeftigfeit  unb  bem  geud^tig> 
leitSge^alt  aufgefteHt  unb  gefunben,  bag 

tDobei  ß  bie  3)rucffeftigfeit  beim  geuc^tigleitäge^alt  qp  unb  ßo  biejenige  bei  einem  niebrigeren 
geuc^tigleitSge^alt  (Po  bejei^net,  toelc^er  in  ber  JRä^e  ber  ßufttrodene  liegt.  a)ie  ffonftante 
X  murbc  im  SWittel  ju  0,0366  gefunben. 

gn  ä^nlid^er  SBeife  fanb  Saufd^inger  ben  Sufammen^ang  gtoifd^en  ber  ©d^ub^ 
feftigfeit  unb  bem  S^ud^tigfeitSgel^alt  auS  ber  ö^nlic^  gebauten  gformel: 

tDoritt  y  bie  ©d^ubfeftigleit  beim  geud^tigleitSgel^alt  9  unb  t©  biejenige  beim  geud^tigleits^ 
gc^It  qPo  bejeid^net.    S)cr  ffoeffiiient  |i  würbe  ju  0,0430  ermittelt. 

S)iefer  SBert  |i  ftimmt  f 0  jiemlic^  mit  jenem  (x)  für  bie  5)rudfeftigleit  überein. 

3n  9tad^fte:^enbem  geben  toir  bie  SKittetoerte  ber  Serfud^SrefuItate. 

Jabette  IX.  ficl^e  Seite  170. 

8ejugU(^  ber  Wefultate  unb  Folgerungen  auS  benfetben  muffen  tt)ir  auf  bie 
8auf<^inger'fd^e  Arbeit  felbft  bertt)eifen,  lönnen  aber  nid^tum^in,  ttJenigftenS  bie  tt)i(^= 
tigften  berfelben  ^ier  anjufül^ren,  ba  biefelben  neue  $ßerf|)eltibcn  eröffnen. 

Sejüglid^  ber  Sugfeftig!eit  ttjurbe  gefunben:  „bafe  bie  S^gfeftigleit  unabl^öngig 
ijt  bon  bcr  ganjen  Sa^rringbreite ,  unb  nur  bebingt  ift  bon  ber  Sefd^affenl^eit  ber  beiben 
3onen  unb  ba^er  bei  ber  faft  lonfianten  Sefc^affen^eit  ber  Sf^^io^tjone  n)efentUd^  abhängig 
bon  bcr  gcftigfeit  ber  ^erbftjone  unb  au^crbem  bon  ber  ber^altniSmägigen  ©reite  berfelben.'' 

6§  l^at  fid^  femer  ergeben,  bag  „eine  bid^te  ^erbftjone  bon  großer  bcr]^altni8mö|iger 
Sreite  ftctiJ  eine  große  Swgfcftigfeit  (unb  S)id^tig!eit) ,  eine  lodter  gewebte  unb  ber^ältnis^^ 
mftßig  bütme  ^erbftjone  aber  ftetd  eine  geringere  geftigleit  (unb  S)i(^tigleit)  bed  gangen 
Duerfd^nitte«  jur  golge  l^at  unb  baß  bie  fo  bebeutenb  geringere  geftigicit  ber  Äemftüdte 
nid^t  fotool^l  bon  bcr  großen  ©reite  ber  Ofa^rringe,  fonbem  bielmel^r  bon  ber  loderen  a5e= 
fc^offcnl^cit  unb  berl^ältniSmäßig  geringen  ©reite  ber  ^erbftione  l^crrül^rt.'' 

„3mmcr  ift  eine  ^ö^ere  S^flf^fl't^  bon  einem  faferigen  ©rud&,  eine  niebrigcre  bon 
einem  furjcn,  ftuntpfcn  ober  jadigcn  ©rud^  begleitet." 

„S)ie  ungeheuere  3RanttigfaItigleit,  »eld^e  in  ber  Stnorbnung  ber  gafem  betreffs  il^rer 
Sage  neben*  unb  l^intereinauber  möglich  ift,  jc^cint  bcr  jpauptgrunb  ber  großen  ©erf(^ieben= 
^cn  ju  f^in,  tocld^c  bie  S^aMtigfcit  innerhalb  beSfelbcn  ©tammeS,  ja  innerhalb  beSf elben 
Cucrfc^nitteS  eine«  folc^en  seigt." 

8(ußcr  ben  im  anatomif^en  ©au  beS  ^otjeS  ftc^  auSf))rec^enben  ©crl^öltniffen  l^at 
aud^  nod^  bie  eigcntlit^c  |)oIjfubftana  i^rer  Dualitöt,  i^rcr  d^cmifc^cn  Sufammcnfefeung 
nad^  ©nfüiß  auf  bie  gfeftigfeit.  Um  biefer  grage  nö^er  ju  fommen,  tourben  mehrere 
^robcftüdc  auf  ifiren  Signin^Scl^alt  unb  ©e^alt  an  (JcHuIofe  unterfu^t  unb  gefunben: 

;rbie  3wöM*i9^^it  nimmt  mit  bem  ®el|alt  an  Eettulofc  ju  unb  umgcfel^rt  wirb  bte 
3ugfcftigfeit  Heiner,  wenn  ber  Signin=®e^alt  toäd^St." 

„Signin  fc^eint  bog  $olj  härter,  fpröber,  wibcrftanbSfd^iger  gegen  ©iegung  ju 
machen,  wä^renb  bie  ßugfeftigleit  burd^  Signinbilbung  berringert  wirb." 
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VIII.  (Ssnet,  $ie  ted^nifci^en  (Stgenfc^aften  ber  $5I$er. 

Xabette  IX. 

SDlitteltoerte  ber 

9  i  e  g  u  n  g  d « 9$  e  r  f  u  d^  e. 


SaUjeit 

@ommer 

1 

9Btnter 

^ol^art 

1  tiefer   i 

di^tt 

1    Äiefer 

3fi*te 

8tanbort 


Std^ten* 


gfranlen 
l^ofen 


92egen« 
%üttt 


@cbHer< 
fee 


Sichten« 


titanttn* 
l^ofen 


Siegen« 
^ätte 


@(ftUer= 
fee 


maftxhität^^ohnl  tnat 
(SlaftijttQtd^Q^renje  in  at 
^iegungSfeftigfeit  at 
©pc^if.  ®cto.  bei  fiuft* 

trodene     .... 
f^euc^tiafeit^ge^alt  in  7o 

bed  ^oljgemtc^ted 


aRittIcre  gcftigfeit  ber 
Umfang^'Stüäe  in  at 

9Witttcre  Seftigfeit  ber 
Äcm*©tü(Ic  in  at 

SRittIcre  Seftigfeit  be« 
ganzen  Ouerfd^nitted 
in  at 


®rudfcftigfeit  für  bcn 

gan^.  Ouerfc^nitt  in  at 

bei  geu^tigfeitSgc^olt  7o 

2)ru(ffcftigfeit  für  lO^/o 

Seuc^tigfcit  (fiuft* 

trocfcne)  in  at  .    .    . 


8c^ubfcllig!eit  im  3)ur(^* 
meffer  in  at      .    .    . 

«Sc^ubfcftigfeit  im  Oua* 
brat  in  at    .    .    .    . 

SeucfttigfeitSgc^alt  in  °/o 
beS  ^oljgem.    .    .    . 


108000 
201 
472 


0.50 
23 


110  000 
228 
419 

115  000 
216 
416 

73000 
146 
295 

103000 
220 
451 

116  000 
262 
451 

110000 
227 
446 

0.45 

0.46 

0.855 

0.55 

0.45 

0.48 

29 

34 

23.5 

33 

27 

31 

69  000 
132 
257 

0.375 

25 


8ugöerfu(!^e. 


1050 
230 

790 


790 

1030 

700 

750 

1240 

960 

310 

410 

290 

290 

345 

300 

1 

750 

825 

565 

595 

940 

740 

580 
255 

470 


281 
19 


373 


< 

^rudDerfud^ 

e. 

246 
20 

234 
27 

162 
20 

319 
26 

313 
17 

281 
20 

335 

379 

222 

504 

398 

388 

225 

19 
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?rbfd^erung8*ISerfud^e  //  jur 

Safer. 


43 
46 
25 


41 

38 

32 

49 

51 

49 

41 

38 

31 

51 

52 

49 

38 

38 

28 

— 

38 

38 


Seäüglic^  ber  gragcn  mäf  bcm  ®influ§  beS  öobenS  unb  ber  gäDjcit  auf  bie  gefügt 
feit  gelangte  SBaufd^inger  ju  folgenben  Wcfultaten: 

1)  3)ie  auf  bcn  ©tanborten  granfenl^ofen  unb  Sftegenptte  crtoad^fencn  ©tommc  ^ben 
ungefätjr  gleiche  mittlere  BwflWttfllrit,  ettr»o8  geringer  tft  bieienije  ber  tiefem  öon  Sid^ten^ 
l^of  unb  entf d^icben  bie  geringfte  geftigicit  l^aben  bie  breitringigen  gic^tenftämmc  oon  S^lxtx^tt, 

2)  ®in  Einfluß  ber  fföttäeit  ift  bei  ^öljern,  bie  furjere  Seit,  ettoa  einen  äRoitot 
nad^  i^rer  göHung  geprüft  »erben,  nid^t  ju  erfennen. 

S)er  ©laftijitätSmobuI  für  Sug  bariiert  f e^r  bebeutenb  mit  ber  gfeftigfeit ;  er  nimmt 
mit  ber  geftigleit  ju  unb  ab,  bod^  in  ber  Siegel  bei  tüeitem  nic^t  in  bemfelben  SBer^altmd 
iDie  biefe. 

S)ie  SlaftiäitätSgrcttje  für  gug  fäHt  natieju  mit  ber  Sßrud^grenge  jufammcn. 

8luS  ben  ©rgebniffen  über  bie  Sic gungSfefti gleit  folgt,  bag  bie3<i^Icn  für  bie 
aSiegungSfcftigfcit  ebenfatt^  bon  ber  jufdlligen  örtlid^cn  Scfc^affentfcit  bcÄ  §oIjeg,  bie  imicr^ 
l^alb  bemfelben  Stammet  fo  fcl^r  öcrfd^ieben  fein  tonn,  bceinflujst  tücrbcn,  ttjic  biejenigen 
für  bie  Sugfcftigfcit,  ttjcnn  au(^  nit^t  in  fo  ^ol^em  ®rabc  toie  biefe.    ©in  Swföiw^^^^^wfl 


©laftijitat  unb  SScftigfcit.    §  30.  171 

jroif^en  ben  mc^anifd^cn  ßigcnfd^aftcn  unb  bcr  ®i(^tigfcit  war  fiicbci  nid^t  fcftjufteUcn, 
tocntgjien^  rnc^t  mit  ©i^crl^cit.    9lu§  bcn  SKtttcItocrtcn  liegen  ftd^  folgcnbc  ©d^Iüffc  jicl^en : 

1)  S)ic  auf  ben  ©tanborten  granfen^ofcn  unb  3tcgenptte  ernja^jencn  ©tämnte  l^aben 
bei  faft  qUxd)tm  fpegififd^cm  (geteilte  ungefät)r  gleid^e  Dualität  für  bie  Seanf^rud^ung  auf 
Siegung  unb  »erben  Don  bcn  in  Sic^ten^of  getoad^fenen  ©tämmcn  tro^  beren  bebeutenb 
größerem  f^)ejififd^ent  ©ettjid^te  faum  übertroffen;  bagegen  fte^en  jenen  bie  ©d^Iierfeeer 
©tämnte  bebeutenb  nad^,  fottjol^t  ttJaS  bie  me^anifd^en  ©igenfc^aften  anbelangt,  aU  and) 
betreff«  be«  f^)ejififd)en  ©etoid^teö. 

2)  ®in  ©nflug  ber  gattäeit  ift  auc^  ^ier  nid^t  ju  fonftatieren. 

©ei  ben  ®rudtt)erfud^eu  ift  d^arafteriftifd),  baß  bie  Ueberfc^reitung  ber  geftigteit 
fe^r  fd^arf  }U  beobad^ten  ift,  obtt)ot)t  ein  eigentlid^er  SSrud^  nic^t  ftattfinbet.  2)ie  ©taftiji' 
töt^greuje  bagegen  ift  bei  3)rucft)erfud^en  in  ber  SRegcI  fel^r  berfc^momnten  unb  ber  ©laftigi^ 
totSmobut  tt)egen  ber  großen  ©d^ttjierigfeiten  einer  böUig  gleid^mägigen  SJerteitung  be§ 
Jirutfeg  etwa«  unfic^er.  2lud^  ^ier  jeigte  fi^  lieber,  bag  bie  SernftüdEe  eine  geringere 
geftigfeit  ^aben  aU  bie  ©citenftüde.  ©in  Sinflufe  ber  §immeteric^tung  lieg  fic^  nic^t 
crfennen. 

gerncr  ^at  fi(^  ergeben: 

1)  ®ie  auf  ben  ©tanbortcn  granfenfjofen  unb  SRegentiütte  ernjad^fencn  ©tamme  ^aben 
bei  faft  gleichem  fpej.  ®ett)id^t  ungefähr  gteid^e  mittlere  S)ru(ffeftigfeiten  imb  werben  bon 
ben  in  ßic^tcn^of  gewad^fenen  ©tämmen  tro|  beren  größerer  3)i(^tigfeit  faum  übertroffen, 
bogegen  fteljcn  jenen  bie  ©d^lierfeecr  ©tamme  bebeutenb  nac^. 

2)  8ci  allen  bier  ©tanbortcn  ift  bie  gcftigfcit  ber  im  SBinter  gefällten  ©tämme 
größer  als  bie  ber  im  ©ommcr  gefällten,  unb  jtoar  üerl)alten  fic^  beibe  gefKgfeiten  im 
lufttrocfenen  ^uftanbe  im  SKittel  toie  1  :  1,22. 

2fu§  ben  aicfultaten  ber  Slbfc^erberfuc^e  ge^t  Iierbor,  bag  bie  ©c^ubfcftigfcit 
unabtiöngig  üon  ber  ©reite  ber  ^al^rringc  unb  bag  fie  im  Sern  am  Heinften  ift  unb  bon 
ba  au§  big  jur  5ßerip]^erie  öin  tt)ä(^St.  ©el^r  l^äufig  ift  fie  aber  nac^ft  bem  @<)Iint  toieber 
Heiner  al§  jmifd^en  bem  Sern  unb  biefcm. 

@S  fonnte  Weber  ein  ffiinflug  ber  §immeförid^tung  auf  bie  ©d^ubfeftiglcit  nod^  ein 
entft^iebcner  Sinflug  ber  ^öl^enlage  im  ©tamme  abgeleitet  werben,  gn  giemlic^er  Uebcr* 
cittftimmung  mit  ben  bei  ber  S)rucffeftigfeit  gefunbenen  ©äfeen  ergab  fid^  au^  l^ier: 

1)  S)ie  ©d^ubfeftigleit  beg  ^otjeS  lang«  ber  fjafer  üon  bcn  brei  ©tanbortcn  Sid^ten- 
^of,  granfen^ofen  unb  3tegen^üttc  ift  na^egu  bie  gleite,  bie  bc«  ©d^Iierfccer  ^olje«  aber 
toefentlic^  geringer. 

2)  S)ie  ©(^ubfcftigfcit  bes  im  SSäinter  gefällten  |)oIje«  ift  grögcr  atö  biejenige  bcr 
Stamme,  roüd)t  im  ©ommcr  gefd^Iagcn  würben,  unb  gwar  bcrl^altcn  fid^  beibe  fl^eftigfeitcn 
im  SRittel  Wie  1  :  1,27. 

3tt  feiner  ©c^Iugbcmcrfung  gibt  ©auf  (Ringer  auf  bie  beiben  $au<)tfragen :  ©influg 
beä  ©tanborte«  unb  bcr  galljcit  auf  bie  @Iaftijität§=  unb  gcftigfcitS-Sigcufd^aftcn  be« 
Jic^ten-  unb  Äicfeml^oljc«,  folgcnbc  ?tntwort: 

Ij  gid^tcn=  ober  Äicfcmftämmc,  wcIdEfc  bei  gtcidEfcm  Sttter  ungefähr  gleichen  ^nxä)^ 
meffer  l^bcn,  bie  alfo  ungcfäl^r  glrid^  f^ncll  gewad^fen  finb,  ^aben,  unabpngig  bom  ©tanb* 
orte,  bie  glcid^cn  mcd^anifc^cn  ©igenfd^aften  bei  gleichem  tJcucf|tig!eit«gc^aIt.  ©tämme, 
toel(^e  bei  glcid^em  2Ktcr  größeren  S)urc^mcffer,  alfo  breitere  gal^rringc  ^abcn,  fd^netter 
getoat^fcn  ftnb,  ^aben  eine  geringere  geftigicit,  al«  langfamcr  gewad^fene. 

2)  gid^tcu'  ober  Äief emftämmc ,  welche  im  SQSintcr  gefällt  würben,  ^aben,  jWei  bi« 
brri  SRonate  nac^  i^rer  gäßung  gc^jrüft,  unter  fonft  gleichen  Umftänben  eine  um  circa 
25%  grögerc  geftigfeit,  al«  foldjc,  bie  im  ©ommcr  gefc^lagen  werben. 
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V1I1.   d^ner,  %vt  te^nifc^en  (Sigenfc^aften  ber  ^dtjer. 


§  31.  9lebft  biefer  audgejetd^neten  Arbeit,  n)el<!^e  93auf(!^inger  im  ^^xt  1882  jur 
Durd^fül^rung  brod^tc,  \^^\.  bcrfelbc  in  ncucftcr  gcit  in  bem  ^fcc^je^nten  $)cft  ber  äRittei^ 
lungen  auS  bem  med^anif^^^ted^nifd^en  Laboratorium  ber  t.  ted^nifd^en  ^od^fc^ule  in  SRünc^en 
1887"  als  gortfeftung  biefer  ©tubie  bie  9lcfjtltate  ber  Unterfud^ungen  über  ^bic  Ser- 
önberung  ber  geftigleit  bed  9labeIl^oIsed  nad^  bemgf&IIen'' ^ublijiert.  Siefe 
9(rbeit  ^atte  ben  d^^c^»  ben  (Einfluß  ber  SaOjeit  unb  bed  @tanbortel»  auf  bie  S)  a  u  e  r  be$ 
Slabel^oljed  ju  unterfu^en.  S(tö  S3erfu(^dmateria{  n^urben  auS  ben  ju  ®ebote  fte^enbcn 
32  Salfenftüden  ber  oben  zitierten  $ö(jer  an  möglid^fi  affcfreier  ©teile  jniei  15  cm  bicfe, 
toierecfige  platten  unmittelbar  nebeneinanber  ^erauSgef d^nitten ,  unb  bef c^röntte  jt(^  bie  ?ßrü^ 
fung  biefcS  SBerfud^ämatcriatö  ouf  bie  Ermittlung  ber  S)rudffeftigfeit  unb  be^  babei  öor- 
^anbenen  e^ud^tigteitdge^alted  ber  ^obeftfidEe.  2)ad  SRaterial  mar  5  bejm.  4Vt  l^a^re 
im  freien  gelagert  unb  toä^renb  biefer  geit  ben  SBäitterung^öer^öItniffen  auSgefeftt.  @inc 
ber  beiben  ^ißlatten  mürbe  benü^t,  um  ein  quabratifc^ed  $ridma  mit  ca.  10  cm  Ouer- 
fc^nitt^feite  ju  gcminnen,  tocl(^e§  in  feiner  SDlitte  ben  Rem  enthielt;  bie  anbere  ?ßlattc 
mürbe  burd^  gmei  aufeinanber  fen!red^t  ftel^be  unb  burc^  bie  SRitte  bed  Semed  ge^be 
Schnitte  in  4  red^tminfelige  ^arattelepi^jebe  jerlegt,  au^  meieren  ^ßriSmen  gearbeitet  tourben, 
bereu  Duerft^nitt  na^eju  quabratifd^  unb  beren  ßange,  parallel  bergafer,  l'AnuiI  fo  groft 
ate  bie  fleinfte  S)imenfion  mar. 

Um  bie  äiefultate  für  baS  f))ejifif ^e  ®emid^t  unb  bie  S)rud(f eftigleit  mit  jenen  Säten  für 
frifd^  gefüQted  $oIj  dergleichen  ju  fönnen,  muj^ten  aQe  auf  ben  gleid^en  3^u^tig!eitdge^ 
rebujiert  merben.  SSaufc^inger  mahlte  l^ieju  ben  gfenc^tigfeit^ge^alt  ber  Sufttrodene 
<p  =  loVo  be«  ®etoi(^teS  be^  feud^ten  ober  +  =  i2Vo  beS  ®cmid^te§  be«  im  IrodEenofen 
getrocfneten  ^olge^  unb  benu|te  bie  gormein: 

ö  =  ö,  (1  +  0,006  (*— 12) 
für  bie  2)id^tigteit  unb 

ßo  =  P  (1  +  0,0366(9 -10) 
für  bie  3)ru(ffeftigfeit. 

8fug  ben  fo  crl^altencn  3)aten  für  baS  fpejififd^c  ®emid^t  unb  bie  3)rudffeftig!eit  ergab 
ftd^,  bag  bie  f|)eäifif(t)en  ®emi(^te  teil§  gleid^  geblieben,  teifö  ein  mcnig  größer  ober  ein 
mcnig  Heiner  gemorben  finb.  ®a8  SRittel  au^  64  gal^Ien  für  bag  fpegififd^e  ®emid^t  beS 
^olaeS ,  5  3a^re  nad^  ber  g&üung ,  mar  0,424  unb  \i<3A  fpejififc^e  ®emid^t  beS  ^oI^cS 
3  Sröonate  nac^  ber  g&Bung  betrug  0,43;  bie  S)ic^tig!eit  ift  alfo  im  gangen  faffc  unüer^^ 
önbert  geblieben. 

Sagegen  jeigt  bie  3)ru4feftig!eit  faft  burcftmeg  eine  unb  jmar  meift  fel^r  er^eblic^c 
3una^me;  SluSnal^men  finben  nur  ba  ftatt,  mo  fd^on  baS  ougere  änfe^en  beS  ?ßrobe* 
ftüdtcg  betrd^tlid^e  3cid^en  öon gerftörung  burc^  gSulniö  ju  erfennen  gibt.  S)aS  Än^ 
faulen  öon  geringerem  Setrag  oermag  bie  ©r^ö^ung  ber  Srucffeftig!eit  nic^t  aufju^eben, 
fonbem  nur  ju  verringern.  Um  ju  fetjen,  ob  bei  ber  Sr^öl^ung  ber  Srudffeftigfeit  burc^ 
bag  SIblagcrn  bie  im  Sommer  gefönten  Stamme  gegenüber  ben  im  SBinter  gefällten  einen 
Unterfc^ieb  geigen,  l^at  Saufd^inger  für  jeben  ber  4  Stanborte  bie  burc^fd^nittlit^e 
Drudtfeftigfeit  bc^  ganjen  Duerfd^nitte«  mie  folgt  ermittelt: 

2)urrf|ic^nittlic^e  3)rudfefttgfeit  bc«  gangen  Oiicrfd^nitteS  ber  Stamme  öon 


SöHgeit 


Sommer 
3Bintcr 


fiic^tenl^of 


granlcnl^ofen 


5  3a^rc  '3  SKonate 

n.  b.     I  n.  b. 

göUcn    .  SräHen 

at       !       at 


5  3[a]§rc  13   2Ronatc 

n.  b.  !     n.  b. 

gallen  i    gätten 

at  at 


Slegenl^ütte 
5  3a^rc  '3  SRonotc 


@(^Iierfee 


505 
446 


368 

477 


451 
465 


338 
395 


n.  b. 

güllen 

at 

442 
446 


n.  b. 

^Qen 

at 

374 
376 


5  Saläre  13  Slonatt 
n.  b.     I     n.  b. 


gäUcn 
at 


gdHen 
at 


322 
336 


221 
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glajHattät  unb  Sc|ttgfctt.    §  32.  IVS 

©ic^t  tnon  iiicrin  öon  bcn  im  SBintcr  flcfätitcn  ©tömmcn  bon  Sid^tcnl^of  ab,  bereit 
Stüdc  fdmtßc^  fo  bctrad^tlic^  angefault  toaren,  ba|5  fte  eine  SSerminberung  ber  S)ru(ffeftigfeit 
ergaben,  fo  folgt  ^ieraud: 

„S)ie  Suna^me  ber  S)rurffeftig!eit  tft  bei  ben  im  ©ommer  gefaßten  Stammen  größer 
afö  bei  ben  im  SBKnter  gefällten,  fo  bafe  bie  anfongüd^,  für  je  3eit  nad^  bem  gäHen,  gc* 
ringere  2)m(ffeftigfcit  ber  im  Sommer  gefönten  Stämme  biejenige  ber  im  SBinter  gefällten 
loö^renb  bed  SlMagernS  ganj  ober  nal^eju  einl^olt/' 

SBie  lange  bie  l^ieburd^  bewirlte  ©rl^öl^ung  ber  5)rudffeftigfeit  be^  ^olje^  bauert, 
in  meiner  Seit  biefclbe  ein  unjtoetfeHiaft  befte^enbeg  SKajimum  erreid^t,  fonnte  burd^  bie 
tjorfte^enben  SSerfud^e  nid^t  ermittelt  toerben.  Sie  jeigten  nur  bie  ®r^ö^ung,  toeld^e  nac^ 
5  3a]^ren  ftattfanb. 

Saufd^inger  fommt  am  SdEfluffe  feiner  Arbeit  unter  SSerüdEfic^tigung  ber  meiter 
unten  aufgeführten  Slefultate  ju  bem  S^Iuffe,  „ba§  bie  gr^ö^ung  ber  S)rudEfeftigIeit  burd^ 
ba§  ablagern  ni(^t  über  1  3a^r  l^inauS,  t)on  ber  gaHjeit  an  gerechnet,  bauere." 

§  32.  -  auger  biefen  Unterfuc^ungen  publigierte  SaufdEfingerin  bem  gleiten  §efte  ber 
SKitteilungen  eine  Arbeit  „über  bie@taftijitdt  unb  geftigleit  öerf^iebener  SRabet 
pl jer",  toeld^e  al§  Folgerung  be«  üon  il|m  aufgeftellten  Saftet  aufjufaffcn  finb,  bag  bei  jenen 
Serfu(^en,  bei  bencn  e^  ficft  um  bie  a)ur(^fd^nitt^qualitat  eine^  Stammet  ^anbelt,  toic  bei  ben 
fragen  über  ben  ßinftug  be«  Staiiborted,  ber  Sällgeit  ic,  Drudtoerfud^c ,  angefteßt  an 
Jjrigmatifd^ctt  Stüien  t)on  jirla  15  cm  Sänge  unb  8—10  cm  Duerfd^nitt^feite  am  fid^erften 
jum  Siele  fül^ren  bürften.  Son  bem  ©ebanfen  au^gel^enb,  bag  bem  $au^)tt)ertt)enbung«:= 
jttjcde entfpre^enb  bie  loic^tigfte  ®igenfd^aft  beg  4)ol5eä  bie  Siegung^^glaftigität  unb  geftig* 
feit  fei,  toar  ber  ®runb<)Ian  ber  folgenben  SSerfud^e  ber,  bag  ein  unb  bemfelben  Saum:^ 
flamme  5ßrobeftä(te  für  SBiegung^^^  unb  ®rudEöerfudE|e  entnommen  unb  bie  SRefultate 
biefer  SScrfuc^e  unter  Serüdtftd^tigung  be^  gfeud^tigfeitöjuftanbeg  ber  ?ßrobeftü(fc  unter  ein* 
onber  üergti^en  werben  foßten. 

Site  SSerfuc^^material  bienten  im  ganjcn  45  Stamme,  toeld^e  4  öerfc^iebenen  hat)^ 
rif^en  9lcüieren  angef)ürten.  ®iefelben  ttjurben  1  SWeter  über  bem  SBoben  abgefc^nitten 
unb  es  lamen  bie  4'aDleter  langen  Irumme  jur  SSermenbung.  2)a§  gewonnene  Serfuc^S* 
material  biente  jur  ©rl^ebung  ber  S)ru(ffeftigfcit,  beS  fijej.  ©ettJid^teS  unb  beS  geud^tigleitS* 
geöltes  fotoie  ber  SSiegungS'Slaftijität  unb  geftigfeit. 

S)ie  2)ru(ft)erfud^e  würben  an  gan§  frifd^em  (naffem)  §oIje,  in  getrodtnetem  Suftanbe 
befinblic^em  $oIjc  unb  an  ganj  ober  boc^  nal^eju  lufttrodtenem  ^olje  vorgenommen. 

9fu8  ben  SJerfud^SrefuItaten  laffen  ftd^  folgenbe  ©rgebniffe  anfül^ren: 

Sunäd^ft  folgte  wieber  bie  Slbpngigleit  ber  ©rudfeftigfeit  unb  beS  fpejififd^en  ®t^ 
wid^teS  öom  geud^tigleitSge^aft,  imb  jwar  nimmt  bie  S)rudtfeftigleit  bei  junefimenbem 
geuc^tigleitSgel^alt  anfangt  rafd^er,  bann  langfamer  ab,  ebenfo  ba«  fpciipfd^c  ©ewic^t  bei 
abnel^menbem  geud^tigteitdge^alt. 

Següglid^  bei»  S^f^^^^^^^^^S^^  }Wifd^en  ben  geftigteitS^^Sigenfd^aften  bed  %abeI^oIjed 
unb  feinem  anatomif^en  ©au  f|at  Saufd^inger  gelegentlich  feiner  erften  SSerfuc^e  (fie^e 
pag.  160)  ben  Sa|  aufgepeßt,  baß  eine  bi^te  ^erbft^^  ober  Sommer^Soue  ber  S^^^nge 
oon  Derl^ältniSmägig  groger  ©reite  im  SBergleic^  jur  grül^jjal^rgjone  eine  groge  Swflf^ftiö* 
feit,  eine  lodEer  gewebte  unb  öerl^ältniSmägig  bünne  (fdfimale)  $erbft:=  ober  Sommerjonc 
bagegen  ftetS  eine  geringere  geftigfeit  (unb  S)id^tigfeit)  be§  ganjen  Duerfd^nitteS  jur  golge 
^t.  2femer  l^at  er  gefunben,  bag  Stämme,  weld^e  bei  gleichem  SHter  größeren  ®urd^* 
meffer,  alfo  breitere  ^oX^xnnit,  ^aben,  fd^neßer  gewad^fen  finb,  eine  geringere  geftigfeit 
baben  als  langfam  gewadöfene  Stämme.  SBol^I  traf  bief c  Slnnal^mc  bei  ben  bamaö  unter* 
juchten  Stammen  ju,  bod^  ift  fie  im  aßgemeinen  nid^t  richtig.  8tuS  ben  in  SRebe  ftel^enben 
Serfud^en  ^at  fidEi  tnelmel^r  ergeben,  baß  bie  öer^ältniSmägige  ©reite  ber  Sommer*  gegen* 
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über  ber  t^rü^JQ^r^jone  t)on  ber  ganjett  S3reite  ber  ga^rringe  unabl^gig  \%  hai  größere 
t)er{)altnidinft|ige  breiten  ber  ©omtnerjone  fomo^l  bei  meit-  ald  bei  engringigen  ©tammen 
tjorfommcn  unb  cbcnfo  Heinere  öcr^altnidmä^ige  ^Breiten.  ^ierauS  folgte  ber  8(^lu6,  „ba^ 
bie  Dualität  bed  ^oljed,  für  meiere  feine  Snidfeftigfeit  ntaggebenb  ift,  mit  ber  ganzen 
93reite  ber  ^olirringe  in  feinem  gefe^Uc^en  3uf ammenl^ang  fte^e."  S)qB  eine  t)er^altnidmä6ig 
größere  iSreite  ber  biegten  ©ommerjone  aitd^  eine  größere  2)ic^tigfeit  be^  ^otjed  jur  gfolge 
\)at,  n)urbe  fd^on  in  ben  frütjeren  arbeiten  Sauf^inger'd  ^ert)orge^oben,  unb  ba| 
jnjifc^en  ber  2)rucffeftig(eit  unb  bem  fpejififc^en  (Sttoid^i  bei  einem  beftimmten  Seuc^tigteitä- 
gefialt  ein  inniger  Sufammen^ong  beftetie,  bett)ie$  auc^  biefe  neue  9(rbeit.  9(tö  annä^ember 
aiuSbrud  für  bie  Äb^angigfeit  ber  3)ru(ffeftigleit  öom  fpejififd^en  @txoi6)t  bei  lb%  geu(^tig* 
feitdgel^alt  mürbe  folgenbe  ®leic^ung  gefunben: 

ß=  lOOOö  — 100, 
worin  ß  bie  Drucffeftigfeit,  0  baS  fpejifift^e  Oetoid^t  bei  bem  geud^tigfeitSgel^oft  oon  lb% 
bcbeuten. 

SBenn  man  ficli  fragt,  monac^  bie  „Dualität^  be^  ^olf^t^  bejüglii^  feiner  med^anifc^en 
@igenfc^aften  bei  feiner  bautec^nifd^en  SBertoenbung  ju  beurteilen  fei,  fo  tommt  babei  iit 
erfter  üinie  bie  SiegungSfeftigfeit  in  Setrad^t,  in  jmeiter  bie  ®ru(ffeftigfeit  bei  ber  Scr- 
ttjenbung  ju  ©aulen,  $foften  2C.  Shtn  ift  aber,  toie  bie§  bie  SJerfud^e  beftütigcn, 
bie  S3iegung$fefttg!eit  unb  mit  il^r  aud^  bie  S9iegungdarbeit,  totlö)  erftere  ja  immer  gerabe 
an  einer  beftimmten  ©teile  bed  ^robeftücfed,  im  gefa^rlid^en  Duerf c^nitt,  übertounben  mirb, 
in  aujaerorbentlid^em  ®rabe  ob^angig  öon  ben  (Sinpffen,  »el^e  befonber^  Äefte  an  ober 
in  ber  Slä^c  jener  ©teile  ausüben,  fo  bafe  jmei  Stamme  öon  im  gangen  gleicher  Dualität 
bei  bem  SSerfuc^e  fe£|r  öerfc^iebene  SicgungSfeftigfcit  unb  Siegungöarbeit  ergeben  fönnen. 
@ine  öl^nlid^e  ^emanbtnid  l^at  eg  mit  ber  @laftijität^grenie ,  moju  noc^  tommt,  bag  biefe 
immerl^in  nur  jiemlid^  unfid^er  5U  beftimmen  ift.  2)agegen  geigt  bad  ^olj,  bag  fein  Sla^ 
ftigität^mobul,  fottjo^l  jener  für  3ug  aU  au^  ber  für  Srucf  unb  Siegung,  in  l^o^em  ®rabc 
mit  biefen  geftigfeitdeigenfd^aften  berönbertic^  ift,  mit  i^nen  fteigt  unb  fäUt.  3)a  nun  ber 
(SlaftijitätSmobul  bon  ber  Dualität  beg  gangen  ^obeftüded  abhängig  ift  unb  inner^Ib 
ber  ®Iaftigität^grenge  ermittelt  wirb,  alfo  einer  Orenge,  innerhalb  berrti  nur  ba^  SKaterial 
in  SBirllic^feit  angeftrengt  wirb,  fo  ^ött  SBaufd^inger  biefen  um  fo  e^er  geeignet  ate 
SKagftab  für  bie  Beurteilung  ber  Dualität,  atö  er  burd^  Siegung^öerfud^e  leicht  mit  gc* 
nügenbcr  ©id^erl^eit  beftimmt  werben  tonn. 

Um  bie  9lic^tig!eit  biefer  älnfid^t  gu  prüfen,  ^at  Saufd^inger  feiner  Arbeit  eine 
grap^ifc^e  Slufgeid^nung  ber  bic^begüglid^en  3)aten  beigefügt,  wel^e  unöerferatbor  einen 
gefe^mägigen  ^wfammenl^ang  gwif^en  bem  Slaftigität^mobul  einerfeits  unb  ber  S5iegung^= 
ober  S)rucffeftig!eit  anbererfeitg  geigt,  unb  folgt  l^ierauS,  bafe  bie  3)rucffeftigleit  ein  ft(^erere§ 
^enngeid^n  für  bie  bauted^nifd^  widEftige  Dualität  be^  ^olge^  ift  aU  bie  33iegungdfeftigfett. 
Unb  \>a  bie  Srurffcftigfeit  bei  ber  gweitcn,  Wichtigen  SSerwenbung^art  be^  ^olgeS  in  ber 
SBauted^nü,  gu  ^foften  u.  bgl. ,  bon  bireftem  ©influß  ift ,  weil  femer  bie  ^robeftüde  für 
S)rucffcfttgfeit  fo  leidet  unb  o^ne  bebcutenbe  Soften  gu  befc^affen  finb  unb  weil  enblic^  bie- 
felbe  fo  fieser  unb  genau  beftimmt  werben  fann,  fo  empficl^lt  95aufd^inger  aufö  neue 
biefen  aSerfa^ren  gur  5ßrüfung  bcg  ^olge^. 

„®g  befte^t  barin,  bag  bem  gu  prüfcnben  ©tamme  brei  girfa  15  cm  bide  5ßlattcn 
entnommen  Werben,  eine  in  ber  Sruft^öl^e,  eine  gweite  am  Oi^jfelanfang  unb  eine  brittc 
mitten  gwif^cn  biefen  beiben.  3)iefe  ^platten  Werben  fofort  nac^  bem  Slbfc^neiben  gur 
aScr^ütung  beö  SReigenS  bur(^  gwei  fenfrec^t  aufeinanber  ftelienbe,  burd^  bie  SRitte  ge^enbe 
©d^nitte  in  4  ©eftoren  gerlegt,  au§  beren  jebem  ein  parallelpi))ebifc^e§  5ßrobeftü(f  bear^ 
beitet  wirb,  beffen  yänge  in  ber  gaferrid^tung  baS  iVjfad^e  ber  fleinften  Duerbimenfion 
beträgt.    S)ie  Srudfeftigleit  berfelben  ift  für  einen  beftimmten  geudEftigfeit^geöalt  gu  cr^ 
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mittdn.  fOtan  toSiß  ^icfür  am  beftcn  lö7o,  tocU  bicfcr  burc^  äu^trocfncn  in  offenen 
Räumen  (®dfripptn)  am  lei^teften  na^eju  erl^alten  totrb.  SBiQ  man  gröj^ere  (Senauigteit 
erreichen,  fo  mfiffen  an  icbct  ber  oben  begcid^neten  ©teilen  brci  platten  genommen  unb 
bicfelben  in  btei  öcrfc^icbencn  geucötigleü^juftönbcn  geprüft  werben,  morau^  bann  ba§ 
KejuÜat  für  einen  beftimmten  S^ud^tigleit^gel^alt  gefunben  tuerben  tann. 

§  33.  Ueber  bie  g^tigfeit  üon  Sau^öljem  $at  SB  auf  c^ in g  er  aud^  frütier  fd^on 
einige  Äefultate  in  bcm  Saur'fd^en  forfttt)if[enfd^aftfi4en  3^ntralblatt,  Sleue  golge,  I.  :3^a^r' 
gang,  Serlin  1879,  Deröffentlid^t,  toeld^e  ftc^  burd^megd  auf  gfic^ten^ol^  bejogen ;  ed  foQ  an 
biefe  Arbeit  ftier  nur  erinnert  toerben. 

©elegentßd^  ber  baierif (^en äanbedaudfteUung  in 9lürnberg  1882  ^atte  93auf(^inger 
einem  fireife  öon  gac^gcnoffen  bie  öon  ber  SRaf^inenbau-Slftiengefellf^aft  „Slürnberg"  er* 
baute  äRaterialprüfungd'äRafc^ine  borgefü^rt  unb  bei  biefem  S(nlaffe  jn^ei  llBjö^rige  ©tömme 
QU^  Siefeml^olj  mit  28  cm  mittlerem  3)urcf|meffer,  im  JRürnbergcr  SReid^Sforfte  ertoac^fen, 
ber  ^früfuttg  unter jogen  unb  ^iebei  folgenbe  Sef ultate  "*)  gefunben: 

Xobette  X. 


$robefiü(f 
(fttefer) 


Ort  ber      geprüft 


@ntna^me 


auf 


jur 
&ofcr 


tätS- 

SRobuI 

at 


Sejligfeit 
at 


$ndma  t>on  9.15  .  9.60  cm'  j^tuifc^en 
Ouerfc^nttt  u.  15.5  cm  i^5^e  $ern  unb 

Splint 


%x\&ma  t>on  9.67  .  9.85  cm 

Ouerf  ((nitt  u.  15.3  cm  $ö^e      ^em 
fkmtUt  ))on  4.31 .  0.85  cm 

Ouerfc^nitt ®p(int 

£amene  Don  4.33  .  0.95  cm 

ßucrfc^nitt Äcrn 

fallen  Don   19.8  .  19.8  cm 

Cuerf^nitt    unb  300  em 

Sänge  (250  cm  ©pannmcitc)!      —  «    „ 

S(^cibc  Don  5.9  cm  3)icfc       ©pitnt    tlb{d)crung 


S)ru(f 
S5ru(f 

3ug 

Biegung 


// 


// 


100  000 


103 


94000    .        79 


//        136  000    I        — 


// 


44  000  — 


btto 
btto 


©plint 
^ern 


btto 
btto 


// 
// 
// 


116  000 


290 


285 

252 

1200 

240 


580 
57 
46 
42 


geu(^» 

tig* 
feitg- 
O^ebatt 


14.4 

14.4 
13.5 
13.5 


14.3 
18.5 
18.5 
18.5 


®ad  geprüfte  ^olj  jeigte  fi(^  im  Seme  burd^föeg^  f^mäc^er  ald  jundc^ft  bem  ©ptint, 
foroo^I  bejüglic^  ber  2)rud*,  ali  ber  3wfl^  wni>  ©c^ubfcftig!eit.  SIm  auffaüenbften  ift  ber 
Unterfc^ieb  bei  ber  S"9fcftig!eit,  tt)a«  ^auptfdd^lid^  baöon  ^errü^ren  mag,  bag  ^ier  ©tüde 
öon  Reinerem  Duerfc^nitte  benü|t  mürben  unb  be^^alb  ber  Unterfd^icb  in  ber  Sage  mar= 
tanter  ift.  5E)a§  bei  bem  gebogenen  99aIIen  fd^on  bei  einer  ©d^ubfpannung  bon  23  at  bie 
Sieftigfeit  in  ber  Sleutralebene  übertounben  hjurbe,  rü^rt  Don  bem  urfprüngüc^  fc^on  Dor= 
^onbenen  Sprunge  ^er,  ber  mol^I  bis  jur  ÜRitte  hinein  gereid^t  Ijaben  mochte,  fo  bag  bie 
©(^ubfpannung  ber  intaften  $älftc  auf  46  at  fteigen  mußte.  S)aburd^  mürbe  übrigen^ 
au(^  bie  93iegungdfpannung  beeintrüd^tigt  unb  ed  jeigt  bad  Seifpiel,  mie  f^abßd^  fold^e 
Sprünge,  menn  fie  gerabe  in  ber  9leutralflad^e  }u  liegen  lommen,  merben  lönnen. 

8lu§  ben  ätefultoten  ber  2)rudf==  unb  gerfnicfunggfeftigfeit,  an  bem  jmeiten  Äiefcrn- 
ftamm  angefteDt,  ließ  fid^  ber  Äoeffijient  k  für  bie  StnidtungSformcI  bon  Saijsle  unb 

5  (^  ü  b  l  e  r  berechnen  unb  würbe  berf elbe  in  Dotier  Uebereinftimmung  mit  bem  SRittel  auS 

6  Serfud^en,  meldte  SSaufd^inger  in  bem  oben  zitierten  forfttoiffenfd^aftlid^en  Central* 
blatt  Deröffentlid^t  ^alte,  gefunben. 

§  34.    ®ie  ßufammenfteHung  ber  mid^tigften  Slefultate  fämtlic^er  juberiöffiger  ©tu= 


36)  Sielte:  SioUingemeur  »anb  XXVIII,  $eft  8. 


176  VIII.  (£|ner,  Die  ted^nif^cn  (gtgenWaftcn  ber  ^ötjer. 

bicn  über  bic  (£IafHjttat^==  unb  afcftiflfcit&::®9enf(^aftctt  ber  ^öljer  ifingeren  2)atum«  toürbe 
einen  großen  SBert  für  bie  Siec^nit  ^aben,  ba  bicfc  i^ren  Sered^nungen  für  ÄonftruItionS^ 
jttjedc  berntaten  nod^  immer  fe^r  fragttJürbige  ®aten  jngrunbe  legen  mu§.  3)a|  aber  eine 
fol^e  3ufammenftettung  ber  in  9lebe  fte^enben  Srgebniffe  ben  (J^arolter  beS  juffiing 
3ujammengefommenen  an  fid^  tragen  »ürbe,  ifl  tool^I  xAdfi  jn  bejtocifeln;  ouc^ 
variieren  bic  ©nbergebniffe  für  eine  nnb  biefette  ©oljart,  toeld^e  bie  berfd^enen  Autoren 
gcfunben  l^aben,  fo  bebeutenb,  ba|  eS  bergeWid^  bliebe,  wollte  mon  auf  biefem  SBege  ju 
jenen  SBerten  gelangen,  bie  ben  einjelnen  ^otjarten  in  SBalir^eit  ate  aRittetocrtc  gufdmcjL 
Solche  SQäerte,  toetc^c  bie  Signatur  be^  Unjtoeifel^aften  an  fid^  tragen,  aufjufinben,  nrn^ 
ba^cr  üorläujig  nod^  unterlagen  bleiben,  unb  jtoar  infolange,  bis  bie  (Sinjelnberfud^e,  unter 
etn()eitlic^en  ®efi^tSpunften  borgenommen,  eine  größere  8(u$be^nung  toerben  gemonnen  ^ben, 
n)Oiu  bereits  i^urd^  i>i^  neuefte  Slrbeit  S3aufc^ingerS  ber  erffce  @d^ritt  getl^an  n>urbe. 

9lud^  ift  über  eine  burd^  S3aufd^inger  gegebene  ^[nregung  eine  fi'ommiffion  ent^ 
ftanben,  beren  3lufgabe  eS  ift,  ein  einl^eitlid^eS  Sorge^en  ber  gorfd^er  auf  biefem  ®ebiete 
lierbeijufü^ren  unb  bie  atS  rid&tig  erifannten  SKetl^oben  unb  bie  i^nen  bicncnbcn  ^ilf§= 
mittel  ju  ))ro)?agieren.  ^iefe  Sommiffion  f^at  ein  komit^  eingefe|t,  toeld^eS  fid^  f^yejieQ 
mit  ber  Prüfung  ber  mec^anifc^^e^nifd^en  ©igenfd^aftcn  ber  $ötjer  befdEiaftigt  '0- 

8lm  ©d^Iuffe  ber  Sefpred^ung  ber  bis  nun  ergietten  Sefultate  angelangt,  fei  bemerlt, 
bag  aud^  Unterfud^ungen  mit  im^jrägnierten  |)oIj^5roben  angeftellt  tourben;  »ir  öer^ 
n^eifen  in  biefer  Sejie^ung  auf  jene  $ubIiIationen,  metd^e  9RateriaIen  für  baS  ©tubium 
ber  einfd^lägigcn  SSer^ättniffe  enthalten. 

©tubien  über  baS  Slotbud^en^otä  Don  ffi.  g.  Sjner.    Saäien  1875. 

Dr.  ©öl^me,  ätefultate  ber  Unterfud^ungen  mit  intpragnierten  unb  nid^t  imprög^ 
nierten  ^oljproben.  äRitt^eilungen  auS  ben  Igt.  tec^nifd^en  SSerfud^Sanftalten  gu  9}erlin. 
4ter  3^^^flfltig.  I.  $eft. 

gfür  Siejenigen,  meldte  beabfid^tigen,  fic^  mit  bem  bel^anbelten  ©egenftanb  na^er 
ju  bef (^äftigcn ,  bertoeifen  wir  außer  auf  bie  fc^on  a.  a.  D.  aufgeführten  Arbeiten  nod^  auf 
nad^fte^enbe  CueDen: 

Dr.  (g.  SBinller,  bie  ©laftiiUätS*  unb  gepigIeüS-ßoeffisicntcn.  (Sibil ^ Sugenieiir. 
$«eue  golge.  9.  ©anb.)  - 

S)en!f^rift  über  bie  ginrid^tung  bon  5ßrüfungS^?tnftaÜen  unb  SSerfuc^S  =  Stationen 
t)on  Baumaterialien,  fotpie  über  bie  ©infül^rung  einer  ftaatüd^  anerfanntcn  ftlaffiftfation 
ber  festeren.    (Deutfd^e  aSaujeitung  5Rr.  19.  1878.) 

3.  83aufdE|inger,  SSer^anblungen  ber  ÜRünc^ener  Sonferenj  unb  ber  bon  i^r  ge- 
tod^lten  ftönbigen  ff ommiffton  jur  Vereinbarung  einljeitlic^er  5ßrüfungS'3Ret^oben  für  Sau* 
unb  ffionftruftionS*3KateriaIien.  (SKitteilungen  aus  bem  median,  ted^n.  ßaboratorium  ber 
ff.  ted^n.  i&od^f^ule  in  SRünd^en  1886.) 

2.  Btegfamfeti  nnb  §fif{tgfett. 

§  35.  ®S  tourbe  fd^on  weiter  oben  auSeinanbergefefet,  baß  SBiegfamleit  unb  So^igfett, 
alS2lrbcitSeigenfd^aftcn  aufgefaßt,  jene  S3cf ^affen^eit  getoiffer  $öljer  bebeuten,  toelc^e 
eine  baucrnbe  gormücränberung  ol^ne  .^erbeifü^nmg  eines  Srud^eS  julaffen.  3)abri  vm% 
bie  ®IaftijitätS'®renje  überfc^ritten  werben,  o^ne  baß  man  fic^  beS^alb  fc^on  gar  ju  fc^r 
ber  Sru^grenjc  nähert.  S)ie  SSorauSfe^ung  für  bie  ?lnwenbung  bon  SBiegfamfett  unb 
3ät)ig!eit  ift  nämlid^  bie,  baß  felbft  bei  betra^tüd^en  permanenten  SluSbe^nungcn 
ober  3ufflnimcnbrüctungen  ber  ©ubftanj  eine  Ueberwinbung  ber  ffo^äfion  ni(^t  ftattfinbet. 

87)  9}ergl.  äRitteilungen  beS  ^ed^nologifd^en  ®en)erbe  ^  9RufeumS  in  äBien,  I.  SeHion,  VI. 
Sal^rgang  1885.  92o.  63. 


»iegfamfeU  imb  Sfi^islett.   §  35.  177 

Cd  mug  alfo  bcr  geftigleitö^äRobuI  üon  bem  Iragmobul  aicmüd^  entfernt  liegen,  mit 
anbeten  SBorten,  ber  @p\tlxmxa  jtoifd^en  Srud^flrenäe  unb  glaftijitätS^örenje  ein  be* 
trfi(ötli(^er  fein.    S)er  ©egenfa^  t)on  biegfam  ober  jöl^e  ift  brüchig  ober  f probe. 

Um  bcn  Begriff  ber  öiegfamleit  im  ©inne  einer  ÖrbeitSeigenfc^aft,  atfo  ber 
©runblage  für  eine  formumftoltenbe  probultiöe  Xl^ätigfeit,  üon  jener  ©ieg^^ 
famfeit,  bejh).  Sal^gfeit  ju  nnterfd^eiben,  todä)t  jebe»  SRateriale  innerl^alb  ber  ©lafttjität«* 
Srenje  beft^t  unb  aU  ®mnblage  ber  bante^ntfd^en  SSermenbung  @.  165  unb  168  biefer 
ab^anblung  erörtert  »urbe,  »öre  e«  gnjetf magig,  ba^  ©ort  ^^Siegfamfeit"  im  erfteren 
©inne  burc^  bie  Sejeic^nung  ^^Silbfamfeit"  ju  erfeften. 

®n  er^öl^ter  ®rab  ber  Siegfamleit  ober,  toie  toix  fie  ju  begeic^nen  öorf dalagen, 
ber  ©ilbfamleit  ift  bie  „3&!|igfeit.''  SKan  öerbinbet  mü  biefem  Studbrucfe  bie  »or^^ 
ftfUung,  bog  ein  ©olj,  weld^e«  fd^on  in  einjelnen  Xcilen  bid  über  bie  Srud^grcnje  ^inaug 
in  «nfpru(^  genommen  tourbe,  boc^  nod^  ein  große»  SRag  öon  SBibcrftanb^fal^igfeit  gegen 
bie  tJoBftanbige  Trennung  be§  ftörper»  in  jttjei  ober  mel^rere  leite  entgegenfe^t. 

Sic  »ilbfamleit  fotoo^I  atö  bie  3ä^igWt  ift  bei  ben  ^öljem  im  grünen  3uftanbe 
meift  größer,  ofö  im  l^alb^  ober  ööffig  trodencn  Suftanbe.  ®er  im  frifd^en  $oIje  üor= 
^bene  größere  SSorrat  an  ffiaffer  fteigert  bie  öilbfamfeit  unb  Säl^igfeit  be«  SRaterialed. 

5)a^er  fommt  eö  auc^,  baß  bie  SScI^anblung  beä  trodenen  $oIje8  mit  SBaffer  ober 
3)anH)f  gettJö^nlic^  ju  einer  Steigerung  bon  öitbj|mleit  unb  gdl^igleit  fü^rt. 

SSKrb  ba»  ^ol}  mit  »armem  SSäaffer,  »armer  Seimlöfung  ober  ©ampf  bel^anbelt, 
fo  toirlt  bie  ^ö^ere  Temperatur  glrit^faUd  günftig  im  ©inne  einer  Steigerung  ber  in  Siebe 
fte^enben  (Sigenfd^aften.  S)ie  SSilbfamleit  unb  ga^igfeit  »erben  bal^er,  fall»  fie  bie  ®runb:^ 
tage  einer  inbuftriellen  Senü^ung  bed  ^olged  barfteUen,  ^umeift  bur^  8(n»enbung  t)on 
geud^tiglcit»^  unb  a33ärme*3ufi^r  erl^ö^t. 

5)0»  Siegen  Don  ftabförmigen  ^olglörpem  jum  Qtotdt,  geraben  ©täben  eine  ge* 
frümmte  ®eftatt,  ober  gefrümmten  Äörpem  eine  gerablinige  gorm  ju  geben,  ift  ein  SSer* 
fahren,  »eld^e»  feit  langer  3rit  bei  berfc^iebenen  ®e»erbcn  in  Uebung  fte^t.  S)ie  3u:= 
ri^tung  öon  ©pajier-,  8legenfd^irm=,  ©onnenfd^irm*,  gifd^angelftödten  u.  f.  ».  u.  f.  ».  »irb 
feit  3a^r^unbertcn  praftijiert.  ®a»  Siegen  üon  Slabfelgen  ift  gleit^faH»  ein  alte»  Ser= 
fa^en.  ©d^on  im  ^al^re  1810  »irb  berid&tet,  baß  in  Vorarlberg  Slabfelgen  in  einem 
®tüc!e  au»  gebogenem  ^olge  angefcrttgt  »urben.  SKeldEfior  ginl  in  Sregenj  fud&te  im 
3o^re  1820  um  ein  Privilegium  für  au»  gebogenem  ^olje  angefertigte  Wabfelgen  an. 
Sem  im  5ßritUegium»*«r(^it)e  erüegenben  ®efud^e  ginf»,  ba»  im  Sa^re  1821  erlebigt 
mürbe,  ift  ba»  ®vdaä)tta  ber  $rofefforen  S(rgberger  unb  ^red^tl  beigef c^Ioffen ,  »eld^e» 
ba^in  ge^,  baß  ginf»  ^ßrobult,  at»  neu  unb  »id^tig,  pribilegierbar  erfd^eine.  gin!  ter* 
toenbetc  für  bie(e  Stabfelgen  Sfd^en^olg  unb  nad^  einer  beglaubigten  äRitteilung  »aren 
fol(^e  öon  gini  gefertigte  Stabfelgen  nod^  in  ben  legten  1860er  3a^ren  in  Vorarlberg  im 
®ebraud^e,  »a»  auf  eine  außerorbentlid^e  ©auerl^aftigleit  biefer  5ßrobuIte  ^in»ei»t. 

®ie  3bee,  ba»  $oIj  burc^  Siegen  in,  gu  ge»iffen  3tt)edten  t)er»enbbare  gormen 
ubergufü^ren,  l^at  ben  großartigften  Srfolg  in  einem  mobernen  3^cige  ber  SRöbcIinbuftrie 
enungen.  S)er  St^einpreuße  SDlid^ael  X^onet  I|at  mit  be»unberung»»ürbiger  $(u»bauer 
unb  großem  ted^nifd^em  ®efd^id  ba»  Serfatiren  be»  ^olgbiegen»  gum  Qtotdt  ber  (SrfteQung 
bon  äRöbeln  fo  »eit  au»gebi(bet,  baß  e»  I|eute  ba»  S(rbeit»pringip  einer  großen,  »eit 
berg»eigten,  bie  S3er»ertung  ber  Stotbud^en^olgbeftdnbe  mtribar  beeinf(ußenben  S^buftrie 
gemorben  ift. 

3He  ©ö^ne  SWic^.  I^onef »  führen  mel^rere  gabrifen  in  Defterreid^  unb  eine  in 
Sußlonb  unter  ber  aSer»enbung  öon  über  5000  Slrbeitern  unb  ergeugen  jofirUt^  mc^r 
al»  eine  ^albe  SJäDion  SDtöbelpde  au»  gebogenem  Slotbud^en^olge.  9lod^  anbere  Untere 
ne^er  bemäd^tigten  fid^  ber  Xl^onet'fd^en  Serfa^rung»»eifen  unb  begrünbeten  gleid^faQ» 

^nbbud^  b.  Sotftto.    I.    S.  Sbttfl.  12 
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Gabrilen,  beren  ßjnftett}  unb  (Erfolge  auf  ber  SUbfantleit  bed  Stotbud^enl^olied  bent^. 
2)ad  X]^onet'f(^e  SSerfal^ren  befielet  ber  ^auptfac^e  nac^  in  ber  Sel^anblung  be^  fftoävuS^ 
^olged  mit  Satn))f,  in  bem  Siegen  bed  gebampften  ^oljed  in  formen,  enbUc^  in  ber 
©id^erung  ber  auf  ber  tonbe^en  @eite  ber  gelrümmten  $oIiteiIe  liegenben  Saferbunbet^ 
&xvipptn  gegen  bad  ^breigen  »äl^renb  ber  Siegung,  fobann  in  entf))re(&enber  Se^nblimg 
in  Irodcttlannnem  "). 

Xl^onet  f)at  anä)  bie  (Srseugung  bon  Stabfelgen  aud  gebogenem  ^olje  »ieber  auf- 
genommen ,  unb  felbft  Siaber  für  ßanonen^Safetten  unb  f onftige  bem  ^egdbienfte  juge« 
porige  Su^rmerte  erl^alten  l^eute  Siabfelgen  aud  gebogenem  ^olje.  Sei  Su^^^Sfu^rtDerlen 
l^abeu  bie  gebogenen  Siabfelgen  aud  i^idor^^^^ol)  (Garya  alba,  amerit.  SBeignugbaum)  eme 
groge  Verbreitung  erlangt. 

^olj^Iatten  nad|  Derfd^iebenen  Serfal^ren  gebogen,  fo  bag  fie  geniölbte  Sflä^en  bar< 
fteOen,  finben  beim  Sau  bon  @cl^iffen,  SBagentaften  u.  f.  to.  manigfaltige  Sermenbung. 

S)ie  Sübfamleit  unb  SSfjifjjtüt  fpielen  eine  ganj  befonberd  toid^tige  9loQe  ouc^  in 
bem  SaOe,  \>a%  banne  @tabe,  @t>ane  ober  graben,  aud^ol}  angefertigt,  ju  geflochtenen 
unb  getoebten  Söxpttn  t^ereinigt  toerben.  Z)ie  ganje  Sorbfleci^terei  unb  ^olitoeberei 
{®pQxtmt),  fottiie  bie  ^erfteDung  bon  ®egenftanben  aud  ^oIigett>eben  l^aben  al^  Soron^ 
fe^ung  einen  l^o^en  ®rab  bon  Silbfamleit  unb  Säi^iffAt  bel^  Sto^ßo^d.  Sie  SBeiben- 
ruten  im  ganzen  ober  in  ber  gform  bed  gi{))altenen,  bejn?.  gehobelten  @t)aned,  femer  gfic^ten^ 
unb  gfö^ren^^SSurjeln,  ganj  ober  gef))alten,  ®))ftne  bon  t$id^ten«@tamm^oI},  @))ältlinge  bon 
Sambu^,  bad  fpanifd^e  Slo^r,  ber  Saft  bon  berfc^iebenen  $oIi))f(an}en  unb  biberfe  ®räfec 
bilben  bie  ^auptgattungen  bon  gflecl^tmateriale,  ju  benen  bai»  ®tro^,  bie^faba  unb 
anbere  ^flanjenteile  in  ßonlurren}  treten. 

3)ttnne  unb  fii^male  @))äne  bon  $(f))en]^oIj  bilben  ben  Slol^ftoff  ber  $oIitt)eberei 
(@^)arterie). 

3)ie  Sertoenbung  bed  ^oljed  ju  Sagreifen,  femer  bie  fogenannten  Sonbloeiben  unb 
enblic^  bie  in  ber  SUgerei  bern)enbeten  SBieben  finb  Seif^iele  ffir  bie  Snmenbung  bieg« 
famer  unb  jöl^er  ^dljer. 

Sine  miffenfd^aftüd^e  Seftimmung  ber  SUbfamleit  unb  ber  8Si)i%l^  ift  bid^  in 
befriebigenber  SSeife  für  ba^  ^olj  nid^t  borgef dalagen  morben'*).  S)ie  einfd^l&gigen 
Serfud^e  bon  Sarmarfc^  unb  9törblinger  befriebigen  ni(^t.  @d  bürfte  übrigend  dne  n^iffen« 
fd^aftlid^e  geftfteHung  be§  Orabet  ber  SÜbfamfeit  ober  ^ö^iß^it  im  SBegc  beiJ  @jperimente§ 
beim  ipolje  überl^aupt  jiemlic^  überflüffig  fein  ").  dagegen  finb  bie  Srfal^rungm  bemerlenS- 
mert,  bie  man  bejüglit^  bed  (grabet  biefer  (Sigenfc^aften  unb  ber  benfelben  beeinflugenben 
Umftänbe  gemad^t  ^at. 

38)  SSergl.  ,,9eitrftge  juv  ©efd^id^te  bet  bewerbe  unb  drfinbungen  Oe{le^ 
reid^d"  oon  bet  aRitte  bed  XVIil.  Sa^t^unbertiS  bid  )ur  ©egenraart."  r@.  401  u.  ff.)  $eraui< 
gegeben  oon  ber  ®enera^3)ire!tion  ber  äBeEtaudfteUuna  1873  in  SSien.  Stebiotett  Don  $rof.  Dr. 
SB.  %.  ®sner.  @rfte  9lei^e:  9io§probuftion  unb  Snbufhie.  SSien  1873,  SSil§e(m  S^aumflUer 
unb  „S)ad  93iegen  bed  ^oCaed",  ein  für  9Rdbelfabct!anten,  SBogen«  unb  @4iffbauer  nii^tigtd 
SSerfa^ren.  SRit  befonbeter  SHütfftd^tna^me  auf  bie  3;^onef fc^e  gnbufirie  oon  $rof.  Dr.  Sß.  %. 
®sner.    gleite  teoibierte  Sluftage.    äßeimat  1880. 

39)  Unter  ben  n)emgen  $(rbetten  übet  „Silbfomfeif'  bei  anbeten  9io(^offen  finb  bemetlenft« 
»ert  iene  oon  Stid  unb  $ugo  Sifc^et.  (Bxd,  ^ad  ©efet  bet  ptopottionalen  SBibetfiönbe. 
£etp3ig  1885;  ^ugo  ffifd^et,  Seittag  aut  med^anifc^en  Untetfud^ung  plaftifd^et  Itdtpet,  „Si'il'S^ 
genieut"  XXXI.  öanb,  7.  ©eft). 

40)  @ine  inteteffante  @tubie,  ouf  bie  wit  ^iet  oufmetffom  machen  »oQen,  wenngleich  fie 
fheng  genommen  nic^t  in  ben  Slabmen  biefet  Slb^onblung  fftüt,  n>elc^e  ja  nur  bem  ßol^e  ber 
3)i!ot9lebonen«$flan3en  gen)ibmet  ift,  oetbanlen  wit  bem  ^tofeffot  $.  Sifd^et  in  S)tedben. 
S)etfelbe  oetdffentUc^te  im  3ioil«3ngenieut  XX VI II.  »anb,  4.  $eft  eine  ättbeit:  „UnUtfuc^unaen 
übet  einige  Sltbeitd-^igenfc^aften  bed  fpantf(^en9%o§te  ^",  nelc^e  ben  3vetf  l^atte,  ben  Sim 
flu^  bestimmtet  9euc$tig!eitds9<tengen  auf  S)el^nbat!eit,  £tagfft|ig!eit  unb  9(tbeitdaufna^me  feftsu« 
fteffen. 


SDie  e))aItBatfett.   §  36.  179 

9{ötblinger  ftu^ett  ftc!^  l^terüBer  foloenbennagen : 

„iRadi  einem  alten  unb  iebenfoQi^  für  ^ud^en,  Stellen  unb  no(^  anbere  ^otjarten  rid^« 
tigen  @a(  erzeugt  najfer  Stoben  f^röbed  ^olj,  nur  trodener  ober  mögig  feuchter  jd^eS." 

frS^l^c  ^öt^er  finb  in  ber  Siegel  an  ber  großen  Sfaferigfeit  fenntlici^,  bie  fte  beim  96« 
reiBen,  unb  menigjlend  SBetdbl^dljer  an  bem  faf erigen,  toit  man  fagt  moQigen  ©d^nitt,  ben  fte 
beim  ^urc^fögen  geigen.  (Srft  mit  ber  Sermitterung  ber  gfafem  tritt  auf  fold^en  Schnitten  bai^ 
eigentli(!^e  ®efüge  an  ben  S^ag." 

„fBnx^tU  unb  ^todf^ol%  finb  ^dber  a\i  @tamm|oh.    ^er  @to(f  foH  ^dl^er  fein,  aU  bad 

?opfenbe.  ^ai»9{il^oIa  bei  (Sid^en,  mben,  ^len,  ^efern  gilt  für  fpröber  al3  bad  @tamm« 
oI§.  Sei  ber99ir(e  tt)irb  baS  Umgefel^rte  ongenommen,  toie  auc^  bei  ber  Sid^te;  ob  bei  Ie|« 
terer  mit  Stecht  in  gleid^em  ®rabe,  mag  babingefteßt  bleiben,  ^ad  s^^efte  ^olj  liefern  bte 
jungen  triebe  ber  gfled^tmeiben  (Salix  viminalis,  purpurea,  caspica,  amjgdalina  zt.),  @d^Iing« 
flrau^,  ßofel,  »irfe,  Ulme,  SBalbrebe,  ftainbud^e,  aRagT^olber,  dibe,  ©fd^e,  ^\pt.*' 

„ilxt  bem  8llter  unb  ^anf^eiten  verliert  baä  ^ol^  ber  ©tomme  feine  Sö^^^cit  me^r 
unb  me^r,  \a  fc^on  an  angebenben  @tämmen  Don  ^iugbaum  unb  @i(^e  ift  ber  @  ^  1 1  n  t  ^öl^er 
ald  ber  $ern.  Sbenfo,  uno  auf  ber  ^rel^banl  toof^l  fühlbar,  beim  $errüdenftrau(^.  SBet  ber 
ßarfen  S1^5^re  auf  ^affenbem  Soben  er^ö^t  ber  groge  ^arjgel^alt  bie  3^^ig(^it  f  tuie  aud^  fc^on 
am  einzelnen  ^al^redring  ber  augere  l^ar^reid^ere  ^eil  ber  sö^ere,  beim  ^bretgen  faferigere  ift. 
Sd^ren,  bie  auf  unpaffenbem  Soben  ftel^enb,  !etn  ^ernl^oh  bilben,  »ermatten  fid^  toit  gfid^ten 
unb  2:annen  unb  ^aben  bad  j&^ere  $ot$  gegen  ougen,  »o  bie  ^a^rei&ringe  fd^möter  unb  relatit) 
^arjrei^er  finb." 

,,^ad  IBerb&Itnii»  ber  ^dl^igfeit  Don  @plint  unb  ^ern  ober  9{ei|boU  fitf^t  man  ^duftg 
fd^on  \tfjit  beutlic^  an  ber  Derf d^iebenen  gfaferigfeit  auf  ßiebi^fläd^en  an  ^tödfen.  äßan  mu|  ftq 
ober  bei  ber  99eurteilung  immer  Dergegenmärtigen,  baf  ber  (Splint  faftreic^erei»  unb  babur^ 
f4on  im  grünen  guftanbe  ^a^erei»  ^otj  fein  mug.'' 

^y^bgemelfteS  $oI)  gilt  alf^  j^^er  benn  faftreic^ed  unb  trodeneS,  unb  bad  (Sinmeid^en  in 
Saffer  unb  SS&^en  am  Steuer  trdgt  ^ur  IBern^enbung  ber  Siegfomleit  unb  Sßl^igfeit  al&  ^rbeiti»« 
eigenfd^oft  »efentlidb  bei.'' 

nb^^f  bad  ber  äBitterung  audgefe|t  ifl,  unb  felBß  im  S^rodenen  Derbauted,  verliert  aH« 
md^Ii^  an  B&^igfeit.'' 

$eTt)orragenb  bilbfame  unb  jäl^e  ^bljer  finb:  bie  jungen  @todIoben  Don  SBeibe, 

öiric,  4)oinbud^e,  «fpc,  ®f d^e,  ©id^e  unb  Ulme,    (gbcnfo  bad  «fil^ola  ber  öirle,  ber  gi^te, 

bann  bte  jungen  äBurjelftrdnge  Don  ^efern  unb  S^ten  im  nol^rung^annen  ®anb6oben. 

3n  ben  Ibiegfamen  unb  jd^en  ^oljarten  bed  S9aumftammed  rechnet  man  bie  83trle,  SBeibe, 

Sogelbeere«  ^idor^^^olg,  bie  ©orbud^^Stten  $a^|)el  unb  Stotbnd^e,  le^terel^  iebod^  nur  im 

gebdnt))ften  3u{ianbe,  Sßei§bu(^e,  lUme,  saajie  unb  S&^S^I^^ii^f  ^oxm  bie  ®erten  unb 

Stangen  Don  Stehen,  $afel,  ßomelfirfd^e  unb  unterbrüdten  Sichten. 

3.  DteSpaltbarfeti 

§  36.  3(ud  ber  Sauart  bed  ^olged  ergibt  fid^  eine  für  biefen  Stol^fioff  l^dd^ft 
(|aralteriftifc^e  (Sigenf(^aft,  tpeld^e  barin  beftel^t,  ba§  ftd^  badfelbe  bnr^  Eintreiben  eined 
Seilet  paraDel  jum  gfaferDerlaufe  leidet  in  Xeile  jerlegen  Iä|t.  S)abet  ^at  man  jmei 
^anptfpoltrtd^tungen  ju  unterf (Reiben :  bie  rabial  ftel^enben  Sld^en,  toeld^e  bte  äRarfftral^Ien 
enthalten,  unb  bie  barauf  fenfre^t  fte^enben  ©el^nen^dd^en  ober  Xangentialpc^en.  ®iefe 
Stiftungen  f dalagt  bie  @paltfluft,  ber  ©d^neibe  bed  @))aItIeUed  Doroneilenb,  ein.  5E)ad 
©palten  feftt  bie  Uebertpinbung  beS  feitüd^en  Sufommenl^ange^  ber  gaferbünbel,  bejtt).  ber 
fto^ftrenj,  ntit  toeld^er  bie  SDtarfftra^Ien  an  ben  ©oljfafem  ^aften,  DorauS.  3)er  SBiberftanb 
gegen  ba«  ©palten  muftte  © p a It  f  c ftt g ! e i t  genannt  »erben.  3e  l^ö^er  bie  ©paltf eftigleit, 
befto  niebriger  bie  ©paltbarleit  ober  ©palti gleit.  SBenn  man  Don  fd^toerfpaltigen 
ober  leid^tfpaltigen  (b.  i.  fpaßbaren)  |)ötäem  fprid^t,  fo  meint  man  bomit  nic^t  nur,  bag 
baö  SRaft  ber  ©paltfefiigleit  ein  ^o^eS  ober  niebriger  fei,  fonbem  au^,  bag  bie 
entfte^cnben  ©paltpddEien  minber  ober  mel^r  gtatt  unb  eben  auffallen  unb  n^eniger  ober 
me^r  eine  n»ettere  Bearbeitung  erl^etfd^en. 

3)ie  ©pattbarleit  ifi  eine,  für  bie  erfte  ÄuSformung  ber  ©öljer,  alfo  für  bie  gr* 
ftettung  Don  ^albfabrifoten  in  getpiffen  gdllen  l^od^tpi^tige  ©igenfd^aft  unb  Derbiente  ba^cr, 
bafe  fic  nid^t  nur  mit  Sudfic^t  ouf  bie  fte  bebingenben  Umftdnbe  mel^r  aU  bigl^er  beobachtet 
mürbe,  fonbem  fte  ^dtte  aud^  S(nf)}rud^  barauf,  einer  ehalten  e£))enmenteaen  Unterfud^ung 

12* 
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unter jogcn  ju  ttjcrbcit.  S)cr  citiäiflc  bemcrfcnaiocrtc  Serfud^,  bic  ®^)altbarldt  emcr  cj* 
))ertmenteaen  SReffung  )u  untertverfen ,  rfi^rt  Don  9lörbUnger  ^tx,  tuelc^er  iebod^  ben 
f$e]^{er  begieng,  atö  $robeftüd[  ein  ganj  toiQIürHc^  geformte^,  gäbet  ober  nu)>penartiged 
^oljftücf  au  toäl^Ien*»)-  «Bgefe^en  boöon,  baß  bie  Slörblinger'fc^  «ßrobepde,  bie  öwecf* 
ntögigleit  ber  %oxm  zugegeben,  in  8e}ie^ung  auf  il^re  9(bmeffungen  bur^  feinerld  Sr« 
n)ägung  begrünbet  werben  lönnen,  ntug  auf  ben  entfd^eibenben  Unterfc^ieb  aufmertfam 
gemalt  tocrbcn,  »eld^er  swiW««  J>€iu  SHörbKnger'ft^en  ffij^jeriment  unb  ber  ^aji«  befielt 
iBei  ben  9ldrblinger'{^en  aSerfud^en  toirb  namlidl  bie  @paltfeftigleit  burc^  eine  aUm^Iic^ 
ann^ac^fenbe  ßraft,  iBelaftung  burd^  eine  SBagfd^ale,  in  totläft  (Sd^rot  }uf[iegt,  übemiunben. 
3n  ber  $rajri$  ber  l^oIjmaren^^Sen^erbe  ftnb  ed  tt^ol^I  audna^mdlod  @tog«aRomente ,  bie 
ben  Stil  in  bad  $oI}  eintreiben.  2)er  Unterfd^ieb  itt)ifd^en  biefen  beiben  Srten  ber  lieber- 
n^inbung  ber  @))altfeftigteit  ift  aber  ein  funbamentaler.  gnnner^in  lann  man,  beDor  mdft 
eine  befriebigenbere  gforfd^ung  borliegt,  bie  bon  Slörblinger  gehionnenen  SKefuItote  al% 
Sln^attdpunfte  für  ben  SSergleid^  ber  @))attfeftigteiten  berfd^iebener  ^dljer  untereinanber 
benu^en. 

S)er  ^erfaffer  ber  borliegenben  8(b^anblung  unternahm  ed  bor  einer  langen  Steige 
bon  ^al^ren,  bie  @))altfeftigleit  tl^eoretifc^  ju  beleud^ten  unb  eine  X^eorie  ber  SEBirbmg^^ 
loeife  ber  ©paltaft  oufjupellen.  STbcr  auc^  biefer  SBerfud^  einer  2;^eorie  begegnete  mit 
9f{ec^t  ernften  93eben{en  unb  n^urbe  bal^er  bon  bem  Sßerfaffer  felbft  nic^t  toeiter  Derfolgt. 
$icr  beftnben  tt)ir  un§  einer  Aufgabe  gegenüber,  »elc^e  fohjol^l  in  t^eoretifd^er  ate  ejrjjeri* 
menteOer  9Kd|tung  ein  fd^tt^ieriged  aber  banlbare^  ®ebiet  ber  gforf(^ung  barfteQen  n)ürbe. 

©ei  ber  Sage  ber  S)inge  muffen  toir  unS  l^ier  barauf  befc^rönfcn,  jene  (Jrfa^^ 
rungdfa|e  iufammenguf äffen,  bie  ald  jiemtid^  feftfte^enb  betrachtet  )oerben  fönnen. 

Sie  S^altfeftigleit  ift  bei  mannen  ^ötjem  fo  gering,  bag  oft  unbebeutenbe ,  im 

(Stamme  felbft  auftretenbe  ®))annungen  o  1^  n  e  bad  Einzutreten  einer  Sraft  bon  äugen  eine 

(Spaltung  herbeiführen.    Ser  äEBed^fel  ber  Xem^eratur  ober  bad  Serbunften  be^  im  grftnen 

^Dlje  enttfaltenen  Sßaffer^  rufen  bei  ber  Ungleic^artigleit  bed  äRateriaIed  @))annungen 

l^erbor,  n^eld^e  bie  @))altfeftigtett  übertt)inben  unb  bie  ßlüftung  be§  ^oljed  l^erbeifü^ren 

(groftriffc,  SBatbriffe).    sbiefe  ®rf (Meinungen  fte^en  mit  ber  (Spaltbarfeit  im  3ufammen^ 

l^ange,  boc^  bürfen  fie  nid^t  mit  ber  (Spaltbarteit  afö  ted^nifd^e  fögenfc^aft  Dermec^fett 

Serben,  toel^c  fo  erM&rt  »erben  mu§,  hjic  fie  hjeiter  oben  bcfiniert  tourbe.    Diefe  Sigen^ 

fd^aft  fe^t  nömlid^  bie  9[nn)enbung  eined  teilförmigen  SBertjeuged  boraud,  totli^,  toxt 

ern^a^nt,  meiften^  burd^  @tog:=9(ftionen  in  bad  $0(5  eingetrieben  mirb  unb  )b)ar  entmeber 

bon  ber  ^imfeite  au^  ober  bon  ber  äRantelp^e  ber  Eoljmalje  au^;  im  erften  SoOe 

entmeber  in  ber  Stid^tung  bed  9f{abiud  ober  einer  (Se^ne,  im  festeren  SfaDe  immer  in  ber 

SRic^tung  beg  9labiu8. 

SR  0  e  n  e  r  fagt  ganj  rtd^tia  („2)ie  SRo^fiojfe  bei»  Zi^zx*  unb  ^rec^dler « Ü^etDerbed" 
@.  97):  „^te  2(rt  ber  QtUtn  unb  ibre  S^erteilung  ift  ebenfalls  für  ben  ®rab  ber  ©paltbarfeit 
maggebenb,  aber  mel^r  noci^  für  bie  ^  e  f  d^  a  f  f  e  n  1^  e  1 1  ber  ©paltp^e.  @inb  bie  ^afem  fur^, 
ba5u  ftarf  tnfruftiert,  fogar  ju  einer  lompaften  3Raffe  öerf c^moljen ,  fo  leibet  bic  ©paltbarfeit 
fe^r  erl^eblic^,  bie  @paltflä(^e  toixh  uneben,  l^ödferig,  faft  ber  SBrud^flöd^e  eined  SRtneraled  ö^n« 
ii^  (5.  $.  QJuajaf).  äßttunter  ftnb  bie  gfaferbünbet  t)on  ben  ^arenci^l^m«  unb  ©efaggruppen 
f^arf  abgearenjt,  ein  Umftanb,  ber  bie  @paltBar!eit  begünftigt,  aber  hxt  Spaltflöc^e  aerteft  er« 
f^einen  töBt  (j.  ^.  £inbe).  :3ft  ber  Unterfd^ieb  jnjtfc^en  $erbft'  unb  grül^UngS^oIa  oebeutenb, 
fo  fpalten  fie  aud^  mit  ungtei^er  £eid^tig!eit,  bie  Spaltfläche  ift  ftufig  abgefe|t  (j.  d.  bie  ring* 
pox'tQcn  fiaubl^öl^er,  bie  meiften  92abel$ölaer ,  befonberS  bie  ^ar^reid^en).  ^ie  faferige  ober 
n^elUge,  fpiegelglatte  ober  feibenglönjenbe,  rau^e  ober  f(!^uppige  (Bpalt^ää^t  erllärt  ftd^  au9  ber 
Sänge,  ^nnigleit  ber  ^erfd^mel^ung ,  tStrt  ber  Krümmung  neb|l  anberen  Sigentämlic^feiten  ber 
gafern  unb  ber  ^äufigfeit  ber  Unterbrechung  burci^  bie  in  ^au  unb  ^uSbel^nung  ebenfalls  oer*^ 
ft^icbenen  SWarfftra^len." 

SWeiften^  ift  baS  ©olj  in  ber  3lid^tung  ber  (Seltne  f^werer  fpaltig,  afö  in  ber  Sbene 
41)  SSergl.  „92  ö r  b  li n  9  e r,  S)ie  tec^nifc^en  ©igenf^aften  bet  $5I)er"  (@.  243  u.  jf.) 
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ber  SRavffiral^Ien  unb  bedl^alb  toirb  bie  inbufirielle  SSertuertung  ber  @))altbarteit  bormiegenb 
ita  Sudfotmtmg  bon  ©lüden  benü^t,  beren  Oberftad^e  l^aüptf&d^Iic^  t)on  ^Slabialpd^en  ge- 
bilbet  loerben  foQ.  Sie  äußeren  @tammteile  ^pflegen  leidster  ju  flauen,  aU  bie  inneren, 
tetli»  bed^alb,  toett  bie  erften  ga^rringe  l^änftger  unregelmäßig  ern^ad^fen,  teild  bedl^alb 
metl  in  ben  fingeren  i^olifddid^ten  jumeift  eine  größere  @)}annung  gniifd^en  ben  einjelnen 
6tra^len  l^errfd^t. 

2)ie  SBei^l^öIjer  gelten  old  lei^ter  f))altbar,  toädft  Stuffaffung  nid^t  8(nff)rud^  auf 
aQgemetne  Geltung  erl^en  fann.  UebrigenS  l^Sngt  bie  QpalÜadüt  t)on  t)erfd^iebenen 
anberen  (Sigenfd^aften  bed  ^oljed  unb  allerlei  UntftSnben  ab.  @o  ift  bie  Slaftijitat 
im  engften  S^^f^ntinenl^ange  mit  ber  @))altbarleit.  Sie  einmal  burd^  ben  ßeil  geöffnete 
Stuft  em^eitert  ftd^  umfo  leidster,  je  elafKfd^er  bad  ^ol}  ift.  Sllle  Umftänbe,  n^eld^e  bie 
ISIafti}ität,  alfo  bad  SBeftreben,  bie  frill^ere  Sage  mieber  }u  gett^innen,  fteigern,  finb  ber 
Spaltbarfeit  gunftig,  b.  ^.  fkeigem  biefelbe. 

S)er  geuc^figleitSge^alt  übt  auf  bie  @^)altbar!eit  einen  fd^einbar  toiberf^jrud^S* 
DoQen  Stnflug  aud.  S)a  bie  S^uditigleit  bie  Slaftiiität  minbert,  föDte  fie  aud^  bie  @))alt=: 
iKirleit  benad^teiUgen ,  in  t)ielen  gfäOen  mirtt  fie  jebod^  in  entgegengefe^tem  @inne.  Sa 
bie  Sfeud^tigtät  bad  erfte  Einbringen  bed  ßeiied  erleid^tert  unb  bie  feitßd^e  ßol^aren;  ber 
Safem  l^äufig  abf^kuad^t,  fo  lann  ber  förbernbe  Einfluß  ber  S^ud^tigteit  beffen  l^emmenbe 
Zenbeu}  übertniegen.  Sa^er  erllart  ed  fid^,  baß  gen^iffe  ^öljer  im  frifd^en  3#<^^i>^ 
fc^toerer  fpaltig  finb,  atö  im  trodenen,  toie  8[f))e,  Rappel,  Srle,  (Satoeibe,  anbere  l^ingegen 
im  trodenen  guftanbe  fernerer  fpalten,  afö  grün,  n)ie  faft  alle  l^artl^öljer. 

Ser  St  oft  t)erminbert  bie  Spattbarteit,  ^ebt  biefelbe  n^ol^I  mand^mal  ganjlid^  auf, 
inbem  er  bie  Slaftiiitot  er^ebUc^  fd^toäd^t.  ^nd)  bietet  bad  gefrorene  ^olj  ben  Stadtteil, 
baß  bad  @paltn)er{jeug  loegen  }U  geringer  Reibung  an  ben  ©paltflä^en  in  ber  @palffluft 
nid^t  l^aftet,  fonbem  jurädfpringt. 

$o!^  $ar}ge]^alt  berminbert  bie  Spaltbarteit ,  bieUeid^t  inbireft  burdi  bie 
@(^tt)äd^ung  ber  Slaftijitöt;  fo  finb  bie  äBurjelftöde  ber  göl^re  totwx  l^arjreid^,  fd^mer- 
fpaltig.  ®erab-  unb  langf af erige^ ,  aftarmed  $01; ,  n)ie  ed  auf  frifd^em  iBoben  im  ge^ 
fc^Ioffenen  @tanbe  em^äc^ft,  ift  leid^tfpaltig.  ^o^en  ®rab  ber  ©pattbarleit  tann  man  bei 
Stammen  bon  bebeutenber  @d^aftlänge,  gleid^förmiger  Slbnal^me  ber  ©tammbide,  feiner 
ätinbenbilbung  ^c.  tiermuten  *^).  ^n  83ejiel^ung  auf  bie  (Spaltbarleit  lann  man  bie  ^öljer 
folgenbermaßen  Rafftfijieren : 

Icic^tfpaltig:   gid^te,  lanne,  SBc^moutSfiefer,  ftiefer,  Särc^e,  ©rle,  Sinbe; 

iiemli^  leid^tfpaltig:  Sid^e,  SJud^e,  Sfd^e,  (Sbellaftanie,  @c^h)arjtiefer,  3ür« 
beUiefer. 

f^föerfpaltig:  SRad^oIber,  ^ainbud^e,  Ulme,  ®aln)eibe,  83irte,  8({|orn,  Stöbeer, 
$a))pel,  Segföl^re. 

mt^  bi^l^er  ®efagte  bejiel^t  fid^  auf  bie  ©paltbarleit,  ald  8(rbeit deigen fd^aft  be:^ 
trod^tet,  fte  bittet  bie  Sorbebingung  für  bie  ffirjeugung  öon  „Spatttoaren"  unb  „©palt^ 
^olj^Sortimenten",  toie  gaßbauben,  Sa^fd^inbeln,  Srani^ien,  ©d^ad^tetoönben  unb  So* 
ben,  ©iebjargen,  SBeinpf o^Ien ,  gaunpden,  SRefonanj^^^otj^aRufeln  unb  SRefonanj:^ 
C^öliem,  ßorbfte^tfpftnen,  Seud^tfpänen  u.  f.  tu. 

Sic  ©pattbarfeit  begünftigt  man^e  SSerfa^rungötoeifen,  bie  ber  gorm  bed  SBerf jeugcö 
mif  ald  ^obelarbeit  aufgefaßt  werben,  bei  benen  aber  bad  $obeIeifen  nur  bie  äioQe  bed 
Spoltteiled  fpiett;  biei»  bejiel^t  fid^  namentlid^  auf  bie  t)erfd^iebenen  Slrten  ber  ©panergeugung 
mib  ber  Sobritotion  öon  günbl^oljbral^t,  ßünbl^öljem,  3aIoufie=$oIjbra]^t  u.  f.  lo.  ^nd) 
tt)irb  bie  ©paltarbeit  angemenbet  atö  äRittel  ober  (Snbglieb  einer  $ette  bon  ^Srbeitdprojeffen, 


42)  9evgl.  ®a9er'd  Sorflbenu^ung  (6.  39). 
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bie  auf  bie  (St jeugung  gemiffer  SBaren  abjielen.  ^ter  fei  ernannt  bad  ®))atten  bet  Sd^u^ 
ftiften  aud  büttnen  S^om-  ober  Sirfenbrettc^en,  bad  ©palten  fener  auf  ber  2)re^baiil  fftt' 
gefteHtcn  SKuge,  beten  ^tofil  bet  gotm  getoiffet  Xietfiguten  (in  bet  ©pietootens^Snbufltic) 
entfptid^t  u.  f.  m.  m. 

9(Id  (SeiDetbd-Sigenfd^aft  tritt  bie  ©paliiaüdi  in  einem  ^öc^ft  ungünftigen 
@inne  auf,  unb  bie  Steigung  jum  ®paltm,  alfo  gtoge  Seic^tf )>altigfeit ,  ift  eine  fut  bad 
fertige  $tobuft  aud  ^olj  ^öd^ft  unn^ilKommene  Dualität.  5Det  Xifc^Iet  unb  ^xtäfiltt 
finbet  fid^  l^&ufig  koal^tenb  bet  Stbeit,  beim  fettigen  ^tobulte  abet  immer  mit  bet  ®p(di^ 
batteit  \d9\0tx  ab.  £a8  (Sinteigen  beS  ^oljed  untet  bem  $obeI,  b.  1^.  eine  nad^  bet  Spalte 
pd^entid^tung  einttetenbe,  bie  beabftd^tigte  @panfotm  beteiteinbe  @))anbilbung  ijl  eine 
Solge  bet  @f)altbatteit,  bie  ftd^  um  fo  ungünftiget  fiugett,  je  l^öl^et  i^t  ®tab  ifl  unb  je 
me^t  bie  Stid|tung  bet  @))altf(äd^e  bon  bet  8K(^tung  bet  9en)egung  bed  SBetljeugei»  abtoeit^i 

^.  Charte. 

§  37.  9lad^  bem  @pta(!^gebtau(l^e  betbinbet  bai»  ted^nifd^e  unb  bad  Soien^^Mifmn 
mit  bem  Su^btude  ^  &  1 1  e  bem  {^olje  gegenfibet  biefelbe  SotfteOung  n^ie  bei  dUm  anbeten 
©ubftanjen.  äRan  betftel|t  untet  ^atte  ben  SSibetftanb,  ben  eine  ©ubftanj  bem  (Sinbtingen 
etned  ftemben  fiötpetö  in  biefelbe  bon  äugen  ^et  entgegenfe|t.  S)iefen  ftemben  ftöt^r 
benft  man  fid^  babei  jumeift  afö  ein  SBetljeug  bon  einet  ffit  bad  Einbringen  in  ben  Stol^^ 
ftoff  gunftigen  Oepalt.  SRit  biefet  SotfteDung  fäOt  auc^  nod^  bie  leitete  SSotftcIIung  jii- 
fammcn,  baß  ein  ftöt^jet  bon  gtoget  ^&ttt  bet  Äbnüftung  feinet  Dbetflä^e  ober  bet  S)e* 
formation  berfelben  burd^  ben  ®ebraud^  einen  bebeutenben  SBiberftanb  entgegcnfteüt ; 
bie  jufalligen  S}erle|ungen  ber  Dberflöd^e,  toie  baö  gerfrafetttjerben,  ba§  SRatttoerben,  fate 
fie  glatt  »at  zc,  untetf^eiben  fid^  ja  in  öegie^ung  auf  ben  babei  fid^  abtoidtetnben  ^ßtojeg 
butd^  nid^tg  bon  ben  beabfic^t igten  SSetänbetungen  bet  Dbetfläd^e. 

3)ringt  ein  SBetljeug  bon  bet  ObetfI$d^e  au«  in  ba«  3nnete  be§  maffibcn  4)oIje* 
ein,  fo  befinbet  fid^  ba^felbe  immet  toiebet  bet  bon  bem  SBetfjeuge  fclbft  gebilbeten  neuen 
Dbetfläd^e  gegenubet.  ©S  ift  ba^et  nid^t  fttenge  l^altbar,  hjenn  man,  wie  bie«  gcfc^e^en, 
jtt)if(^en  ber  ^örte,  b.  i.  bem  SBibetftanbe  gegen  ba«  ©inbringen  bon  außen,  unb  ber 
©d^nittfcftigleit,  b.  i.  bet  saKbetftanb  gegen  ba«  weitete  Sotbtingen  \>ti 
SBerljeugeö  im^nnetn,  unterfd&eiben  toill;  e«  jtnb  bielmel^r  ^ftrte  unb  ©^nittfeftigfeit 
a{«  boUtommen  ibentif^  ju  betrad^ten. 

2)ie  ©d^Wierigleit,  bie  $ärte  be«  ^olje«  jiff ermäßig,  alfo  ejaft,  ju  beftimmen,  ip 
rine  außerorbentlid^  große,  beS^alb,  weil  jebe«  §oIj  in  feinen  einjelnen  leiten  bie  größten 
aSerfd^iebenl^eiten  in  öejie^ung  auf  bie  $ärte  jeigt.  SHd^t  nur  ber  Unterfc^ieb  jtoifd^en 
ber  grü^jal^r«*  unb  ^erbftbilbung  jebe«  Öfo^^ngc«,  fonbern  aud^  bie  ©ifferenj  jWif(^en 
jungem  unb  altem  $olje  im  felben  Stamme,  bie  Slbtoeic^ungen ,  welche  ba«  ^olj  in  Se- 
jiel^ung  auf  feine  |)drte  geigt,  je  nac^bem  e«  bon  ber  äRantelfläc^e  ber  c^linbrifd^en  9SaI}e 
au«  ober  bon  ber  ^imfeite  au«  angegriffen  wirb,  biefe  unb  noc^  biele  anbere  Ungleich' 
artigleiten  im  SSerl^alten  be«  ^oljc«  gegenüber  bem  einbringenben  SBerfjeuge  laffen  e«  beim 
lieutigen  ©taube  ber  3)ingc  faft  al«  eine  Unmöglid&Ieit  erf (feinen,  ben  wiffenfc^aftlic^en 
Slpparat  unb  bie  mit  bemfelben  berfnüpften  Slnf^auungen  auf  biefe  tec^nifc^  (Sigenfc^ft 
be«  $ol}e«  an}uwenben.  @ine  weitere  ^omplifation  befielet  barin,  baß  bie  ^örte  faft  immer 
burd^  bie  ©paltbarleit  beeinflußt  wirb,  ober  rid^tiger,  bei  Ermittlung  ber  $&rte  burc^  M 
^injutreten  ber  ©paltbarteit  eine  Srübung  be«  ßrgebniffe«  eintritt. 

©nblid^  muß  ^erborgel^oben  werben,  baß  ja  bie  $drte  be«  ^olje«  bei  einem  unb 
bemfelben  SKateriale  berfd^icben  auftritt  je  nad^  ber  Art  ber  Snanfprud^na^me  ni^t  nur 
in  SJejiel^ung  auf  ba«  angewenbete  SBerfjeug,  fonbern  auc^  l^infi^tlic^  be«  bei  ber 
ä9enfi|ung  be«  Sßerljeuge«  eingefc^lagenen  äSerfal^ren«.    äRan  müßte  alfo  unterf (Reiben 


$ärte.   §  87.  183 

bie  ^Stte  bei^  ^oljed  gegenfiber  ber  Hjct,  beut  äReffer,  ber  Säge,  ber  Staffel,  beut  Sted^^ 
beutelac.  unb  ittfigte  babei  toteber  bead^ten,  ob  biefe  SBerfieuge  parallel  ober  fenlred^t  jur 
gafer  angreifen,  ob  burd^  @toB  ober  Srudt  gen)tr!t  n^irb,  mit  toeld^er  ©efc^toinbigleit  ba$ 
SSerfjeug  belegt  koirb  k.  SRon  ertennt  aud  biefen  Snbeutungen ,  ba§  ^ier  eine  fold^e 
Stelorägleit  t)on  beftimmenben  Umft&nben  bnlurriert,  n^ie  launt  bei  einer  anberen  Aufgabe 
im  (Bebiete  ber  (Srforfc^ung  ber  tec^nifd^en  (Sigenfc^aften  eined  äRateriated.  ©oQ  bie  ^&rte 
iro|  ollebem  abge^anbelt  nierben,  fo  mng  man  fic^  cmf  einige  menige  83emerlungen  be^^ 
\dftiräm,  totUfyt  cM  ben  im  ®ett)erbebetriebe  gefantmelten  Srfol^rungen  refultieren. 

@d^n)ere  ^öljer  jeigen  im  allgemeinen  eine  größere  $&rte;  auc^  ift  man  bere^tigt, 
aniunel^men,  bag  eine  l^ol^e  fio^ftrenj  ber  ^oljfafem  untereinanber  unb  eine  groge 
gfeftig!eit  berfelben  bie^rte  bed$oI)e§  fteigem.  8[ud^  ein  bebeutenber  ^arjgel^alt, 
befonberd  bei  f^malen  gal^rringen,  t>erme]^rt  ben  ^ortegrab. 

Xrodened  $oIs  gilt  aü  l^&rter  n)ie  bad  gritne,  koad  fid^  jebo^  nic^t  atö  ein  aU^ 
gemein  giltige^  ®e{e$  auffaffen  läj|t.  grreitid^  lann  man  mit  siemlid^er  Seftimmtl^eit  an^ 
nehmen,  bag  o^et|in  fernere,  alfo  l^arte  $öljer,  ttnt  (Sic^e,  93ud^e,  W^ovn,  fid^  im  frifd^en 
dufianbe  leidster  bearbeiten  laffen  aü  im  trotfenen.  3^e  ^öljer,  befonberd  U)enn  jte 
poxbi  finb,  to)ie  @c^tt9ari))a|)pel,  9i\pt  unb  SBeibe,  fe^en  bem  Einbringen  be^  9Berf}euged, 
bei  einer  }um  ^oljfafer^SSerlaufe  fenlred^ten  Setoegungdrid^tung  bei^  äSerljeuged,  ^ol^en 
SBiberftanb  entgegen.    2)ie  alteren  Qaumteile  ftnb  meift  l^örter  afö  bie  jüngeren. 

Slörblinger  l^at  in  feinem  belannten  äSerle  eine  Steige  oon  93eobad^tungen  über 
bad  SSerl^en  k)erfd^id)ener  ^öljer  biberfen  StBertjeugen  gegenüber  deröffenttid^t.  tiefer 
Xeil  ber  Slörblinger'fc^en  Srbeit  ift  aber  bid  l^eute  eine  faft  DöQig  bereingette  Slnregung 
geblieben. 

2)ie  unter  ber  Sfi^rung  Srnfi  ^artig'd  unternommenen @tubien  über  benftraft^^ 
berbrauc^  unb  bie  9lrbeitdleiftung  gemiffer  SBerljeug^mafc^inen  tt)ürbene]^er  nod^  atö 
bie  Körblinger'ft^en  Serfud^e  einen  fieberen  JRüdffd^Iufe  auf  bie  ©d^nittfefttgleit  ber  ^öljer 
gepatten.  •  SBir  felbft  ^ben  gemeinf d^aftßd^  mit  uiiferem  örbeitSgenoffen,  3ngenicur  Sau* 
bö(f ,  eine  Slei^e  Don  Arbeiten  in  Verfolgung  be«  öon  ©ruft  ^artig  gegeigten  SBege^  be* 
juglid^  ber  SBeri^eugdmafd^inen  für  ^oljbearbeitung  burc^gefül^rt ,  toxt  l^atten  babei  aber 
toeniger  bie  ÄrbeitÄeigeufd^aft  ©d^nittfepigleit  alÄ  ben  SBirlung^grab  ber  ©oläbearbeitung^* 
maf deinen  unb  ben  ^ttfttnnnenl^ang  berfelben  mit  il^er  ftonftrultion  im  Äuge;  immerl^in 
»cren  aber  biefe  ey<)erimentellen  Sorfd^ungen  geeignet,  bie  Ueberjeupng  ju  reifen,  bafe 
man  nur  auf  biefem  SBege  ju  einer  genaueren  fterattniÄ  ber  burd^fc^nittlid^en  ^ärte  eine« 
beftimmten  SSearbeitungdmateriaIed  gelangen  tötme "). 

9la^  ben  l^eute  in  ber  Sitteratur  über  bie  $&rte  bed  ^oljed  entl^altenen  S)aten 
muffen  toir  un«,  unter  Sertoeifung  auf  bie  5ßubIiIationen  Don  Slörblinger,  ©a^er 
mtb  9^0 eil  er  barauf  bef d^ränlen,  folgenbe  Einteilung  anjufül^ren : 

@e]^r  l^art:  (Sbenl^ol},  ®uajal,  bie  berfc^iebenen  (Sifenl^ölser,  gemeiner  @auerbom, 
©ttd^d,  aiaintoeibe,  Springe,  ftomelfirfc^e,  Hartriegel,  SBeigbom,  Sd^toargbom; 

^art:  ^ajie,  äRagl^oIber,  !(^om,  ^ainbud^e,  SBalblirf c^e ,  SRe^Ibeer,  ftreujbom, 
^oDunber,  (Sibe; 

jiemlid^l^art:  (Efd^e,  iSted^^)aIme,  SWautteer,  Segföl^re,  patane,  8ö>etfd^fe,  gerr* 
eic^e,  Ulme,  SSuc^e,  (Sid^e; 

toeid^:  gfid^te,  lanne,  »loßlaftanie,  ©d^toarjerle,  SBeißerfe,  ©irle,  $afel,  SBac^^oIber, 
Sftrd^e,  ©ddtoarjfd^re,  gemeine  %'6f)xt,  Xraubenlirfd^e,  Satoeibe; 


48)  SBerf^euge  unb  SRaft^inen  gut  ^oUbeatbeitung  von  9B.  g.  (&tnex. 
II.  8anb,  ^onbffigen  unb  eftgemaf deinen,  bpnomif^er  xeU  1881.  III.  Vkmb  oon  (Satl  $faff 
1888.    aßeimar,  ».  gf.  Soigt. 


VIII.   «sner,  Xie  tt^m\ä)fn  eigtnf^alttn  bcr  geijcc. 

fetii  ttet^:  ^ulottmia,  äSeQmDut^fö^re,   olle  ^afipclatten ,   Sffie,  tiie  nmftot 
tatten,  ßinbe. 


Ueberbliden  »ii  ben  gangen  an  biefn  SttOe  abge^nbelten  @toff,  fo  tonnen  nrii 
im  ®ebonIen  iri^t  Oerfi$Iie|en,  ba|  bem  Sefer  ie  nac^  feinet  ffiegieHen  fBecufSru^' 
tnfete  XaifteKung  dft  me^  ober  toeniger  Ifiden^ft  erfd)etnen  niu|.  S)er  Sine  nrid) 
rortenuiQ  ber  „Xiauei^oftigleU'' ,  bec  Snbert  bie  Slb^anbtune  bn  „Oualitöt"  bti 
im  aUgemetnen ,  ein  xiiittet  bie  8ef))re<$ung  bei  „S^lei  unb  ftiant^en"  Wi= 
;  bem  l£inen  miib  ju  wenig  pofitibee  SSatetial,  bem  Sbibent  gu  meniQ  !Rt 
>n  ober  üunKufion  geboten  worben  fein;  toii  felbft  jeboi^  betrachten  unsere  STb-- 
ng  nur  aU  ben  Serfui^  einet  ättarlieiung  ber  in  ber  forfttec^nif^en, 
nifi^stedinifdien  unb  tec^nologtfi^en  Sotff^ung  unb  Sitteratui  bv 
ten  SSege  füt  bie  ^OftobmQ  be&  ^oljcs  alfl  Snmblage  ber  gelverMu^en  unb 
ieQen  ^obuttion.  $iellet(^t  ip  e8  uns  oeigSnnt,  bie  ^tet  eingefdilogene  äRct^obt 
ilb  ettoad  toeitet  gegogenet  @tengen  neuetbingiB  an  anbetet  ©teile  anfjunetimcn. 


IX. 


Jte  loxftbtnni^nn^. 


a.   ^orjiproöuftenemte,  Oeiwettung,  JIufbetDalfrung* 

iBon 

j^erotaittt  <Sto^r. 

^ttteratur.  (Sla^er:  ^ie  ?!foTftbenu|ung.  6.  9[uflage.  1883.  (1.  Auflage.  1868.)  - 
«rebe:  'S^it  Sorftbcnujung.  8.  Slupfage.  1882.  (1.  Sluflagc.  1851.)  —  ^cß:  ©ninbrig  äu  SJor- 
lefungen  über  gforjlbenitlmtg  unb  gforftted^nologte.  1876. 

(Etniettung. 

Sie  9tu^ung  ber  erjeugniffe  bed  SBalbed  ift  ol^ne  gmeifel  bte  SItefte  SKd^tung  forft:^ 
lieber  Xl^fitiglett.  Songe  bet)or  man  für  ben  regelmäßigen  @rfa|  bed  gewonnenen  äßa- 
teriatö  mittelft  n)albbauli^er  iBefhrebungen  ®orge  ju  tragen  begann,  l^atte  eine  t)on  ^avi\t 
aud  iiemli($  ))lanb)fe  83emt|ung  ber  SEB&Iber  jnr  iBefriebignng  ber  fühlbaren  iBebürfniffe 
ber  Stenfc^en  Pa|  gegriffen. 

SD^lit  ber  infolge  einer  fold^en  ungeorbneten  iBenu^ung^n)eife  eintretenben  ißerfd^led^^ 
terung  bed  3uf^^ii)>^^  ^^  äßolbungen,  fon^ie  mit  ber  SSermel^rung  ber  8lnf))rü^e,  bie  an 
btefetten  infolge  ber  june^menben  83et)öIIerung  gemad^t  tourben,  mugte  nad^  ünb  nad^  ein 
Umf(^tt)ung  in  ber  Senu^nng  eintreten,  infofem  man  cax^  bem  3uftanb  ber  forglofeften 
^oljberfd^toenbnng  ju  ber  iBefürd^tung  be^  ^oljmangetö  überging,  ^ieraud,  fomie  aud 
bem  mel^t  unb  me^r  in  ben  SSorbergrunb  tretenben  iBeftreben  ber  äßalbbefi^er,  bie  Sotften 
ald  eine  Sinnal^mequeQe  t)on  l^o^er  iBebeutung  ju  betrad^ten  unb  bie  SSermel^rung  ber 
Sinlfinfte  aud  benfelben  fid^  gon}  befonberd  angelegen  fein  ju  laffen,  entf prang  bie  3toU 
menbig!eit  einer  Siegelung  ber  )Benu|ung  ber  SEBalbungen  butc^  eigene  Sfotftbertoaltungd- 
Organe  unb  ed  bilbeten  ftd^  nad^  unb  nad^  bie  Stegein  unb  ®runbfa^e  für  B^fii^emad^ung 
(®ett)innung)  unb  SSertt)ertung  ber  gforftfirobufte  ju  einem  eigenen  Softem,  ju  ber  Seigre 
Don  ber  S^rftbenu^ung  aud. 

Slad^bem  sufolge  ber  Einteilung  bed  ipanbbud^ed  ber  gforftn^iffenfd^aft  bie  ted^nifc^en 
Sigenf^aften  ber  ^öljer  in  ebtem  befonberen  tior^erge^enben  Slbfd^nitt  bereite  befproc^en 
toorben  finb,  ertoad^ft  und  in  ber  SarfteQung  ber  gforftbenu^ungdle^re  bie  9tufgabe,  bem 
Sefer  junS^ft  eine  btrje  Ueberfic^t  über  bie  SSertoenbung  ber  ^öljer  barjubieten, 
an  toelc^e  mir  aldbann  bie  Se^re  t)on  ber  @rnte  unb  SSern^ertung  auf  daliegen  n^erben. 
2)ie  83enu|tmg  ber  83aumrinben  jiel^en  »ir  ebenfaOd  in  ben  j^reid  unferer  iBetrad^^ 
tungen,  ba  biefelben  aU  ein  mefentßd^eS  $robidt  ber  SSalbungen  l^infid^tlid^  il^rer  Su^utt^ 
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tnac^uttg  einer  einflel^enberen  SBfitbtgung  ju  untewerfen  finb.  Sbenfo  be^nbeln  toir  yam 
©d^Iug  —  tpenn  mdj  nur  furj  —  bie  ®ettrtnnung  unb  83enu|ttng  ber  ^ol}f&mereteit 
Sie  für  bie  Sanbtoirtfc^aft  tnS3etrac^t  lommenben  unb  in  bief em  @inne 
befonberd  tt^ic^tigen  9leben))robuIte  bed  fflalbed  toerben  l^intDieberum  in  gefonberter 
Slb^anblung  befprod^en  toerben;  eine  SarfteQung  ber  ®en)innung  ber  minbermic^tigen 
äSalbprobufte  ((Srben,  Steine  zc.)  tourbe  für  unnötig  eroti^tet,  ba  ed  bem  QtotSt  bed  $anb« 
buc^ed  nid|)t  entf^re^en  lonn,  über  aSe  ^etaild  ju  orientieren. 

L   Peripenbuns  bes  ^oljes  unb  ber  Sinben. 

§  1.  Slügemeined.  Um  mit  Srfolg  bie  forgfaltigfte  Sudnu^ung  ber  gforftpro^ 
butte  anorbnen,  leiten  unb  übern>ad^en  }u  lönnen,  mug  ber  gforffcmann  bor  aOem  über 
bie  S^cd^f  ifi  benen  biefelben  in  ben  Derfci^iebenen  ®etoerben  feined  9[bfa|gebieted  Ser^ 
toenbung  finben,  genau  unterri^tet  fein.  S)ie  meifte  Stüdfic^t  Derbient  in  biefer  ^inftd^t 
bad  ^auptprobutt  ber  SS&Iber,  bad  $oI}.  2)ie  9}erto)enbung  bedfelben  ift  eine  äberaud 
mannigfaci^e ;  ed  bilbet  ein  für  Diele  Stotdt  gerabe^u  unentbel^rlid^ed  $ilfdmaterial  unb 
bient  jur  Sefriebigung  ber  erften  unb  n^id^tigften  SBebürfniffe  ber  SRenfd^en.  SBir  ^ben 
badfelbe  nid^t  nur  jur  ^erfteDung  unferer  StBol^nungen  unb  }ur  ^eijung  unb  (ErtDormung 
nötig,  fonbem  in  noc^  l^ö^erem  Umfang  ju  ted^nifd^en  Qtütdm  in  ben  üerfd^iebenfien  ^e- 
tüerbcn  unb  gnbuftrien.  3e  nad^  biefen  SSertocnbung^jtoedten  unterf^eiben  toir  öor  nllcm 
jn)ifd^en  bem  Slu^l^oli  unb  bem  iBrennl^oI}. 

2)te  audgebel^ntere  SSermenbungdfäl^igteit  bed  9ht^^oI}ed  bebingt  in  ber  Siegel  bem 
SSrennl^olj  gegenüber  einen  er^ebltc^  l^ö^eren  $räd  be^felben,  infofem  nid^t  aUed  ^olj, 
toeld^ed  nod^  red^t  gut  ju  Srenn^olj  tauglid^  ift,  bie  ju  Stu^^ol}  erforberlid^en  Simen^ 
ftonen  unb  Sigenfd^aften  befifet.  Um  fo  mel^r  toirb  ber  gforftmann  bie  Slente  ber  feiner 
Seitung  ant^ertrauten  äEBalbungen  ju  ^eben  im  ftanbe  fein ,  ie  einge^enber  er  fic^  bemüht, 
bie  @d^lagergebniffe  in  möglid^ft  audgebel^nter  SBeife  al§  9lu|l^ol)  aufarbeiten  gu  laffen. 

3n  ben  meiften  SdQen  ttiirb  bie  Sorftk)ertoaltung  fic^  barauf  befd^ronfon,  bad  ro^ 
|)olj  in  ben  öom  Serfcl^r  am  meiften  begehrten  gformen  unb  ©orten  ben  ßSufem  barju* 
bieten ;  nur  in  feltenen  gällen  toirb  berf elben  bie  8luf gäbe  jufaHen ,  eine  in'd  feinere  ge* 
l^enbe  93earbeitung  beSfelben  im  äBalbe  felbft  t^ome^men  ju  laffen. 

Sie  gemöl^nlid^ften  Sern)enbungen  bedStu^^olied  erfolgen  iu^o^^  ober  ^  auf  er« 
bauten,  jum  ©d^iff«:*,  SSerg*,  ®rb^,  ©rüden*  unb  SBafferbau,  afö  ©i^alt^olj 
indbefonbere  im  iBöttd^ ergetoerbe,  ;um  Xif  c^ler^  äEBagner*  unb  f onftigen  SBer!d« 
betrieb,  jur  $a:t)ierfabriIation,  \otoxt  enblid^  ald  ®er&tel^olj  im  lanbtnirtfc^aft^ 
lid^en  ®ett)erbe. 

(£«  ift  unmögli^,  in  unferer  gebrüngten  DarfteHung  mcl^r  aU  eine  lurje  Ueberpd^t 
beS  gemöl^nlid^en  ©ebarf^  ju  geben,  jumal  drtlic^  bie  9lnforberungen  fel^r  t^erfc^ieben  jtnb 
unb  beSl^alb  pir  ben  gorftmann  immer  bie  SRottoenbigfeit  befielet,  alle  in  feinem  Bejirf 
befinblid^en  ®efc^afte  unb  S^^buftrien,  bie  |)ols  Derbraud^en,  lennen  ju  lernen,  aOen  9iüd^ 
fragen  t^unlid^ft  auf  ben  ®runb  ju  ge^en  unb  fi^  fo  t>iel  afö  möglid^  burd^  eigene  Sn^ 
fd^auung  unb  fpegieOe  @rfunbigung  ju  informieren. 

§  2.  93  a  u  1^  0 1  j.  Sad  }um  Sau  Don  ^Sufem  gett^öl^nlid^  erforberßd^e  $01}  mirb 
je  nad^  bem  Umfang  ber  öautoerle  unb  bereu  einjelner  leile  in  öerfd&iebenen  Simenflonen 
begehrt.  Sa  ba^felbe  nid^t  in  runbem,  fonbern  in  befd^lagenem  guftanbe  Dertoenbet  toirb, 
fo  ift  ti  t)on  SSebeutung,  bajs  bie  Stämme,  toelc^e  }u  bemfelben  benu^t  toerben,  nid^t  ju 
abfallig  finb,  b.  1^.  leine  aHju  gro^e  Siffcrenj  jtoifd^en  oberem  unb  unterem  Sur^meffer 
auftoeifen,  üielmel^r  rec^t  tJoH^olgig  jtnb,  »eil  auf  biefe  SBeife  bei  gleid^em  ItubiRn^alt  be« 
aiunbl^olje^  ftärlcre  Siwmer^öljer  gewonnen  loerben  lönnen. 


Ißettoenhung  bed  ßol^  unb  ber  9Hnben.    §  2.  I37 

3Ran  utiterfd^cibct  f^arflantigc«  ©oul^olj,  wcld^cä  einen  reflelmogigen  öierfcittßcn 
(quabrotifc^en  ober  oWonjen)  Duerfd^nitt  l^aben  mug  unb  malb*,  toa^n^,  runb*^  ober 
fd^allantifleÄ  ömil^ol},  bei  Xoü6)tm  ftatt  ber  f Warfen  Kanten  beS  borigen,  fd&male  SRunb- 
^oljbonbcr  ate  ftreiSabfd^nitte  in  bcn  @<fen  beS  Duerfdinitte«  borl^anbcn  finb.  —  S)ie 
Icjtere  gorm  geftattet  eine  toeit  luhatiberc  SluSnu^ung  ber  ©tämnte  unb  bebingt  einen 
geringeren  SScrIufl  an  abfattenben  ©Jjonen  unb  @d^n)arten.  SRit  nod^  geringerem  SBerluft 
ip  baä  Scra^)^)en  ber  ^öljer  berbunbcn;  foId)e  berappte  $oI§ftücfe  finb  an  bicr  Seiten 
leidet  bel^ouen,  gemd^nßii^  boppelt  fo  breit  ald  bie  gebliebene  9f{inbenlante. 

3)er  jmedmägigfte  Cuerfd^nitt  eined  93aIIen^  ift  nic^t  ber  quabratif d^e ,  fonbem  ber 
oblonge,  infofem  bei  gleicher  Duerfd^nittSfläc^e  bie  Xragfraft  beS  oblong  gefd^nittencn 
SoIfenS  eine  er^eWi(^  größere  ift  als  bie  beä  quabratifd^en.  S)ie  tragfräftigfte  SRed^tedtä* 
form  im  «reife,  ober  ber  ftörifte  f d^arffantige  »allen,  beffen  ©reite  =  b,  beffen  ^ö^e  =  h 
toirb  aus  einem  Stamme  erlitten,  toenn  bie  ©reite  jur  ^öl^e  fid^  berl^ött  toie  1 :  v^2, 
atinä^mb  ttjie  5 : 7,  toobei  baS  $robu!t  bh*  fein  SKajimum  taü6)t 

%ie  Sau^ötjer  erl^atten  i^re  Bearbeitung  enttoeber  burd^  bad  SBefd^Iagen  ober  ©&> 
jimmem,  toobei  ber  Slbfatt  in  bie  ©päne  gel^t,  ober  burd^  baS  ©cfägcn  (©efSumen)  auf 
ber  ©d^neibmül^fe  ober  mittelft  ^anbfägcbetriebS. 

2)ie  öltefte ßonftruftion  ber  ®ebaube  mar  ol^ne 3n)eifel  ber  ©lodt^audbau,  bei 
meinem  bie  Sßanbe  unb  S)&d^er  auSfd^Ue^Iid^  au§  |)oIi  ^ergefteOt  mürben;  man  ftnbet 
benfelben  ^eute  nod^  in  ben  STtpen  fomie  in  malbreid^en  ®egenben  bed  beutfd^en  Ofteni^ 
im  Oebrauc^;  er  erforbert  relatit)  ba«  meifte  ipolj.  S)er  Söd^toerfbau  bebeutet,  maS 
^oIjerfpamiÄ  anlangt,  fd^on  einen  Sortfd^ritt.  Die  SBänbe  merben  !^ier  burd^  ^oljmerf 
in  gfac^e  eingeteilt,  meldte  mit  ©acifteinen  ausgemauert,  ober  mit  Se^m  auSgefüQt,  mo^I 
aiiä)  mit  fd^load^erem  ^olje  audgefe^t  merben. 

SRit  ber  junel^menben  Steigerung  ber  ^oljpreife  ift  man  bieten  DrteS,  inSbefonbere 
in  StSbten  jum  ©tein^  ober  äRafftbbau  übergegangen,  bei  meld^em  ber  ^oljbau  jidi  auf 
bie  Stonftruftion  ber  Dedten  unb  beS  'S^adft^  befd^ranft. 

iRcm  unterfd^eibet  bei  bem  jum  ^auSbau  erforbertid^en  ©aul^ol}  folgenbe  Sorten: 
@(^menen,  meldte  in  ber  unterften  föage  über  einem  gemauerten  gunbament  als  Unter- 
läge  bed  ©ebSubeS  (®runbf c^meQen) ,  im  übrigen  als  Unterlagen  ber  l^ö^eren  StodCmerle 
über  ben  SBonben  beS  ©ebdubeS  (Saum*  ober  ©ruftfd^metten)  i^ren  Pafe  finben.  ®runb^ 
fd^meHen  merben  in  Dimenfionen  bon  20—25  cm  Äante  öermanbt  unb  muffen ,  ba  fie  ben 
Sinmirlungen  ber  ©runbfeud^tigleit  am  meiften  ausgefegt  finb,  auS  ganj  gefunbem  ^olj, 
am  beften  Sid^enl^ol},  genommen  merben.  Saunu  ober  ©ruftfd^meQen  nimmt  man  bon 
16—20  cm  ©efd^lagftarte.  Sdulen  lommen  gunad^ft  an  bie  bier  @dEen  eines  ©ebaubeS 
(Sdfäulen),  augerbem  an  aOe  X^üren,  Xl^ore,  fomie  in  angemeffenen  3ti>ifd^enraumen  (etma 
IV4— IV2  m)  innerl^alb  ber  SBcnbe.  Sie  merben  in  bie  ©runbfd^meHen  eingegapft.  —  8lud^ 
gu  ben  (SdEfäuIen  bermenbet  man  gern  Sid^en^olg. 

Sluf  bie  Äopfteüe  ber  Sfiulen  merben  bie  SRal^men  aufgejapft;  man  unterf Reibet 
®ad^rai|men  bei  ber  oberften  ©tage  unterl^alb  beS  Da^eS,  SBanbra^men  bei  ben 
tieferen  Stagen.    ^ebe  äßanb  erl^ätt  einen  Stammen. 

3tt)ifd^en  Säulen  bon  meiter  (Sntfemung,  fomie  an  ben  (SdCen  ber  ®ebdube  bringt 
man  Strebebfinber  ober  Streben  an,  b.  1^.  Sau^öljer,  meldte  in  fd^räger  SteKung 
bon  ber  Sd^meQe  bis  gum  Slal^men  reid^en. 

augerbem  merben,  um  bie  gmifd^en  ben  Säulen  unb  Streben  entftel^enben  Smifd^en= 
röume  in  Heinere  3fa^e  gu  teilen,  bie  Säulen  unter  fid^  burc^  I)origontaI  angebrad^te 
Siegel^ölger  ocrbunbcn.    ©ei  l^ol^en  Stodmerlen  i)at  man  gmeimalige  Verriegelung. 

Su  ben  Streben  unb  Siegeln  genfigt  fd^mäd^ereS  $oIg ;  man  berwenbet  meift  Slabel? 
^olg  mit  einer  ©efd^Iagftärfe  bon  10—12  cm. 
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2)te  9 allen  toerben  quer  über  bie  bertilalen  SB&nbe  in  ]^ori}imtaIer  Kiil^tmig  auf 
bie  SBonbra^men  aufgelegt;  i^e  SSnge  entfprid^t  ber  Xiefe  M  ®ebaub€iS.  3)a  fie  bie 
auf  il^nen  liegenben  i)tdtn  ju  tragen  ^aben,  f o  mfiffen  fie  ^od^tontig  unb  bon  audreid^enber 
@tarle  fein  (bei  langen  Satten  rennet  nmn  25/80,  bei  förderen  2(V26  3entimeter  Sefd^tog). 

lieber  iebe  @&ttle  in  ber  Scingentt)anb  lontntt  ein  folc^er  Ballen  gu  liegen. 

3ur  Unterp^ung  ber  Satlen  Dertoenbet  nunt  bil^toeilen  noc^  bie  Xrftger  ober 
3)ur(^3fige,  mldft  poxaM  mit  ber  Sftng^feite  bei»  (Seboubed  quer  unter  ben  SaOen 
aufliegen.  @ie  toerben  t>on  ftl^nlic^er  8ef(!^affen^  unb  bon  gleid^en  SDimenftonen  tote 
biefe  genommen. 

2)ie  oberfte  Sallenlage  bient  nun  ivan  Zragen  bed  Sad^ftul^U  unb  ber  @^arren; 
crfterer  toirb  beim  SRaffibbau  auf  fog.  „SRauerlatten"  aufgelegt.  „©^Karren"'  finb  bie 
ftj^rag  Kegcnben  ^öljer,  toeld^e  bie  gfl&^e  be»  ^adfti  bitten.  Sei  Häneren  Dici^em  jWß 
man  bie  Sparren  blod  unten  auf  bie  SaOen  auf  unb  ftemmt  je  jteei  ft(^  gegenilberfte^be 
oben  aneinanber  an ;  bei  größeren  2)&(^em  merben  bie  ©parren,  bamit  fie  fid^  nic^t  biegen, 
atoei«  bid  breimal  je  nad^  i^rer  Singe  auf  quer  unter  benfelben,  alfo  ber  Sftnge  bed  ^aäj^ 
mäi  fiegenbe  $öljer,  bie  ,,8la^men''  ober  „a^at^ruten"  gelegt,  toeltfte  Ic^tere  toie^ 
berum  auf  Säulen  ru^en.  2)iefe  Stammen  unb  ®aulen  bitten,  ben  Sac^ftu^  3)ie 
@&ulen  unb  Dac^rutl^en  tt^erben  unter  ft(^  nod^  burd^  fogenannte  Sinber  tierbunben.  ^t 
atoei  einanber  gegenflberfte^enbe  Säulen  berbinbet  man  bnrc^  „fte^Ibatlen'',  auf  toe^e 
SBeife  ber  Dad^raum  in  jmei  ©tagen  jerlegt  »irb. 

®ad&f}jarren  erlitten  Stärfen  bon  13—17  cm;  Dad^ruten  »erben  ettooÄ  flftcler 
genommen  unb  ^ac^fäulen  er^Iten  eine  Starte  Don  eftoa  20  cm. 

Sbtf  tunftlid^e  ßonfhruftionen,  n)e(d^e  beim  Sau  größerer  Käufer,  indbefonbere  folc^er, 
toelc^e  beträd^tlid^e  Säle  enthalten,  nötig  toerben,  j.  S.  ^änge^  unb  S))rengtt)etle,  ge^en 
toir  nid^t  ein,  inbem  fold^e  ol^ne  B^^i^t^i^S  ^W  V^  berbeutlic^t  »erben  I5nnen. 

Seim  ilRaffiübau  fommt  bon  ben  borftel^enb  befd^riebenen  Sortimenten  nur  berjenige 
Xeil  t)or,  meld^er  }um  SDad^toerf  unb  }ur  ^erfteUung  ber  S^nentoänbe  unb  S)eden  er« 
forberfic^  ift. 

Sin  gemiffer  $oIjt)erbraud^  beim  $äuferbau  finbet  nod^  ftatt  burc^  Einbringung  ber 
fog.  Saugerüfte,  befte^enb  aud  ben  fenlred^t  geftellten  (Serflftftämmen,  ben  ^orijontd 
an  biefe  angebunbenen  Stredt^öljern  unb  ben  toieberum  red^ttt)inlelig  p  bicfen  ^ori* 
joutal  mit  bem  Sau  fid^  t)erbinbenben  Sd^lugriegeln,  auf  »eld^e  le^tere  ein  Srdter^ 
betag  aufgebracht  toirb,  ber  ben  SEBerlleuten  jum  Stanbort  bient. 

3)er  Serbraud^  t)on  Sau^ola  fann  ju  aOen  Seiten,  in  benen  bie  gefc^äftlid^e  X^ätig- 
feit  einigermaßen  lebhaft  ift,  ald  ein  folc^er  bejetc^net  toerben,  baß  baburd^  ein  fe^r  er^ 
l^eblid^cr  Xeil  bed  ^oljeinjc^laged  unferer  ^labell^olitoälber  abforbiert  toirb.  Die  SKenge 
t)on  ipolj,  bie  }u  einem  $aufe  Sertoenbung  finbet,  t^ariiert  felbftberftänblid[|  ungemein  je 
nac^  ben  2)imenfionen  unb  ber  Sauart. 

@in  größerem  bürgerlid^ed  SBol^ngebiube  mit  3<t(^toerfbnftruItion  beonfpruc^t 
immerl^in  gegen  150  fin  StuubJ^olg.  hierbei  toirb  ®etoid^t  barauf  gelegt,  bag  ettoa  40% 
in  ftärferem  $otj  t)on  ca.  36  cm  SKittenburd^meffer  t)or^anben  feien;  gegen  30Vo  bebarf 
man  bon  mittelftartem  ^ol;  bon  30  cm  2)urd^meffer,  20^/o  t)on  fold^em  bon  25  cm  2)urc6« 
mcffer  unb  nur  10°/o  ber  f^toäd^ften  Sorte  bon  18—20  cm  Stärfe.  @Ä  ergibt  pd&  l^ier* 
aud  bie  Sd^toierigfeit  bed  ilbfa^ed  ungetoö^nlid^  groger  Cuantitäten  folc^en  fc^toac^en 
^oljed  bon  felbft,  inbem  ber  Sebarf  baran  relatib  gering  ift. 

aßan  t)erlangt  t)om  Saul^olj  t^or  allem  einen  geraben,  fd^lanlen,  möglic^ft  boQ^oliigen 
SBud^^,  nid^t  ju  t)iele  8lcfte,  toeti^e  festere  bie  Iragfraft  beeinträchtigen  unb  bie  Searbei^ 
tung  erfd^toeren.  S)ad  $olj  mug  femer  bolffommen  gefunb  unb  barf  nid^t  bre^toüd^fig  fein. 

aiian  lann  annehmen,  bag  audgetoad^fened  ^olj  jum  Sauen  am  beften  ift,  inbem 
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M  junge  $oI}  triemald  fo  feft  unb  audbauerub  ift  atö  biefed ;  alte^ ,  fc^on  überftönbiged 
^ol}  beft^t  ^mieberum  ni^t  ben  erforberßc^en  @rab  bon  Slafüsttdt. 

^oi},  meld^ed  ju  Sdlen  befHmmt  ift  unb  einen  möglid^ft  l^ol^en  ®rab  bon  Xrag» 
fS^gfett  ^ben  foB,  nimmt  man  lieber  bom  ©tammenbe  atö  bon  ®ipfetftücfen. 

iSngriitgiged,  longjam  im  <3(^Iug  ergogened  |)oIj  gibt  nad^  ber  allgemeinen  Slnna^me 
ein  faltbarerem  SBau^oI}  atö  fold^ed ,  meld^ed  ü^^ig  uttb  fre^  mit  breiten  :^a]^rringen  er« 
lixul^en  ifi. 

Sad  SKoterioI  ju  ben  83au^öliern  liefern  bem  gii^iii^^^^t^  bortoiegenb  bie  ^obtU 
^Ijer,  ingbcfonbere  Äiefer,  gierte,  ßdrc^e,  lanne.  -—  3«  ^^  ©runbfd^mcHen  unb  (g(f> 
fittlen,  koeld^e  am  meiften  bem  Einbringen  ber  geud^tigteit  audgefe|t  finb,  bermenbet  man 
iit  ber  Sbftd^t,  grögte  @otibität  unb  S)auer  )u  ermatten,  gern  Sic^en^olj,  A>o  fold^ed  noc^ 
in  ber  Sl&l^e  ju  ^ben  ift.  ^n  9labeI^oI}gegenben  jebo^  ftnbet  meift  audfc^Iieglid^er  Ser^: 
itm^  bon  9labeI^oIj  ftatt 

Unter  biefem  nrirb  audgetDad^fened  temiged  ^efem^olj  ju  ®ä)tDtlltn  unb  ©öulen, 
o^ic^  bem  (Sid^en^olj,  bor  grid^ten  ben  SSorjug  berbienen.  Qn  ©d^n^eQen  fon)ie  ju  aSten 
Sermenbungen  in  bunftigen  SRoumen  ift  aud^  Xannenl^ol}  beborjugt,  ba  ed  gegen  gfeud^tig« 
ttit  toeniger  emt>ftnblid^  ift.  gu  Saltenl^ol} ,  bei  totld^tm  ed  auf  einen  möglic^ft  ^ol^en 
0rab  bon  Xragfraft  anlommt,  mirb  t|ingegen  bie  äBeigtanne  (toenigftend  total,  fo  j.  93. 
in  mand^  (Segenben  Xpringen§)  jurudgefe^t.  ^m  übrigen  ift  Siefeml^olj  in  ^efem- 
gegenben  gegenüber  bem  Sic^tenl^olg  meift  beborgugt '). 

Sin  borjügK^ed  83au]^ol}  ift  baS  Sard^en^olj;  man  finbet  in  mand^en  @egenben, 
g.  6.  in  @(^Iefien,  uralte,  aud  Särd^en^olg  erri^tete  @ebäube,  )oeId^e  fi(^  gang  borgüglid^ 
gegolten  ^ben.  2)er  SBe^mout^dtiefer  mad^t  man  ben  %or)ourf  einer  gemiffen 
6))röbigleit;  bod^  bürfte  in  biefer  SSegiel^ung  bad  SSor^anbenfein  bon  äSorurteilen  nid^t 
au^gefd^Ioffen  fein,  mie  benn  überl^au^t  borgefagte  SReinungen  in  $infic^t  auf  bie  Sebor^^ 
gugung  biefer  ober  jener  $o(gart  bielfad^  entfd^eiben. 

3u  Stiegel^olg  unb  fc^h>a(^en  8))arren  bermenbet  man  tooijH  auc^  Stfpen^olg;  bie 
ebleren  Saub^ölger,  9(f)om,  Sfc^e,  Utme  fte^en  bermöge  ii)xtx  SSernienbungdfa^igteit  gu 
bieten  anberen  Qmdtn  gu  ^od^  im  greife,  afö  bajs  fie  gu  93au^oIg  gebraucht  n)erben  fönnten. 

2)ie  lOu^e  ift  anfdieinenb  im  eigentlichen  SSud^engebiet  in  früheren  Qütm,  aU  ed 
in  bielen  @egenben  S)eutfd^Ianbd  am  9label^oIg  noc^  fehlte  unb  bie  Sinfü^rung  bedfelben 
burc^  ben  äRangel  an  föommunilationdmitteln  fe^r  erfc^n^ert  toar,  me^r  im  @ebrauc^  ge- 
loefen,  atö  bied  fftnit  ber  gfaQ  ift.  ^n  alten  ®eböuben  finbet  man  93ud^en^olg  nid^t  feiten 
in  eingelnen  ®tücf en ;  aud^  liegen  9tad^rid^ten  bor,  nac^  meieren  ba^f elbe  gum  9luf bau  einer 
größeren  Slngol^l  bon  Käufern  im  ©d^dfetb  (^robing  ©ac^fen)  berioanbt  n^urbe;  fo  ift 
bnftatiert,  bag  bie§  im  Sorfe  Senterobe  bei  |>eiligenftabt  nad^  93eenbigung  bed  breigig^^ 
jährigen  ftrieged  gef ^e^en  ift ;  bad  betreff enbe  $olg  mar  beim  Saubaudbrud^e  gefallt  morben 
mtb  man  l^atte  bie  @t&mme  im  Saube  liegen  laffen,  bid  fie  burc^  bie  iBelaubung  au^ge« 
trodnet  toaren*). 

^n  neuerer  3eit  ^  man  begüglid^  bed  ^arrl^aufeS  gu  Sengfelb,  ebenfalls  im  @i(^d« 
felb  gelegen,  aus  bem  ^affx  1619  bie  Srbauung  aud  SSud^en^olg ,  mit  8ludf(^lug  ber 
@<^meOen,  bie  bon  Sid^en^olg  finb,  nad^gen)iefen  unb  an  biefe  X^cOfad^e  mancherlei  SSünfd^e 
unb  Hoffnungen  für  bie  ^Mbi^ft  ber  »u^e  ^nfi(^tlic^  il^rer  SSermenbung  gu  Saugtoecfen 
angelnüJpft  (ßentralblatt  ber  Saubertoaltung  pro  1886).  <Ber  baulid^e  3^«^  biefe« 
$oufei^  ift  mit  Slüdfic^t  auf  fein  l^o^ed  alter  gang  auSgegeid^net  gu  nennen,  bad  $olg  l^at 


1)  Sntereffonte  Untetfuc^ungen  über  bie  äBert-,  bej.  ^reiduer^dltniffe  Derfd^iebenet  ^ahtU 
ka\%tt  ftnben  fic^  in  bem  Sieferat  bed  06erfdt{)etd  92 ep,  erftattet  auf  ber  XIII.  Serfammlung 
beiäfc^et  gorfkmanner  3U  ^anffurt  a/ax.  1884  (cf.  ^rotofoU  @.  111  ff.). 

2)  «.  %.  tt.  3.8tg.  1866.  @.  149. 
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Indbefonbere  tDentg  Dorn  fog.  SBunnfrag  gelitten.  5Dte  S^^^^^^i^^  t^^^  S&ttung  bed  t>et« 
iDenbeten  Sud^en^oljed  ift  md^t  angegeben,  l^tngegen  finben  ftc^  in  ben  Stec^nungen  9fa)« 
tijen  über  9(udgaben  für  Sef (Raffung  bon  ©alj  }ur  Setzung  üon  Srettem,  bie  an  einem 
^rd^tumt  t)ermanbt  n>urben;  an  äner  anberen  Stelle  ^nbet  ftd^  mieber  eine  9toüi,  nac^ 
tt^eld^er  bie  Bretter  ^^gefotten''  kourben;  ed  fc^eint  alfo  eine  Srt  bon  3int)rägnierung  ftott« 
gefunben  ju  ^aben  •). 

Sudgebe^nte  Sbid^tt^eifungen  über  bie  83ern)enbung  ber  iBud^e  gu  Soujtt^eclen  in  ber 
@egenb  bed  Si^dfelbed  ^t  Dberförfter  Sau^red^t  in  firit.  81. 1865  geliefert.  $ier  »irb 
bie  Snmenbung  befonberer  äRonipuIotionen  jur  Sr^d^nng  ber  3)auer  \M  Sud^en^oljed 
entfd^ieben  geleugnet,  ebenfo  bie  audgebe^ntere  Sfomenbung  ber  Sommerffinung  in  tibrebe 
gefteOt.  3^^  @r^altung  ber  alten  ®eb&ube  fyii  xtaäf  San^irec^t  ti^efentlic^  betgetragen,  iai 
bad  $oIg  ntd^t  hiie  l^eute  im  ©c^Iuffe  bed  ^od^malbed,  fonbem  im  meiten  unb  lichten 
@tanbe  bed  3SixütU  unb  ^lentermalbed  erjogen  mar,  ba|  man  biel  ftärferei^  ^ol}  Der- 
baute,  mad  einen  burc^gel^enben  f^arflantigen  SSefc^Iag  gefUittete,  bajs  man  @(l^om{teine 
nid^t  tannte,  bag  man  bie  Sallen  nid^t  mit  £e^m  ben^arf  unb  fo  bem  burd^  ba&  ^i 
fid^  öerbrcitenben  8laud>e  freien  ßwtritt  jum  $olj  f^affte*). 

3m  3a^r  1864  l^at  bie  ))reugifd^e  Slegierung  bie  StnfteQung  ton  fom^ratiDen  Ser« 
fuc^en  barüber  angeorbnet,  n^elc^e  gfaQungd^Srt  unb  ßüt  jur  Sr^öl^ung  ber  S)auer  unb 
(Sebraud^dfdl^igleit  bei»  SBu^en^oIged  am  borteill^afteften  fei*^). 

Ueber  bie  Stefultate  biefer  Unterfud^ungen  ift  bid  je|t  nid^td  in  bie  Deffentlic^ftit 
gebrungen. 

SBir  beitueifeln,  ba|  bie  SSem^enbung  bed  JBu^en^oIjed  )u  Sauitoeden  jiemald  eine 
audgebel^nte  toerben  toirb;  bai»  geringere  ®en)id^t  bei»  9label^oIie^ ,  bie  größere  Seic^tig^ 
!eit  feiner  Bearbeitung,  bie  SWöglid^feit,  auS  ben  in  toeit  längeren  ©tammftttcfen  jur  SSer- 
fügung  ftel^cnben  Slabel^öljcm  eine  öiel  beffere  StuÄWa^I  für  bie  einjetnen  »aul^oljfortt* 
mentc  treffen  ju  !önnen,  weiter  bie  befonbcre  Sorgfalt,  toeld^e  bem  ©ud^enl^olj  bei  ber 
f^dOung  unb  2(ufbetDa^rung  ftetd  juteil  »erben  mug,  menn  ed  nic^t  ftodFig  unb  rifjtg 
n)erben  foO,  baju  an  ben  meiften  Drten  billiger  ^eid  ber  Stabel^ölger  koerben  biefen 
immer  bad  Uebergen)id^t  in  ber  SSertoenbung  ju  SSaujn^eden  ftd^em,  n^enn  and)  im  eigent- 
li^en  SBud^engebiet  eine  untergeorbnete  SSern^enbung  bed  Sud^en^oljei»  }u  gen)if[en  gerin» 
gcren  Sortimenten,  j.  S9.  Sparren,  SKegetn,  Ignnento&nben  immerl^in  möglld^  unb  ratfam 
fein  ttJirb. 

§  3.  Sd^iffSbaul^oI}.  gfür  bie  meiften  Sforft^ud^alte  bed  inneren  S)eutf erlaub« 
tonn  bie  (grjie^ung  öon  Sd^iff^baul^olg  nid^t  Qtotd  ber  SBirtfc^aft  fein.  S^werl^in  ift  e8 
bei  ber  äSi^tigleit,  üor^anbene  Starl^ölger  )}on  borgüglid^er  Oualitöt  möglic^ft  pt  ju 
t)erh)erten,  nötig,  bag  ber  Sorftmann  auc^  über  bie  ]^au))tf&(^Ii(^ften  SSedoenbungen  bed 
^olje»  jum  Sd^ipbau  orientiert  ift  •). 

|)inftd^tUc^  ber  Senu^ung  beutfd^er  $öl)er  für  ben  Sau  bed  Sd^iff^tör))eri»  tonn 
faft  nur  guted  (Sic^enl^olg,  n^eniger  99u(^en  in  Setrad^t  bmmen,  ma^renb  für  äRafl^oIg 
Slabel^öljer  (tiefer,  3fic^te  unb  lanne)  SSertoenbung  pnben. 

gn  gnbicn  unb  auf  ben  inbifcftcn  3nfeln  »öd^ft  baS  für  ben  Sd^ipbau  fo  öorjug* 
lid^e  %täß)oli  (tectonia  grandis) ;  eine  n^eitere  93e}ugdqueIIe  t)or2ügIid^en  $oIged  tfat  ftdi 


3)  (Sine  Smpr&gnierung  oon  Brettern  mittelft  (Einlegen  berfelBen  in  eine  burc^  äRif^ung 
von  @al3  unb  J^aKIdfung  l^er3uftellenbe  Slüfftgfeit  wirb  nod^  l^eute  in  Sranfreid^  |ur  Itonferoienmg 
berfelben  t}orGenommen. 

4)  »crgl.  ben  «uffa*  Don  SBeife,  De.  g-Stg.  1-886.  91.  12. 

5)  a)ie  betr.  Anleitung  flnbet  ft*  «.  g.  u.  3.3tg.  1865.  @.  150  ff. 

6)  Slnforberungen ,  »eld^e  an  bie  in  ber  preu^ifd^en  äRarine  |u  oenoenbenben  eichenen 
©d^iffbou^ölaer  au  machen  ftnb.    91.  S*  u.  3.3tg.  1868.  @.  192. 


^ertvenbung  bei^  ^oljed  unb  bec  9linben.    §  8.  191 

fett  einiger  ^rit  in  Slufhralien  in  ben  bafelbft  bortontntenben  jum  ®ef d^Iec^t  bed  Eucalyptus 
ge^5renben  SSumen  (Blne  gnm)  gefunben. 

S)ie  nteiften  Xeile  bed  ®d^ipgeri^t)ed  beftel^en  aus  $öljem  bon  berfc^iebener  j^rüm^^ 
mmtg ;  fallÄ  bie  notftrüc^cn  ^oljfltößcn  ju  getoiff cn  Seilen  ni^t  äureit^en,  muffen  bicf elbcn 
gut  unb  bouerl^aft  ou^  berfd^icbenen  StüdEen  jufammcngefd^aftet  »erben,  gür  bie  ge* 
trSnunten  $5Ijer  bertoenbet  nmn  itoax  gerne  ^öljer,  bie  f d^on  bon  9latur  !rumnt  gen^ac^fen 
finb,  bod^  taffen  fW^  burd^  l^ei^e  SBojferbäm^jfc  aud&  ©tämme  bon  fel^r  anfel^nüd^er  ©tarfe 
ertoei^ien  unb  hnxi)  äRafc^inen  in  bie  gemünfd^te  ^ümmung  bringen. 

S)ie  Orunblage  eines  ^öljemcn  ©d^iffS,  getoiffemtagen  beffen  ®runbballen,  bilbet 
ber  ßiel,  ein  bierlantigcr,  oblonger  öaßcn  bon  bebeutenber  Sänge  (ber  ßönge  beS  ©d^ip 
entf))red^enb)  unb  ©torle  aui^  beftem  ©d^en-  ober,  ba  er  ganj  unter  SSaffer  liegt,  aud^ 
bon  Sttd^en^ot}  l^ergefteDt,  meift  juf ammengeftücft ,  ba  S)imcnfionen  ju  2  m  ©eitenlante 
bei  fd^meren  ©Riffen  borlomnten.  3(nt  SSorberenbe  ift  aU  ^^ortfegung  ber  SSorberfteben, 
fc^r&g  aufn>ärti^  gefrüntmt,  angeffigt,  am  l^ntem  Snbe  mel^r  fentrec^t  auffteigenb  ber 
^interfieben. 

S)ie  9tip}ftn  ergeben  fid^  bomSiel  bis  jur^ö^e  bed  ©d^iffSranbed  unb  finb  meift 
oud  brei  ober  me^r  XeUen  sufammengefe^t.  Qtoü  gegenüberfte^enbe  9ti))))en  ^eijsen  ©panten. 
3ttr  Sefeftigung  ber  ©ganten  auf  bem  $iel  bient  bad  ftielfd^toein,  ein  auf  bem  föiel 
ottftiegenber  ^aVltn  bon  äl^nßc^en  Simenfionen  mie  ber  ^iel  felbft ;  jtoifd^en  i^m  unb  bem 
ftielf^toein  jtnb  bie  unteren  Snben  ber  Stippen  einge}n)ängt.  ^n  bad  jlpielfd^wein  tt)erben 
}ttglei^  bie  unteren  (Snben  ber  äRaften  eingelaffen. 

Sm  borberen  (Snbe  bed  ©d^iffed  fte^t  fd^räg  naä)  aujsen  ba^  $)ugf))riet;  am  l^intern 
Snbe  fenlred^t  obtoSxt§^,  in  Slngeln  bre^bar  baS  ©teuerruber,  ein  ftarfer  halfen,  an  beffen 
(fcibe  ein  breiterer  8lnfa|  ift,  ber  bie  brüdenbe  SSirlung  auf  ba»  SBaffer  ausübt.  SKan^^ 
(^erlei  9lebenfHlde  muffen  jur  SSerbinbung  eingefügt  unb  eingejapft  merben. 

Son  ougen  unb  innen  merben  bie  Stippen  mit  ben  $lanlen  benagelt;  bie  innere 
Sanbung  berfelben  bient  gleid^jeitig  aü  Sager  für  bie  querüberlaufenben  iBaüen,  meiere 
bai^  aud  Sohlen  befte^enbe  S e d!  ju  tragen  ^aben.  S)ie  ^ecfbalfen  n)ötben  fic^  f d^load^ 
na^i  oben,  bamit  ba^  SBaffer  bom  2)ed(  rafd^  nac^  ben  ©eiten  l^in  ablaufen  tann.  ©ie 
toerben  meift  aui^  Sid^en^olj  l^ergefteUt,  bod^  berA)enbet  man  aud^  Stabell^öljer,  j.  SB.  pitch 
pine  (pinüB  rigida,  5ßed^fiefer).  Sax  ©efeftigung  ber  Dedtballen  mit  ben  ^lanlen  unb  jur 
Unterftü^ung  biencn  bie  ftnie^öljer,  toelt^e  jebod^  bielfad^  burd^  ©fenlnie  erfefet  toerben. 
8ur  ^crfteHung  ber  J)edte  werben  nun  nod^  S)edEpIanIen,  jumcift  au»  ftarfen  SRabel^ 
^oljbo^Ien  beftel^enb,  aufgenagelt.  2)en  Staub  be»  ©d^iffe»  fajst  noc^  eine  ^olgmanb,  meldte 
IV4— 1'/4  SReter  ^od^  ba»  ganje  ©d^iff  umjie^t,  ein.  S«  biefem  Stotdt  finb  bie  Stippen 
f(^on  eittflnred^enb  über  ba»  S)ed  em^orgefü^rt  unb  bilben  fefte  Pfeiler  für  bie  ^oljn^anb, 
koel^e  Sorb  genannt  nnrb. 

SQe»  über  ben  ©d^iff»törper  fid^  er^ebenbe  unb  jum  Xragen  ber  Xafelage  bienenbe 
^olgtoerl  l^eigt  Slunb^olj;  ba»fette  fd^eibet  fid^  in.äJlaften,  ©tengen  unb  Stauen. 

SRaft  ift  nur  ber  unterfie,  bidfte  Seit  be»  ®anjen;  bie  junel^menb  fd^toad^er  tott^ 
benben  Stuffftfee,  toeld^e  biefem  leile  erft  bie  boHe  Sänge  geben,  feigen  ©tengen;  Stauen 
finb  bie  an  bie  äRaften  aufgefangenen  Duerboume,  »eld^e  bie  Segel  tragen  unb  au»fpannen. 
S)ie  SKaften,  bereu  bie  ©c^iffe  je  nad^  itirer  ®rö|e  brei,  jtoei  ober  nur  einen  tragen, 
»erben  au»  ben  beften  Slabel^oljftämmen  gejimmert,  unb  bie  größeren  muffen  immer  ge* 
ftödtt  »erben,  ba  e»  SDtaften  oon  et»a  1  m  S)urd^meffer  bei  40—50  m  $ö^e  gibt.  3e 
größer  ba^  ber  SRaft,  um  fo  mel^r  beftel^t  er  au»  ffinftlic^  sufammengefe^ten  leiten.  S)er 
gufammen^alt  »irb  burc^  eine  entfpre^enbe  älnjal^l  fe^r  ftarkr,  eiferner  SRingc  bermittelt. 

8(u(^  bie  größten  Staaen  finb  nic^t  au»  einem  ©tücfe  l^ergefteUt ,  fonbern  ä^nlid^ 
ben  Staften  au»  Xeilen  jufammengefe^t. 


192  IX.  6td|er,  gfotPetttttung. 

Sbcnfo  mie  man  bcn  @cl^tpför<)cr ,  inÄbefonberc  bei  S)am<)ff<j^iffctt  in  neuerer  Bot 
ntcl^r  unb  mc^r  auÄ  ffialaeifen  ftatt  au»  ^olg  ^erftettt,  fo  toerben  ouc^  bie  SKaften  toenig* 
ften»  in  il^rcn  unteren  biden  Partien  au«  ®fen  lonftruicrt,  inbem  man  biefelben  oM  8Ie^ 
röhrenförmig  l^erfteOt,  toobei  biefelben,  obgleich  leidster  al»  ^oljmaften,  boc^  toiberfUmbS* 
fräftifler  ate  biefe  finb. 

Sud  ber  äRannigfaltigleit  ber  }um  ©c^ipbau  erforberttd^en  ^öljer  folgt,  bag  ber 
gorftmann  unmöglich  bad  ju  biefer  S3ern)enbung  tauglid^e  $oI}  im  Sßolbe  ju  )Ktffenben 
Sortimenten  ausformen  taffen  lann.  gine  $au})trfi(ffi(i^t  ift  bie,  bag  man  ba,  »o  fiber^ 
^au^t  auf  ben  Slbfa|  ))on  ©dgiffsbaul^ol}  ju  rechnen  ift,  bie  ©tfimme  in  gonjen  S&ngen 
liegen  lSi%i,  felbft  n^enn  biefelben  krümmen  l^ben;  festere  lönnen  bismeilen  ben  Sßect 
eine«  ©tücfed  |)oI}  gerabeju  erl^ö^en. 

S)ad  au«  (Sübbeutf^Ianb  in  großen  SRengen  nad^  bem  Stl^ein  unb  t>on  ha  na4 
^ollanb  5U  SSaffer  berfd^idte  fog.  ^oOanber  ^olj,  fotool^I  au«  ßid^em,  ate  aud^  aud  Slobel^ 
^otj  beftel^enb,  wirb  grogenteitö  gum  @d^iffdbau  Dermenbet. 

@$  n^urben  früher  für  biefe  ^ölger  fe^r  beträc^tlid^e  ^eife  gejal^It,  toüd^  ie|t  jum 
Xcil  »efcntlid^  gefunlen  finb  ^. 

Sur  bie  Slugfal^rjeuge,  tt^elc^e  ftatt  beS  ^eled  einen  breiten  horizontalen  Soben 
^aben,  an  toü6)ca  bie  uon  benSniel^öIjern  getragenen  ©d^ipn^anbe  im  fd^arfen  SBinfel 
angefügt  finb,  bilbet  bie  SluSformung  biefer  ^ie^öljer  ein  |^au))taugenmerl  bed  grorft^ 
manne«;  Snx  ^crfteHung  berfclbcn  toirb  ein  in  angemeffenem  SSäinfcI  öom  Stamm  ab* 
jnjetgenber  äft  ober  am  ©tammenbe  öon  gid^ten  ein  l^oriäontal  abjiel^enber  SBurselftrang 
benu^t. 

SBöfirenb  für  ben  fban  be«  eigcntlid^en  @d^iff«lörper«  neben  ftarfem  Suc^enl^olg  fajl 
audfd^liejslic^  Sid^enl^olg  in  Slnmenbung  lommt,  toirb  ju  ben  iBalfen  unb  S)eden  9labet^o4 
in  großen  SDf^engen  k)ern)anbt.  S^^  ^^^  äRaften  unb  SRaaen  gebrandet  man  faft  au^fd^tieglic^ 
Siabcl^olä.  hierbei  finbet  feinjä^rige«,  gleichmäßig  im  Schlug  getoad^fene«  ftiefem^olj  bie 
meifte  SJead^tung.  -^n  äRittelbcutf^tanb  werben  jebod^  ju  ben  HRaften  ber  gftuftfa^rjeugc 
and)  gid^ten  gern  genommen.    Särc^enliolj  ift  in  jeber  SSejiel^ung  gleid^toertig. 

§4.  ^ergbau^ol^.  äRan  uerfte^t  hierunter aÖe«  beim iBergbau  Dorfommenbe 
^olj,  tt)eld|c«  jur  Stu^jimmerung  ber  S^ad^te  unb  ©tollen  fowie  jur  anläge  öon  görber* 
unb  $um))Wer{en  gebraucht  toirb. 

3)a  ba«  JU  biefen  Sweden  ücrnjcnbete  |>oIä  ben  ©inflüffen  einer  feud^ten,  toarmen 
unb  bum^)fcn  8ttmof<)]^are  auSgefeßt  ift,  fo  müßte  man  eigentlich  befonbere«  ©ewi^t  barauf 
legen,  nur  fe^r  l^altbare  ^oljarten,  in«befonbere  (Sid^en,  ju  benugen.  SlQein  bie  große 
SRenge  be«  iBebarf«,  fowie  ber  bei  mand^en  bergmonnifd^en  Slnlagen  nur  oorübergel^enbe 
®ebraud^  berfelben,  fo  j.  S.  furjer  ©eitenftoHen  beim  ßol^lenbergbau,  meiere  man,  nad^* 
bem  bie  föol^le  ausgebaut  ift,  loieber  t)erfallen  laßt,  fül^ren  bagu,  baß  man  au^  9label^oIjer 
in  großen  SRengen  benu^t. 

Unter  biefen  fielet  bie  Särd^c  im  beften  ?lnfe§en;  ber  $au^)tt)erbrau(^  finbet  aber 
neben  bem  ©id^enl^otj  in  ffii ef  er n*  ftatt;  ba  biefe«  ^olj  ^arjrcic^er  ift  at«  gi^tenl^olj, 
fo  Wiberftel^t  e«  ber  güulni«  me^r  al«  t>a^  le^tere. 

SBan  fie^t  meift  auf  SBinterföHung. 

18  u  d^  e  n  oerftoden  leicht  unb  f oHen  ben  großen  gel^ler  ^aben,  baß  fie  nic^t  wie  an^ 
bere  ^öljer  in  geftodtem  3wftanbe  ben  SSruc^  öor^cr  burd^  ftnaden  anzeigen;  in  frifc^em 


7)  ^efonbet«  berühmt  waren  bie  greife  für  ba«  ^oUänber  Jtiefernl^ol),  meiere«  im  $au^t«« 
moor  bei  »ambcrg  gewonnen  würbe.  aSergl.  «.  g.  u.  3-3t0.  1851.  ©.  151 ,  wofelbft  ©rgebmffc 
einer  SBerfteigerung  mitgeteilt  werben,  au«  benen  ftc^  ein  ^rei«  oon  116  9Rar!  für  ein  geftmeter 
fold^er  jliefem  berechnet,  fflo^  1879  finb  greife  von  89  9R.  pro  fm  ergieU  worben.  (SergL  3. 
f.  g.  u.  3.  1884.  ©.  267.) 


Sertoenbuttg  hti  ^otjed  unb  ber  9itnben.    §  4.  193 

gefitnben  3itft<<iii>  ift  SSud^enl^ot}  fyüiiax  unb  tottb  mä^  in  mond^en  ßol^Iengruben,  3.  9. 
bcr  ©aorflcgcnb,  in  größeren  SKcngen  öcrbrauc^t. 

3n  ^rl^effen  foO  man  beoba^tet  ^aben,  bag  SSud^enl^oI} ,  tuelc^ed  int  Srüpng  bid 
Im  {)ö^e  Dom  Soben  im  Stellen  gefd^alt  unb  fobann  nad^  bem  9(btro(fnen  im  j^erbft  ge- 
fällt ttiurbe,  ft(^  fel^r  gut  gel^alten  ^ot. 

®er  ßonfum  be§  (Srubenl^oljed  ift  am  ftariften  in  ben  ßol^Ien gruben;  üon  bem 
Umfange  bed  83ebarfd  an  ®ruben]^oI}  tonn  man  fic^  einen  93egriff  maci^en,  menn  man  aud 
S)onner,  gorfttid^e  Serl^ältniffe  beugen«,  erfahrt,  bafe  in  SBefifalen  iä^rlid^  491000ftn 
©rubenl^ol}  gebrandet  »erben.  @«  fönt  !|ierbci  in^  ®etoid^t,  bag  bie  meiften  ^oljjimmer^^ 
ungen  alle  4 — 6  gal^re,  bei  SlabeC^oIjberttJenbung  nod^  öfter,  ber  ©meuerung  bebürfen. 
3)ie  $altbar!eit  beS  ^DljeS  variiert  fe^r  je  nad^  ber  Drudffä^igfeit  be§  ©cbirgeS.  3n 
@(^Iefictt  »urbe  ermittelt,  baß  auf  eine  görberung  öon  100  3tr.  ffol^Ien  0,1240  cbm  §oIj 
unb  ©d^nittmoterial  öerttianbt  toorben  finb.  S«  ^^  Knigt.  ©tcintol^Iengruben  ju  @aar^ 
brüdfen  gebroud^te  man  in  ben  6  gal^ren  1878—82  für  je  100  3tr.  Äol^Ienförberung 
0,1325  cbm  $olj').  S)ie  görberung  bon  Stein-  unb  Sraunlol^len  im  beutfd^en  8leid^  be- 
trug 1884  72  SKiaionen  lonnen  h  20  3tr.  3laä)  obigen  ga^len  »ürben  ba^er  für  ba8 
3a^  1884  1,9  SKißionen  geftmeter  i^oljberbraud^  lommen,  bei  3  geftmeter  S)ur(^fc^nitt8? 
ertrag  pro  ha  alfo  nac^l^altig  640000  ^eftar  SSalb  jur  2)edung  be§  beutfc^en  ßo^Ien« 
©rubenl^oIjbebarfS  nötig  fein. 

Sie  ©rubenl^ötjer  n)erben  teils  4feitig,  teitö  nur  2feitig  bef (plagen,  teils  aud^  ganj 
runb  Dertnenbet. 

S)ie  gebröud6Iid&ften  (Sortimente  ftnb  Iprftödte,  1—3  m  lang,  16— 20cm  ftarl; 
fie  toerben  4feitig  bef plagen.  ?luf  it)nen  ru^cn  bie  fta^j^enl^öljer  IV»— 3  m  lang,  13 — 16  cm 
ftarl  unb  jloeifeitig  bef dalagen;  ferner  bcrtüenbet  man  Stempel  in  ben  berfd^iebenften 
3)imenfionen  bon  0,6—4  äReter  Söngc  unb  8—25  cm  S)urd^meffer.  äujäerbcm  toerben 
gebrandet :  @ ^  to eil e n,  2feitig  bef erlagen,  0,8—4 m lang,  10—18 cm  ftarf,  enbtid^  @ <) i fe e n 
ober  ©d^eiben,  1— lV«m  S.,  3— 10cm  m.  S). 

3nm  9(uS5immem  ber  ®6)aä)tt  gebrandet  man  Sc^ad^tl^ölger,  n^eld^e  1,25  bis 
5  SReter  Sänge  unb  einen  4fantigen  SJcfd^Iag  bon  15—18  cm  ^aben  muffen. 

Stugerbem  l^at  man  ga^rtfc^enlel  ober  Seiterböume,  Sd^ad^t«  ober  ©pur^ 
latten  ober  ©troßbäume  als  befonbcre  arten  bon  ©t^ai^tl^öljem  nötig,  tooju  flärlere 
^öljer  bon  6  m  ab  bei  35 — 45  cm  mittlerem  Durd&meffer  bertt)anbt  »erben.  3bJifd^en 
ben  Oeleifen  ber  görberbal^en  bebarf  man  großer  äRaffen  bon  Srettem,  Saufbielen  ober 
Sohlen,  tt)0}u  mit  5Rufeen  Sud^enl^oli  üertoenbct  loirb,  toeld^eS  toenig  f^ilittert.  3u  SSer* 
ft^alungen  bertoenbet  man  ©d^toarten  bon  ©ägemerfen  in  großen  Duantitäten. 

S)ie  Orubenl^öläer  gewinnt  man  teils  burdöforftungSmeife,  teils  burd^  ?lbtrieb  ganjer 
Seftänbc.  S)ie  5orftbertt)altung  tt)irb  fid^  tt)o^l  nur  auSna^mShjeife  barauf  einlaffen,  baS 
$ola  in  ben  bom  SScrfel^r  gctoünjd^ten  ©orten  ausformen  ju  laffen,  faDS  nic^t  etttja  ein 
Sdforbbertauf  bor  ber  gäHung  abgef d^loffen  ift.  gn  bcr  SRcgel  tt)irb  man  bie  ®ivihttü)oli' 
ftämme  unb  ©taugen  in  ganjen  Sängen  aushalten  unb  eS  bem  jlpäufer  äberlaffen,  bie  ^uS^ 
formung  in  bie  feinen  3toe(Ien  bienlid^en  ©ortimente  felbft  ju  bctoirlen. 

aUeS  (Srubenl^olj  muß  feft  unb  gcrabe  fein,  nur  bie  I^ürfa^j^jen  lönnen  ettoaS 
Siegung  l^aben. 

(Si^en^olj  bertoenbet  man  faft  nur  nod^  in  ben  ^auptftred en ;  tt)o  befonberS  lange 
i^ltbarteit  berfelben  erreid^t  )oerben  foQ,  mauert  man  fie  lool^l  auc^  auS ;  ftatt  beS  ^oljeS 
bertoenbet  man  aai)  @ifen. 


8)  8.  f.  g.  tt.  3.  1885.  @.  414. 
^nbbiid^  t.  ^otfttD.    r.    S.  %btlg.  13 
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§  6.  ^oljöerbrau^  jum  ®rbs  Stutfctt'  unb  fflaffcrbau.  Sei  biefer 
SSertDenbung  tuiib  bad  ^olj  in  ber  (Srbe  uttb  im  ober  am  SBaffer  bermenbet. 

Sd  fc^Iagen  in  biefe^  ®ebiet  bie  Stoftbauten,  bie  SBegebauten,  ber  Sifen^ 
bal^nbou,  bie  ©traSenpflaftcrung,  ber  Srüdens^  unb  SSSafjerbau. 

^n  n^eid^em,  f endeten  ä3augrunb  bebarf  man  ber  9t oft e  ^ur  fieberen  gfmibamentiermtg 
ber  IBautoerle.  Dauerhafte  ®runbt)fä^Ie  aug  ®ici^en==,  ftiefeni:^  ober  Sard^en*,  fotoie  bei 
tonftanter  9laffe  auc^  aud  Srlen^olj  n)erben  eingerammt  unb  auf  i^nen  Bi^totüm  einge- 
^ft;  tvelc^e  man  au^  Sieben-  ober  altem  Siefem«,  feltener  SSeigtannenl^oIj  ^erftellt.  6$ 
pnben  ^ier  $öl§er  öon  20—30  cm  ©tdrfe  al§  9loftpfä^Ie  Sertoenbung. 

gum  SBegbau  toirb  ^olg  neuerbingd  nur  nod^  in  fe^r  untergeorbnetem  Umfang, 
inSbcfonbere  jur  SScrfc^alung  feuchter  ©teilen,  in  fteinarmcn  ®cgenben  üertoenbet:  15  bis 
20  3entimeter  ftarfe  gerabe  Stangen  öon  Äiefem  ober  ffirlen  werben  querüber  mit  ettoaS 
{(^mä^eren,  ber  breite  ber  SBege  entfpred^enben  S^nufi^eln  belegt.  9(uc^  gebrandet  man 
Stangen  ju  SBafferableitem,  fomie  atö  5ßfä^Ie  jur  Sefeftigung  üon  Söfcftungen  fowie  gtt= 
ft^inen  in  ganj  fumpfigen  ^ßartieen.  —  alle  biefe  »auten  finb  Slotbe^elfe  bei  äRangel  an 
Steinen  unb  bei  ber  Sbfi^t  billigen  öaue^. 

93eim  Sifenba^nbau  bebarf  man  ber  Sd^toeHenl^öIjer  fomie  ber  S^elegta^^en- 
ftangen.  2)ie  Sieferung  ber  Sifenbal^nfd^toeQen  erforbert  beträd^tlid^e  äRengen  üon  ^ol}, 
aud|  n)enn  neuerbing^  eine  geloiffe  ^onfurrenj  burd^  bie  mel^r  unb  mel^r  in  Stufna^me 
tommenbe  SSertoenbung  eifemer  Sa^nfd^meQen  eingetreten  ift. 

Qu  ?[nfang  ber  1880er  3a^re  tourbe  bie  ßange  ber  ©ifenbal^nen  J)eutfc^Ianbd,  bie 
mit  l^öljemem  Oberbau  öerfe^en  »aren,  auf  ca.  52000  km  mit  57  aHillionen  Sc^meBcn 
angegeben.  Sftmmt  man  bie  mittlere  S)auer  einer  Sc^roeUe  ju  10—12  ^aifxtn  an,  fo  er^ 
forbert  bie  @rl|altung  bed  Dberbaued  ja^rlid^  ca.  5  SDhllionen  Sd^toeQen,  tooju,  ba  ani 
1  geftmeter  afhinb^olj  etma  6  Sd^roetten  gearbeitet  toerben  fönnen,  über  800000  gfeftmcter 
Sc^meHen^oI}  benötigt  n^erben  ).  9ted^net  man  einen  2)ur(^f(^nittdertrag  t)on  2  fm  9lu|^ols 
pro^eftar,  fo  ttJürbennad^  biefer  Slnnal^me  400  000  ha  SBalb  jurßieferung  bcd  jäJ^rUd^cn 
SebarfS  an  Sd^wctten  erforberüd^  fein. 

®a  bie  SBalbp^e  in  ®eutfd^tanb  14  SKiHionen  ^eftarc  beträgt,  fo  ttjfirbe  bie  ^o- 
buftion  be^  nötigen  S(^tt)cUen^olje§,  toenn  ba^felbe  au^fc^liejslid^  in  3)cutfc^Ianb  gettjonnen 
werben  foUte,  j\tt)ar  nur  Vs*  ber  gefamten  SBalbp^e  in  8(nf<)ruc^  nehmen,  aUein  immerhin 
ift  lofal  bie  Slbgabe  öon  .ööljern  jur  Sc^weHenfabrilation,  inSbefonbere  im  ®cbicte  beS 
©id^enmalbeS,  oon  befonberer  Sebeutung. 

SRan  unterfd^cibct  getoö^nlid^e  S3a^n:=  ober  Stogfc^tocIIen  unb  fog.  aBeid^enfd^mcflen; 
bie  crfteren  l^abcn  eine  Sänge  öon  2,5  m,  bie  festeren  finb  länger  unb  werben  öon  öer* 
fd^iebenen  SRaften  (bi§  5  m)  gebraust;  man  rennet  bie  untere  ©reite  ber  Schwelle  ju 
26  cm  (geringere  Stoffen  big  ju  24  cm),  bie  ^ö^e  beträgt  16  cm,  bie  untere  gflä^e,  fog. 
Sagerpc^e,  mug  burc^aud  DoUtantig  fein,  an  ber  oberen  %lci(i)t  wirb  betberfeitd  5  cm 
SBaibfante  jugetoffcn. 

SRan  öertongt  lemigeS,  f^fte^,  gefunbeS  ^olj,  weld^eg  feine  2lftlö(^er  ^at.  (ginc 
Heine  Krümmung  in  l^orijontaler  SHc^tung  ift  juläffig ;  bie  Sager*  unb  bie  oberen  glasen 
muffen  jebod^  eben  fein. 

3la^  einem  oom  SDlinifter  ber  öffentlichen  Slrbeiten  in  ^rcugen  unter  bem  6.  3uli 
1885  ertoffenen  9leffri))t  wirb  öorauägef e|t ,  ba§  bie  gättung  beS  Sc^wellen^oIjeS  innere 
iialb  ber  3^U  ^om  1.  Sloöember  bis  1.  aRärj  liegt. 

S33ag  nun  bie  ju  Sd^weUen^olj  geeigneten  ^oljarten  antongt,  fo  lommt  in  crfter 


9)  3n  granhcid^  würben  1883  nadj  bem  gorft*SBet!el^r8blatt  x>on  1886.  S».  3.  5  326000 
^c^meSen  verbraucht;  man  rechnet,  ba  biefelben  meift  imprägniert  werben,  bei  @i(^en  eine  18^ 
jjS^rige  ^auer,  bei  93u(^en  eine  fotc^e  Don  8—10,  bei  ^id^ten  oon  12  Sauren. 


^ertoenbung  bed  ^oljeS  unb  ber  9iinben.  §  5.  195 

Steige  bic  (gi^c,  ferner  bic  fftefer,  untergeorbnet  bie  Sud^e  in  Setrad^t.  3n  granl* 
rei(^  tDerben  aud^  ©d^tt^eQen  au$  Saftanienl^ol^  ^ergefteUt. 

Sluf  ben  OTciflcn  beutfd^en  Sahnen  bermenbet  man  (£  i  d^  c  n  f d^meHen,  auf  Stebcnbal^nen 
jeboc^  and)  liefern,  im  Särd^engebict  wo^I  aud^  ßard^cn.  Slufecrbem  ^at  fid^  bic  SJuc^cn- 
jc^toeUc  an  mand&en  Drten  eingebürgert ;  me^r  afe  in  3)eutf d^Ianb  mirb  bicf elbe  in  %xanh 
mä)  öerttjanbt  ^'') ;  ouc^  auf  ben  meberlanbijd^en  Salinen  ^at  man  in  auögebel^nter  SBcife 
öu^enfc^toctten,  »eld^e  mit  ffreofot  im^)ragnicrt  waren,  in  SSerwenbung  gebrad^t.  3)a  bie 
(m^  SBud^en^oIj  gearbeiteten  ©d^toetten  jur  ©rl^ö^ung  il^rer  ®auer  imprägniert  »erben 
miijfen,  fo  fott  eg  ein  toefentlid^e^  @rforbemi§  fein,  bajs  baS  Slo^l^olj  nid^t  mit  bem,  in 
SJud^enbcftonben  nid^t  feiten  auftretenbcn,  roten  Äem  (einer  Sc^^luwfl^crf d^einung ,  me^r 
oben  ttt  ber  9ld^e  bed  Sronenanfa^eS  auftretenb,  DieKeid^t  gfolge  don  9(ugäftungen  unb 
ausbrechen  bon  Steigen)  behaftet  ift,  noeit  in  biefem  gatt  ba^  $015  fid^  ni^t  imprägnieren 
lojfen  foa  *»). 

5Biefcr  Umftanb  ttjürbe  für  bie  allgemeinere  Verbreitung  ber  SBud^enbal^nfd^wetten 
öertjangni^boK  »erben,  infofem  bie  StbfäCe  bom  Siufel^olj  bei  StuSfc^Iug  aUeS  mit  rotem 
ßem  toerfel^encn  ^oljeg  fo  beträd^tlid^  fein  lönnten,  bag  SSud^enfd^JoeHen  ben  gabrilanten 
fc^r  teuer  ju  fte^en  lommcn  mürben,  gum  @IüdE  foH  aud^  rotfernigeS  SJuc^en^oIj  ftd^ 
mit  ginlc^lorib  inqjrägnieren  laff en  (SKitteilung  beg  Dberf orftrateS  SB  i  I  b  r  a  n  b). 

S)ie  Sa^nfc^tDcIlen  merben  am  öorteil^afteften  au§  mittelftarlem  ^olje  gefertigt ;  bei 
i^m  fallt  am  »enigften  ^bfaH^oI^  in  bie  @f)äne.  SRan  fann  annel^men,  ba|  ein  ätunb^ol}^ 
ftfid  öon  28  cm  an  ©d^metten  —  1  ©tudf 

QQ  O 

•'^     n       n  n  ^        n 

48  3 

56  „     „         „  4     „      liefert. 

Eine  ©d^mette  ^at  0,04  m;  fomit  finben  folgenbc  8lu§nu|ungSt)erl^äItniffe  ftatt: 
28  cm  ®.  =  0,06  qm  entl^ält  0,04  qm  ober  66^3^0  nu^bareS  ^olj, 
38  „     ,    =  0,11  „       „       0,08  ,      „     73    %        „ 


48  „     ,    =  0,18  ,       ,       0,12  „       „     66VsV 


0 


n  n 


56  ,  ,  =  0,25  „  „  0,16  „  „  64  %  „ 
®§  fällt  ^iemad^  bei  bem  ©d^meHen^oljarbeiten  27— 36°/o  ber  SRunb^oIjmaffe  in  bie  ©<)äne 
unb  es  jeigt  fid^,  bafe  mittelftarfeS  ^olj  (38  cm  m.  3).)  am  borteil^afteften  ift,  meil  e§  ben 
geringften  SlbfaH  ^at,  morauS  folgt,  ba^  ©id^enftämmc,  meldte  infolge  il^re«  SBud^fei^  feine 
Anlage  ju  auSgefud^t  langem  ©tart^ol^  ^aben,  fonbern  nur  ©(^meäen^ol}  geben,  im  ^ö^eren 
%lter  feine  CualitätS^unal^me  mel^r  ^aben. 

Db  ber  neucrbingS  mit  ben  ^öljemen  ©d^metten  mel^r  unb  me^r  in  ßonfurrenj 
tretenbe  eiferne  Oberbau  bie  4)oljfd^melIe  in  erl^eblid^em  aRage  öerbrängeti  mirb,  bleibt 
abjuttjarten.  I^atfad^e  ift,  baja  mit  ben  ©ifenfc^meüen  eine  größere  2lbnu|ung  beS  rollen* 
ben  gifenba^nmaterialg  öerbunbcn  ift  ate  mit  |)oljfd^mellen,  ba  jene  meniger  ©laftijität 
^obcn  unb  bem  auf  fie  mirfenbcn  S)rudf  ntdöt  ausmeic^en.  SRac^  belgifd^en  (Srfal^rungen, 
mitgeteilt  auf  bem  1885er  internationalen  ©ifenba^nfongreg  in  Srüffel,  mirb  ben  eifernen 
Sc^njellen  nic^t  nur  ber  SSormurf  ber  geringeren  ©olibität  unb  Seftigfeit  gemad^t,  fonbern 
aud^  ongegeben,  ba§  fie  teurer  unb  fd^mieriger  ju  unterhalten  feien  aU  $olif(^mellen. 
®lciti^e  Srfal^rungen  l^at  man  mit  ©teinquabern  gcmad^t.  ^\ibtxa  ift  ber  geringe  5ßrei§ 
bc$  gifenä,  ein  4)auptmotit)  jur  Segünftigung  ber  ©ifenfd^mellen,  oietlei(^t  auc^  nur  bor^» 
übcrgcl^cnb,  foba§  mit  ber  geit  bie  ^olifd^meHe  billiger  fein  mirb  ate  bie  ©fenfd^mette, 


10)  »etat.  91.  %.  u.  3.3.  1867.  ©.  66;  ferner  2ßeife,  S)ie  »udJennuWoIjfroge.    3.  f.  g. 
u   3.  1881.  ©.  545,  foTOie  3.  f.  g.  u.  3.  1884.  ©.  196. 

11)  äSergl.  äBilbranb:  S^u^l^oljtoirtfc^aft  im  ^af altgebiet  bed  SSogeldbergeg.    %.  g.  u. 
3-3.  1885.  ©.  147. 
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namentlid^  toenn  but^  ilDecfmägige  ;3m|)ragmerung  bie  ^altbarfeit  unb  2)auer  ber  ^51^ 
Jemen  ®ä)tütVitti  nod^  erl^eblid^  t)ergtögert  toirb. 

2)ie  ^fenbal^nen  bebürfen  auger  ^oli\dftotüta  nod^  ber  Xetegra))l^enftangen ,  6  bis 
8  SWcter  langer,  am  gopfenbe  15—17  cm  ftarler  Siabel^oläftangcn  {^ä)tm,  Kiefern,  Särd^cn), 
meldte  jur  S3eförberung  i^rer  2)auer  meift  bor  ber  SSern^enbung  imprägniert  toerben.  SluS 
Ie|terem  @runbe  toixh  ©ommerf dUung  bet^orjugt ;  bie  Stangen  muffen  bie  tnirttic^en  ©tantm- 
enben  ber  Säume  fein. 

3u  93remdt(5$en  an  ben  Sifenba^nn^agenräbem  benu^t  man  mit  SSortiebe  $a^))eI^oI}. 

3ur@tragenpflafterung  Dern^enbet  man  neuerbingd  aud^  in  2)eutfd^lanb  $oI}« 
kDürfel,  nad^bem  fd^on  längft  in  8(merila  unb  (Snglanb  in  audgebel^ntem  äRa§e  oon  biefetn 
äRaterial  @ebraud^  gemacht  n^orben  ift.  SSefonberd  finb  in  83erlin  feit  1873  Derfc^iebene 
SSerfuc^e  gemacht  toorben.  @d  to)urben  auf  einer  ifolierenben  SSetonfc^id^te  t)on  20  cm 
@tär!e,  meldte  bie  Sbenl^eit  bed  ^lafterd  ftd^em  unb  bie  üerberblic^e  SBirlung  ber  Sfeud^tig^ 
feit  abf(^neiben  foll,  tcil^  SBürfel  ber  amerilonifc^en  yellow  pine  (Pinna  JeflBpeyi,  ^^tifi 
Äiefer),  teil«  fold^e  ber  beutfd^en  Kiefer  18  cm  ^od^  gefd^nitten,  im})rfigniert  mit  Xeer  wib 
Kreofotai,  ald  $irnl^oIs,  fobag  bie  Sängdfafem  aufregt  fte^en,  gelegt,  l^ierauf  mit  £ie$ 
überfal^ren  unb  gemaljt. 

Sin  eigentlid^ed  9tefultat  l^aben  biefe  SSerfud^e  nod(|  nid^t  ergeben;  erft  nad^  einer 
größeren  Steige  oon  l^al^ren  n)irb  eS  fid^  jeigen,  ob  lebiglid^  amerilanifd^ed  ober  auc^  beut> 
fc^ed  $oIj  t)ern)enbbar  ift.  9leuerbingd  toirb  ^ier  aud^  oerfud^t,  bem  ä^ud^enl^ol;  (Eingang 
ju  berf^affen;  1886  tourbe  eine  5ßflafterung  mit  im<)ragnierten  Su^enl^oIäWürfcIn  auSgc? 
fü^rt,  njeld^e  au^  ben  gorftcn  be«  gtirften  bon  Si^marcf  ftammcn. 

9(ud^  in  S^anffurt  al^R.  finD  SSerfuc^e  mit  SSud^enl^oljpflafter  gemad^t  n^orben,  tnel^e 
18  äRarl  ffoften  pro  qm  —  gegen  12  ERar!  Soften  pro  qm  für  35afalt<)flafter  —  ergaben 
(cf.  »leig  in  8t.  g.  u.  3.3.  1887  0.  71). 

S)aS  $ol5<)fIafter  vermittelt  ebenfo  »ie  St^pl^alt  einen  geröufd^Iofen  Serfe^r,  geftattct 
jcbod^  ben  $ferben  einen  fid^ereren  Iritt,  inbcm  eS  ba^  ©ngreifen  ber  4>ufe  erleichtert 
unb  fo  baS  ©türjen  ber  ?ßferbc  öerl^inbert.  ©eine  ©infü^rung  würbe,  faää  bcutfc^eS 
öud^en*  unb  Sicfem^otj  fid^  betoäl^rt,  ber  befferen  SluSnufeung  mand^er  SBSIber  guten 
SSorfd^ub  triften. 

S)er  SBafferbau  bebarf  anfel^nlid^er  Duantitaten  öon  Jpolj  jur  $>erftellung  öon 
Uferbefeftigungen,  ju  ©d^Ieufcn  unb  SBe^rbauten.  Siele  Uferbefepigungen  ftettt  man  bun^ 
©teinpadEungen  l^er,  loobei  öftere  junöc^ft  ein  ^oljroft  einjurammen  ift.  Umfängliche 
Uferbauten  üon  |)oIj  fommen  in  ^oQanb  t)or,  n^o  bielfad^  funtpfiger  unb  mit  feinem  ^att^ 
baren  Untergrunb  öerfe^encr  SSoben  tjorl^errfd^t.  gu  biefcm  gtoede  gelten  aug  WtttU 
unb  @übbeutfd^Ianb  biel  @id^en-  unb  9label^öljer  in  ^orm  bon  ^fal^ll^ol}  unb  ftärferem 
Shtnbl^olj  auf  bem  Sterin  bal^in. 

äuSgebe^nter  SSerbraud^  bon  ^olj  ju  SBafferbauten  finbet  femer  in  OebirgSgegcnben 
ftatt,  in  benen  $otjflögerri  betrieben  toirb.  3»i^^^^fonbere  finb  eg  l^ier  bie  Uferbefeftigungen, 
bie  naml^afte  Duantitäten  ^olj  in  Stnfprud^  nehmen;  aufeerbem  tt)irb  foId^eS  jum  8au 
ber  SRed^en,  fotoie  ju  Irid^teren  ©tau-  unb  ©^leufetoerfen  bcnu|t  ^^), 

Su  ben  bri  ber  |)oIjflö§erri  öorfommenben  SSauten  öertoenbet  man  jumcift  giften* 
unb  lannenl^olä  unb  gibt  festerem  ben  SSorjug,  ba  e^  fid^  im  abn)e(^felnben  3wftanb  ber 
Stäffe  unb  Irotfentieit  beffer  aU  erftereö  ^ält. 

Sei  ben  anberen  SBaffer-  unb  Srüdenbauten  finbet  @i^en:=  ober  au^getoad^fene^ 
]^ar jrric^c^  Kiefernt|oIj  Sernjenbung.    3^^  Pfeilern  unter  SEBaffer  (?ßiIoten)  eignet  fic^ 

12)  2)arftellung  ber  ^ol^brtngungdmittel  in  ben  !gL  ba^erifd^en  ©alinenroalbungen,  ^eraud« 
gegeben  vom  bo^ertfcfien  SDlinifterialforftbureau  1860.  ^eii  \l,  fon)ie  ©anerd  gforftbenutfung, 
f).  %u%  @.  386  ff. 


IBertoenbitng  bed  |)oIje^  unb  ber  ^{inben.    §  6.  197 

<mä^  Sud^enl^oli,  natnentßd^  tuenn  ba^felbe  im  @aft  gefäDt  unb  f ofort  berbaut  toiti ;  ia^^ 
fetBe  foll  ftcin^ort  ttjcrbeit  ®6enfo  ift  Srlcnl^olj  bei  augfd^üejiüc^cr  aScrtocttbung  unter 
ffiaffer  (j.  83.  für  Softe)  ju  gebraud^en.  S)er  »rüdenbau  erforbcrt  bcftc«  ©id^en»  unb 
Kabel^ol};  junt  S3elag  Don  93räden  nierben  neuerbingS  aud^  93o]^Ien  aus  äSud^enl^oIs  ge^ 
rü^tnt.  Sie  an  ber  Kölner  Stl^einbrüdCe  gemad^ten  Erfahrungen  l^aben  ergeben,  bag  äSud^en^: 
6o^Ien  ftd^  jn^ar  abreiben,  aber  nic^t  in  beut  fBla^  fplittem  toit  (Sid^enbo^Ien.  S)ie  2)auer 
ber  le^tercn  »ar  2V2J[ä]^rig,  ber  crfteren  Själ^rig.  3)a  ber  geftnteter  Su^enbol^Icn  ftd^  auf 
mir  41  Starl,  l^ingegen  ber  gfeftmeter  ©d^enbo^Ien  auf  87  3)tarf  ftellte,  f o  ergab  fid^  ntit  3ludf= 
fid^t  auf  bic  längere  S)auer  ber  Sud^enbo^Ien  bei  il^rer  8ln»enbung  eine  ©rfpamid  t)on  697o. 
3n  ba«  ©ebiet  beä  SBafferbaul^oIjcS  gel^örcn  no^  bie  gaf deinen,  b.  ^.  brci  unb 
me^  EReter  lange  JReipgbunbe ,  toeld^e  au^  langen  fd^Ianlen  Slut^cn  ol^ne  Saub,  bie  fic^ 
leicht  jufammcnlegen  laffen,  ju  SBeHen  gebunben  toerben.  8tm  gcfud^teften  finb  gföf deinen 
cu§  SBeiben,  toeld^e  gerabe  fd^Ianfe  Iriebe  Ijaben.  äud^  fd^toad^e  KabelJ&öIjer,  fotüie  StodE* 
augfd^lagc  ber  Stl^amnuSarten ,  ber  ©rlen  unb  ©afeüt  u.  bergl.  eignen  ft(^  fe^r  gut  baju, 
om  toenigftcn  l^ingegen  fperrige  STftreifer. 

gut  SSefefHgung  ber  gof deinen  bebarf  man  SSul^nenpfal^Ie,  f— 2  m  lang  unb 
5—8  cm  flarf ,  an^  Äiefemburi^forfhingSl^öIjern,  Srlcn  k.  gefertigt.  ®iefelbcn  »erben 
burc^  bie  gafd^inen  l^inburd^  in  ben  feften  ®runb  eingefd^Iagen. 

§  6.  ööttd^er:^  unb  fonftigeö  ©^jaltl^ols.  3^  gfabrifation  öon  ©efäifen  für 
aufbctoa^rung  bon  glüffigfeiten  (gaffer ,  Sottid^e  u.  bergt)  flnbet  öortoiegenb  f<)altige^, 
möglic^ß  aftfreie^  Sid^enl^ol}  in  furjeren  unb  längeren  @tücfen  SSertoenbung.  2)ad 
S(udft)alten  ber  fog.  S)auben,  fotoie  aud^  ber  Sobenftücfe  erfolgt  nad^  ber  9tid^tung  ber 
SRorfftral^Ien,  ni^t  nad^  ber  ©el^ne  beS  ©olje^,  toeil  im  lefetercn  gaUe  bie  ©efaffe  burd^:= 
^Sfpg  gegen  glüffigfeit  fein  mürben. 

fiangfam  ertoad^fene^,  ganj  feiniä^riged  Sid^enl^ol}  ift  minber  bic^t  atö  meitringiged. 
ßicinere  ©efäffe  für  ben  ©au^l^It  (Butten,  Simer,  SBannen)  toerben  tjon  Siabet 
^olg  Verfertigt,  toobei  ber  gid^te  ber  SSorjug  gegeben  Wirb. 

SSud^en^oIj  tt)irb  ebenfalls  ju  Söttd^erttJaare ,  inSbefonbere  jur  ^erfteHung  bon 
^adFfäffem  bemianbt.  2)er  S3utter^anbe(  ©d^tedtoig  -  ^olfteind  unb  SOtedlenburg^  bebarf 
großer  SRengen  tjon  Sud^enfäffem.    Stud^  ©eefifd^e  werben  öielfad^  barin  ücrfanbt. 

SfuBerbem  berpadtt  man  in  fold^e  S^ment,  Seife,  ©alj,  @rje,  ©ifentoaaren  u,  bergt.  *») ; 
mif  lommt  Petroleum  bielfad^  in  35ud^enfäffem  jum  SSerfanbt. 

3n  Ungarn  foII  SSud^en^oIj  ju  gaßbauben,  felbft  ju  Sierfäffem  in  auSgebel^nter  SSerioen* 
brnig  ftel^cn ;  bie  ga^bauben  werben  jebod^  t)or  ber  Bearbeitung  mit  SBaff erbäm^)f en  ausgelaugt  »*). 
®ic  ®auben  jur  Anfertigung  öon  gäffem,  toeld^e  jur  Slufna^me  trodfener  (Segen* 
fianbe  bcftimmt  finb,  loerben  nid^t  gefpaftcn,  fonbem  burd^  bie  ßreisjäge  in  ben  erforber^^ 
liefen  Stmenfionen  gef (Quitten,  ba  ed  I|ier  nid^ts  fd^abet,  mrm  ber  ©c^nitt  nid^t  in  ra* 
bialer  Stt^tung  gefül^rt  ift. 

©ci  ungetoö^nlid^  großen  ©efäffen,  felbft  toenn  biefelben  jur  STufnal^me  öon  glüffig:^ 
leiten  beftimmt  finb,  fönnen  bie  einjelnen  Seftanbteile  nid^t  burd^  SluSff^alten  gewonnen 
»erben,  fonbem  man  fertigt  biefelben  au8  gefd^nittenen  Sol^Ien. 

gum  SSinben  ber  »öttd^ertoaaren  bienen  Sleif  e;  bei  größeren  unb  fd^toereren  gäffem 
unb  S5otti(^en  bertoenbet  man  ©fenreife,  außerbem  folc^e  bon  fd^Iaiden  fpaltigen  ©todt* 
oudfd^Iägm  ber  SSirlen,  ^afeln,  SBeiben,  tool^I  aud^  ©id^en. 

©palt^olj  h)irb  außer  jur  99öttd^ern)aarenfabriIation  benu^t  jur  ^erfteüung  bon 
©iebränbem  unb  ©c^a^teln;  ^ierju  loirb  meift  gid^ten^^  unb  lannenl^olj  bcrtt)anbt.    SKit 

13)  SBeife,  »ud^emtutbohfroae  in  S-  f-  g-  u.  S-  1881.  6.  548. 

14)  «.  g.  u,  9.8.  1865.  e.  m. 
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beni  ©eltencr*  unb  D^curcrtoctbcn  ber  fd^öneit  aftfrcicn  uitb  j^Itiflcn  [tarieren  ©tätrone 
nimmt  bie  gfabrifation  größerer  ©d^od^teln ,  bie  befonber^  niertboDed  $ot}  beon^^c^t, 
n)elci^ed  im  ®roben  au^gef palten ,  mit  bem  ©d^ni^meffer  glatt  gearbeitet  unb  atöbann  in 
bie  ben  @(^ad^teln  eigentümlid^e  runbe  ober  obale  gform  gebogen  n^irb,  mel^r  unb  me^t 
ab,  jumal  biefelben  burc^  billigere  Giften  ober  $ap))fc^a(^teln  bielfa(i^  leicht  erfe^t  toerben; 
Heinere  ©c^ad^teln,  inSbejonbcrc  günblioljfd^a^tcltt,  bcanfpru(!^en  toeniger  toertboDe^  ^olj. 
3)ie  atönbcr  berfelben  werben  jttjar  aud^  au«  glattem  ^olj  ^ergefteHt,  allein  man  gctointit 
biefelben  nid^t  burd^  ©^palten,  fenbem  fic  tocrben  bur^  befonbere  ^obel  in  ben  ben 
©d^ad^teln  entfjjred^enben  ®rö§en  ^ergefteHt  unb  eg  ift  ba^er  bie  @t)altbarfeit  be«  $oljc§ 
lein  abfolute«  ©rforbemi«.  3n  al^nlic^er  SBeife,  nämU(^  burd^  ^obel  merben  aud^  bie  ©panc 
ju  ben  ©d^iebfäftd^en ,  bie  jur  äufnal^me  ber  fd^tocbifd^en  3önb^öl}er  bienen,  ^gepeDt. 
SKan  bertoenbet  bagu  af^)en^,  in  S)eutfd^Ianb  and)  $appel=  unb  3iabel^oIj. 

3)ie  gleiche  ^erftettung  l^aben  ©päne  für  ®tui«,  S)egenfd^eiben,  ©^u^fo^Ien,  ©pieget 
belege,  fotoie  bie  für  Bierbrauerei  unb  ©ffigfabrifation  toid^tigen  Kldrfpäne,  aus  ^fd^ 
ober  Sud^enl^otj  fjergeftellt,  »eld^e  an  man(^en  Drten  einen  beac^tenSloerten  Konfum  öon 
Sud^ennu^l^ol}  l^erborrufen. 

3n  l^oljreid^en  ©egenben  toirb  burd^  bie  ©d^inbelfabrüation  eine  betratet 
üd^e  SKeiige  öon  ©patt^olj  »erarbeitet.  2)ie  ©d^inbctn  bienen  jur  S)a^=  unb  3Banbbe= 
Heibung,  man  löfet  fie  beim  Sluflegen  berart  übereinanbergreifen ,  bafe  bie  gugen  ftetS  gc^ 
becft  finb.  ©ie  toerben  au«  fpaltigcm,  aftreinen  gid^ten*  unb  Sannen^  too^t  aud^  Sarc^en^, 
feltener  Suc^en^olj  rabial  auSgefpalten  unb  mit  bem  ©d^nifemeffer  geglättet.  Äuc^  gibt 
man  i^nen  bur(^  ein  befonbere«  ©c^inbetmeffer  auf  ber  einen  Seite  eine  9iut,  auf  ber 
anbcren  ©eite  f^neibet  man  eine  f d^arf e  ffante  (geber) ,  fo  bafe  gcgenfeitige«  eingreifen 
ftattfinbet.  STuf  ©agetoerfen  fteüt  man  ©d^inbetn  bur(^  Bearbeitung  mit  ber  ßrci^fögc 
ober  befonbcren  äRafd^inen  (Oangloff'fd^e  ©d^inbelmafd^ine)  l^er.  3)a  biejclben  jebod^  ni^t 
in  ber  SRid^tung  ber  9tabien  gearbeitet,  fonbcrn  öfter«  f(^ief  über  bie  3a^rringe  gefd^nittcn 
finb,  fo  toerfen  fi^  folc^e  unb  reißen  leichter,  l^aben  ba^er  nic^t  ben  SBert  unb  bie  ^' 
barfeit  ber  ^anbfd^inbeln.  2)ie  üRafd^inenfc^inbeln  ttjerben  jeboc^  at«  Untertage  für  ©c^iefcr^ 
bebad^ung  begel^rt. 

Uebrigen«  ift  neuerbing«  in  SBarfd^au  bie  |)crftellung  eine«  ^öljemen  S)a(^be(fun8^= 
materiat«  berfud^t  toorben,  toeld^e«  au«  meljreren,  minbeften«  brei  übereinanberliegcnbcn 
gournierblättem  befte^t,  bie  bergcftalt  mit  cinanbcr  berleimt  fmb,  bafe  fic^  i^re  güiem 
freujen,  toobur^  fie  gegen  jebe  lempcraturberänberung  unb  SBitterung  unempftnblic^  finb; 
jubem  ioerben  fie  a«p:^altiert. 

Sur  Snftrumentenfabrüation  bebarf  man  be«  Slefonanj^olje«,  ju  meld^em  fw^ 
gleict)ma|ig  langfam  crttjod^fene«,  mit  nid^t  ju  breiten  3öl)rringen  bcrfel^ene«  aftreinciS  unb 
fpaltige«  ^olj  bon  gid^ten  ober  Sannen  befonber«  eignet.  3Ran  erpit  ba«felbe  namentli(^ 
in  l^öl^cren  ®ebirg«Iagen,  fo  j.  S.  in  Böhmen,  ebenfo  im  ba^erifd^en  ©ebirge**^). 

^oljbral^te  nennt  man  bie  au«  glattem  ^olj  ^ergefteüten  feinen  ©tobe,  toeld^c 
JU  galoufien,  SRouIeauj,  Sifc^beden,  in  furjem  guftanb  aber  in  großen  SKaffen  ju  ©treidf^ 
^öljem  öertoenbet  merben.  SSielfad^  eignen  fic^  l^ierju  nod^  bie  bei  ber  JRefonanj^oIjfabrilotion 
öorfommenben  ?tfcfälle.  Sin  anberen  Drten  ioirb  Slfpen^olj  in  großen  SKengen  benujt. 
S)ie  ^erfteDung  erfolgt  mittelft  $)obel,  »eld^e  feine  glatte  ©^neibe,  fonbern  ftatt  berfelben 
neben  einanber  fd^arfc  Stöl^rd^en  t)aben,  bereu  jebe«  je  einen  runben  ^^oljbral^t  oon  bem 
SRol^l^olj  abftößt.    gür  bie  f^toebifd^en  ©treid^l^öljer  »erben  auf  3)ret|banfen  banbartige 


15)  3m  3.  f.  b.  g.  g.  1884.  ©.  155  wirb  auf  bie  ^afclfid^te,  eine  ©pielart  ber  qf 
wöl^nUdjen  gierte,  aufmer!fam  gemacht,  welche  ju  Slefonana^ol}  befonber«  geeignet  fei,  inbem  fte 
bie  9ieinl^eit  be«  5llange«  beförbere;  biefelbe  foll  in  5törnten  unb  9o«men  oorfommen  anb  ftd^ 
äufierlic^  burc^  weingelbe  grül|ja^r«{profjen,  oft  aud^  trauenoeibenortige  )6eaftung  auszeichnen. 
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Streifen  t>on  Stunb^ol}  (nteift  ^\pt)  büntt  abgefd^&It  uttb  aldbann  entfpred^enb  gerHeinert. 

Su  ben  @t>altt9aaren  ftnb  enblid^  nod^  bie  ^oljftifte  ju  red^tten,  toü6)t  namttiU 
Ii(^  für  &dfxäfmad)tx  in  großen  äRaffen  aud  Strien-,  9(^om«  unb  ^atnbud^enl^oli  ge^^ 
toonnen  toctbcn. 

§7.  Setbraud^  gef d^nittener  ^öljcr  jur  lif^Ierei  unb  ben 
öertoanbtcn  S3etticben,  fotoic  jum  ®Iafer=  unb  SBagncrgctt)  erbe. 
S)er  lifd^Ier  liefert  üomcmUc^  arbeiten  jum  inneren  Slugbau  ber  ^an^tx,  fotoie  ben 
größten  Xett  ber  Bandgeräte  unb  äReublei».  Sr  bebarf  bie  fog.  ©c^nittmaare ,  totlä^t  im 
fflülbe  in  gorm  öon  SSIod^en,  fflö^en  ^ergejiettt  wirb.  Uebertoiegenb  ifl  hierbei  ber  SSer^ 
brauch  oon  Stabel^oljf d^nittn)aare ,  bod^  lommen  aud^  Sid^en-,  ^nd^tn^,  gur  SKöbelfabri^ 
fotiDn  augerbem  no^  ST^ont:',  Utnien-,  Särc^en^,  Shtgbaunt-,  fott)ie  n)ertt)oUe  oudlänbifc^e 
£^oIser  (^affaimx,  Stofenl^ol}  ic.)  in  93etra^t. 

3u  SiiBböben  niirb  meift  Stobell^olg,  nur  feiten  Sid^en^ol;  genommen,  gfid^te  unb 
ftiefer  ^aben  ben  SSorjug  öor  ber  mel^r  fplittemben  unb  weniger  glatten  Spanne.  Statt 
ber  gen^ö^nli^en  3)ielen  lommen  mel^r  unb  mel^r  ^arquetfu^öben  in  Stufnal^me,  moju 
bie  ^öljer  in  fd^malen,  furjen  Srettd^en  (9liemen)  gef (Quitten  werben ,  bie  teitoeife  glatte 
Seitentoonbe,  teil«  folt^e  mit  3lut  unb  geber  ^aben. 

2)ie  Sern>enbung  ber  99ud^e  gu  2)ielungen  wirb  im  ®ebtete  audgebe^nter  SJud^en- 
^o(^toaIbungen  nrit  ®fer  ju  beförbem  gefugt.  Ueber  bie  ©rfolge  wirb  bie  Swfunft  ent* 
f(^eiben.  S«  ift  ju  lonftatieren ,  baß  infolge  ber  fd^wierigeren  Bearbeitung  ber  SSud^e 
•  fotoie  ber  für  wirflic^  guteä  Sud^en^ol}  fd^on  je|t  ni^t  gerabe  niebrtgen  ?ßreifc  ©ud^en* 
bielung  feineötoeg*  burd^  er^ebüd^e  SiHigfeit  fid^  auSjeid^net  »•).  gu  2:ret)|)enftufen  ift  bie 
8u(^e  neben  ber  ®d^e  obne  gweifel  fel^r  geeignet,  ebenfo  ju  Irep^jcnwangcn. 

3u  aSertafelungen  in  mobemen  bomel^men  Käufern  ftnbet  Sid^en^ol},  wo^I  aud^ 
Sär^e,  ärt)e  SSertoenbung. 

8ur  SRöbelfd^reinerei  »erlangt  man  am  meiften  JRabel^oIj,  inSbefonbere  jur  ^er^ 
fteüung  ber  bie  Bau<)tmaffe  be§  Sonfum«  bitbenben  geringeren  aRöbel. 

Äud^  bie  toerttjolleren  SRöbel  werben  feiten  maffib  aud  teuerem  §art^oIj  (®id^en^, 
Supaum),  fonbem  auS  SSIinb^oIj  (Kabcll^öljer,  ?ßap<)el)  l^ergefteDt,  auf  weld^em  festeren 
bie  gourniere  wertöoHer,  j.  leil  auSlänbifd^er  ^öljer  aufgeleimt  werben.  8lud^  l^ier  wie 
in  fo  t^ielen  ®egenftanben  ber  mobemen  Sebendeinri(^tungen  ift  bie  äRobe  tonangebeub. 
Sä^renb  früher  äRa^agoni,  f|)äter  9hi|baum  (namentlid^  ber  f(^ön  gemufterte  amerüanifd^e 
9lu§baum)  eine  ^au^troüe  fpielte,  Wirb  neuerbingd  (Sid^enl^ol}  )u  ben  in  befonberer  ®unft 
fte^enben  Slenaiffan^emeubleS  öerwenbet. 

(Siner  Srwftl^nung  bebürfen  noc^  bie  and  gebogenem  SSud^enl^oI}  guerft  burc^  bie 
öfterreic^ft^e  girma  ©ebrüber  il^onet  l^ergeftetttcn  fog.  SBiener  SReubete,  bereu  gabrifatton 
aviäf  in  3)eutfd^Ianb  (j.  83.  ©ac^fen)  mit  ©rfolg  üerfud^t  worben  ift.  ®ie  ju  biefen  aReubete 
berwenbeten  ^u^enl^ölger  Werben  aud  glattem  langfd^öftigen  SSuc^en^oIj  in  gorm  bon 
Satten  audgef Quitten ,  burc^  S)am^  audgetrocfnet ,  mittelft  äRaf deinen  runb  gehobelt  unb 
in  er^i^tem  Suftanbe  gebogen;  bie  SSerbinbung  ber  eingelnen  Xeile  unter  einanber  erfolgt 
lebigltd^  burc^  Serja))fung  unb  SSerfc^raubmtg. 

2)iefe  ^nbuftrie  f^eint  nur  ba  mit  Srfolg  einfü^rbar  ju  fein,  wo  fc^öned  Sud^en- 
^olj  ft&rferer  3)imenftonen  noc^  billig  gu  ^aben  ift.  9Iud^  bie  X^onef fc^en  gabrilen  be^ 
gießen  bad  äRaterial  meift  aui^  bem  l^olgreid^en  Dften  ber  öfterreid^ifd^en  SRonard^ie. 

©ebeutenbe  SRengen  öon  ^olj  bebarf  man  jur  ^erftellung  ber  ftiften.  SBegen  i^rer 
Seic^tighit  ^aben  Stabel^ölger ,  fowie  $ap)7eln  unb  Slfpen  ben  SSorjug.  9Rengen  bon 
fc^wac^en  $f iftenbrettd^en  werben  j|ebod^  au^  au§  Sud^enJ^oI}  gewonnen,  fo  g.  93.  für  bie  in 


16)  »orggreve  in  g.»l  1885.  6.  50. 


&-J*1, 


miav-Ä 


T;  %*'r^r 


200  1^-  ®  t  d  I  e  r,  Sorftbenu|ung. 

füblid^en  Sänbern,  indbefonbere  in  ben  $afen))Iä^en  be$  mittellänbifd^en  SReered  jur  SSer« 
Imdung  unb  jum  S£))ort  t)on  gtüc^ten  bienenben  Siftd^en,  toüä^t  bielfad^  aud  DefterteU^ 
bejoflen  tocrben  (f.  9.  labolctti). 

^ftd^en  bon  geringen  2)tmenftonen  jum  9itxpadtn  bon  $arfümd ,  @etfen  ic. ,  f otoie 
garbfaften,  ferner  ©d^otußen  toerben  in  SWaffen  öftere  in  Gabrilen  öerfertigt  unb  e«  fem- 
men  hierbei  neben  Slabet^öliem  anä^  Srlen,  a^om  unb  fonftige  beffere  Saubl^olsarten  jur 
8ertt)enbung.  gu  Siß^i^^lip^w  »erben  öielfad^  @rlen,  für  bie  befferen  getoiffc  ©orten 
bed  roten  Stittn^olifi^ ,  einer  bem  äRal^agoni  bertoanbten  Soub^oljart ,  tem^anbt.  3^ 
Saloujtebrettern  nimmt  man  Slobel^olj. 

2)et  ®  Inf  er  bebarf  ju  g^nfterral^men  ein  glei(i^mägig  erniad^fened ,  ben  Sinpffen 
ber  SBitterung  n^iberftel^enbed,  bem  Zeigen  unb  SBerfen  nieniger  aui^gefe^ted  ^olj;  er  be^ 
borjugt  Sid^e  unb  ^efer,  au^  Särd^e  ift  brauchbar;  ben  $QU))tbebarf  liefert  bad  eng- 
ringige,  audgetoad^f ene ,  femige  ^iefem^ol},  melc^ed  auf  ärmerem  83oben  langfam  er^ 
tt)ac^fen  ift. 

2)er  SB  agner  oern^enbet  jumeift  Saub^öljer,  unter  biefen  bortt)iegenb  Sic^e;  bie 
l^ötjer  muffen  gefunb,  feft  unb  ja^e  fein,  bamit  pe,  o^ne  ju  bred^en,  einer  größeren  @c- 
n^alt  toiberftel^en  fönnen.  2)ad  meifte  äRaterial  liefert  @ic^e,  Suc^e,  Ulme,  SBeipuc^e 
unb  ©irfe. 

SSon  erl^eblid^em  Umfang  ift  ber  Sebarf  an  SBagner^oIj  gerabe  nid^t;  ein  getoö^n* 
üd^er  Sanbtoagner  becft  mit  10  fm  feinen  ganjen  3aI|reSbebarf.  SKand^e^,  toa^  früher 
au^  $oIj  berfertigt  tourbe ,  fteHt  man  jcfet  au^  ®ifen  l^er ;  fo  j.  8.  bie  äd^fen ,  welche 
gegen  ^öljerne  nid^t  nur  eine  »eit  größere  2)auer,  fonbem,  ba  fie  toeniger  Sleibung  üer^ 
urfnd^en,  auc^  einen  leid^teren  (Sang  gen^o^ren. 

S)er  gen)5]^nlid^e  SEBagen  befielet  au$  ben  Stdbem,  bem  (SefteQ,  ber  Sangn^iebe  unb 
ber  2)eid^fel. 

^ie  Stober  l^aben  in  ber  9)Htte  bie  ^labt,  bie  aud  einem  burd^bol^rten  unb  metaU' 
gefütterten  (gid^en*,  UImen=  ober  Sf d^en*8lunbftücf  bcftetjt ;  in  bief clbe  greifen  bie  BpÄäfvx 
ein,  toeld^e  auf  ber  äußeren  Seite  in  bem  an^  einjelnen  ieilen  (geigen)  jufammengefejten 
Äranj  befeftigt  finb. 

®ie  Speichen  fertigt  man  aM  jä^em  auSgef})aItenen  ^ungeid^en*  ober  ®fc^en^olj,  bei 
Sup^toagen  au^  ^idfor^  (Carya  alba),  toelc^eS  Seid^tiglcit  unb  geftigleit  in  fid^  öcreinigt. 

3)ie  Seigen  »erben  au^  gefunben  fpaltigcn  SBud^enfd^eiten  im  Stollen  abgef^wltcn,  fo 
baß  ber  Jfern  abfaßt;  bie  3linbenfcite  bitbet  bie  äußere  Srümme  ber  geige,  gur  ^er- 
ftettung  ber  nötigen  Krümme  »irb  beiberfeitS  entf^jre^enb  abgef^)alten. 

2)ie  ^erfteHung  ber  geigen  erfolgt  in  audgebel^nten  S3ud^enn)albungen  in  großen 
jQuantitäten  jum  Smdt  be§  ^anbeld. 

SleuerbingS  lommt  eö  (inSbefonbere  beim  Supäftagenbau)  aud^  bor,  baß  ber  Sab- 
franj  nic^t  me^r  auS  geigen  juf ammengef e^t ,  fonbem  aud  einem  ©tüdf  gebäm^en  unb 
burd^  ftarfe  me^anifc^e  Kraft  gebogenen  ^oljeg  geformt  tt)irb ""). 

Ueber  ben  Sld^fen  liegen  nun  bie  SSorber^  unb  ^intergefteüe  ber  SBagen;  biefelben 
»erben  burd^  bie  2ang»iebe  oerbunben.  S)ie  S^töborrid^tung  beftel^t  aus  ben  2)ei4fcl= 
armen  unb  ber  3)eicöfel.  gur  Sluörüftung  ber  ßaft-SBagen  gel^ören  enblid^  nod^  bie  flci- 
tem.  ßu  bm  Säumen  ber  Seitem  ber»enbet  ber  SBagner  SRabel^oIjftangen,  ju  ben  Sang^ 
»ieben  ®id&en==  ober  ®f c^enftangen,  bie  3)cid^f ein  fteUt  er  auS  ®(^en*,  SBirlen^  ober  ®f(!^en^ 
ftangen  ^er.  ®ie  fonftigen  ©rjeugniffe  be§  SBagner^  unb  ©teHmac^ergemerbeS ,  pflüge, 
©(^littenfufen,  ©d^iebelarren  ac.  bebürf en  feiner  näheren  öefd^reibung ;  Sud^en*  unb  Sitten* 
l^öljer  »erben  aud^  ^ierju  befonberS  t)er»enbet.    ®drümmte,  »enn  nur  gefunbe  unb  aft* 

17)  S)ie  ^etfteUung  fold^er  Hiabfränje  befc|reiBt  gorfiaffeffor  @d^mibt  in  g.  f.  g.  u.  3- 
1886.  e.  194. 


Sertoenbung  bed  ^ol^ed  unb  ber  9iinben.    §  10.  201 

fofe  @tü(fc  öcrmcnbct  ber  SBagner  ticlfad^;  ja  fic  ftnb  jogar  in  bieten  pttcn  bon  bcfon= 
beretn  SBert. 

S)cr  Sau  ber  SufuStoagen  ^at  fo  öicl  SKannigfaltigleiten,  bag  berfctbe  l^ier  über= 
gangen  toerbcn  mn%.  S^wi  Oberbau  berfelben  »erben  aud^  leicftte  ^öljer,  Sinbe,  ^a^)pel  k. 
aU  pa^ol5  benu^t. 

Su  ßafetten  ttjurbe  früher  in  auögebetjntem  SRage  Ulmenl^olj  berttjanbt;  l^eute  üer= 
fertigt  man  biefelben  aud  @ifen. 

3u  bent  SBagenbau  getjört  enblid^  noc^  bie  ^erftettung  ber  ®ifcnba^nn)aggott§, 
jocl^e  in  i^rem  Salfengeri^^e  biel  (gi(i^en=  unb  ©fti^enl^ola,  in  il^rcr  güttung  toeid^c  $)üläer 
in  großem  Untfange  beanjpru^en;  nad^  ®a^er  bebarf  man  ju  einem  berjc^loffenen  gifcn- 
ba^gütertoagen  ca  1  cbm  @i(i^enl)0lj. 

§8.  $)oIit)erbrauc^  in  ber  Sd^nifeerei  unb  ©pielttjaarenfabrilation. 
Die  eigentü^e  ftunftfd^nifeerei  berbraud^t  Sinben-,  2lfpen*,  8lt)orn'  unb  Stugbauml^ola ;  in 
bcn  ©ebirgSlänbem  ber  ©d^toeij  unb  I^rote  bittet  auc^  bie  girbeltiefer  bielfad^  ben  9io]^= 
jtoff  ju  ben  überaus  mannigfachen  ärtüeln,  njeld^e  in  alle  SBett  gelten  (5.  8.  iierfiguren, 
gefd^ni^te  Stammen  aller  3lrt,  U^rgefteQe,  ©d^mudBbel^älter). 

3u  groben  ©d^ni^toaaren  ate  SKuIben,  ©d^üffeln,  lettem,  SBurffd^aufeln ,  föoc^* 
löffeln,  ©tiefel^öläem,  Summetl^ölaem  »erben  Suc^enl^ölger  öertoanbt,  für  feine  ©d^u^- 
leiten  ^inbud^en,  für  gettJöönüd^c  JRotbud^en. 

ipoljfd^ul^e  berf ertigt  man  aus  93ud^en,  (Srien,  Sirf en,  aud^  $a))peln  unb  SBeiben. 
Slintenfc^afte  werben  and  Stugbaum,  lUme,  geringere  auS  SSud^enl^oIi  ^ergefteOt. 

ßinberf<)iclttjaaren,  5.  S5.  liere,  ^nberflinten,  ^oljmufifinftrumente  (glöten, 
©eigen)  »erben  l^auptföd^Iid^  auS  gid^tenl^ols  fabrijiert.  @ic  finb  Oegenftanb  ber  $er* 
ftcttung  im  ®rjgebirgc  unb  H^üringertoalb ;  il^re  $robuItion  öerringert  fid^  jeboc^  me^r 
unb  me^r  loegen  beS  berfcinerten  ©efd^madS,  ber  beffere  5|irobuIte  berlangt. 

§  9.  ©onftiger  §oI}berbraud^  in  ©ererben  unb  gabrifen.  SBiele 
®etoerbc  »erben  mit  SBafferfraft  betrieben  unb  bebürfcn  ber  aiäber  unb  ber  baju  ge- 
porigen  SBeHen ;  ju  festeren  bebarf  man  geraber ,  gefunber ,  [tarier  ©tamme  bon  ®id^en 
ober  lanncn,  au^  ©iefem.  3^^  SBafferräbern  nimmt  man  Sud^en*  unb  ^d^tn^f  ju  ben 
Schaufeln  auc^  9labeI^oI),  »ofem  nictit  Sonftruftionen  aus  (Sifenbled^  ge»äl^it  »erben. 

3u  ben  Del*,  SBalt,  ^od^mü^Ien  unb  Hammerwerfen  bebarf  man  ftarfer  6i^en== 
ftomml^ölier,  »eniger  Stabet^öljer.  2)ie  ^od^ftempel  \otoo%  aU  aad)  bie  ©togtröge  »erben 
nur  bom  jol^eften  l^arten  |)oIj  berfertigt.  3n  ipammer»erlen  ftnb  bie  Hammer»eaen  unb 
bie  baju  gehörigen  ®erüfte  bon  (Sid^en,  ber  ben  Jammer  tragenbe  Wem  ober  ^tlm  bon 
Sud^en,  SSirfcn,  Sf d^enftammenben ;  ber  SlmboSftod,  auf  »eichen  ber  SlmboS  eingelaffen 
toirb,  befte^t  aud  einem  1  m  ftariEen  unb  2  m  langen  Si^enftod,  »et^er  in  (Sifen  ge^ 
bunben  ift.  S)ie  innere  (Sinrid^tung  ber  ®e»erle,  WxiHtn  unb  gfabrilen  fäQt  ^inftc^tlic^ 
i^er  S3er»enbung  in  bad  &apüd  bom  ^od^bau. 

§10.  ^oljberbraud^  jur  5ßa<)ierfabriIation*®).  SBenn  aud^  ber  geringere 
^apierberbraud^  früherer  3^ten  burd^  bad  ge»ö^n(id^e  aud  ^abem  ^ergefteCte  Sßapxtt 
öottftcnbig  gebedtt  »orbcn  ift,  fo  machten  fid^  bo^  fd^on  im  borigen  ;3a^r]^unbert  SSerfud^e 
geltenb,  um  ben  geficigerten  Äonfum  bur^  anbere  ^ftonjenftoffe  ju  bedten.  S)en  gort:^ 
f (^ritten  ber  mobernen  Xed^nif  unb  ben  er»eiterten  d^cmif^en  Sfenntniffen  gelang  eS,  auS 
^olj  fe^r  braud^bare  $robutte  ^er jufteQen ,  »elc^e  ju  ^apitx  berarbeitet  »erben.  äRan 
untcrf (Reibet  ä»if(^cn  bem  lebiglic^  burc^  Qtv\ä)lti\tn  auf  mec^anifd^em  SBege  ^erge= 
ftetttcn  H  0 1 }  ft  0  f  f  unb  bem  auf  c^emif ^em  SBeg  auS  bem  $oIä  ejrtral^ierten  Sd'poff ,  ber 


18)  Sßeber/Ueber  bie  Sebeutung  einiger  $o(a  oerarbeiienben  Snbufttteitoeige.    %.  Sbl 
1883.  ©.  78  u.  189. 


202  IX.   @  t  d  6  e  T,  Sor^enultind. 

$)oIj}eIIuIofe,  beten  ®en)inniinfl  jeboc^  ebenfalls  an  eine  t)orau&gel^be  mec^onifd^e 
Serfleincrung  gefnüpft  ifk. 

a)  93ei  bem  me^anif d^en  gerfd^Ieif en  bed  ^oljel^,  n)el(l^ed  in  fc^loäc^eren 
SRunbtiöljeni  öon  10—20  cm  Dur^meffet  oerloenbet  »irb,  finbet  junäd^ft  ©ntrinbimfl, 
SpaÜtn  ber  ftörferen  @tü(fe,  (Entfernung  ber  3(efte  burd^  S(ud^auen  ober  S(udbo^ren  ftatt; 
hierauf  merben  ntittetft  ber  SSreidfäge  abfc^nitte  oon  25—50  cm  ^ergefteUt  unb  bieje  an 
roticrenbe  Steine  gepreßt,  »oburd^  |)0ljteiId^en  abgeriffen  toerben,  bie  mittclft  fontinuier- 
lic^  ^uftrömenben  Sßafferd  gu  einem  bünnen  99rei  fi^  bereinigen,  toetc^er  fortiert,  ent^ 
»äffert  unb  in  gormen  ge^jrefet  toirb. 

derartige  gabrifen  jinb  nad^  SEBeber  in  Deutf^Ianb  293  (in  ©ac^fen  allein  125) 
öor^anben  unb  eg  wirb  ber  Qa^re^bebarf  berfclben  an  |)oIj  auf  146000  fm  angegeben. 

b)  93ei  ber  B^t^^^of ^f^^^^it^^ion  tnerben  bie  ^ölger  burd^  eine  med^anifc^e 
^acfdorric^tung  in  f^mac^e  @d^eib^en  unb  S3rödE(6en  zertrümmert,  biefe  ^robulte  itiiijc^eit 
geriffelten  Ouetfc^malgen  n^eiter  germa^Ien  unb  bemndc^ft  enttueber  burc^  &od^  in  lau^ 
ftifd^er  9latronIauge  unter  l^o^em  S)rucf  ober  unter  Sinmirfung  Don  bo))f>ett{(^n)efligfaurem 
Äalf  (äWitfd^erlic^'fc^eä  SJcrfa^ren)  in  i^re  einjelnen  ScBen  aufgetöft. 

2)ie  auf  biefe  äBeife  l^ergefteHte  ro^e  d^üulofe  n)irb  gen^afc^en,  mit  S^Iorlaß  ge^ 
bleid^t  unb  f^Iießlid^  burc^  Sßalgen  gepreßt  unb  getrodfnet. 

3la6)  SB  e  b  e  r  fann  man  für  bie  in  ® eutf (^lanb  jur  S^t  befte^enben  einige  20  ßellu^ 
lofefabrifen  einen  ^a\)xt^'^dmon^uxti  öon  230000  ^Raummeter  annd^men. 

Snr  Serwenbung  in  ber  ?ßa<)ierfabri!atton  gelangen  ?ff^)en^,  ^ßappün^,  Sinben^, 
gid^ten^,  lonnen^  unb  Äiefem^ölser.  äf^jen,  5ßapt)eln  unb  Sinben  geben  einen  ganj  bt= 
fonbcr«  toeijäen,  fe^r  gefud^tcn  ©toff.  2)a  fd^on  giemlic^  fc^toac^e  ^ügel  unb  Stangen 
gebraucht  n^erben  tonnen,  fo  ergibt  ft(^  burc^  biefe  g^brifation  ein  audgebe^nteö  gf^b  für 
bie  3ugutemad^ung  t)on  Surd^f orftungd^öljem ;  freUi^  fpielt  bie  S^^age  ber  XranSport- 
foften  hierbei  .eine  groge  9toDe,  um  fo  me^r,  ald  burd^  bie  bebeutenbe  ßonlurren}  bie 
greife  bed  Sabritated  gebrücft  finb  unb  ben  Sctbrifen  ^infid^ttic^  ber  beim  Sintauf  beS 
ipolged  angulegenben  greife  gen)iffe  S3efd^ränlungen  auferlegen. 

Sluger  gur  ^apierfabrifation  wirb  bie  S^I^Iofe  ro^  gur  ^erfteHung  bon  ^ßappt, 
fotoie  oon  ge))re6tcn  Ornamenten  für  üReubel,  jur  Imitation  oon  Seber  oerioenbet  *•). 

§  11.  2)arfteUung  oon  |)oIgn)one.  Unter  ^olgn^olle  berftel^t  man  einen 
©toff,  ber  bur^  med^anifd^e  3^^^f^^ung  don  folgern,  namentUd^  9labeII|öIgem  gewonnen 
unb  in  großem  SKaßftab  gur  SSerpadtung,  foloie  aU  5ßotftcrmaterial,  femer  aü  ©treu  für 
ba*  aSie^,  enblic^  aud^  gum  giltrieren  oon  glüffigfeiten  bcnu|t  wirb.  Die  ^olgtoolle,  gu^ 
erft  in  Stmerifa  bargeftettt,  wirb  afö  ein  3lebenprobuft  in  größeren  $oIgtt)aarenfabrifen, 
aber  aud^  in  eigenen  Stabliffementd  oortoiegenb  aud  StabeH^öIgem  (jebod^  au^  ^fp^n,  gu 
^olftergwecfen  aud^  aud  fpanifc^em  äto^r)  gewonnen.  Die  ipölger  werben  in  ©tücfen  oon 
50  cm  Sdnge  unb  15  cm  breite  borgearbeitet,  gwifc^en  gwei  SBalgen  gefpannt  unb  mittelfk 
eined  Apparates,  ber  eine  3(nga^I  nebeneinanber  fte^enber  äReffer  enthalt  unb  burc^  eine 
Jturbelftange  l^in  unb  ^er  bewegt  wirb,  geriet.  ©eitwärtS  oon  biefem  Slpparat  fke^t  je 
ein  glatte^  ;pobeImeff er ,  weld^eS  bie  gerieten  gafcrn  abf(^neibct,  bie  nun  aU  ^olgwollc 
unter  bie  SKafd^int  fallen.  3e  nad^bem  bie  Sli^meffer  enger  ober  weiter  gefteHt  jtnb,  wirb 
bie  ^olgWoQe  feiner  ober  gröber  audfaQen. 

3(ud^  biefe  gabrifation  berwenbet  borwiegenb  fd^wad^e  |)ötger,  bie  im  3Bege  ber 


19)  3n  fold^en  Dmomenten  oetioenbet  eine  2:i^ücinger  fSfitma  OB.  $artaS  in  Sohlen)  ge* 
ma^Iene  8agefpSne,  bie  mit  einem  jtlebftoff  burd^tvänft  finb,  auf  welche  eine  ganj  feine  &u|erfl 
biegfam  gemachte  ^ol^foumierplotte  aufgepreßt  toirb,  bie  fid^  bann  untrennbar  mit  ber  Unterlage 
oerbinbet  unb  fo  ein  ganj  fc^atf  gepre^ted  ^ol^omament  ergibt,  »eld^ed  mit  ben  ^robulten  ber 
;^ol)bilb^auerei  wetteifert,    ^ie  girma  nennt  i^r  ^robult  „jiunft^ola''. 


Sertoenbung  bed  ^otje^  unb  ber  9linben.   §  13.  203 

®urc^forftungcn  ju  gclpiimcn  finb,  fo  ba§  il^rc  ©inbütflcrung  lolal  eine  nid^t  ju  t)ttaä)- 
tenbe  ^ebung  bed  ^oliabfa^ed  betoirft. 

§12.  ©eratel^öijer  im  Iattbn)irtfd^aftUd^en®ett)erbe.  S)er  ^qu^)!^ 
ücrbraud^  ber  Sanbroirtfd^aft  an  SRu^l^öIäcrn  crftredt  fid^  auf  fd^njdc^erc  ©tangen^oljforfe 
mcnte,  Sol^nenftangcn ,  ^o^pfenftangen,  S3aunH)fä]^Ie,  SBeinpfätjIc,  fotoie  B^unpfäl^Ie  unb 
3aungcttcn,  ©langen  unb  5J5fa]^Ie  ju  3lotfcönp))en,  geimen  *") ;  aufecrbcm  lomrat  mand^erlci 
Seipg  }u  ©rbfenrciö,  Saunen,  8inbh)ciben,  Sejenreifig  in  SSetra^t,  ferner  Oefd^irr^ 
l^öljer  ju  S)ei(^feln,  Seiterbäumjn,  |)eubäumen  unb  fonftigem  SKaterial  jur  Qnftanbfialtung 
ber  länblic^en  gul^rttjcrfe. 

S)ie  nteifte  aSead&tung  be^  gforftmanned  öerbient  ber  Sebarf  an  ^o^jfenftangen  unb 
SBein^)f fielen ,  toeld^e  öftere  in  großen  Duantitöten  begel^rt  toerben  unb  einen  fe^r  ange^^ 
nehmen  Slbfa^  für  S)urd^forftungöergebniffc  felbft  entlegener  SBalbungen  barbieten. 

Sei  |)o^3fenftangen,  beren  3lbfa|  aüemal  bann  befonberg  au^gebel^nt  ju  fein  pflegt, 
löcnn  einige  gute  |)0^)fenja]^re  vorausgegangen  ftnb,  burd^  toel^e  ber  Stntrieb  jur  njeiteren 
3luöbe^nung  ber  ^opfenanlagcn  gegeben  mirb,  unterfd^eibet  man  in  ber  Sieget  für  ben  ^anbel 
brei  ftlaffen  bon  7,  8  unb  9  cm  ©törfe  bei  30  cm  über  beut  abrieb.  S)ie  üRormallange 
ift  baS  lOOfad^e  ber  angegebenen  ©tärle,  alfo  7,  8  unb  9  m.  Sie  toerben  auS  fd^Ianfem, 
Qcraben  Siabeltiolj,  nteift  gici&tenftangen  gettjonnen.  Qnx  Säeförberung  beö  SfugtrocfncnS, 
bel^ufd  ©rfparniS  an  gfrad^t  toerben  fic  entrinbet,  jebod^  nid^t  gonj  glatt  ge|)ufet,  fo  ba§ 
bie  ^opfcnranfen  noc^  ^alt  finben. 

JBcin^jfatile  gewinnt  man  auS  ®i^en,  liefern,  fotoie  aud^  Sfaftanien  unb  Sllajicn. 
Die  ffaftanien))fa]§te,  »eld^e  im  ®lfaj|  in  SSertoenbung  ftel^cn,  fteHt  man  bur^  gefpaltene 
6to(!audfd^(öge  ber  Sbetfaftanie  l^er. 

Uebcr  bie  fenfred^t  eingefd^tagcnen  SBeinpfö^Ie  werben  ba,  too  man  ben  SBcin  in  bie 
Sänge  jiel^t,  aud^  nod^  Querlatten  gefpannt. 

S)ie  SSerwenbung  ber  ©iefemn)ein<)fö]^le  bilbet  in  manchen  ®egenben  einen  bead&tenS- 
merten  Seitrag  jur  ßrl^ö^ung  ber  Sluftl^oIjauSbeutc '*)• 

§13.  Srenn^olj.  3e  me^r  burdö  StuSbcl^nung  be§  ©fenbal^nnefteS  bie  foffile 
So^lc  ate  geuerunggmaterial  für  SQäol^nungen  unb  gabrttantagen  an  lerrain  gewonnen 
^at,  um  fo  me^r  ift  ber  Säebarf  an  S3renn^oIj'*ju^*9^9öwgen,  unb  eS  ift  in  biefer  SSe- 
jiel^ung  in  öielen  gforft^auSl^alten  ein  böHiger  Ümfc^toung  in  ben  Sfbfafe*  unb  SSertoer* 
tungSöcrl^altniffen  eingetreten.  S)anf  ber  auägebel^nten  SSerWenbungSfö^igleit  beS  |)0ljeS 
ofö  9hi|f|otä  JU  ben  bielen  Swetfen,  beren  l^eröorragenbfte  wir  bereits  betrad^tet  l^aben, 
^ot  fic^  biefer  Umfd^wung  in  ben  meiftcn  ©egcnben  mit  nur  borübergel^enben  Störungen 
boQgogen;  biefelbe  @ifenba^n,  welche  bie  föol^Ien  inS  Sanb  bringt,  ermöglid^t  aud^  öfters 
bie  ausfuhr  öon  9flu|^öljern  in  frül^er  nid^t  gefanntem  Umfange  unb  begünftigt  bie  8ln= 
löge  Slu^^olä  fonfumierenber  gabrifen.  —  g^wierl^in  ift  im  3)urd^fd^nitt  bie  SSerwenbung 
beS  |)oIjeS  in  S)eutf(^lanb  als  SSrenn^oIj,  wenn  man  bie  äRaffe  besfelben  in  einem  5Pro:= 
jentfa^  beS  ©efamtl^oljeinfd^lagS  auSbrüdt,  gegenüber  ber  bes  9lu|{|oljeS  überwiegenb, 
^au))tfa^lid^  im  ®ebiet  ber  auSgebe^nten  Saub^olj-,  namentlid^  SSuc^enforfte. 

®ie  SSerwcnbung  beS  ^otjeS  ju  g^u^^ungSjwedEen  ift  eine  berfd^iebene  infofern,  als 
biefelbe  teilweife  jur  ^eijung  ber  SEBol^nranme  fowie  jum  SSetrieb  geWerblid^er  unb  inbu- 
ftrieHer  anlagen  erfolgt,  teitweife  aud^  nur  eine  mittelbare  ift,  inbem  baS  ^otj  burd^  eine 
unboIKommene  Verbrennung  in  fto^Ie  berwanbelt  wirb,  weld^e  i^rerfeits  wieber  jur 
SScrwenbung  in  mannigfad^en  ©ewerben  bient. 


20i  @in  beac^tenStoertet  9lbfa^  von  @id^enpfal|I^5I)etn  flör!erer  S)imenftonen  ftnbet  au^ 
3kitttU  unb  ©übbeutfc^Ianb  auf  bem  Sfl^ein  nad^  ^oHanb  flott,  raofelBft  ju  ben  ©erüften  ber 
Seimen  in  ©edJSetfSform  biefc  ©id^enpfä^Ie  (SBetgrut^en  genonnt)  tief  in  bie  ®rbe  gerommt  roetben. 

21;  6(^nittfpo^n,  Anfertigung  ber  SBBingertSpffti^Ie.    %.  3bl.  1883.  @.  22. 
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3ur  Neigung  ber  SBo^nröume  fotoie  sunt  SSetbrauc^  in  ber  fific^  ftitb  bie  garten 
^oljarten  unb  unter  biefen  bie  Stotbud^e  befonberd  begel^rt.  I^l^r  no^eftel^enb  ift  bie  Sitte 
folDie  bad  gefd^älte  Sungei^en^otj,  »Sl^renb  Stteid^e  im  äSert  bebeutenb  prücttritt. 

Sur  Säderet,  jum  betrieb  mand^er  getüerbüt^et  anlagen  unb  gfabrifen,  g.  8.  Sxt%th 
brennereien ,  ^alf öf en ,  $or jellanfabtilen ,  @Iadptten ,  toobei  eS  auf  intenfit^e  flammenbe 
$i^e  anfommt,  toixi  bem  SlabeH^oIg  ber  SSorgug  gegeben. 

®ie  föo{)te  enbtid^  bebürfen  gen)iffe  SRetaQarbeiter,  j.  9.  ©d^Ioffer,  ©d^miebe;  au^ 
^at  @ifen,  n^eld^ed  unter  SSerföenbung  bon  ^oljto^Ien  int  |)o^ofen  gewonnen  ift,  gu  manchen 
Stt)C(fcn,  j.  85.  atö  SBaljbled^,  entfc^iebene  SSorjüge  öor  beut  mit  ©teinlol^Icn  gewonnenen  ®fcn. 

3(u(^  gebraust  man  Siof)lt  }ur  ^utoerf abrüation ,  toobä  für  feinered  ^toer  bie 
fd^tüod^en,  1 V«— 3  cm  ftarlen  SRuten  beiJ  gaulbauml^oljeö  (Khamnus  frangula),  für  geringere 
©orten  bie  5ßrägel^öljer  ber  SBeigerle  in  großen  Duantitäten  SSertoenbung  finben. 

^n  ©la^ptten,  in  benen  eine  an^altenbe  ftart  brennenbe  gflamme  notmenbig  ift, 
finbct  mand^en  DrteS  eine  Verbrennung  refp.  SSerfol^Iung  beS  §oIjeS  ftatt,  t)ermittelft  bejfen 
ein  .t^oIggaS  gen)onnen  n^irb,  beffen  gflamme  bie  @lai$maffe  in  gef d^moljenen ,  glüJ^enb- 
flüffigcn  S^ftanb  bringt  unb  leidster  barin  erl^ölt  afe  bei  bireöer  Äntoenbimg  üon  $oIg. 
@ine  anatoge  ©adfeuerung  lögt  fid^  natürlid^  au(^  unter  %nn)enbung  anberer  9lo^^eijmate= 
rialien,  j.  89.  ^ol^Ie,  lorf  k.,  einri^ten. 

3n  ber  ^orgeQanfabrilation  lann  $oIj  für  ^erfteüung  bon  ©egenftonben ,  bie  eine 
getoiffe  em^jfmbüc^e  blaue  garbe  erl^alten,  nid^t  entbel^rt  »erben,  ba  bei  Äittoenbung  ber 
Sollte  bie  fid^  bilbenben  ®afe  burc^  il^ren  ®e]^att  an  f(^h)ef[iger  @äure  auf  biefe  garbe 
gerftörenb  eintoirfen. 

®ic  SSerlo^Iung  beS  $oIjcd  in  3letorten  l^at  bie  Oeminnung  getoiffer  Sieben^ 
probuftc,  j.  85.  be«  $oIjeffigö  unb  belJ  |)oIjteer«,  jur  golge.  ®ie  SSertoenbung 
beg  le^tcren  $robuItS  ift  gu  ä^edfen  ber  ffonferbierung  oon  ©d^iffen  eine  bcbeutcnbe. 
3)crfelbe  toirb  in  SDlaffcn  aug  ©^toeben,  ginnlanb  unb  3lu§Ianb  eingefül^rt.  3ur  ®e* 
n)innung  t)on  ^olgeffig  ^at  man  praftifc^e  SSerfud^e  unter  audgebel^nterer  SSertuenbung 
\)on  85ud^enbrenn]^ö(5ern  in  Saubac^  im  @rog!^ergogtum  Reffen  gemad^t.  Sie  gabr^  gfrieb^ 
rid^§t)ütte  gebraucht  attjöl^rlid^  8000  fm  unb  ^ot  ?lbfa|  nid^t  allein  für  bie  gctoonncncn 
pjfigen  5ßrobuftc,  fonbcm  aud^  für  bie  jurücfbleibenbe  Sletortenf o^Ie ").  gu  ©olina  in 
OaUjicn  ift  1881  eine  gabril  jur  (grjcugung  t)on  ©oljeffig  gegrünbet  toorben;  für  1  ®ulben 
|)0lg  ttjurben  8'/«  ®ulben  ©pirituStoert  probujiert,  aUerbingg  foftete  ber  JRaummeter 
aSud^en^oIj  nur  1  Vs  ®ulben  "). 

§  14.  i^oljüertoenbung  nad^  ben  berfd^iebenen  |)oIjartenunb©ortü 
m  ent en.  Slelapituücren  toir  bie  biSl^er  mitgeteilten  SSertoenbungen  be«  §oIgeö,  inSbefonbcre 
bc§  SRufe^oIge^,  nad^  ben  gebräuc^üd^ftcn  ^oljarten  unb  beren  cinjelnen  Sortimenten,  toobei 
loir  ben  Ocfid^tgpunft  einhalten,  bag  eine  mögtic^ft  intenfibe  8tu«nu|ung  ber  $auungSer= 
gebniffe  ju  ben  gcbrdud^Iid^ften  Slufe^öljem  ftattflnbet,  f o  bag  nur  ein  SJKnimum  bon  85tenn^ 
l^olj  berbleibt,  fo  ergibt  fi(^  foIgenbeS; 

1.  Saubl|öljer. 

S)er  (Sid^entoalb  liefert  in  ftarlen  ©tömmen  baS  SKaterial  ju  SRül^ItocIIcn ,  ju 
ben  ftörfften  leiten  ber  ^ßod^-  unb  |)ammertt)erlc,  ju  ©d^ifföbau^olj  (^oHänber),  ju  85rüdEett* 
unb  ©d^teufenbauten ,  augerbem  ©c^neibel^öljer  für  ba«  lifd^Ier-  unb  ©lafergetoerbe,  gu 
85o]^Ien  für  85rü(fen,  foloie  in  ben  untcrften  ©tammteilen  SlmboSHöfee ").  S)aÄ  mittelftarfe 
Sic^enl^olj  toirb  au^genufet  ju  getoö^nlid^em  aSaul^oIj,  ju  gef^nittencn  ^öljern  für  ben 
® rubcnbetrieb ,  in  ber  |)auptfa(^e  aber,  befonberS  bei  mangeinber  Slftreinl^eit,  ju  SSol^n^ 


22)  2;^ um,  3ur  grage  ber  SSettoenbung  t)on  93ud^enl^oU.    9.  %.  u.  3.3.  1882  @.  298. 

23)  (£.  f.  b.  g.  g.  1882,  ©.  122. 
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fd^mcDenl^oIj.    Sucft  foHen  l^ier,  fotoic  in  bcn  anbrüd^igcn  STbfc^nittcn  bcr  ftärfftcrt  Stoffe 
bie  ^palüfölitt  für  iBöttd^er  aud. 

S)ic  geringeren  Stämme  üertoenbet  man  t)orgügIi(^  jn  SBagncrl^oIä,  ju  ^fäl^Icn  für 
6rb^  unb  SBofferbau,  femer  ju  ©rubenl^olj. 

S)ie  ©tangenl^öljer  öon  14  cm  obtüörtS  gcioä^ren  bie  ^au^jtmaffe  be^  ©rubcn^oljeg, 
fotoie  öiel  SWaterial  für  S33agner,  ebcnfo  SBeinbergStjfä^Ic.  ®ie  Slinbe  jüngerer  ^öi^tx 
(Stodou^f daläge)  toirb  ju  Sol^e  benn|t,  au^  au^  fc^ttjad^en  Sleften  unb  3ttJeigen  gewinnt 
man  nod^  Sol^ejrtralt. 

S)er  SSud^entoalb,  beffen  geringe  Slentabilität  an  bielen  Drtcn  nod^  ber  ©egcn- 
ftonb  fte^enber  ftfogcn  ift,  bietet  SRaterioI  gu  bielfac^er  SSernjenbung  afö  SKu^l^oIj.  3m 
^o^bau  bei  gcnügenber  ©tarlc  finb  S5u(i^enfdönitt]^öläer  ju  öertoenben  ju  Ire^jpen,  gufe^^ 
böben,  5ßorquet8 ;  angerbem  ift,  toie  in  §  2  gejeigt  tourbe,  bie  Sud^e  atö  SSaul^oIj  feine^^^ 
loegd  ju  berad^ten. 

3m  ©fenbo^nbau  mirb  Su^enl^oli  im:prdgniert  ju  ©d^toeHen,  für  Srütfen,  gu  ^t^ 
lagbo^Ien  tjertoanbt ;  für  ©tragen^jpafter,  f omie  jur  $ßflafterung  bon  5ßfcrbeftaIIen  wirb  eg 
im^rtägniert  ebenfalls  gebraucht,  gür  ©d^iffSfiele,  fottjie  ju  SBafferbauten,  fofern  ba^  ^olj 
gana  unter  SBaffer  fommt,  ift  S3ud^e  ftet»  fe^r  borteit^aft  ju  bertoenben.  Sud^enHöfee  finb 
gtoedmöjiige  Unterfagen  für  aRaf c^inenbejtanbteile ;  oud^  liefern  fie  bag  SKatcrial  für  ®paü' 
teeren  bon  mand^erlei  Slrt  (©ieblaufe,  gagbauben  für  a3utter==  unb  onbere  jur  Slufbatoal^^^ 
rung  trodtener  ober  bod^  nur  oHenfaDS  feuchter  ober  fettiger  ©egcnftönbe  beftimmte  gaffer). 
3)cr  SBagner  gebrandet  öud^en  in  3Raffen  ju  geigen  unb  fonftigen  SeftanbteUen  ber  Defo:= 
nomiemagcn;  im  Suju^toagenbau  toirb  a9u(^enf(^nittn)are  bertoanbt,  ebenfo  im  ^ianoforte- 
bau;  auggebe^nt  ift  bie  Serttenbung  ju  öud^enmeubetö.  ©iften  geringerer  S)imenfioncn, 
fotoie  ©d^atuDen,  eine  aWenge  tonbmirtfd^aftlid^er  ®erote,  Sürften^ötjer ,  Sigarrentt)idtel= 
formen,  ©d^ul^abfä^e,  Sd^u^Ieiften,  Slax^pant,  fotoie  4)au^^altung^]^öljer  ber  üerfd^iebenften 
Art  berfertigt  man  ebenfaÜÄ  au^  SSud^enl^oIj,  geringere  Slunbl^öljer  geben  ©rubenl^olj. 

^atnbuc^en  gebraucht  man  gu  dämmen  für  SRül^Itoerte,  gu  äRafi^inenl^oIg ,  gur 
Sufammcnfefeung  öon  gleifd^toiegettö^en,  gur  $)erftellung  bon  §ammerftielen,  ®refc^flegeln, 
bon  befferen  ©d^ul^Ieiften,  gu  ©d^u^mad^erftiften. 

ä^orn  bertoenbet  ber  Siifc^Ier  gu  SWeubete  unb  goumieren,  man  fertigt  barau^ 
arteten;  in  §oIgtoarenfabriIen  toirb  er  in  au^gebel^ntem  SRafee  gur  ^erfteHung  feiner 
Safteten,  gu  Il^ermometer^  unb  ©arometerbrcttd^en  u.  bergl.  gefud^t. 

(Sfc^enl^olg  ift  aU  Sßagner-  unb  ©d^reiner^olg ,  fotoie  beim  ^an  bon  (Sifenba^U:« 
toogcn,  femer  gu  äSerfgeugen,  lumgeröten,  Sangenfd^äften  überall  gut  abfefebar. 

Ulmen  geben  Siagner^olg  fotoie  gefud^te§  Xif d^(er!^oIg ;  gu  |^adE{lö|m  bertoenbet 
man  bie  ©tammenben. 

Sinben^otg  toirb  gu  feinen  ©d^ni^arbeiten,  aujserbem  mit  SSorliebe  in  ber  (Stuid^ 
fabribttion  bertoanbt. 

©irlenl^olg  gibt  in  genügenber  ©torle  gutes  ©d^nittmaterial  für  lifd^Ier,  auger- 
bem  finbet  e«  bielfa^en  Äbfa^  an  SBagner;  bie  geringen  ©taugen  geben  Sleifl^olg  für  SSöttd^er. 


24)  ®in  bebeutenbed  SCbfot^gebiet  für  füb«  unb  n)e{ibeutf(^ed  (Sic^enl^ol}  Mlbet  ^ollanbi: 
6iarle  @tammenben  von  60—100  cm  ^urc^meffer,  in  ber  äftitte  burc^fd^nitten  ober  burc^fpalten, 
um  bie  Dualität  unb  @9>aIiBar!eii  beurteilen  ^u  f önnen,  nennt  man  äBagenfd^uB  (von  Wain- 
scofc,  S^anbgetäfel,  abgeleitet).  9Ran  oerlangt  partes,  aftreineS,  gerabrifjlged ,  feinfaferiged  $oIa. 
^adfelbe  wirb  gu  feinen  Sifd^Ierarbeiten,  SSert&felungen,  goumieren  ic.  oermanbt.  9lunb!U)te  uno 
befd^Iagene  (Sieben  oon  flär!eren  ^imenitonen  geben  als  fog.  $o(Unber;  biefelben  !önnen  ftftig 
fein,  au4  fc^abet  eine  geeignete  5lrümmung  nid^td.  @ie  jtnben  SSerwenbung  al^  Stant^bl^ex  unb 
beim  @4iffgbau.  Sergrut^en  unb  $fft^Ie  ftnb  eine  geringere  9{rt  ber  befd^lagenen  ®id^en; 
ctftere  »erben  gu  ^fftl^Ien  für  grud^i^  unb  $euf(^ober,  le^tere  au  diammpfä^Ien  unb  ^au^olg  ge- 
braucht. 3n  Setreff  ber  Sortimente  bed  überfeeifd^en  iganbel^  auS  ben  OßfeefiSfen  oergl.  @ufe 
W  3-  f.  5.  u.  3.  1887,  @.  175. 
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9iot'@rIen  tüetben  beim  fBaff erbau  gebrouci^t,  augerbetn  tiefem  fie  ©d^ntttmateriol 
ju  Sigorrenfiften ;  fc^Juad^eS  aBcig-Stlcn^oIs  gibt  Äof|Ie  jur  ^ulberfabrifation. 

^appti'  unb  Stfpenl^ol}  fittbet  93ertDenbung  in  bei  Siftenfabrilatton,  ju  Shti$, 
5U  SSIittbl^oli  für  äReubel^.  Sfpen  toerben  femer  mit  SSorßebe  gur  $af)ierfabribition,  ju 
dünbl^ölsem  unb  B^ttbfd^ad^teln  bemt|t.  9(ud^  äRuIbm  unb  biele  anbere  Sc^ni^fabritate 
fteQt  man  aud  il^nm  ^er. 

@Ubeere  ift  eined  unferer  mertüoQften  Slu^^ölser;  2)re(^dler  unb  Xifc^Ier  benu^en 
badfelbe ;  bef onberd  gefud^t  unb  fel^r  gut  beja^It  n^irb  ed  bel^ufd  SSertoenbung  gu  X^ermo^ 
meter=  unb  Sarometcrbrettd^en. 

2.  Kabel^öljer. 

2)ie  größte  Sudbeute  an  9lu|^oIj  gen)ä^ren  gierten  unb  Xannen.  @ie  tiefem 
bie  gro§e  SKaffc  ber  ^oi)',  SBoffer^  unb  örürfenbaul^öljer,  aRaftl^olg  beim  ©d^iffdbau  fotoie 
bad  SKotcrial  ju  ©d^nittttjaren  ber  öcrfc^iebenften  STrt  (Sol^len,  Sretter,  Sotten)  ju  ^&cai^ 
^tozdm  unb  gur  SSern^enbung  t)on  Xifd^Iem  unb  ^iftenmac^ern.  @))alt^öljer  gebraucht 
man  jur  ©c^ac^tclfabrüation  unb  ju  ?ßatfföffern. 

(geringere  ©törfen  bertocnbet  man  ju  ©eruftftangm,  lelegrap^enftangen,  ju  ®ruben^ 
^ol},  jur  ^erfteQung  bon  |)oI}n)oKe  unb  groge  SRaffen  bon  f(^ma(^em  ätunb^olg  jur  ^ßo^irr^ 
fabrilatton. 

©c^tante  ©tangenl^ölger  liefern  ^opfen*,  S^^^'  ^nb  Sol^nenftangen ,  85aum=  unb 
aS8ein})fä^Ie. 

Xannenl^ol}  ift  mand^en  DrteS  h)eniger  gefud^t  als  ^iä)tt,  indbefonbere  toeil  Dielfoc^ 
alte  Xannen  jur  Slbnu^ung  gelangen,  bie  äftig  unb  !emfd^atig  finb  unb  bedl^alb  Derftedte 
Segler  ^aben;  aud^  ift  Xannenl^otg  fd^toerer  ald  gid^ten^olg.  3u  Sugböben  bermirft  man 
lanne  loegen  bcd  ©^jtittemd.  3)er  Simmermann  nimmt  lannen^olj  weniger  gern  ju  Saßen, 
weil  feine  Iragfraft  berjenigen  ber  gierte  nac^fte^en  fott,  er  bertoenbet  eS  aber  mit  Sor* 
tiebe  gu  ©d^tneOen. 

Seim  SBafferbau  l^at  ed  ben  SSorjug  bor  gierte. 

liefern  geben  in  ftörferen  S)imenftonen  unb  bei  genügenber  geinjä^rigleit  ein  gc^ 
fuc^tcg  Duatitätd^olj  für  ®Iafer,  Xifd^Icr ,  f ottjie  üRaft^oIj.  «ud^  pnbet  ffiefem^olg  üiel 
SScrmenbung  ju  SSal^njd^rtenen.  Sttö  SSau^oIj  toirb  e&  in  ben  eigenttid^en  ffiefemgcgcnben 
bem  gid^tenl^olj  öorgejogen.  ©el^r  gefuc^t  ift  e«  gu  @mbent|oIj  unb  mirb  l^ierbei  öor 
gid^te  unb  lanne  beborjugt. 

S  d  r  d^  e  fte^t  ju  Sau^olj  f ott)ie  ©d^reinerliolj,  ebcnf o  ju  ©rubenl^olä  im  beften  änfe^cn. 

aS8ct)mout^Sliefer  gilt  toegen  feiner  geringen  Steigung  jum  SBerfm  als  ein  gute^ 
^olg  für  Xifd^Iergn^ede  f otnie  aU  SRobeU^oIg ;  als  Sau^ol}  ift  eS  megen  angebtid^  mangeln- 
ber  Xragfäl^igfcit  für  man^t  ßtoede  etwaS  mit  äRigtrauen  angcfel^en;  gegen  SauIniS  ijl 
ed  entf (Rieben  fe^r  iniberftanbÄfal^ig ;  ©tongen^öljer  finb  aufeerorbmttic^  gö^e  unb  ^oübar. 

Sürbclüefer  (ärüe)  ift  ein  »ertboIIeS  Sif^ler^olj,  weld^eg  infolge  feiner  fc^öneti 
gelbbraunen  fjfarbe  namenttic^  ju  SScrtöfcIungen  gefuc^t  ttjirb.  9lud^  finbet  eä  SSertoenbung 
gu  ©d^ni^arbeiten. 

§15.  SertoenbungberStinben.  3)ie  Sftinben  öerfd^iebener  unferer  ^olj- 
atten,  inSbefonberc  ber  Sid^e,  fotoie  ber  gid^te,  untergcorbnet  ber  (£rle  unb  Sirte,  bicnen 
gur  |)erftellung  beS  fiebert  aud  ticrifd&en  Rauten.  Sltö  bcfteS  gerbftofftiefcrnbed  SKaterial 
loirb  groeifettog  bie  gid^enrinbe  ancrfannt;  il^r  gegenüber  erfd^einen  bie  Siinben  anbcrer 
^ölger  me^r  ober  weniger  aK  ©urrogate  *'^). 


25)  3.  f  S.  u.  3.  1879.  ©.1.  ©djü^c,  Untcrfudjungen  über  ben  ©etbftoffgeljatt  ber 
®td^ennnbe;  baf.  1882.  ©.  103.  ©o  und  er,  Untetfudjungen  über  ben  ®erbftoffgc§aU  ber  ©ic^en-- 
rinbc;  baf.  1884.  ©.  1.  3)  er  f.,  ©erbftoffgel^alt  einiger  inWnbifc^er  SUnbcn;  baf.  ©.  543.  3)  er  f., 
Ueber  einige  inlönbifd^e  unb  audlänbifc^e  @erbmateriaUen  unb  beren  @erbftoffge^alt 
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gn  neuerer  Seit  l^ot  niel^r  unb  mcl^r  eine  SScftrcbung  ?ßla^  Qegrtffen,  um  bie  immer^^ 
^üi  langtoierige ,  gro^e  Sfo^jüaücn  beanfprucftenbc  S  o  1^  gerberet  burd^  bag  SSerf al^ren  ber 
SRctoIIgerbung  mit  ©fen  {mä)  ffnap^))  ober  ®^rom  (ua^  ^ einher t in g)  ju  erfefcen. 
—  Slenneu^tocrte  6rf olge  im  großen  finb  bamit  nod^  nid^t  er jiett  toorben ;  bie  |)altbar!cit 
unb  @üte  lohgaren  Seberä,  inSbefonbere  beS  @o^Ienlebcr§,  fd^cint  eine  längere  ©intoirfung 
bed  ©erbftoffeg  auf  bie  rollen  |)äute  ju  bebingcn,  alg  bieS  bei  bcr  SRetaßgerbung  öorauS^ 
gefegt  toirb ''®).  äu^  ift  auf  ber  anbem  Seite  eine  Slbförjung  beS  Sol^gerbDcrfa^ren^ 
bur(^  bie  fog.  ®am*)fgerberei  nid^t  au^gefc^toffen  '')• 

8tu«  bief en  ©rauben  bürfte  ber  cigentli^en  Sol^e  nad^  toie  öor  ein,  itoax  burd^  aug= 
lönbifd^c  Sonlurreng,  inSbefonbere  öon  ungarifd^en  Sttnben  unb  bon  Surrogaten  (j.  89. 
Valonea  [b.  ^.  bie  grud^tbed^er  ber  Quercus  aegilops  unb  Qu.  graeca],  ©no^pem  [Sauen 
ber  Cynips  calycisj,  Duebrac^o^olj)  ftettcnweife  geftörter,  jebod^  immerhin  auf  abfel)bare 
3eit  nid^t  in  3rage  ftel^cnber  Slbfai^  fi^er  fein,  fo  baß  bie  5ßrobuftion  bcrfclben  in  ben 
beutfc^en  SBölbem  nad^  tt)ie  bor  i^ren  berechtigten  ^la^  cinneiimen  mirb.  @^  ftel)t  feft, 
baß  ber  Sebarf  ber  beutfc^en  Seberfabrifation  an  ©erbmaterial  burd^  bie  intönbifc^e  Siin- 
ben})robuItion  bei  »eitem  nid^t  gebedtt  tt)irb,  baß  alfo  ein  förfaj  beS  ®efijit8  burc^  3w4>ott 
unb  Surrogate  burd^auS  nötig  ift "). 

3)er  ©erbftoff  finbet  fid^  in  ber  Saftfc^id^t  ber  Stamme;  bie  9Knbe  öon  ü|)<)ig  er* 
toad^fenen  iüngeren  Sid^enftömmen  unb  Stodaudfc^Iägen  au^  ben  @i(^enniebern)albungen 
(So^fc^(ögen) ,  mel^e  noc^  eine  glatte  Sorte  i^at  unb  ht^^alb  ®pxt%tl'  ober  ©lanj^ 
rinbe  genannt  toirb,  ift  am  toerttooHften.  S)ie  bon  älteren  Sid^enftämmen  gettjonncne 
8iinbc  ^at  einen  ^ö^cren  ^rojentfag  bon  abgeftorbener,  harter  Säorfc,  mel^e  einen  für  bie 
Oerbcrei  toeniger  geeigneten  Swfufe  ju  ber  eigentlid^en  Sol^e  barftellt.  S)aß  bie  jungen 
3tt)eige  ber  (£i(^e,  in§befonbere  ber  unber^otjten  Spifeen,  einen  bebeutenben  ©e^alt  an 
©erbftoff  befiften,  barauf  i|at  fd^on  I^.  ^artig  in  feiner  Sd^rift  (lieber  ben®erbftoff  ber 
&6)t,  1869)  aufmerffam  geniad^t,  neuerbingS  luirb  biefe  (Srfa^rung  praftifd^  jur  ©ewinnung 
bon  ©i^enlo^eftralt  berttJertet.  ?(ud^  an^  @id^enaftfnü^)))eln  geminnt  man  lannin  ^) ;  eine 
in  Slaöonien  gelegene  ©ic^enl^otjejtraltfabril  »erarbeitet  jäl^rttc^  80000  rm  Slbfatt^olj  '*'-). 

aSon  ben  in  3)eutf erlaub  ^eimifc^cn  ©id^enarten,  ber  Stiel*  unb  bcr  Iraubeneid^e, 
gilt  bie  le|tere  alg  biejenige,  mcl^e  eine  fleifc^igere,  gerbftoffreic^ere  8tinbe  gejoöl^rt.  ^n 
©üb*  unb  SBeftbeutfd^Ianb  übertoiegt  fie,  im  Storben  unb  Dften  ift  bie  Stieleiche  bor^errfd^enb. 

aSBic^tiger  ate  bie  ©attung  ber  ®i(^c  ift  für  bie  ©üte  ber  Slinbe  ber  Stanbort,  ouf 
totld^tm  bad  ^olj  ertnäd^dt,  ba$  S^^f^^iti^^i^^i^ien  bon  Soben,  Sage  unb  ^lima. 

SaäarmeS  Älima  in  SSerbinbung  mit  fonniger  Sage  unb  einem  minerafifd^  nid^t  un* 
hoftigen  ©oben  finb  bie  mefentlic^ften  ^attoxm  für  ©rjeugung  guter  Si^enlo^e.  ßu  ben 
bclannteften  (gic^enfd^dltoatbgebieten  3)eutfd^IanbS  gehören  bie  SR^ein*,  SRofel*  imb  Stalle* 
lanbfd^aften,  fottjie  bie  Saargegenb  unb  ber  Dbenwalb,  öielfad^  mit  einem  UntergruVib  bon 
fic^  ftarl  ertoSrmenbem  lodEerem  Sd^iefcrboben,  im  Dbenmalb  jebod^  bon  buntem  Sanbftein.  S)ie 
r^cinif ^en  SHnben  finb  toeltberü^mt ;  mit  il^nen  ribaüfieren  franjöftf c^e  unb  ungarif d^e  SHnben. 

®ie  aSetriebSform  beg  ©(^enniebertoalbeS  liefert  infofern  bie  beften  Stinben,  ate  mit 
june^menbem  8lUer  bcr  ajeftänbe  bie  Dualität  ber  SRinbe  entfd^icben  abnimmt.  3Kan  be* 
jeic^nct  be^^alb  aud^  bie  niebrigen  Umtriebe  bon  12—16  ga^ren  atö  bie  jwedfmößigften 
für  Sic^enfc^äln^alb. 

infolge  be^  UmftanbeS,  baß  für  bie  gute  ®nttt)icfclung  ber  So^rinbe  intcnfiüc  ©in* 

26)  3.  f.  %.  u.  3.  1888.  @.  306.  d.  «Itcn,  2)ic  aJlinctalgcrfcung,  femer  ü6cr  benfelben 
©egenpanb.    3t.  g.  u.  3.3.  1881.  ©.  213. 

27)  3.  f.  g.  u-  3.  1881.  @.  181.    a)et  a)ampfger5erei6etrie5  oon  SHamann. 
28»  öern^atbt,  ©^tonif  be«  beutfc^en  gorftroefen«  1876   6.  11. 

29)  Dbf.  Äarl  in  «.  g.  u.  33-  1885.  ©.  288. 

30)  De.  g.  1885.  91.  44. 
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iüirtung  bc^  SidötcS  öon  bcfonbcrcm  SBcrt  tft,  loirb  haf^  Sciajfen  boti  Dberl^olj  im  Sieben- 
fd^ältoalb  burc^gel^cnb«  pttf^ontiiitti,  l^inflegcn  locrbcn  angcmcjfcnc  ©urt^forftungcn,  fotoie 
bcr  SluS^ieb  bcr  SBcid^l^öIjcr  einige  ga^re  öor  bcm  beabpc^tigtcn  Stttrieb  fei^r  cmijfo^len; 
überbau))!  erf(^eint  ed  geraten,  So^fd^Iage  toomöglid^  in  gang  reiner  @i(^enbeftodhtng  gu 
l^aben.  2Ba^  ben  Sinflug  ber  2)urci^forftungen  anlangt,  fo  gibt  ©a^er  benfelben  ba^in 
an,  bag  bie  Duantitöt  an  $oIg  nm  27%,  cai  9tinbe  um  20%  erl^ö^t  n)erbe;  gletd^gettig 
ben?irtt  bie  freiere  ©teUung  ber  ©todaudfc^Iöge  eine  B^na^me  ber  Stinbenqualität.  Sie 
Unterlaffung  ber  ®radnu^ung  unb  bed  SBeibebetriebd  in  ©d^fitoalbungen  foQen  ebenfalls 
gur  (Srtiö^ung  ber  SKnbenqualitat  nic^t  unniefentlid^  beitragen. 

Sieben  ber  ©d^enrinbe  bient  bie  gfid^tenrinbe  als  ®erbmaterial,  befonbcrS  im 
SHorben  unb  Dftcn  S)eutfc^lanbg,  fott)ie  in  ben  Dftfee^jrobingen  unb  in  5ßoIcn.  ©clbft  tu 
®eutfc^Ianb  toirb  fie  an  Quantität  bie  ©(^enlo^e  übertreffen.  @ie  getoö^rt  in  ber  ®erberei 
gute  Stefultate  bei  ber  SubttAtanQ  bed  Satb^^  unb  fd^mad^en  9KnbIeberd ;  gur  ^erfteDung 
ftarfen  ©o^IenleberS  ift  fie  nur  im  ©emifd^  mit  ®id^enIo^e  ober  Surrogaten  öertocnbbar. 

SDian  gettjinnt  bie  gic^tenrinbe  befonberS  in  folc^en  ©ebirgSlagen,  in  toel(^en  Sommer- 
fättung  üblid^  ift;  junge  Stämme  mit  glatter,  toenig  mit  raul^en  Sd^wpptn  öerfe^ener 
S*inbe  liefern  baS  befte  SKaterial  unb  gtoar  ni^t  ttjegen  eineä  geringeren  ©erb^offgc^oÜeS 
ber  ftarlen  öorfe,  fonbem  »egen  eines  in  festerer  öorl^anbenen  rötlid^en  garbftoffeS,  toelc^er 
baS  iJeber  ettoaS  bunfler  mad^en  fott.  äuc^  bie  gid^tenrinbe  toirb  gu  gjtralt  verarbeitet, 
tooburd^  fie  an  IranS^portfä^igleit  gewinnt;  biefeS  Serfal^ren  finbet  man  in  Ungarn'*)- 

Särt^enrinbe  tt)irb  in  S)eutfd^Ianb  too^I  faum  gur  (Serberei  benufet,  l^ingegen 
in  Stufelanb,  Ungarn,  Defterreid^  mit  Sorliebe  öertt)enbet.  3n  ben  Wpen  unb  Äar^jat^en 
fott  fie  fogar  ber  gid^tenrinbe  öorgegogen  »erben.  ®S  bürfte  bie  3li(^tbead^tung  in  Deulfc^^ 
lanb  an  i^rem  tjerl^ältniSmäfeig  feltenen  SSorlommen  liegen;  nac^  ©ouncler  ift  i^r  @erfc 
ftoffgel^alt  bebeutenb  ^öl^er  ate  berjenige  ber  fji^te.  9la^  biefem  Slutor  ift  au(^  bie 
SBeigtannenrinbe  nid^t  f o  arm  an  ® erbftoff  als  gemö^nüd^  angenommen  toirb.  3^rcr 
SSertocnbung  gur  Sol^cbereitung  bürfte  ber  Umflanb  entgegenfte^en,  bag  fie  gu  teuer  fommen 
n)ürbe,  inbem  fie  aud^  als  S3rennftoff  gefud^t  unb  gut  bega^lt  h)irb. 

SBeibenrinben  fotten  als  ©erbematerial  in  SHuglanb  namentlich  gum  ®erben 
beS  3ud^tenleberS  gef träfet  »erben;  in  ©eutfd^lanb,  too  infolge  ber  SSertoenbung  gc* 
f(^älter  SBeibcn  gur  fforbloarenfabrifation  Diel  SBeibenrinben  gu  gewinnen  mären,  ift  bie« 
nid^t  ber  S^tt  unb  eS  fott  nad^  Slouncler  aud^  laum  SluSfic^t  Dor^anben  fein,  ba%  SBeiben- 
rinben bei  uns  gum  ®erben  benu^t  werben.  SBäl^renb  baS  ®erbftoff^)rogent  ber  ©(^en= 
Tinbe  je  nad^  Sllter  unb  ®üte  gtoif^en  8—12  ?ßrogent  beträgt,  gid^tenrinbe  cttoa  10  > 
•©erbftoff  entplt ,  !^at  SBeibcnrinbe  nac^  ©ouncler  nid^t  mel^r  als  5  7o.  SleuerbingS  ^at 
•atterbingS  berfelbe  lonftatiert,  ha^  aud^  Siinben  mit  l^öl^erem  ©erbftoffge^alt,  bis  7>  t)or= 
lommen  "). 

8lud^  35irlenrinbe  gelangt  in  norbifd^en  ßänbem  in  untergeorbnctcm  äJlajse  bei 
bcr  ®erbcrei  gur  Slntoenbung.  Sei  ©arftettung  bcS  guc^tenleberS  finbet  eine  Irönlung 
beSfelben  mit  Sirfenöl,  einem  ® jtraft  auS  ber  obcrften  toeigen  Sc^id^te  ber  ©irlenrinbe  ftatt 

II.   (Seipinnungbcs^olsesunbberÄinbcn» 

§  16.  5ällungS<)lan.  gn  jcbem  größeren  gorft^auSl^alt  mirb  bie  ^olgnu^ung 
in  bcftimmtcn  •  ©rcngen  ber  SRad^^altigfcit  betrieben.  2)ic  Jlormen  für  biefclbe  liefert  bie 
®rtragS=  unb  SSetriebSregelung ,  totl^t  Seftimmung  barübcr  trifft,  ttJO  unb  tt)ie  öiel  att- 
jä^rlid^  gu  fc^lagen  ift.    3)em  toirtfd^aftenben  Seamten  liegt  bie  Slufgabe  ob,  Dor  Beginn 


31)  ©ouncler,  ^djtenloljestralt.    3.  f.  %,  u.  3.  1883;  @.  679. 

32)  8.  f.  5-  u.  3.  t>.  1884.  ©.  551  unb  baf.  1886.  @.  296. 
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rineg  neuen  SKrtfd^aft^ial^rcö  einen  betaittierten  gättunflS|)Ian  aufjuftellen,  njcld^er  in  ber 
^ö^eren  ^n^onj  ge^jrüft  unb  feftgeftellt  wirb,  atöbann  ober  afö  SKd^tfc^nur  für  bie  ^itH^ 
onorbnungen  beä  bctreffenben  Saläre«  ju  bienen  l^at. 

3)er  Sättungö^Jlan  mujs  öor  allcnt  Sebad^t  barauf  nel^nten,  bajs  innerl^alb  ber  ©renjen 
ber  Slac^^altißfeit  ein  möglid^ft  ^ol^er  ©rtrag  be^  SBoIbeg,  für  meldten  bie  ^auungen  <)ro* 
jdtiert  »erben,  angeftrebt  tt)irb.  S)ie  ipauungen  muffen  fo  geleitet  »erben,  bag  ber 
^err[d^enben  Slad^frage  fotoeit  afö  tl^unüd^  cntf^)roc^en  ttjirb,  fie  muffen  baS  in  ben  Saläre«* 
f(^Iägett  unb  bereu  Srgebniffen  beftel^enbe  SJerlaufSlager  be^  gorfttt)irte^  md)  SKögü^fcit 
offortieren ;  c8  em^)fie^It  jtc^  ba^er,  öon  jeber  ber  inncr!|atb  eine^  SReöiereS  öorf ommenben 
Bcfkonbcgformen  in  jcbcm  3al)r  eine  angemejfene  Duote  beS  9RateriaIetot§  ju  nu^en  unb 
nic^t  cttoa  in  einem  ga^r  öortt)iegenb  ipöljcr  üon  ber  einen,  im  anberen  $öljcr  öon  einer 
ottbercn  ©orte  jum  ©infd^Iag  unb  jur  SBertüertung  ju  bringen,  fofem  nid^t  auSnal^mgtoeife 
befonbere  ffonjunlturen  e§  tüünfd^en^toert  mod^en,  in  ber  einen  ^oljart  ettoag  »eiter  ju 
gc^en  ate  bie^  burd^fc^nittlid^  äulöfjtg  ift,  tt)ie  j.  S5.  bei  einer  burd^  Sauten  in  ber  3t&f^ 
bed  9let)ierd  bebingten  größeren  Sta^frage  nad^  93au^ol2,  bei  einer  jufäHigen  SDtoglic^feit 
ber  SSertoertung  gett)iffer  feltener  Dbjefte,  j.  S5.  ©d^iff^bau^ötjer  unb  bergl. 

atud^  barouf  ift  ju  fe^en,  bag  ^au^jtl^auungen  unb  ©urd^forftungen  in  nad^^Itiger 
Seife  neben  einanber  betrieben  unb  nid^t  bie  eine  ^icb^art  ju  ©unften  ber  anberen  in 
einem  gal^re  befonberS  beöorjugt  »erbe.  3ebod^  finb  auc^  l^ierbei  HuSnal^men  nid^t  nur 
jutöffig,  fonbem  unter  Umftänben  gerabeju  geboten.  @o  j.  SB.  »irb  man  bie  (grfa^rung 
machen,  baß  |)opfenftangen  in  einjelnen  Salären  auSgejeit^net  gut  jum  ^anbel  ju  t)er»erten 
finb,  in  einer  ganjen  Steige  barauf  folgenber  3a^re  hingegen  »ieberum  nid^t.  Offenbar  ift  e§ 
be^^Ib  geboten,  eine  folc^e  Sionjunftur  beftmögtic^  audjunu^en  unb  eintretenben  f^Dd 
bem  Betrieb  ber  3)urd^forftungen  jur  ©eminnung  ber  ^opfenftangen  felbft  mit  ßwrüdEftellung 
öon  $au^t^auungen  eine  entfpred^enb  große  StuSbe^nung  ju  geben. 

einem  feineren  ®etailbetrieb  wirb  eine  gettjiffe  SSeröielfältigung  ber  ©d^Iagorte  jur 
(Sctoinnung  öon  mögüc^ft  üielfad^er  ?lu§tt)a]^I  in  ben  ©d^Iagergebniffen  unb  jur  SSer* 
mc^rung  ber  ©ortenaudbeute  in  ber  SRegel  fe^r  ju  ftatten  fommen. 

§  17.  gdltung^jeit.  ®ie  allgemeine  öon  SflterS  ^er  in  ©eltung  befinbüc^e 
Segel  ge^t  ba^in,  baß  bie  ©oljfättungen  möglic^ft  außer  ber  SEBac^StumSjeit  ju  betreiben 
finb;  biefe  $eriobe  (am  beften  bom  SaubabfaU  bid  jum  SSieberaudbrud^  bed  Sauber  be- 
meffen)  nennt  man  bieSBabeljeit  ober  ben  SB a b e I.  3^wer^alb  bcrf elben,  inöbef onbere 
Dor  bem  93(attau^bruc^,  finb  namentli^  bie  ^auungen  im  Saub^olj  ju  betreiben. 

SSon  größter  SBid^tigfeit  ift  bied  in  Su^enbcpnben,  beren  aScr»ertung  aU  SSu^l^oIj 
beabfic^tigt  ift.  S)ie  unangenel^mfte  ©igenfd^aft  bed  SSud^ennufe^oIjeS  ift  bie,  baß  e8  fo 
leitet  reißt  unb  ftodRg  »irb;  bag  einjige  SRittel  hiergegen  ift,  bad  ^olj  fel^r  frül^  im 
SBinter  ju  fällen  uttb  bann  fo  jeitig  wie  mögüd^  im  rollen  ju  verarbeiten  "). 

SBaS  ben  Sinftuß  ber  gaUung^jeit  auf  bie  anberen  §öljer,  namcntlid^  Slabet^ötjer 
anlangt,  fo  nimmt  man  öiclfac^  an,  baß  im  ©ommer  gefönte^  $olj  ber  Verbreitung  beS 
^uSfc^wammeS  günftiger  fei  al^  baS  im  SBinter  geföHte.  ®n  in  biefer  ©infic^t  bon 
^rofeffor  ^oted"*)  gemöc^ter  SSerfud^  ^at  al^  SRcfultat  gehabt,  boß  e«  gelang,  im  ?lprit 
gefollteö  fiiefem^olj,  was  irrtümlid^er  SBcife  als  @ommerl)olj  angefe^en  Würbe,  ju  infijieren, 
wä^renb  SBinterl^oIj  wiberftanb.    $rof.  Dr.  Stöbert  |)artig  ^at  in  feiner  ©(^rift  „ber 

33)  9(m  beften  foU  Sud^en^oh  vor  bem  9letten  )u  fd^ü^en  fein,  roenn  man  bie  @tftmme 
im  ffitntet  fällt,  aber  mit  bem  9tei6tg  biS  jum  9luSbru4  beS  SaubeS  liegen  (ä^t,  wobei  bie  Schnitt« 
fUi(^e  beS  Stammes  ju  bebedPen,  (ängS  berf elben  bie  ätinbe  ftreifenweife  au  entfernen  ift  (^ialla 
in  De.  %.  1885.  @.  2). 

84)  ®6ppevi,  $rof.,  2)er  $auSf(^»amm,  herausgegeben  unb  vermehrt  oon  $rof.  Dr. 
^oledC  1885. 

^iU>bttd}  b.  ^OTft».    I.    S.  SlbtTg.  14 
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4>auöjc^n)amm"  (1885)  auf  bic  unfic^cre  ©runblagc  bcr  ^olecf'ft^cn  Bcmcidfu^rung  auf^ 
mcrlfam  gemacht. 

®ic  in  ^inpc^t  auf  bic  öcrfc^icbenc  ®aucr  bcr  ju  ocrfc^icbcncn  3a^rcdjcitcn  ge^ 
faßten  ^öljer  augcftetttcn  Unterfud^ungcn  ftnb  itoc^  nic^t  enbflultifl  obgcfc^Ioffcn  unb  ^abcii 
nod^  feine  über  afle  S^^if^I  erhabenen  Sefultatc  ju  läge  gef örbert ;  nad^  ?ßrofeff or  58aufc^iugcr 
in  SRünc^en  ^aben  Sichten  unb  liefern,  »elc^c  im  SBinter  gefaßt  würben,  2—3  SRonatc 
nac^  if)rer  gäßung  ge^jruft,  unter  fonft  glcid^cn  Untftanbcn  eine  um  ca.  25%  größere 
geftigfeit  unb  ©laftijität  ergeben,  at§  fold^e,  meiere  im  ©ommer  gejc^Iagen  woren. 

SluSna^men  öon  ber  Siegel  ber  SBinterfäHung  finb  unter  getoiffen  Umftanben  julaffig. 
3m  rautien  ©ebirge,  in  »elc^em  ^ol^er  ©c^neefaß  bie  ^olj^auerei  innerhalb  ber  cigentU^en 
SBintermonate  gerabeju  unmögtid^  mad^cn  roürbe,  fann  bie  ^ola^aucrei  erft  mit  bem  be- 
ginnenben  fjrü^ia^r  eingeleitet  toerben  unb  bauert  in  ber  Segel  big  fpat  in  ben  Sommer 
hinein.  Sie  ^at  e§  in  ber  ^auptfac^e  mit  ber  gäßung  ber  SRabel^öIjer  ju  t^un,  unb 
c8  ift  ©ommcrfäflung  ^icr  öon  Vorteil,  infofern  burc^  biefclbe  bie  SWöglic^fcit  beg  ©e^alcn« 
ber  Slabel^ötäcr  gegeben  ift,  toelc^e«  lefeterc  fotool^I  mit  8tüctfi(^t  auf  bie  SJernjertung  ber 
JRinben,  ate  auc^  wegen  beö  Sluötrocfnen^  ber  C^öljer  be^ufS  bcS  erleichterten  Irangporte^ 
bcrfelben,  in^befonbere  bei  befte^enber  Slöfeerei  (Irift),  enblic^  auc^  wegen  Slbwc^r  be» 
Sluftl^oljbo^rföferg  (Bostrichus  lineatus)  unb  beä  Säorlcntaferä  (Bostrichus  typographus) 
^ier  unerläßlich  ift. 

gm  Stu^fc^Iagwalb    ift    bie  5ßeriobe  ftrengfter   SBinterfälte  jur  äuöfü^rung  ber 
|)ouungen  uniWecfmäßig,  weil  bie  ©töde  unter  ber  ®inwir!ung  beS  groftcS  leicht  cingei^cn. 
®g  empfic{)lt  fic^  alfo  ber  Siad^minter  aU  jwcctmägigfte  ^ieb^^eit;  in  Sofjfd^tägen  finbet 
bie  f^rü^lingdfäßung  au^fd^IießUc^e  3(nwenbung,    ba  bie  (Gewinnung  ber  Sot^c  an  bie 
^ßeriobe  bcS  Stnof^jcn*  unb  iiaubaudbruc^cd  gcbunben  iff^^).    9tad&  neueren  ©rfaftrungcn 
enHjfic^tt  eg  fic^  ^ier  ieboc^  gauj  befonberd,  mit  bem  ^ieb  bcr  ©tocfauöfc^Iäge  unb  mit 
bem  Schalen  bcrjelben  nid^t  länger  aU  unumgänglich  nötig  gu  warten,  ba  ein  9lücfgong 
bc§  ©cwic^tcö  bcr  ßo^c  mit  bem  gortfc^reitcn  ber  ^atire^jeit  ücrbunbcn  ju  fein  fdjcint '«). 
"änä)  für  S)urc^forftungen  in  öaubt)ol5bcftönbcn  ift  ber  Säorfommer  jwccfmäßig,  weil  bic 
bei  bict)tem  ©taub  fd^Ianf  erwac^fcnen  ©taugen,  wenn  biefclbcn  im  blatllofen  Siiftoi'^ 
freigeftcßt  werben,  bem  ©d^necbruc^  beS  SBiutcrö  leichter  unterliegen,  als  wenn  biefclbcn, 
wä^renb  bcr  SSegetationdperiobe  burc^forftet,  3^it  gehabt  t)aben,  nod|  etwas  fort^uwoc^fcn 
unb  hierbei  ju  erftarfen. 

üic^tenbe  2(u§f)icbe  in  natürlichen  SScrjüngungcn  wirb  man  l^ingegcn  t^unlic^ft  im 
aSintcr  bei  ©d^nce  öornc^men,  um  bem  SRac^wud^S  burd^  ben  gäßungSbetricb  unb  bot 
$ol5tranS^)ort  möglicfift  wenig  ©c^aben  guäufügen. 

aSon  befonbcrcr  Sebeutung  ift  bie  frül)5citige  Slnlage  bcr  $)auungcn  jur  ©cwimiung 
bcr  SRu^^öljcr.  ®ic  ©rfal^rung  Ic^rt,  baß  in  ber  Siegel  bei  äcitigcm  Säerfauf  bic  bcften 
atcfultatc  erhielt  werben.  SRamentlid^  gilt  bieS  für  Saubnu^tjol^  unb  ^ier  befonberS  für 
®if cnbot)nf d)Wcßen ,  fowie  für  ©rnbcn^olj,  bcSglcid^en  für  ^opfenftangen.  6S  ift  eine 
gcwöl)nUc^c  Srfc^einung,  baß  bie  |)ol5läufcr  @ewid|t  barauf  legen,  frü^jcitig  ben  3al)re^= 
bebarf  ju  becfcn,  fo  baß,  um  in  bicfcr  4)infid^t  fict)cr  ju  gc^cn,  bei  ben  erften  Slnfäufen, 
welche  fte  abfd^ließcn,  immer  ^öl^erc  greife  öon  ilntcn  angelegt  ju  werben  pflegen,  aU  fpötcr. 

|)oljpnbler,  weld^e  ©c^wcßcn  unb  anbcre  .f)öljcr  fa^onnicren  laffen,  ^abcn  namciitUcö 
auc^  mit  SRüdEfid^t  auf  bie  i^nen  loä^rcnb  bcr  SBintcrmonate  lcicf)tcr  jur  SSerfügung  fteftcubcn 
Slrbeitcrmannf d^aftcn ,  jowie  auf  bereu  fontinuicrliclic  Sefc^äftigung  auf  jcitigcn  ©intauf 
bcfonbcrS  Scbad^t  gu  nehmen. 

35)  ®8  ift  jioar  baS  SScrfa^rcn  bc8  So^fc^äfenS  unter  SCnrocnbung  von  3>ampf,  rocld^e^ 
unabl^ängig  dou  bem  ÄnofpcnauSbrurf)  ju  jebcr  3oÖvc$geit  vorgenommen  werben  fann,  oon  U* 
Maitrc  empfo()(en  roorben;  eS  f)ai  ft^  baSfelbe  jebod)  nt(l)t  eingebürgert. 

36)  oon  (gfc^roegc  in  3.  f.  %.  u.  3.  188(3.  ©.  2ö3. 
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3n  öicicn  OegcnWn,  in  tücldjen  bic  ^otjl^aucrei  nid^t  ba§  ganje  Qfa^r  ^inbiir^ 
betrieben  wirb,  bübet  fie  eine  flcrne  bcnufete  SlrbeitSflelegen^cit  für  Arbeiter,  bic  mä^renb 
be^  Sommers  in  ber  Sanbtoirtfc^aft,  beim  Saugetoerbe  ober  fonfttoie  befc^öfttgt  finb,  f obag 
bie  Sütffic^t  auf  rec^tjeitige  Sefd)äftigung  einer  folc^en  fftaffe  öon  |)oIj^auern  baju  auf= 
forbert,  jeitig  im  ^erbft  mit  bem  ^otj^auereibetrieb  ju  beginnen,  ßu  ermöl^nen  ift  noc^, 
bo&  beim  SQäinterfdttungäbetrieb  bann,  toenn  bo»  ^olg  feft  gefroren  ift,  bie  arbeit  ein- 
geftcHt  njerben  mu§,  ba  fonft  bie  faUenben  ;pöläer  leidster  jerj^jüttern  unb  bei  öor^anbencm 
9?oc^muc^§  aud^  biefer  mel^r  befc^äbigt  »irb  als  bei  getinberer  SBitterung. 

§18.  Slrt.beS  ^olj^auereibetriebS  unb  Stnnjeifung  ber  ^oljfiauer. 
3n  bcn  meiften  größeren  beutfc^en  gorft^auSt)aIten  ^jftegt  man  eS  für  unjuläffig  ju  eradjten, 
bic  ^oljcmte  auf  bem  Stod  ju  Verläufen  unb  bem  ©mpfänger  bie  Slu^ung  ju  überlaffen, 
fonbern  man  t|ulbigt  bem  ©runbfa^,  bie  gäHung  unb  Aufarbeitung  be»  ^oljcS  unb  ber 
Stinbe  auf  JRcd^nung  bcS  SBalbeigentümerS  ju  betreiben.  3n  bcr  I^at  ift  aud^  im  attge^ 
meinen  ber  SScrfauf  öon  auf  bem  ©tod  ftelienben  ^öljeni  —  ein  SSerfa^ren,  toeld^eS  in  granf - 
rcid)  noc^  allgemein  ^errfd^enb  ift,  früher  aud|  in  ©Ifag-iJottiringen  übtic^  toax,  aber  nac^' 
bcr  Eroberung  biefer  Sauber  Don  ber  beutfc^en  SSernjaÜung  alsbalb  abgef^afft  würbe  — 
für  eine  gute  SontroHe  ber  gefc^äjtcn  ^oljmaffcn  ungeeignet ;  aud^  begibt  man  fid|  babei 
bcr  aJtögUd^fcit  einer  Sis^jofition  über  bie  im  SBaib  t^atigen  Strbeitermannfd^aften,  fobag 
bic  üRögüc^feit  beS  SSege^enS  öon  Unterfc^Ieifcn  feitenS  berfelben  feineSWegS  auSgcjc^Ioffcn  ift; 
ferner  ge^t  man  beS  SSorteilS  bertuftig,  bcn  eine  gut  gefdjulte  ^joljl^aucrmannft^aft,  jocid&e 
burtf)  if|rc  SSerWcnbung  im  ®ienfte  beS  SBalbbcfifterS  iu  Stntjänglic^fcit  an  bcn  SBatb 
erlogen  wirb,  bem  le^teren  in  Dielen  t^Uen  bietet. 

3ulä)fig  bürfte  baS  SSerfa^ren  ber  |)oIäföüung  unb  Aufarbeitung  burd^  ben  ©m^jfänger 
ober  auf  beffcn  9lec^nung  bei  2tuStäuterungS=  ober  geringem  ®urc^forftimgSmateriaI  fein, 
fowie  bei  ©tod*  unb  SBurjetI)oIä  ober  bei  fd^wäd^ercm  SfuSfc^fog^ol^,  wctdjcS  feinen  großen 
SBert  reprajentiert  unb  bei  beffcn  gäUung  nidjt  gcrabe  große  aJlißgriffc  ju  bcfürdjtcn  finb. 

SBcnn  man  an  mandjcn  Drten  burc^  bie  ©eftattung  bcr  ©elbftgewinnung  öerfaufter 
^öljcr  burc^  ben  ffäufcr,  j.  S5.  auc^  beim  SSerfauf  öon  Sau^otj  im  ©te^cn,  beffere  ®e* 
fc^äfte  JU  madjcn  glaubt,  aU  bei  Aufarbeitung  bcSfclbcn  auf  Slcd^nung  bcr  gorftfaffe,  fo 
fonn  bicS  nur  bann  bcr  gall  fein,  wenn  ber  ^oljfäufcr  feine  eigene  Arbeit  nur  fc^r  gering 
ücranfd)lagt.  Wie  bicS  bei  lönblid^er  SSebötferung  wäljrenb  bcr  bcrbienftlofcn  Szii  beS 
SBintcrS  bisweilen  bcr  gaü  fein  mag.  3m  übrigen  mögen  mandjcrlci  lauf  (jungen  unter- 
laufen ^^.  2)cr  ©runb,  baß  ber  ©oläfäufcr,  inSbefonberc  wenn  cS  fic^  um  wcrtboHe 
9iujf)oliftämmc  l)anbelt,  eine  bortcil^aftere  AuSnu^ung  berfelben  ^crbeifüfiren  werbe,  wie 
bic  gorftDcrWaltung,  fann  nur  bann  jutreffen,  wenn  bie  9loutine  beS  3orftt)crfonalS  eine 
ungcnügenbc  ift  unb  insbefonberc  im  Setreff  beS  AblängcnS  bcr  Siufel^ötjcr  berle^rte 
Si^pojitionen  getroffen  werben.  Qn  fold^cn  gäUcn  würbe  immer  nod^  ber  Ausweg  beftc^en, 
baß  jwar  bcr  SSerfauf  bcS  ^oljes  auf  bem  ©tod  bor  bcr  Fällung  erfolgt,  aber  nur  nad^ 
ein^citspreifen,  wot|ingcgcn  bic  Sätlung,  fowie  bic  Ablängung  bcr  Shilj^öljcr  auf  9lcd^nung 
bcS  SBalbeigcntfimcrS  burd^  beffcn  ^poljljauermannfd^aft,  aber  narf)  ben  Angaben  beS  ^olj^ 
faufcrS  ftattfinben  mag'*«). 

3wcdmäßig  fann  bie  Aufbereitung  bcr  öol)e  burc^  ben  Jtäufcr  in  AuSna^mSfäUcn 
geftattct  werben,  ba  f|ier  eine  rafd^e  Abwidlung  bcS  ®cfd^äftcS  nötig  ift  unb  bcr  ÄMufer 
öfters  bie  baju  erforbertid^e  größere  9Rannfc^aft  leichter  ju  bcfd)affen  bcrmag,  als  bieS 
ber  gorftücrwaltung  möglid)  ift.  $icr  ift  auc^  bic  ®efal)r  einer  Sefc^äbigung  ftcl}cnbcr 
^öljcr  ober  bie  SKöglic^fcit  ber  ©ntwenbung  nid)t  bcrtauftcn  ^poljcS  weniger  üor^anben. 


37)  »ergl.  Sotggrctjcin  gorftl.  Sl.  1884.  ©.  321. 

38)  aScrgl.  Slennc,  aScrroertung  ber  ^oljemte.    3.  f.  g.  u.  3.  1883.  S.  549. 
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a^  lommt  an  mand^cn  Orten  öor,  bag  gcrtiffc  ©eröitutbclaftungcn  abtoei^ungen 
öon  bcr  SRcflcI  bcr  Aufarbeitung  ber  gforftprobutte  auf  SRec^nung  unb  mö)  ben  Scrfügungen 
bed  SBalbeigentümerd  unb  ber  grorftbenoaltungdorgane  bedfelben  bebingen,  inbem  ed  bent 
)Bcre(||tigten  bi^njetten  suftc^t,  ba^  er  bad  i^m  gebü^renbe  4)oIjquantum  felbfi  fallen  unb 
aufarbeiten  barf.  Solche  3wf*tobe  cr^eifc^en  bringenb  Slemebur  auf  bem  SBege  bcr  ®efet= 
gebung,  bamit  ber  äBalbbefi^er  in  feinem  ^gentunt  aud^  mirflic^er  $err  mit  unbef(^ranfter 
2)id))ofition  fei. 

S)ie  nä^fte  Sorge  jur  georbneten  9(udfü^rung  ber  ^oli^uerarbeiten  im  SBege  ber 
©elbftgetoinnung  bilbet  ba»  ©eftreben,  eine  ftänbige,  gut  gefc^ufte  «rbeitermannf^oft  ju 
erlangen  unb  ju  erhalten.  Die  hierbei  ben  gorftt)ertt>aItungÄorganen  obüegenbe  gürjorgc 
unb  Xl^otigleit  fc^Iägt  in  bad  ®ebiet  ber  Sotftbern^altungdlel^re  ein  unb  mirb  in  bemjemgen 
Xeil  bed  ^anbbud^d  befprot^en  n^erben,  »eld^er  biefer  2)id5i))Iin  gen^ibmet  ift,  n)ed^Ib 
tt>ir  ^ier  nic^t  nä^er  auf  biefe«  Oebiet  eingeben.    (SSergl.  11.  ©b.  XTTT.) 

S)er  örtßd^en  9(nn>eifung  ber  ^oljiiauer  ^at  bie  SSerbingung  ber  benfetben  ju  fiber^ 
tragenben  Slrbeiten  borau^}uge^en.  @d  terbtent  in  ben  meiften  t^ällen  ben  SSorgug,  bie 
Slrbeiten  nic^t  etma  im  Xaglol^n  ausführen  ju  laffen,  fonbem  in  SCSorb  ju  geben,  ba  eine 
genugenbe  SontroOe  guter  unb  borfc^riftdmägiger  Strbeit  mit  @i(^er]^eit  unb  Seid^tigteit 
n)a^rgenommen  n^erben  fann,  mithin  feitend  bed  S(rbeitgeberd  lein  Sebenlen  obn^attet,  bie 
jenige  8trt  be^  Mrbeit^öertrageS  ju  »ö^len,  bei  weld^er  ber  Arbeiter  am  meiften  angcfpomt 
mirb,  feine  Gräfte  ju  entfalten,  um  in  ®eftalt  mögßc^ft  ^o^en  Srbeitdberbienfted  ein 
Korrelat  für  ben  t)on  i^m  ju  bet^ätigenben  Sifer  ju  finben. 

(£$  em))fie^(t  fi(^  hierbei  in  ber  Sieget,  bie  ^ol^^auerarbeiten  nic^t  im  SBege  be$ 
öffentlid^en  8lu«geboteg  an  ben  SWinbcftne^menben  ju  berbingen,  fonbern  auÄ  freier  ^nb 
an  ftanbige  ^olj^auer,  bie  man  jum  Se^uf  einer  georbneten  STuSfü^rung  ber  i^nen  ju  über= 
tragenben  Arbeiten  an  eine  generelle  ^nftruftion  binbet,  ju  berattorbieren. 

@d  ift  jn^edmagig,  über  biefe  STttorbe  furj  gefaxte  ^rotoloüe  aufjune^men,  in  toAfya 
man  namentlich  bad  ßugeftftnbnid,  bag  bie  Arbeiter  fid|  t)ert)fli(^ten ,  nac^  SKaggabe  ber 
!5nftruttion ,  bie  il^nen  öorjulefen  ift,  ju  arbeiten,  burd)  SHamen^unterfc^rift  berfelben  be^ 
fräftigen  lägt;  hierbei  l^aben  fid^  biefelben  jur  2)ulbung  bon  Stbjügen  t)on  bem  t»erbienten 
ärbeitSlol^n  bei  3tttoiber^anbIung  gegen  bie  ^nftruftion  ju  üer^jflic^ten.  ©benfo  em<)fic^It 
cö  fid|,  für  bie  arbeiten  im  eingelnen  bie  ctttja  erforbcrtidjen  ®eftimmungen  ju  treffen, 
fotoeit  biefelben  in  ber  allgemeinen  gnftniftion  nidjt  enthalten  finb. 

@benfo  merben  in  biefem  ^rotofoU  bie  für  bad  SEBirtfd^aftöja^r  giltigen  Sö^ne  fefl^ 
gefteSt  unb  bon  ben  ^oljl^auern  burd^  9lamendunterf(^rift  anerfannt. 

®ie  arbeiten  bcr  ^olj^auer  werben  bcnfclben  nat^  Slbfc^Iug  ber  Sfiforbc  nun  örtlich 
angen)icfcn;  eine  jn)e(tmagige  3(nlcgung  bcr  ^olj^auer  fommt  befonber^  ba  in  Setrac^t, 
too  man  grögere  äRannfd^aften  in  einer  DrtdabteUung  befc^äftigt.  $ier  ^anbelt  cd  ftd^ 
namentlich  barum,  bie  ganje  gläc^e,  innerhalb  bercn  ber  $ieb  ftc^  bemegt,  in  gcwiffe 
parallele  ©treifcn  einäuteilcn  unb  unter  bie  einjcinen  Slottcn  ju  bertoofen,  bamit  feine 
berfelben  bie  anbere  in  ber  Slrbcit  ^inbcrt;  im  gebirgigen  Icrrain  lügt  man  bie  ©d^cibe^ 
tinien  mögüd^ft  bergab  laufen ;  aud^  fann  bie  SRüdftc^t  in  Setrac^t  !ommcn,  bag  alle  fioofe 
auf  SBege  ober  ©(^neigen  ftogen,  an  meiere  baS  gefällte  ^olj  angerüdt  mirb. 

®ic  2lntt)eifung  bcr  jum  gällcn  beftimmten  $öljcr  erfolgt  bei  ffa^lfd|lägen  burcti 
?lnplättcn  bcr  ©rcnälinien,  auc^  mo^l  Slnfc^lagcn  bc^  SBalb^ammer^  an  eine  Slnja^l  ber 
an  bcr  3nncnfcite  ber  ®rcnjc  ftc^cnbcn  unb  nic^t  gum  ^icb  beftimmten  Stämme. 

a3ä  Öctricb  natürlicher  SSerjüngung  toirb  bie  |)oljonttJcifung  in  ber  8lrt  borgenommen, 
bag  ber  SBalb^ammcr  an  bie  jur  gäöung  beftimmten  ©tämmc  angcfd^lagen  toirb,  bomil 
auct)  nac^  bcr  grällung  nod^  fonftatiert  toerben  fan^t,  bag  bie  @tämmc  mirflid^  angemiefen 
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mtzn.  @^  ift  beg^db  bad  ^nfd^Iagen  bed  ^ammerd  am  ©tode  unb  am  (Stamme  felbft 
erforberlic^. 

SBerben  nur  etnjelne  Stamme  übergel^alten ,  fo  lann  e^  aud^  bortett^aft  fein,  nur 
biefe  auf  eine  lenntlid^e  unb  bon  ben  ^oI}^auem  nid^t  leidet  nac^jual^menbe  SSeife  ju 
bejei^nen. 

S)ie  bepe  Seit  jur  SSoma^me  ber  $iebÄau8 jcid^nunflen  ift  ber  ^erbft  unb  SSortointer ; 
indbefonbere  follen  biefelben  in  Saubn^albungen  fo  jeitig  borgenommen  merben,  bag  man 
ben  3itil<ntb  ber  SBüd^fe  beurteilen  unb  genau  erlennen  lann,  in  n^eld^em  ©rabe  ^Ümmerungd- 
juftanbe  berfelben  bor^anben  finb,  bie  eine  größere  Sid^tftellung  er^eifd^en;  erfolgt  bie 
au^jeic^nung  fpater,  inSbefonbere  nad^  fd^on  eingetretenem  ©d^necfall,  fo  entfd^eibet  ber 
guftanb  ber  Selronung  ber  ^Itl^oliftämme,  inbem  in  ber  Siegel  junad^ft  bie  ^intoegna^me 
ber  breitfronigen,  bid^tbeafteten  @tömme  angejeigt  erfd^eint. 

äRan  burd^gel^t  bei  biefem  ttudjeic^nen  ber  ju  föüenben  @tämme  unter  S^i^^^u^g 
ber  2forftf(^u|beamten,  beS  Dberl^oIä^auerS  unb  einiger  flinfen  ^olj^auer  bie  ganje  jum 
Schlag  beftimmte  Abteilung  in  parallelen  Streifen,  an  SBerg^Sngen  bon  unten  nad^  oben, 
fo  bag  man  ftetd  nac^  berjenigen  @eite  bed  Seftanbe^  bad  %[uge  gerichtet  l^at,  in  n^eld^er 
bie  auSjei^nung  bereite  erfolgt  ift.  Seber  angettjiefene  Stamm  loirb  auf  berjenigen  Seite, 
bie  bem  ba§  ©efd^äft  audfü^renben  ©eamten  jugefe^rt  ift,  mit  einer  5ßlatte  berfe^en,  meiere 
beim  sBefle^en  bed  nöc^ften  ^jaraüelen  Streifend  xxC^  Singe  föHt,  fobag  aud^  auf  »eitere 
Strecien  ^in  ertannt  h)irb,  n^eld^e  Stämme  gejeid^net  finb.  9Ran  pflegt  n^o^l  aud^  bie 
Stamme  ju  nummerieren,  fogar  i^re  S)urd^meffer  ju  notieren,  um  einen  anmalt  barüber 
}u  geminnen,  n^ie  biet  ^oljmaffe  angen^iefen  ift.  , 

Sefonberd  toid^tig  ift  bie  Sudjeic^nung  bed  gu  ^auenben  Dberl^oljed  im  TliittU 
toalb.  ^itx  fyit  junäd^ft  bie  Slbgrengung  ber  Sd^Iagflöt^e  unb  l^ierauf  folgenb  ber  Äb^ 
trieb  beS  Unterbot  je«  ju  gef^elien,  wobei  eine  befonbere  Sorgfalt  auf  bie  ©rl^altung  ge^^ 
nflgenber  Saßreibel  au8  bem  Unterl^olj  ju  bertoenben  ift.  ©»  empfiehlt  fic^  l^ierbei,  bie 
SBeifung  ju  geben,  bag  alle  fi'ernlo^ben,  fotoie  bon  jebem  StodE  berjenigen  §oIjarten,  bie 
im  Dberbolj  begünftigt  »erben  follen,  bie  befte  ÄuSf^Iaglol^be  ftel^en  gelaffen  »irb ''). 

Sei  ber  nac^  beenbigtem  abtrieb  be«  Unterl^oIjeS  erfolgenben  Slugjeid&nung  beä 
Dber^oljeS,  »elt^e  ber  äbminiftrator  nie  au&  ber  |)anb  geben  follte,  toirb  afebann  gleid^* 
jeitig  93eftimmung  baruber  getroffen,  »elc^e  bon  ben  etwa  ju  biel  fibergel^altenen  Sa^- 
reibein  nod^  nadjtraglid^  entfernt  werben  follen. 

®ie  Änweifung  ber  Surd^forftungen  lann  bem  Sc^u^perfonal  überlaffen  werben, 
»enn  unter  Anleitung  beS  berwaltenben  gorftbeamten  junäd^ft  eine  l^inlanglid^  groge  glä^e 
ate  ?ßrobeftädt  au^gegeic^net  worben  ift ;  bei  ben  neuerbingS  in  Säorf d^lag  gebrachten  5ßlenter= 
burc^forftungen  Wirb  jebod^  bie  Sludgeid^nung  burc^  ben  gforftberwalter  eine  unerlöjslid^e 
Soraudfe^ung  für  fadigemage  Sludfü^rung  fein. 

3n  ber  geitlic^en  Slufeinanberfolge  ber  ^auungen  muß  eine  jwecfmojsige  Drbnung 
obwalten  r  inbem  bie  bringlidbften  arbeiten  borangeftellt  werben  unb  bie  weniger  nötigen 
jttle^t  folgen.  $)ierüber  allgemeine  Segeln  ju  geben,  ift  faum  möglid^,  ba  bie  lofalen  SSer^ 
^Itniffe  unb  örtlid^en  83efonber^eiten  wefentlid^  bon  ©influfe  auf  bie  jwedmögigfte  JHei^en^^ 
folge  ber  Arbeiten  finb.  Qu.  ben  bringenbften  arbeiten  würben  bie  Aufarbeitungen  bon 
SBinb:^  unb  Sd^neebrud^^ölgem ,  bon  bfirren  Stammen,  femer  bie  Sid^tungen  jur  grei* 
flettung  bcfonberS  bebürftigen  2luff d^lageS  bei  SBetrieb  natürlid^er  Verjüngung  ju  red&nen  fein. 

§19.  g&llung^betrieb.  S)ag  gäDen  ber  Säume  erfolgt  entweber  burd^ 
Slobung  beS  ftel^enben  4)olgeS  ober  burd^  Slbfd^neiben  ber  Stämme  mittelft  ber  Söge 
ober  enbüd^  huxä)  Slbl^auen  berfelben  mit  ber  8lyt. 


39)  f.  IBorggteoe,  ^ie  6(^lagau9aei(|nung  in  %.  91.  1886.  @.  182. 


214  IX.   Stößer,  gorftbcnutjung. 

S)ic  Slobung  bc§  ftc^cnbcn  .^oI^cS,  aiid^  Saiimrobung  (im  ©egenfofe  jur  Stocf^ 
robung)  genannt  *"),  ift  nnter  allen  göHungSartcn  bie  ^toccfmägiafle ,  infofern  man  hierbei 
ben  beim  abfrfineiben  ber  ©tömme  in  baS  ©tocffiolj  faßenbcn  unteren  Icil  bcS  Stamme«, 
in«befonbere  bei  parieren  SBöumen  ju  er^eblic^  befferem  $rci«  ücriüerten  »irb.  ®icfcr 
finaniielle  SSorteit  tourbe  für  fäd^fifc^e  SSer^attniffe  üon  5ßrofeffor  9leumctfter  in  If|aranb 
auf  3Vo  ermittelt,  ^ierju  fommt,  bag  bur(i|  ba§  Selaffen  einer  SBurjel  bem  au^gerobcteii 
unteren  ©tammftüd  öfter«  eine  gorm  gegeben  tuerben  fann,  njeldje  für  bie  58ernjenbbarfcit 
be^felbcn  j.  ®.  atö  ©djipfnie,  ©d^Iittenfufe  2C.  öon  befonberem  SBert  ift.  3!)er  an^t^ 
robctc  ©tod  eine«  ftarfen  Stammet  eignet  fid^  nad^  Slbfc^nitt  be«  ©tammenbe«  bcfonbcr^ 
jur  SSerttJenbung  afö  Slmbo«  ober  $)a(ftIo|.  Seim  Slu^jug  cinjelner  Stämme  au^  f(^on 
mit  auftt)U(^§  öerf ebenen  ©erlägen  ift  biefe  aiiet^obe  jeboc^  nic^t  antoenbbar,  tt)cU  burt^ 
ba^  9luSgrabcn  gu  öiele  ^flanjen  befc^äbigt  merben  toürbcn;  aud^  im  SWitteInjalb  fitibet 
fie  nur  eine  befd^ranftc  2tnmenbung  bei  eingefprengtcn  Slabeltiotjftämmen  ober  fotcften  Saub- 
l^öljern,  bei  benen  baS  3(u«bleiben  be§  Slu^fc^tageS  öon  öom^erein  mit  ©id^cr^eit  erwartet 
werben  barf. 

Db  auc^  bie  forgföltigftc  ©ettjinnung  beS  ©tocflioljeg  burc^  bie  Saumrobung  niög- 
Ud)  ift,  tt)ic  bt\)aupitt  tt)irb,  erfd^eint  jtoeifel^aft,  ift  übrigen»  infofern  an  Dielen  Crtcii 
oon  untcrgeorbneter  SSebeutung,  aU  bie  Siad^frage  nad^  Srenn^olj  infolge  ber  fteigcnbcn 
ft^onlurrenj  ber  foffilen  Äo^tc  me^r  unb  mel^r  abnimmt. 

®aj3  bei  83aumrobung  bie  forgfältigftc  8lu«nu^ung  be«  ©tocf^  unb  SBurgct^oIges 
nic^t  eintrete,  njirb  auä  ©ad^fen  berichtet,  mo  man  bie  ©rfal^rung  gemacht  ^u  ^aben  glaubt, 
baß  bie  Ausgrabung  unb  Senu^ung  ber  fd^mäc^eren  SBurgeln  l^ierbei  nid^t  mit  berjenigcn 
©enauigfeit  unb  ©orgfalt  betrieben  ujirb,  al«  bie«  bei  SRobung  ber  ©tödtc  nac^  öorftcrigem 
äbfdjnitt  ber  Stamme  ju  gefd^e^en  ))ftegt;  bei  Saumrobung  ift  bie  ©eminnung  bcS  Storf^ 
IjoIjeS  me^r  SKittel  jum  3^^*  "ub  bie  2(uf arbeitung  beä  ©tamml)oIje»  bie  ^auptfac^e; 
eigentliche  ©todrobung  l^ingegen  fönt  öfter«  in  eine  ä^it/  in  ber  e«  an  anberer  öefc^öftig^ 
ung  fe^It  unb  jeber  mel}r  erlangte  JRaummeter  ein  @en)inn  für  ben  ^ilrbeiter  ift.  tiefer 
mangelhafteren  9lobung  fc^mad^cr  SSSurjeln  in  gic^tenbeftanben  inirb  eine  größere  Oefa^r 
für  aiüffelläferöerme^rung  beigemeffen  unb  in  biefer  ©rmägung  jur  SSorbeugung  gegen  bie 
(äefa^r  be«  SRüffelfäfer«  öon  ber  Slntoenbung  ber  S3aumrobung  abgeraten*')- 

Sil«  legten  SSorteil  be«  Saumroben«  mad)t  man  geltenb ,  bag  bie  ©tämme  ni(^t  fo 
rafc^  uicbcrftür jen ,  ba^er  aud^  nid^t  fo  ^art  auffallen,  al«  über  bem  Sobcn  abgehauene 
ober  abgefägte  unb  jroar  be«^alb,  toeil  öon  bem  gerobeten  Stamm  ein  Seil  ber  §cr5=  unb 
^^Jfal)lmurjeln  langfam  au«  bem  Soben  t)erau«ge}ogen  ttjirb.  3)e«t|alb  foHen  and)  umge^ 
grabene  SRu^^oljftämme  nid^t  fo  leid)t  jerf^jlittern  unb  e«  foQ  ber  9iad)muc^«  in  Si# 
ober  8fbtrieb«fc^lagcn  ttjeniger  befd^öbigt  werben  al«  bei  anberen  Saumfötlung«artcn. 

Sei  SlnWenbung  ber  Saumrobung  toirb  ber  }u  fäüenbe  ©tamm  gunöd^ft  öon  allen 
©eiten  angerobet,  inbem  bie  S^agewurgeln  bloßgelegt,  Dom  ©tamm  unb  jmar  bit^t  am 
©todc  abgel^auen  ober  abgefögt  unb  bi«  gu  ber  noc^  nu^aren  ©törfe  com  ©tamm  o«^- 
Wärt«  au«gegraben  werben,  .^ierauf  werben  bie  ^^erj=  unb  ^fa^lwurjeln,  welche  bni 
Umfturj  be«  Saume«  noc^  l)inbern,  abgehauen,  Worauf  ber  ©tamm  jum  gaHcn  gebracht  toirb. 

Sei  flac^wurgelnben  .'oöljern  gelingt  biefe«  bur^  einfad|C«  Slnbrüden  ber  |)ol}6auer; 
Wirtfamer  ift  bie  ^Inwenbung  ber  fog.  SwQftfinge,  einer  leidsten  ©tauge  Don  jä^em  |)ola, 
bie  an  i^rem  oberen  ®nbe  einen  ^afen,  entweber  in  ©eftalt  einer  natürlid^en  firümme, 
ober  einen  an  ibr  befonber«  befeftigten  i^öljernen  ober  eifemen  §a!en  trägt,  mit  wel(^em 
bie  ©tauge  möglic^ft  l^od^  über  bem  Soben  an  einem  Slft  be«  nod^  ftel^enbcn  Stamme« 

40)  St.  ^ct)cr,  3)ic  a^ortctle  unb  ba«  SJerfa^rcn  beim  Saumroben.  1827.  3)  er  f.,  Ueber 
benfclbcn  ®cgenftanb  91.  g.  u.  3.3.  1856.  @    122. 

41)  0.  Dppen  in  3.  f.  g.  u.  3.  1885   ©.  148. 
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eingehängt  unb  biefer  mittctft  bcr  ©tangc  nac^  unb  nad^  unigejogen  wirb.  3)ic  ipotj^ 
^oucr,  toüä)t  ju  btcfem  Se^uf  an  ber  Stange  ^in  unb  l^er  jicl^en,  bringen  ben  ©tamm 
in  eine  toipptnht,  fc^aulelnbc  SBetoegung;  l^ierbei  tpirb  boS  ^in-  unb  ^erfd^ttjanlcn  bc^- 
jelben  junt  njeitcren  Unter^öl^Ien  beS  ©toded  unb  jum  3)ur(l^^ieb  nod^  l^aftenbcr  SBuräctn 
benu^t  unb  baburc^  ber  @tamnt  um  fo  leichter  ju  %aU  gebrad^t. 

Siefc  ©tangc  ift  nur  bei  niebrig  beafteten,  inSbefonbere  auc^  jci^ttjäd^cren  Stammen 
JU  bcrtoenben ;  bei  f)ö^cren  Säumen  finbet  ber  fog.  ©eil^afcn  Stnttjenbung,  b.  I|.  ein  eifcmer 
mit  einem  Del^r  unb  einem  baran  bcfinblid^en  Sting  berfel^ener  $alen,  bei  beffcn  ®ebrauc^ 
an  bem  SRing  ein  ©eil  t)on  20—30  3Rcter  Songe  befeftigt  wirb.  3)er  §afen  wirb  in  ange^^ 
mcffener  Jpö^e  be^  Saumes  entWeber  mit  |)ilfe  einer  ©tange  ober  nad^  S3efteigen  bcSfelben 
an  einen  ftärferen,  auf  bcr  jenigen  ©eite  beSfelbcn,  wol)in  er  fallen  foH,  befinblidien  äft 
cingel^öngt,  hierauf  ber  ©tamm  felbft  bon  ben  Strbeitem  umgejogen. 

S)aS  fallen  be§  Saumes  wirb  hnxä)  Sfnwcnbung  eines  ^cbebaumeS  erleid^tert, 
welchen  mon  mit  einem  @nbe  möglid^ft  tief  unter  ben  bereite  angerobetcn  ©tocf  einfd^iebt, 
wä^rcnb  baS  t)interc  Snbe,  nac^bem  in  möglic^fter  SRöfic  beS  öorbercn  ber  §ebel  gel^örig 
unterftufet  werben  ift,  rudtweife  ^u  Sobcn  gcbrüdEt  wirb.  S)icfen  $ebel  fann  man  aud^ 
jwecfmägig  burc^  eine  untergefc^obene  SBagenwinbe  lieben. 

3ur  ©rlei^terung  ber  Arbeiter  finb  weiter  nod^  ücrfd^iebcne  3Rafc^inen  erfunben 
worbcn,  öon  bencn  wir  folgenbe  crwäl^nen: 

®ic  SR  a  f  f  a  u  i  f  (i|  c  Saumrobemafd^ine ")  befte^t  au§  einem  mit  Kerben  bcr f ebenen 
1,75  m  langen,  0,30  m  breiten,  0,12  m  bidcn  S3ud()cnbrett,  bcm  fog.  S^Ji^t^^^tt,  auf 
welchem  eine  oben  unb  unten  mit  @ifen  befditagcnc  gid^tenftangc  (5—6  m  I.,  12  cm  ®.), 
bie  fog.  ®rüdtftange,  weld^c  mit  einer  cifcmen  ©pifec  in  ben  umjurobcnbcn  ©tamm 
eingreift,  toa^rcnb  baS  anbere  ®nbe  in  bie  Serben  beS  St^icfbrcttS  gcftcDt  wirb,  mittelft 
eiferner  ^ebelftangcn  (Sredfjeifen)  auS  einer  Serbe  in  bie  anbere  borwärts  gehoben  Wirb, 
um  ben  t)orf)er  umrobeten  unb  bon  feinen  SBurjeln  befreiten  ©tamm  umjubrüdten.  ®ie 
Jpebeftangen  werben  unter  einem  runben  cifcmen  9lagel,  bcr  im  unteren  ®nbe  ber  2)rücl= 
ftange  burc^geftedEt  ift,  ^inburrf)  gefc^oben  unb  finben  an  biefem  SRagel  iljrc  Unterftüfcung»^ 
punfte.    3"^  Sriäutcrung  biene  umftcfjcnbe  gigur  1. 

®ic  üeiftung  bcr  SDlafc^inc  ift  am  größten,  wenn  bie  Entfernung  bom  ©tammenbc 
bis  ju  bcr  |)ö^c  bcä  ©tammeS,  Wo  baS  eine  @nbe  bcr  Srüdfftangc  eingreift,  jo  groß  ift 
ate  bie  Entfernung  bom  ©tammenbc  bis  jum  unteren  ®nbc  ber  Drüdfftange. 

@ine  in  bcr  ©d^wcij  erfunbenc  9lobcmafc^inc  ift  ber  SBatb teufe I,  aud^  Stcuteljcug 
genannt.  ®r  beftc^t  auS  einem  ftarfen  |)cbct,  ber  feinen  ©tüfe:=  imb  Xret)punlt  an  bcm 
einen  @nbe  einer  ftarlen  ffctte  l^at,  bie  um  einen  ^inrei^cnb  ftarlen  fte^enbcn  Saum  ober 
©tod  geft^Iungcn  ift.  SeiberfcitS  öon  bcm  Untcrftü|ungSpunft  finb  jwei  furje  ^cbellcttcn 
mit  (Snb^afen  befeftigt.  ©ine  weitere  Sette  Wirb  mit  einem  längeren,  um  ben  auSjuro^ 
benben  ©tamm  gefc^lungcncn  lau  öcrbunben,  bie  eine  ^cbetfette  in  bicfclbe  ftraff  ciuge^ 
fangen,  bcr  §cbct  angezogen  unb  baburd^  bie  jWeite  ^cbclfcttc  foweit  bcm  umjurobcnbcn 
Saum  genähert,  bag  ein  Scttcnglicb  weiter  eingct)a!t  werben  fann.  ®urd^  baS  .^in==  unb 
4)crbcwcgen  beS  ^cbcls  wirb  balb  bie  eine,  balb  bie  anbere  bcr  ;pcbellcttcn  öorgcfd^obcn 
unb  weiter  gc^aft.  ®urd^  fortgcfcfetc  SBicbcr^olung  wirb  bie  am  Saum  bcfcftigtc  Settc 
nebft  bem  lau  immer  ftraffcr  angejogcn,  fo  baß  ber  Saum  enblic^  ju  gati  fommt.  ®iefc 
Operation  wirb  burd^  bie  nad^ftc^enbc  gcic^nung  gigur  2  öerbeutüd^t. 

äußer  bem  SBalbtcufcI  finb  nod^  mcl^rcrc  äRafc^inen  fonftruiert  worbcn,  namentüd^ 
in  3lmcrila;  in  3)cutf erlaub  ift  bie  ©c^uftcr'fc^c  SRobemafc^inc  bclannt  geworben,  o^nc 
baß  i^rc  ©nfü^rung  in  bie  ^rayiS  gelungen  wäre.    9Kit  SRüdffid^t  hierauf  t)crjic^tcn  wir 


42)  «.  g.  u.  3.3.  1858.  ©.  46  (SGÖol^mann).  1864  ©.  369  unb  1870®.  219  (a)raubt). 
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auf  eine  nä^re  ©(^Ibening  bcrfetben,  eöenfo  roie  auf  eine  2)ütfteIIung  roeitftet  aRof^iittn. 
Unter  allen  äRaft^inen  bürfte  bte  ^affauifd)(  bie  meiftc  Sea^tung  Derbuntn, 


V  / 


inabefonbeie  in  in  ton  S)taubt  angegebenen  tei<^teren  Sorm,  roeti^e  unferei  Sefd^reibung 
ju  @lninbe  liegt,  ^ietbei  refwllietf  ein  @)en)i(f)t  Don  nur  wenig  über  lOOffiilo  unb  ein^lti^ 
fd|affung§f)iei8  Don  etroa  17  an.,  \o  baft  bie  .^olj^auer  fid)  unfi^roer  in  ben  Slefig  bei 
nintme^r  leidet  transportablen  unb  betfuem  jii  ^nbliabenben  Sltafc^iue  fe^en  tonnen,  aßit 
i^rei  ^ertoenbung  ift  nod)  ber  SSorjug  uerbunben,  bag  bie  urnjurobenben  ©tSntme  nit^l 
vaü)  ben  Arbeitern  ju,  {onbem  von  i^nen  ^intsegiudrtä  fallen,  roäfirenb  bie  ^olj^uer  bei 
anberen  HKafdiinen  in  ber  SaQnc^tung  flehen,  mithin  foinotil  felbft  als  oud|  itire  SBert' 
jeuge  nie  frei  Don  ®efä^rbung  finb. 

SBeiter  bebarf  man  bei  Slnroenbuiig  ber  giajfauifcften  aRajdiine  leineä  ®tw^l)unfteä 
mittel^  anberer  @t&ntme  ober  Stöie,  gebraiit^t  roeiter  leinen  größeren  freien  fRaum  ju 
i^rer  StuffteQung  unb  ^nb^abung  unb  ^at  ti  enblidi  in  ber  ^nb,  ben  @tamni  mit  Dci- 
^ItniSmSgig  giögerer  ®ic^ert|eit  no<^  ber  Don  dorne  herein  beobfii^tigten  Slü^tung  ju 
toerfen,  al4  bieS  beim  3u0^o'^  ober  bem  3ugici(  möglich  ift- 

^iefe  WiQ.\ä)int,  urfprüngli(^  in  9^ffau  angewanbt,  fyit  fii^  aui^  im  @rogf)er)ogtuni 
Reffen  Dielfadi  eingebürgert  unb  fann  jur  Sinfü^rung  in  anberen  Qänbetn  aufd  iebljaftepe 
empfofilen  werben. 

auger  ber  aaumrobung  tommt  no(^  bie  gällung  mit  9tft  unb  ©öge  in  Setrai^t. 
33aa  Umf  erröten  ber  iBäume,  auSf{^lie61ii^  mit  ber  Stjt,  ftnbet  nur  no(^  bei  ©tongen^ 
^üljern  anwenbung,  bei  benen  man  Öfters  feine  glatte  abf(^nittfläc^e  TOünfdtt,  Dielmebr 
@etDi(^t  barauf  legt ,  baB  bog  ©tammenbe  fi^on  etronS  jugeflii^t  fei  {j(.  S8.  bei  !öo9\cn- 
ftangen,  ffloljncnftüngen,  äaunpfoblen) ;  bei  ftörferem  ^lolj  ift  mit  biefer  äRet^obe  ein  \o 
beträd]tli<^er  $erluft  «n  ^Dljmaffe,  ber  gerabe  am  unteren  mertDoOften  Xeil  beS  Stamme? 


©cminmtng  beS  ^dIjcS  unt>  btc  Slinbtn.   g  19. 
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j  U^ftit  in'8  (Seroidit  föEt,  Detbunben ,  bog  man  in  roo^Igeotbneten  gotfltwiiä^atfen  oon 

I  hritlben  leinen  ©ebtourf»  me^r  moc^t.    3)ie  taff^fte  lltbeit  unb  fleringfte  ^Dtj»et((ömen= 

■  3ifl-  2. 


bung  ift  mit  SInnenbung  ber  ©äge  berbunben.  Sntsegengefe^t  beijenigen  @eite  bed 
Stamme«,  no^  Welket  bet(elbe  ju  3rfiQ  gebracht  »erben  foä,  Wirb  bie  Söge  eingefe^t 
unb  bet  @d|nitt  bui^  eingetriebene  ^eile  erweitert,  fo  bag  ber  Spalt  ^inlängli<^  meit 
bleibt,  um  ber  @Üge  @))ielraum  ju  getuäEiren.  Sliif  ber  gegenüberfte^enben  Seite  roirb 
mit  ber  Slft  eine  Kerbe  uorgefiauen  (SoUIerbe) ;  burt^  fortgelegtes  ©Sgen  unb  gteidueitige« 
Antreiben  ber  fteilc  mirb  ber  Stamm  jum  Umftürjen  gebrai^t. 

I)ie  Art  unb  Äonftruttion  ber  anjutoenbenben  Sögen  ift  bei  biefem  SBerfafiren  Oon 


mefentlic^em  (£influ|.  antan  oerferttgt  bie- 
felben  in  neuerer  ^ett  Dorjügli^  aus  @ug= 
fta^I;  fie  ftnb  in  ber  Sinie,  bur^  netcfie  bie 
einjelnen  S^f)nt  öerbunben  merben,  ethwS  ge- 
[rämmt  (iBogenfägen).  S)ie  QlUfnt  btiben  in 
ber  Stegel  ^reiede,  bei  älteren  Sonpruttionen 
finbet  man  aud)  bie  gorm  eined  H.  Wli)= 
renb  bie  t^eoretifc^en  ^etrai^tungen  über  baS 
ri{f|tige  3Rai  biefer  firümmung  bi«£)er  niK^ 
ni{^t  ju  einem  Äbfc^Iug  gelommen  waren,  ge= 
langten  neuerbing«  auä  3(merita  Sägen  nad) 
leutfi^Ianb,  mett^e  eine  fetir  geringe  ffrüm= 
mung  jeigen  unb  fic^  in  ^tnfii^t  auf  bie  Sorm 
ber  Q&ijTit  Don  ben  gebräud)li(^en  beutf(^en 
ftonftruttionen  TOcfentüii)  baburc^  unterfc^ei= 
ben,  baS  eine  äHe^rjatil  ton  Spißen  (3^)  ju 
einem  Sqftem  vereinigt  ift,  fo  bag  anftatt 
ber  einjelnen  3)reiedäjsööne  beten  mehrere 


FiyJ. 
Honporeil-SdiniUIg« 


TigA. 
QrtU-imtricsjaiga  mll  Pal<nt-H«ft 
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^ujammcngefagt  finb.  Stuf  jcbc  foI(i|e  Sö^nfltuppc  folgt  ttJtcbcr  ein  cinjciner  f^jifeer  fürjcrcr 
3!)reiccfÄ5af|n  (9Iaum5at)n),  tuic  bei  ber  fog.  ^Slonpareil'Sc^rotfaöe"  unb  ju  beiben 
Seiten  ber  SRaumja^ne  finb  SSertiefungen ,  bie  bad  ©ägeme^I  aufnehmen  unb  ber  @äge 
einen  freieren  ®ang  ermöglid^en,  ober  e*  folgt  auf  jebe  ©ruppc  öon  Dreiecf^jä^nen  ftatt 
bec^  9ianm5af)ned  ein  .^ol^Iraum  toie  bei  ber  ^©reat^Slmericanfäge''  (öergl.  bie 
gignren  3  unb  4).  25iefe  onterifanifc^en  ©ägen,  ju  be^ie^en  öon  Sugen  Sladbcrg  u.  gomp. 
in  9{emfc^eib  *'»)  bettjä^ren  ficö  in  hartem  ^ol^  öorjüglic^ ;  in  meid^em  ^^olj  fc^eint  i^nen 
bie  öogenföge  überlegen  ju  fein;  übrigen^  leiftet  bie  9ionpareil=Säge  anftfteincnb  me^r  aU 
@reat  9(merican.    @el}r  prottift^  ift  bei  beiben  bie  8ln{|eftnng  ber  5ßatentgriffc  (f.  gifl.  4). 

Sei  allen  ©ägen  lomnit  ed  barauf  an,  bag  burd^  eine  cntfpred^enbe  feitUc^e  äuö^ 
biegung  ber  S^\)M  bem  (Schnitt  eine  fold^e  3Beite  gegeben  loirb,  ba§  bad  Sägeblatt,  o^nc 
fic^  ju  Hemmen,  fortmä^renb  leidet  öon  ben  beiberfeitä  bie  Säge  ^anb^abenben  Arbeitern 
l)in  unb  I)er  gebogen  werben  fann.  SiefeS  aufbiegen  ber  S^^ne,  baS  fog.  ©c^ränfen, 
toirb  mit  einer  einfaci^en  SSorrid^tung,  bem  ©d^ränfeifen  Vorgenommen;  aud^  fann  man 
ben  fog.  Sart^'fc^en  ©c^ränffdjlüffel  gebrauchen  unb  neuerbing^  toirb  baju  eine  öon  ber 
girma  Eugen  Jüla^berg  u.  Somp.  in  Slemfc^eib  erfunbene  ©c^ränfjange  empfohlen.  ®ic- 
felbe  ift  bur(i|  eine  ©c^raubc  öcrfteübar,  öermittelft  bereu  bie  San^t  foioo^I  ^um  feineren 
al^  auc^  jum  gröberen  ©teilen  ber  Sä^nt  eingerid^tet  werben  fann.  Sermittclft  biefer 
©^raube  erfolgt  ba§  |)eben  bei  allen  3^^ii^^  tioUftänbig  gleid^mägig.  2)ad  ©c^rönfen 
mu§  bei  Slabell^olä  größer  fein,  aU  bei  Saub^olj.  ©tatt  be«  ©c^ränfenä  toenbet  man 
auc^,  inöbefonbere  in  SImerifa,  baä  fog.  ©tauchen  ber  3öl)ne  an,  barin  bcftetienb,  bafe 
burc^  einen  ©(^lag  bie  ©pije  be4  ©ägeja^neä  tttoa^  aufgetrieben  wirb,  fo  baß  bie  ©törle 
bed  SSIatteS  baburd^  geringer  ift  alä  bie  ©törfc  ber  ©ägeja^nfpifeen ,  woburc^  ebenfafl-ä 
bem  ^iU'  unb  I)ergejogenen  33latt  ein  größerer  ©pielraum  gewährt  Wirb.  3)icfe  focbtn 
befc^riebenen  ©ögcn  werben  ni(i|t  nur  beim  gäflen  ber  ©tämme,  fonbern  and)  beim  ^ex- 
fd)neiben  berfelben  in  bie  bem  beabfidjtigten  Stotdt  entfpred^enben  Öongen  gebrandet,  pr 
bie  äc^K^iic^iinö  fc^wöd^erer  !^'6litx  ^at  man  fowofjl  bie  gewö^nlid^cn  in  S)eutf^lanb 
allgemein  befannten  i^anbfägen  im  ©ebraud^,  al^  auc^  neuerbing^  eine  ebenfalls  auä  SlmerÜQ 
importierte  Slrt,  bie  fidE)  am  beften  als  ein  vergrößerter  gud)Sfc^Wanj,  wie  i^n  bie  ©(^reiner 
ju  fül)ren  pflegen,  befd^reiben  laßt,  unb  in  gig.  5  abgebilbct  ift.  3)ie  ga^nftetlung  ift 
f)ier  berjenigen  ber  oben  befdjriebenen  amerifanif^en  größeren  ©ägen  entfprcdienb.  ^uc^ 
biefe  fi^onftruftion  bcwäl)rt  fid)  üorjüglic^.  ®ie  ©ägen  werben  nur  von  einem  SRann 
gefüf)rt,  wöf)renb  bie  Sogenfägen  gu  il}rer  ^anb^abung  ^wei  3(rbeiter  erforbcrn, 

3ur  Sätlung  ber  ©tangen^öljer  bienen  Slejte  t)erfd)iebener  Slonftruttion ;  man  bebarf 
berfelben  aud^  beim  eintreiben  ber  Seile,  bie  hinter  ber  ©ögc  eingefe^t  finb,  fowie  beim 
©palten  beS  S9rennl)ol5eö  in  ©d^eite. 

gaft  jebe  ®egenb  ijai  in  ^infid^t  ber  9tjtfonftruftion  iljre  Sefonber^iten.  Slßgemein 
verlangt  man,  baß  bie  ©c^neibe  gut  geftäl)lt,  ber  Stnlauf  ber  ©c^ncibcflät^cn  feilförmig, 
am  beften  etwas  auSgebaud^t,  bie  Slyt  felbft  nic^t  ju  fc^wer  unb  mit  einem  ^anbli(^en 
,'pol5ftiel  (fog.  $elm)  öerfeljen  fei.  9luc^  in  Sejug  auf  Siebte  fdjeincn  unS  bie  Slmerifaner 
ben  SSorrang  ab5ulaufen;  wenigftenS  finb  feit  einigen  gölten  amcrifanifc^c  Äeytc  in  Sc- 
brauch  gefommen,  welche  fie^  als  fe^r  praftifd^  ju  bewätjren  fc^cinen**).  S^m  glatten 
SluSpu^en  unb  Sefd^lagen  ber  ©tammc  bienen  befonbcre  SSreitbeilc,  nac^  9lrt  ber  3leif(^cp 
beile  gebaut ;  jur  gällung  fc^wäd^eren  2luSfd)Iagt)ol5eS  im  Siieber:^  unb  SRittelwalb  benu|t 
man  bie  fog.  .f')eppe,  ein  Vorn  gefrümmtcS  ftarteS  g^^f^inenmeffer  mit  böljernem  ®riff. 

Seim  Säuen  beS  ^oljeS  ift  barouf  5u  fcf)en ,  baß  burd)  bie  faDenben  ^öljer  webcr 


43)  f.  Sßeife  in  3.  f.  %.  u.  3   1883.  ©.  560. 

44)  StodC^aufen  in  21.  g.  u.  3.3.  1879.  @.  115. 
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bcr  umgcbcnbc  Seftanb  nod^  bcr  umfaHcnbc  Stamm  felbft  befdjöbigt  iucrbe.  G^  ift  ba()er 
barauf  ju  galten,  bag  bie  $o(5^auer  einen  ©tamm  ftetS  naä)  einer  SRtc^tung  Werfen,  in 
loclc^er  fic^  feine  Unebenl^eiten  (j.  8.  Seifen,  Steine  2C.)  borfinben;  e^  ift  biefe  Sii^tnng 
fo  äu  bemeffen,  bafe  fein  fte^enber  Stamm  getruffen  tüirb ;  man  tüäi}It  wenn  irgenb  mögtid^ 
eine  9Hc^tung,  in  tüt\ö^tx  fic^  fein  5Rad>tourf)»  befinbet,  ober  tucnn  bie^  nnmöglid)  ift,  la^t 
mon  ben  Stamm  bor  ber  S^Hung  anhaften,  bamit  er  beim  Säuen  mögUdift  tüenig  Sd^aben 
tt)ut  unb  nur  eine  fcf)moIe  ®offe  beS  SSBud)fe^  ruiniert  tüirb. 

Sei  lüinbigem  SBctter  mufe  ber  SäDung^betrieb  fiftiert  tucrben,  ba  man  f)ierbei  t)in^ 
[xö^iüä)  ber  bem  fallenben  Stamm  ju  gebcnben  9lic^tung  gar  feine  Sic^er^eit  (}at. 

2(n  S9ergh)önben  lägt  man  fdjief  bergauf  fallen,  ba  auf  biefe  SBeije  ber  Stamm  bi^ 
jum  9Iuffcf|Iagen  auf  ben  Soben  ben  für5cften  SBeg  jnrücfkgt  unb  mit  ber  geringfteu  SBuc^t 
auff erlögt ,  mitf|in  bcr  @efal)r  bed  3^^^^^^^^^  ö^"  menigften  auögef e^t  ift.  hierbei  ift 
immer  barauf  ju  fe^cn,  bag  bcr  Stamm  fo  fällt,  bag  fein  Iran3^)ort  nad)  äRögUc^feit 
erleichtert  ipirb. 

Igm  3ntereffc  ber  Drbnung  ift  barauf  ju  f)alten,  bog  bie  ^oljl^aucr  in  bcr  SRcgcI 
md)t  me^r  Stamme  auf  einmal  jur  Sällung  bringen,  als  im  SSertauf  ber  barauf  folgenbcn 
2—3  läge  aufgearbeitet  werben  fönnen.  Sei  3!)urd^forftungcn  mag  biefe  Siegel  bi^mcilen 
eine  8lu^naf)mc  crleibcn,  inbem  man  auf  einer  größeren  glöc^c  bie  Säöung  beenben  lögt, 
c^c  mit  ber  Sfufarbeitung  begonnen  mirb. 

§  20.  SluSformung  unb  Sortierung  ber  |)öl}cr.  33ei  bcr  bem  gättung^^ 
betrieb  folgenbcn  Aufbereitung  ber  ^öl5er  toerben  sunädift  bie  gefällten  Stämme  entäftet, 
toobei  bie  Slcfte  mit  bem  SBcil  Ijart  unb  glatt  am  Stamm  abgetrennt  unb  überbie^  alle 
bürren  Slftftnmpfc  unb  Slu^toüd^fc  njcggepu^t  werben.  ®aä  Äurjcn  bc^  iJerb^ol^cS  erfolgt 
mit  bcr  Säge,  wobei  bie  Sd^uitte  nic^t  fd)icf,  fonbern  fenfrec^t  auf  bie  9ljc  be^  Sd^afted 
gefül)rt  werben  muffen.  Die  3(uSfcf)eibung  bcrjenigen  Stämme  unb  Stammteile,  Weld^e 
bei  bcr  SSerwenbung  alö  Sluj^olj  einen  f)ö^eren  SEcrt  al^  Srcnn^olj  Ijabcn,  mug  alö  ein 
®egcnftonb  bcr  befonberen  Äufmerffamfeit  unb  Umfi(i|t  ber  gorftücrwaltungSorgane  bc^ 
jeid^nct  werben. 

3)ur(^  eine  gute  Sortierung  wirb  bcr  ©clbcrtrag  wcfcntlic^  gehoben ;  l^icrbci  fommt 
ber  Sorftücrwaltung  bieienige  auögebe^ntc  Senntni^  beS  SSerbraud)^  ber  ücrfc^iebcnen 
^oljfortimcntc,  bie  fid^  bcr  gorftmann  aneignen  mug,  mcfentlid)  ju  ®ute. 

.f)infid^tli(^  ber  Sortimente,  bie  im  beutfd^cn  9lcic^  ®eltung  ^aben  foUcn,  finb  unter 
einer  STnja^t  bon  SBunbcÄrcgicrungcn  gewiffe  fefte  ©eftimmungen  ücrabrebet  worben*^). 

yiad)  benfelben  red^net  man  5um  Scrb^olj  bie  oberirbifc^e  ^oljmaffc  über  7  cm 
3)ur(^meffer,  einfd^licglid^  ber  SRinbe  gemeffen.  S^^  Siic^tbcrb^olg  gehört  9tcigig  (bie 
oberirbifd^c  ^oljmaffc  bon  7  cm  abwärts)  unb  Stodfiolj  (bie  untcrirbifd)e  .'polämaffc  unb 
bie  bei  bcrgällung  baran  bleibenben  Sc^afttcilc).  2)aö  iJangnu^fjols  bilben  bicienigen 
Sttufel^oljabfc^nittc,  bie  nid|t  in  Sc^id^tmagen  aufgearbeitet,  fonbern  fubifd)  uermcffen  unb 
berechnet  werben,  ^ierbon  finb  Stämme  foldjc  ©ölscr,  weld^e  bei  1  m  oberhalb  beS 
unteren  ©nbeS  über  14  cm,  Stangen  hingegen  folc^e,  welche  big  mit  14  cm  3)urc^meffer 
polten,  wobei  unterfd^iebcn  wirb  jWifc^cn  ®crbftangcn  (über  7  bi§  mit  14  cm  bei  1  m 
über  bem  Slbfd^nitt  gemeffen)  unb  SRcigftangcn  big  mit  7  cm,  ebenfo  gemeffen.  Sd^id^t= 
nu^^olj  ift  bag  in  Sd^id^tmagen  ober  in  ©ebunbc  aufbereitete  Siu^^olj. 

JRuferinbc  ift  bie  bom  Stamm  getrennte  9linbe,  foweit  fie  jur  ©erberei  ober  ju 
fonftigen  tcdjnif^cn  3*^^*^"  benugt  wirb. 

©ei  93rennf|olä  f)at  man  Scheite,  auigcfpaltcn  au«  Slunbftürfcn  bon  über  14  cm 
om  oberen  ®nbe,  femer  fipnüppel  ober  $rügel  über  7  big  mit  14  cm  am  obem  ®nbe, 


45)  g.  b.  preu^.  g.  u.  3.  1876.  6.  341. 
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9teigtg  bid  mit  7  cm  S)ur(^meffer  am  unteren  (Enbe,  enblid^  SSrennrinbe  unb  ©tötfe. 

®ie  äReffung  bed  Sangnu^^oljed  foll  in  ber  Siegel  mit  ber  SHnbe  erfolgen,  nur 
bann  ol^ne  SRinbe,  tDtnn  ba^  ^ol)  bor  ber  SReffung  entrinbet  n>irb.  @tSmme  toerben 
auf  Orunb  ber  flcmeffenen  Sangen  (in  SRetern  unb  geroben  S)ejimetem)  unb  Durd^mcifcr 
htbifd^  berechnet,  lürjere  iBIöde  bis  mit  6  m  S&nge  Idnnen  bei  SReffung  beS  oberen  2ur(^^ 
mefferS  nac^  totalen  @&tf^  berechnet  h^erben.  9}ei  ©tangen^olj  lann  ebenfaUd  Se^ 
red^nung  nac^  2)urd^fc^nittd«  unb  (£rfa]^rung{»f&^n  ftattfinben.  2)ie  Kec^nungdein^eit  für 
$oIg  bei  ber  $[bfd^a^ung  unb  abfc^&lfungdlontrolle  bilbet  bad  föubifmeter  fefter  ^olgmajfe 
(geftmeter). 

SBenn  mir  nun  auf  bie  Sudformung  ber  ^oljemte  ttxoai  n&ber  eingeben,  fo  iß 
bejüglid^  ber  9lu|^oIgf(^afte  ju  bemerlen,  bag  fid^  im  allgemeinen  möglid^ße  9u$» 
nu^ung  ber  irgenbtoie  brauchbaren  Sängen  empfiel^It,  o^ne  bag  man  hierbei  bem  Saufet 
jumutet,  toertlofe  Srenn^olsgipfelftüde  atö  9lu^^otj  mit  ju  übernehmen. 

SBenn  im  Sid^en^olj  ber  untere  Xeil  eined  @tammed  mertboQed  ©d^reiner«  ober 
fonftiged  Starlnu^l^oli  gibt,  ber  ®ipfel  l^ingegen  nur  ju  Sc^toeDen^oIj  geeignet  erfc^eint, 
fo  ti)irb  man  jtoar  eine  Sejeic^nung  ber  ®renje  jmifc^en  @tarf^oIj  unb  Sc^hiellen^ol^ 
bome^men  unb  f obann  ben  ®i|)fel  bis  ju  bem  SRinimum  ber  ©c^meDen^oIjftärfe  (in  einer 
Sänge,  bie  ein  Sielfac^e»  ber  ©d^toeÜenWnge  (2,4—2,6  m)  barfteüt)  liegen  laffen,  aBcin 
man  wirb  nic^t  gerabe  auf  ber  ®rcnje  ben  Stamm  jerfd^neiben  laffen,  inbem  ein  inteüigentet 
^oljl^bler  bielfad^  eine  nod^  borteitl^ftere  SBem)enbung  audfinbig  mad^t,  an  ber  i^n  ha§> 
erfolgte  3erf^neiben  ^inbem  »ürbe. 

«ud^  bei  anberen  Saubnufe^ölsem  ift  eine  gerftüdclung  bon  Stämmen,  öieHeid^t 
beranlagt  burc^  Krümmungen  ober  S(efte,  bidmeilen  bon  Stadtteil,  »eil  bem  Käufer  öfters 
ein  gel^Ibetrag  bon  bem  ©md^teil  eine«  HReterS  ben  Stamm  ju  einer  beabfid^tigten  Ser^ 
n)enbung  untauglich  mac^t. 

9iabeI]^oIjftämme  lägt  man  als  getoö^nlid^eS  Sanbbau^olj  bis  ju  einer  Starte 
aushalten,  bie  noc^  eben  ju  93au}tt)eden  nu^bar  ift. 

gür  bie  aSernjenbung  als  SRu^^oIi  jum  ©jport  (^oüänberl^olj)  f|at  man  an  mand|cn 
Drten  beftimmtc  SlormaHöngen,  bie  in  einem  gcn?iffen  SSer^ältniS  ju  bem  oberen  S)urc^> 
mcffer  (Slblag)  ftc^en.  So  j.  ©.  ^at  man  in  getoiffen  ®egenben  bcS  Sd^toarjwalbeS  für 
bie  5um  ®j^)ort  auf  bem  Sl^ein  na<!^  ^oKanb  beftimmten  Slabel^oljftämme  folgenbe  2[b= 
ftuf  ungen : 

I.  Sl  bei  18  m  Sänge  noc^  toenigfienS  30  cm  3(blag 

TT  1  Q  29 

^^'      n       n      ^*^    n         n  n  n  ""     n  n 

•""'••      w        ff      *"    if         »  n  n  "'■ '      ff  ff 

IV  8  14 

■^^•ffff"ffff  n  n  -^^ff  ff 

'•ffff"ffff  ff  ff  '-^     n  n 

@S  ift  nic^t  immer  rid^tig,  bag  bei  iRabell^oIifc^äften  bie  größere  Sänge  aud^  bem 
größeren  Stubilinfialt  cntfprid^t.  (£S  fommt,  inSbefonbere  bei  tief  ^erab  beafteten  unb  infolge 
bcffen  abfälligen  Stämmen  bor,  baß  burci^  Äbf^neiben  bon  2—3  SReter  am  ®ipfcl  ber 
3Rittenburc^mef[er  bcS  Stammes  um  fo  biel  fid^  erl^öl^t,  baß  ein  l^öl^erer  Kubifin^alt  bei 
ber  ©ered^nung  rcfulticrt,  als  toenn  man  bem  Stamm  jenes  ®i<)fclftüd  belaffcn  ^ottc. 

Slttgemeinc  Siegeln  für  bie  borteilfiaftcfte  gntn)i<)felung  ber  aiabel^oljgefcftäfte  jtnb 
too^l  fc^on  aufgefteHt  njorben,  l^aben  jebod^  in  ber  5ßrajiS  !aum  ©ngang  gefunben. 

®rebc  f dalägt  bor,  bie  Slblöngung  fo  ju  benjirfen,  baß  ber  obere  S)urc^meffet 
Vs  ber  in  ©ruft^ö^e  gemcffenen  Stammftärfe  betrage;  auf  biefe  SBeife  foH  ber  Stamm  ein 
gutes  Stnfc^en  bc^olten  nnb  an  ®ebrau^Sfä^igIeit  getoinncn"). 

46)  ©vebe,  S^tftbenut^ung,  3.  Sluflage,  e.  134. 
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Offenbar  \pitUn  hierbei  btc  lolalcn  SebarfSforbcrungcn  unb  ©cttjo^n^eitcn  bie  grögtc 
Solle;  öott  einem  ju  toeit  getriebenen  öeftreben,  bie  Slufe^otjjc^äftc  big  in  bie  öufeerften 
3o<)fenben  ate  Slufel^otj  ou^formen  ju  loffen,  muß  aber  entf (Rieben  gemamt  »erben; 
bem  ^ö^eren  5Ru|^oIjl)rojent  ftel^t  fonft  bigttJeilen  ein  geringerer  (£in^eitS^)rei^  pro  geft= 
metcr  gegenüber,  inbem  ber  Ääufer  bie  für  i^n  toertlofe  ©ipfelfpifee  bei  feiner  ftalMation 
unb  bei  Abgabe  feined  ®eboted  für  nic^td  red^net. 

9tabeI]^oI}fägebIod)e  ^aben  gemd^nlic^  bie  burd^  ben  |)anbel  gegebenen  3loxmah 
löngen  (3 — 47«  3Reter).  Sei  bem  Umftanb,  bafe  biStoeilen  auö^  SBretter  tjon  unfouranten 
Sängen  begehrt  »erben,  em^jfie^tt  eS  fic^,  befonber»  fc^öne  ©^nittfiöläer  in  ganjer,  jum 
SJretterf^neiben  eben  noc^  tauglicher  Sänge  liegen  ju  laffen,  bamit  ber  Käufer  @elegen{)eit 
^ot,  ungetuo^nlid^e  S3Io(^Iängen  audfc^neiben  laffen  gu  fönnen. 

S)ie  Srage,  bis  }u  toelc^em  oberen  S)ur(^meffer  9labeI^oIjfageb(od^e  auSjul^alten  finb, 
beantwortet  fic^  nad^  ber  totalen  9la^frage. 

Sur  eigentlid^en  83rettergett)innung  für  ben  $anbel  finb  ©tärfen  öon  30—36  cm 
am  öorteil^afteften ;  für  Anfertigung  öon  Itiften,  f otoie  jur  ^erfteüung  t)on  Sotten,  ©toKen  :c. 
lann  man  t)iel  loeiter  (felbft  bis  20  cm)  ^erabgel^en. 

Slnbrüd^ige  Stocke  finben  immer  i^re  SSerwenbung,  j.  93.  ju  giften-,  SSerfd^alungS^ 
brettem  u.  bergl.,  man  mu§  biefelben  nur  aU  \ol6)t  befonberS  bejeic^nen  unb  beim  S3er^ 
tauf  t)on  ber  guten  SEBare  fonbem,  »ie  eS  benn  überhaupt  atö  ®runbfa^  feftjul^alten  ift, 
bag  man  bie  fd^ab^aften  ©teilen  ber  ^oljer  nic^t  ^u  t)erbedten  fud^en,  fonbem  bem  Käufer 
offen  legen  foH,  ba  im  erfteren  gatte  baS  SSertrauen  für  tünftige  SSertäufe  geraubt  h)irb. 

Slabel^öljer  werben  (bei  ber  g  i  d^  t  e  f d^on  jur  ©etoinnung  ber  Slinbe  unb  jur  SSor^ 
bcugung  gegen  ben  ©ol^rtdfer  unb  Sortentafer)  meiftenS  entrinbet;  fie  trodfnen  hierbei 
Irid^ter  auS  unb  gewinnen  an  IranSportfä^igteit.  3wr  SSer^inbcrung  beS  SlufreigenS  lägt 
man  wo^I  an  ben  (£nben,  fowie  auc^  in  ber  äßitte  SRinbenringe  fte^en. 

@ine  SluSna^me  bon  ber  Sieget  beS  ©d^alenS  machen  ^öljer,  wetc^e  ju  Brunnen« 
röhren  beftimmt  finb  (ffiicfern  ober  gierten) ;  biefelben  finb  wegen  ber  (Sefa^r  beS  SleigenS 
unentrinbet  ju  taffen  unb  balbmögtic^ft  auS  bem  SBatb  ju  ft^affen. 

93eiügli(^  ber  ^uSfortierung  ber  geringeren  3lu^^  unb  ©tangenl^ötjer  taffen  ficii 
betaiQierte  93orfc^riften  nid^t  Wol^t  erteiten.  2)ie  möglic^fte  SuSnu^ung  ber  ^iebSergebniffe 
gur  Sormung  fotd^er  Sortimente  ift  oberfter  ®runbfafe  ber  gorftbenu^ung.  ©etbft  wenn 
bie  ju  ertangenben  ©rtöfe  nur  wenig  über  bem  gewöl^nüd^en  S3renn]^otj<)reiS  ftel^en,  t)er= 
bient  es  Seac^tung,  bag  burd^  reic^tit^e  9(uSnu^ung  ber  9lu^bot5fortimente  ber  SSrenn- 
^olganfaU  derminbert  unb  baburt^  bie  aRöglid^teit  gegeben  wirb,  fetbft  geringere  S3renn= 
^ötjcr  beffer  ju  verwerten. 

öei  äuSnu^ung  ber  ©tangen^ötjer  (©opfenftangen ,  SBagner^ötjer)  ift  tiefer 
StuS^ieb  berfelben  auS  bem  Soben,  fowie  S3eibe^attung  ber  größtmöglichen  Sönge  an^u^ 
ftreben;  baS  ©ntgipfetn  ift  alfo  in  ber  Siegel  ju  untertaffen.  SWan  legt  bie  Stangen  in 
^ufen,  beren  Sai)i  meift  auf  je  10  abgerunbet  ift,  jufammen. 

-  93aum«  unb  SBeinpfä^te,  Xelegrap^enftangen ,  überhaupt  fotc^e  Sortimente,  bie  in 
betanntcn  Sangen  gebrandet  werben,  lögt  man  fo  ablangen,  wie  eS  ber  Sege^r  forbert. 

Slud^  bei  ben  9labetftangen^ö(iern  ift  baS  Schalen  üietfac^  übtic^  unb  nü|Iic^,  teitS 
Wegen  ©rteid^terung  beS  äuStrodfnenS,  teils  atS  SSorbeugung  gegen  3nfeftenbefc^äbigungen. 

Sc^ic^tnu^^otj  wirb  auS  bem  ju  Sangnu^l^otj  nic^t  tauglidien  Xeit  beS  @in^ 
fdjjIageS,  wetd^er  fonft  nur  Srenn^otg  tiefert,  auSgefonbert.  ®S  ^anbett  fi^  ^ier  meift  um 
aftrcineS,  gtattfpattigeS  :potj  für  ©c^ni^er,  ©öttc^er,  SBagner,  gfetgen^auer,  Drechsler  zc, 
S3ri  SluSformung  beSfetben  ift  befonberS  barauf  ju  fe^en,  baß  nic^t  wertt^oüeS  unb  beffer 
be^a^IteS  Sangnu|^ot}  in  Sd^eit^ot}  jerfdinitten  wirb,  bag  Dielmel^r  nur  fotd^e  Slu^^otj:^ 
abfc^nitte,  wetd^e  wegen  irgenb  eines  ge^IerS  in  größeren  Sangen  nic^t  ju  benu^en  finb, 
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jur  gormung  bcö  Sc^ic^tnii^tioläcö  öcrroonbt  locrbcn,  festeres  im  übrigen  aus^  bem  ©rciin= 
t|oIä  auäforticrt  toirb. 

Srcnri^olj  jcrfallt  in  ©c^cit^oI§  unb  ^rügcll^olj ;  unter  le^tcrcm  finb  bic  SBaljcn 
oon  über  7  biä  mit  14  cm  Surdimcffcr  am  oberen  ®nbc  ju  bcrftc^cn;  ftörferc  $öljcr 
merben  bebufd  (eicl)tcrer  9(udtrocfnung  in  @^eite  gefpalten ;  bei  normal  getoac^fenem  ^ol^e 
bebient  fic^  ber  $oIjf)aucr  l)ter  neben  bcr  jd^meren  feitförmigen  ©paltajt  bcr  ^öljemcn 
Jtcile ;  bei  tnotigem,  aftigem,  fd^ttjer  fpaltbarem  ^oljc  fommen  eifcme  Seite  in  ^ntpcnbung, 
ti)eld)c  mittelft  [tarier  tjöljerner  Schlägel  eingetrieben  werben. 

9(uc^  bei  bem  Srcnn^olj  muß  auf  eine  forgfältige  Sortierung  ©ebac^t  genommen 
mcrben ;  aunädift  muffen  bie  oerfc^iebenen  ^oljarten  je  nad^  i^rcm  8rennh)crt  auSeinonbcr^ 
gel^alten  unb  c^  bürfen  beifpielötoeife  nid^t  Sud^en  unb  (£i^en  untereinanbcr  gefeftt,  fonbem 
attenfall^  nur  fotc^e  ^oljarten  jufammen  in  einen  ©tog  gelegt  »erben,  weld^e  in  i^rcr 
93renngüte  gleid^ftef|en.  ®S  ift  ferner  barauf  ju  fe^en,  bag  ju  gefunbem  ^polg  fein  an= 
brüc^igc^,  5u  Sc^eit^olj  feine  fc^njad)en  ^rügcl  gelegt  mcrben;  fnorriged  §oIj  ift  bon 
glattfpaltigem  ^u  trennen. 

Sortimente,  meiere  nur  f<)ärtid^  öorfommen,  fo  ba§  man  an^  i^nen  feinen  öollcn 
Stoß  formieren  fann,  lege  man  nic^t  ju  ber  näd)ft  befferen,  fonbern  gu  einer  geringeren 
SPlaffc;  im  erftcrcn  gati  ttjirb  bad  5Xnfef|en  bc^  guten  |)otäe^  gefc^mälert,  im  festeren  ge^ 
toinnt  bie  üBerfaufSfö^igfett  be^  fd^Iec^ten  burct)  SSeimif^ung  t)on  etma^  befferem  ^ol^. 

9(He  Stöge  muffen  gut  unb  bic^t  jnjifc^en  feft  cingefc^Iagcnc  ©tüften  gelegt  n^erbcn, 
fic  ermatten  bie  rid)tige  ©c^eitlänge  unb  normale  SBeitc,  in  ber  ^ö^c  gibt  man  oft  10  cm 
Ucbcrmaß*  (S)arrfd|ic^t)  ju,  menn  bad  ^ol5  bis  jur  SSermertung  ooraugfic^tlic^  einige  3^^* 
im  SBalbe  fte^en  bleiben  muß. 

3ur  ©rlangung  guten  ©ortierenö  unb  Sluffc^ic^ten«  ber  SBrenntjüIjcr  I)at  man  ba§ 
gnftitut  bef onberer  |)  0 1 5  f  e  ^  e  r  oorgef erlagen,  berart  baß  bie  geloö^nü^en  ^ol^^auer  ba^ 
gätten,  ?lblängen  unb  Sluffpalten  beforgen,  mätirenb  ba§  ©ortieren  unb  ©e^en  bcfonber* 
beoorjugten  ^olj^auern  übertragen  mirb ;  man  nimmt  an,  baß  ber  §oljfcfeer,  felbft  wenn 
er  auc^  im  Slfforb  arbeite,  bo^  burd)  ein  lücfigcS  ©eften  nur  einen  geringeren  aRe^rt)cr= 
bicnft  l)abe,  aU  ber  ^'^oljfiauer  fclbft,  ha  er  nur  an  ben  geringen  Soften  be§  ©efeenö,  nic^t 
aber  an  ben  Jpauptfoftcn  ber  Stufarbeitung  parti5i})ierc,  ba^cr  fein  fo  großem  3ntercf|c  an 
fet)Icr()after  9lrbeit,  bie  ein  SDle^rcrgebniS  tjeröorrufe ,  tjaben  !önne.  —  3)iefe  ®rtt)agungen 
finb  o^ne  ^^^^if^t  wicht  unrichtig,  alteiu  o^ne  eine  cingc^enbe  Kontrolle  feiten^  bc^  gorft^ 
fc^ußperfonalS  Wirb  aud^  ber  .t)oläfcfter  nietet  orbcntlid)  arbeiten  unb  eine  SPompUjierung  ber 
SetricbSarbeiten  toirb  mit  biejem  S^ftitut  immerhin  öerbunben  fein ;  badfelbc  fd^cint  bat^cr 
in  ber  ^rajiS  wenig  ©iugang  gefunben  ju  ^aben. 

ätft=  unb  SleiS^oIj  wirb  entWeber  in  SBettcn  gcbunben  ober  in  9taummetcr  ^u- 
fammcngelegt.  )Bei  Sortierung  bc§  SüeiSl^oI^eS  in  SBeHen  em^)fie^lt  fü  jur  Seförberung 
beö  9lu»trodneng  bic  ^ÄufftcHung  berfelben  in  fd)ief  gcgeneinanber  bac^förmig  geneigten 
9{eif)en,  nid^t  aber  ^ori5outole  Sluftagerung ;  oben  auf  bie  Steige  legt  man  für  je  10  ©türf 
eine  SBellc  f)orijontaI,  fo  baß  jofort  crfel}cn  wirb,  wicoiel  S^^^^^^  '^^^  ®toß  entt)ä(t.  *  5)ie 
ftärfercn  Sinüp|)c(  f (Reibet  man  bisweilen  jwerfmäßig  aU  fogenannte  9ieiSfnüppct  au^ 
imb  läßt  biefelbcn  inö  9taummaß  fe^cn.  3n  l)ol5reid)en  ©egenben  empfiet)lt  e§  fid)  bann 
üftcr^,  auf  ba§  2tufbinben  beö  geringen  SleiöfioljeS  gar  feine  Weiteren  Soften  ju  oertüenbcn, 
Jonbern  baSfelbc  auf  .paufen  ^ujammenbringen  ^u  laffen  unb  in  bicjcr  gorm  ju  öeriücrten. 
—  S^'^^^-lonbcrc  erweift  fic^  bie)c§  SScrfa^rcn  bei  Verwertung  be§  9iei»l}ol5ed  oon  9iabel^ 
ftömmen,  wcld)c§  in  mand)en  ©egenben  al^  ©inftreumateriat  fc^r  gcfud)t  ift,  nü^Uc^, 

©  1 0  d  l)  0 1  ä  gewinnt  man  entwebcr  mittelft  ber  in  §  19  befc^riebenen  SJaumrobung 
ober,  nact)bem  bic  ©tämme  mit  bcr  ©ägc  abgefd)nittcn  finb,  burdf)  befonbereS  Sluögrabcn 
ber  im  93obeu  ücrbliebcneu  ©töde.    3)aS  Säerfa^ren  ber  ©todrobung  nac^  üorau^gcgan* 
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gencm  äbft^ncibcn  bcr  Stämme  mittclft  bcr  Sage  ift  ba^  meitauö  gcbräuc^Ud^ftc  SBerfa^reu, 
^oljfäHung  bei  ^o^cm  Sd^nee,  jotpie  bie  abfielt,  ben  |)oli]^aucrn  mä^rcnb  ber  Sommer == 
monotc  einen  regelmäftiöcn  SSerbienft  ju  gewMjren,  laffen  biefe  äRet^obe  in  öielen  gällcn 
al^  nid^t  unbereditigt  erfd^einen. 

Äud^  beim  Stodroben  tocrben  bie  ^am)ttt)urieln  üom  Stamm  getrennt  unb  an^ 
bcr  @rbe  gegraben ;  ben  ftet)engebliebenen  Stocf  jcrf teinert  man  in  ber  Siegel  mittclft  3^^^ 
fpaltcnö  in  einjelne  leite  unb  $erauSbre{)enS  berjelben  mittclft  §ebeftongen ;  ift  ber  Stocf 
niebrig,  fo  »irb  er  njo^I  auc^  ganj  ausgegraben,  auf  bie  3lbfc^nittSpd^e  gefegt  unb  bon 
unten  au§  gefpalten. 

9(n  ftcilen  Rängen  ober  inmitten  öon  SSerjüngungen  belägt  man  too{)t  auä)  \>a^ 
SBurjel^otj  im  ©oben  unb  fpaltet  nur  ben  eigentlichen  Stocf  bcS  S3aume§  ah,  inbem  man 
mögüc^ft  na^e  on  ber  Srbe  einjelne  Serben  cin^out  unb  üon  oben  in  ber  entjprec^enben 
»reite  beS  Stamme«^  Seite  eintreibt  (Slbfc^maften). 

9leben  bcr  blofeen  ^anbarbeit  unter  Senu^ung  bcr  gen)öt)nlid^cn  .öolä^aucrmcrf^euge 
behufs  StülAntxun^  beS  Stocf^otjeS  ift  aud^  bie  äuttjcnbung  t)on  Sprengftoffen  (^ulüer 
unb  S)^namit)  mcl^rfad^  empfohlen  morben.  hierbei  n)irb  bcr  ju  fprcngenbc  Stocf  öon 
ber  Seite  ober  aud^  öon  oben,  refp.  unten  angebohrt,  baS  So^rloct)  mit  ^ulücr  ober 
S^namit  befcfet  unb  biefeS  unter  $lntt)enbung  einer  ßönbfc^nur  (bei  5)l)namit  berart,  ba§ 
an  ber  gw^bfc^nur  ein  3"^bf|ütc^cn  aufgefegt  unb  in  baS  5)^namit  eingeführt  ift)  unb 
na^  gehörigem  Serfd^tufe  beS  SBo^rloc^cS  jur  ©jplofion  gebracht. 

S^namit  wirft  fräftiger  unb  jcrrcigt  ben  Stocf  me^r  als  ^ulocr,  bei  ttjclc^pm  öftere 
nur  Wiffc  entftel^en,  bie  jum  weiteren  Singriff  mit  Slyt  unb  Steil  benu^t  werben. 

SWan  ^at,  inSbcfonbere  jur  ^ulöcrfprcngung ,  befonbere  ^nftrumente  tonftruicrt, 
welche  jur  fidleren  ©infü^rung  ber  Sprengpatronen  in  baS  Snnere  beS  Stocfcä  unb  ju 
einem  guten  SBerfc^luß  beS  Sof)rloc^eS  bicnen.  ®icfe  ^nftrumcntc ,  Sprcngfc^ra üben 
genannt,  finb  bon  öcr jc^iebenen  Sfonftruftionen ;  gemeinfam  ift  it)ncn  allen  ein  in  baS  S3ot)r - 
loc^  eiuäufütircnbcd  ©fenro^r.  Welches  auf  bie  günbmaffc  aufgefegt  wirb,  bejw.  biefe  nebft 
bcr  äwnbung^öorric^tung  enthalt.  2lm  tjollfommcnften  ift  bie  üon  gorftmeifter  Uric^  cr^ 
fimbene  3«wbnabelfprengfcf)raube  *'),  bei  welcher  baS  ?ßulüer  burc^  eine  üon  einer  Spiral= 
feber  regierte  gönbnabel,  bie  in  einen  Süiibfpiegcl  einfc^lägt,  jur  ©ntjünbung  gebracht 
wirb,  wä^renb  bei  anbcren  Sprengfc^rauben,  5.  83.  bcnjcnigen  üon  gribolin,  fowic  üon 
^reufc^en,  bie  3wnbung  burd)  2lbbrücfen  einer  bem  Schlöffe  eines  ®ewet|rd  entfpred)enben 
Vorrichtung  gu  bewirten  ift. 

Statt  ber  Sprengfc^raubcn  ^at  Dberförfter  Sang  ben  Sprengpfropf  jum  SJer^ 
fc^luß  beS  Sof|rlo(^eS  tonftruicrt* ),  ein  fonifc^cS  ©ifcnftüd,  in  feiner  91  je  jur  9lufnal)mc 
ber  3«nbfc^nur  burc^loc^t  unb  fo  eingerichtet,  bag  eS  mittclft  cineS  l)öljcrnen  Schlägels 
in  baS  mit  5ßulüer  befefete  S5ol)rlocf)  eingetrieben  wirb.  Dicfc  2Ketl)obc  fc^cint  wegen  ber 
Sißigteit  beS  SlpparatcS  (50  Pfennig  pro  Stüd),  bie  eS  crmöglicfjt,  bajä  bie  $olät)auer 
ficf)  bcnfelben  auf  eigene  Sled^nung  befd^affen  tonnen,  bead^tcnSwert. 

3m  allgemeinen  t)at  bie  Stodfjoljjcrtleincrung  burc^  ^anbarbcit  gegenüber  ber  SJer- 
wenbung  üon  Sprengftoffen  bis  jcjjt  wenig  an  Terrain  üerlorcn.  ®S  liegt  bieS  üorncf)m== 
lic^  baran,  bag  bie  Slnwcnbung  üon  ^ulücr  ober  2)l)namit  nur  bei  bem  S3aumrobungS- 
üerfa^ren  üon  übcrwiegenbcm  äJorteil  ift,  inbcm  bie  SBirtfamfeit  biejcr  Sprengftoffe  an 
bie  Sebingung  gefnüpft  ift,  bag  bcr  gerobete  Stod  bereits  au§ert|alb  beS  SobenS  liegt, 
wogegen,  wenn  fict)  bcr  Stod  nac^  5lbtrennung  beS  93aumfcf)afteS  nocl)  in  ber  @rbe  ht- 
finbet,  mit  ben  Sprengmitteln  ein  geringerer  Sffctt  erhielt  Wirb. 


47)  3.  f.  g.  u.  3.  1876.  e.  418.    Sflubnabcl^eprengfc^raubc  uon  Uric^. 
4ö)  «,  g.  u.  3  3.  1882.  e.  68.     Xex  ©prcngpfropf  uon  Sang. 
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8Ba8  übrigens  bic  Sortcilc  bcr  Mnttjcnbung  bon  ©prengmitteln  gegenüber  ber  |)Qnb= 
arbeit,  auSgcbrücft  in  ber  aSemtinbcrung  ber  ®en)innungSfoften,  anlangt,  fo  bürfte  fid^ 
bief elbe  geh)i§  bei  garten,  jä^cn  unb  öemiaf erten  ©tödten  als  nennenswert  ^erouSftcHen «) ; 
bei  gierten  ^at  fid^  bic  §anbarbeit  bittiger  gejeigt ,  als  bie  Äntoenbung  Don  $utoer  unb 
2)Qnamit;  auc^  bei  tiefem  ftettte  ftd)  bie  (Gewinnung  t)on  1  rm  @to<f^oIi  bittiger  burc^ 
^anbarbeit,  als  burdö  Dynamit*''). 

2)iefe  le^teren  Erfahrungen  bejie^en  fid^  jeboc^  ni^t  auf  @töde,  bie  bei  ber  Saum- 
robung  gewonnen  waren. 

@S  ift  nic^t  an^une^men,  bag  bie  ^anbarbeit  burc^  bie  ©toctfprengung  mit  ^toer 
unb  S)9namit  im  ®rogen  unb  @anjen  t)erbrängt  werben  wirb ;  biefe  @})rengftoffe  werben 
jeboc^  immerhin  als  ^ilfSmittel  Seac^tung  t)erbienen,  wobei  2)))namit  Wegen  ber  größeren 
Umftanblid^feit  beS  83e}ugS  unb  ber  leichteren  8$eran(affung  ju  Unf&tten,  fowie  ber  Sc^wie- 
rigfeit  ber  änwenbung  beSfelbcn  im  SBinter  (eS  gefriert  fd^on  bei  +  8*»  (EelfiuS)  gegenüber 
bem  5ßult)er  im  Slac^teil  ftel^en  bürfte. 

Das  jertleinerte  ©tocf^olj  wirb  in  Slaummeter  aufgefegt.  Da  baSfcIbe  nie  glatt 
unb  gerabe,  fonbem  immer  ft)errig  unb  me^r  ober  weniger  getrümmt  auSfättt,  fo  ift  beim 
auffegen  eine  bef onbere  Sluffi^t  auf  gutes  iiegen  ju  führen ;  am  meiftcn  enqjfie^It  eS  ji^, 
bie  ©töfee  nur  in  liefen  oon  >  SReter  auffd^id^ten  ju  taffen,  ba  auf  biefe  SBeife  Un= 
bid^tigleiten  unb  Süden  am  leid^teften  entbedEt  werben. 

Stuc^  beim  ©tocf^ol^  ift  eS  geboten,  bie  üerfd^iebenen  ipoljarten  beim  ^[uffe^en  ^u 
fonbem ;  öom  gi^ten^olj  gewinnt  man  öfters  öiel  anbrüd^ige  ©töde  unb  SBurjetn.  S)iefc 
muffen  bon  bem  gefunben  SRaterial  bei  bem  auffegen  ftreng  gefc^iebcn  werben. 

§21.  SlufeungberSinben.  3m  fiaub^ol j  ift  in  ber  Sieget  nur  bie  ® cwinnung 
ber  ©id^enrinbe  öon  jüngeren  Stämmen,  inSbef onbere  imSüebcr^  unb  SJiittelwalb  Segen- 
ftanb  ber  forftlic^en  Slu^ung.  gm  Slabelwalb  fd^ält  man  unter  Umftönbcn  faft  atte  ©tomme 
jur  leid^teren  ?tuStrodnung  unb  STbwe^r  oon  3nfeftenfd&aben,  attein  eine  Sfhifcung  ton 
befonberer  (grl^eblid^feit  gewahrt  in  ben  beutfc^en  SBälbern  l^ierbei  nur  bic  gid^tc,  bercn 
9Hnbe  ^ur  So^egewinnung  bient. 

Die  SöSlic^Icit  bcr  Slinbc  üom  ^oljlörper  ift  an  bie  Seit  beS  ©aftfteigenS,  wel(^e 
mit  bem  ÄnofpenauSbrui^  jufammcnl^öngt,  gebunbAt.  Die  beftc  nattirlid^c  ©t^älgeit  ift 
öom  äJiai  bis  ®nbe  Suni,  felbft  bis  3uli.  3n  biefe  Seit  fättt  alfo  bie  »Knbennutung, 
ba  bic  in  granfreic^  bur(^  Le  Maitre  crfunbene  SKct^obc  bcr  Dampffc^älung,  bei  welcher 
bie  ju  fc^ölcnben  ^ötjer  in  eine  mit  Dampf  gefütttc  ffifte  gelegt  werben  unb  baS  ©t^äl- 
gefd^äft  oon  ber  Sa^rcSjcit  unabhängig  ift,  in  Dcutfc^Ianb  feinen  ©ingang  gefunben  §at  *')• 

Die  ©d^äläcit  bcr  Iraubcncidic  beginnt  8—12  läge  fpüter  als  bic  bcr  ©tiddc^e; 
bie  aiinbc  löst  fid|  am  beften  bei  warmer  unb  fcudjtcr  Suft,  inSbcfonbcre  in  ben  aRorgen- 
unb  Sfbcnbftunbcn. 

9ta(^  frül^crcn  SSerfud^en  na^m  man  an,  ba§  baS  ®cwi(^t  bcr  SSoIumcncin^eit  gn 
®nbe  ber  ©d^äljeit  größer  fei  als  ju  Stnfang  bcrfelbcn;  fo  j.  ».  ^at  Dbcrförftcr  aicug 
nad^gewiefen,  bag  gleid)  groge  ®ebunbe  So^c  im  SKai  gcfc^ält  14,1  ^ito,  im  3uni  gcfc^alt 
hingegen  14,7  ffilo  wogen*''). 

SReuerbingS  ^at  b.  Sfc^wegc  eine  ©rfa^rung  pubüjicrt,  nad|  wdd^cr  infofem  baS 
umgete^rte  Ser^altniS  ftattfinbct,  als  fic^  nad^  bcrfelbcn  für  bie  früher  gcfc^alte  So^c  ein 

49)  iRac^  $eg  bezifferten  ftd^  bie  ©eioinnungSfoften  für  Buc^enftödfe  bei  ^uloerfprengung 
auf  1,02  3){.,  bei  ^anbarbeit  auf  2,33  W.  pr.  rm.  @S  roaren  bieS  burc^  SBaumrobung  geiDonnene 
etötfe.    5.  ©bl.  1883.  ©.  147. 

50j  8.  f.  5.  u.  3.  1878.  e.  337.  ©c^uberg,  »erfu(§e  mit  ©todfprengungcn,  g  6bl. 
1880.  ©.  99  ff.    lieber  a^pnamitsStotlfprengoerfud^e. 

51)  3-  f.  5-  u.  3.  1870.  ©.  341.    a)ie  JDampfenttinbung  oon  91.  öern^arbt. 

52)  3».  f.  g.  u.  3-  1866.  @.  450. 
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größere^  ©etoid^t  ergibt,  afö  für  bic  f^jätcr  gefci^äftc.  ßof|C,  in  ber  SAt  öom  1—14.  SKai 
1878  gef^ätt,  ergab  ein  ©etoid^t  öon  6,9  Sf ilo  pro  ©ebunb,  toä^renb  glci^grofee  (Sebunbc 
bc§fclben  ©tanborte^  öom  15.  bi^  ßnbe  SJloi  gefd^ölt  im  Durd^fd^nitt  nur  5,9  föilo  ge== 
wogen  l^aben  *'). 

SattS  jtc^  bie  l^ier  gemad^te  ©rfa^rung  aud^  anbcrtocit  beftdtigen  foHtc,  ipürbe  bie 
So^cgetDinnung  um  fo  mcl^r  mögti^ft  frü^jeitig  ju  beginnen  unb  möglid^ft  fc^Ieunig  ju 
becnbigen  fein,  inbem  man  nid^t  nur  ben  SSorteit  ber  ©riangung  cineä  größeren  ©cipic^tcg, 
fonbem  au^  benjcnigen  ber  ©riielung  einc§  befferen  äuSfd^Iag«  öon  ben  frül^  gehauenen 
Stöden  erlangen  to)firbe. 

©ettJö^nlid^  toirb  in  größeren  ©d^ältoalbtoirtfd^aften  mit  bem  SUnbenfd^oIen  o!^nef|in 
behufs  red^tjcitiger  ®eenbigung  be§  ©d^ölgefd^äfte^  fo  frü^ieitig  aU  mögtic^  begonnen. 

S)a^  aScrfal^ren  bei  ber  Siinbenernte  ift  folgenbe^ :  junäd^ft  n^irb  fd^on  t)or  ber 
rigentlid^cn  @d|äljeit  ba§  fog.  Staum^olg,  b.  1^.  bie  ben  ®id^enaugfd^Iägen  beigemifc^ten 
onberen  ^oljarten,  fotoie  bie  nid^t  fd^älbaren  ©id^ento^ben,  gel^auen  unb  auä  ben  ©erlägen 
entfernt;  gleid^geitig  toerben  ipo^l  aud^  bie  SBafferreifer  öon  bem  ©d^enfd^äl^otj  abgel^auen. 

3)aS  ©dualen  felbft  gefd^ie^t  in  ber  Siegel  am  Uegenben  ^ofa,  inbem  bie  ©tangen 
üom  ©todE  getrennt  unb  l^ierauf  enttoeber  in  ganjer  Sänge  gefd^ält  ober  öorl^er  in  bie 
ber  ©(^eittonge  entf<)red^enben  ieile  gefürjt  »erben.  3n  mand^en  ©egenben  fd^ält  man 
icbodi  aud^  bie  ©tangen  im  ©te^en,  inbem  nad^  äbl^ieb  ber  Stefte  öon  unten  angefangen 
utib  mittelft  ßeitern  bis  in  ben  ©ipfet  l^inein  bie  SKnbe  abgelöft  ttjirb. 

3)a  bic  Sünbe  l^ierbei  am  ©tamm  l^dngen  bleibt ,  f o  trodnet  fie  leicht  unb  raf d^ ; 
jcbo(^  fann  bie  9ttnbe  öon  ben  Sleften  unb  S^^eigen  nid^t  gewonnen  loerben,  aud^  ift  baS 
Serfo^ren  crmübcnb. 

3)a«  ©d^dlen  ber  uegenben  ©tangen  ift  unbequem,  njenn  bie  ©tangen  in  ganzer 
Bange  gefd^ölt  »erben  follen.  Sei  Verteilung  berfelben  in  einjelnc  Düppel  ift  öielfad^ 
rin  Serfol^ren  im  ©ebraud^,  nac^  »elc^em  bic  3linbe  burd^  Seile  ober  ^oljflö^jfcl  lofc 
gefIo^)ft  wirb.  3)icS  SScrfal^ren  fd^öbigt  bie  Ouatität  ber  SKnbc,  infofcm  burd^  ha§f  3er- 
flot^fcn  ber  Saftfd^id^t  bie  ben  (Serbftoff  entbaltcnbcn  Seilen  jerftört  »erben  unb  baburc^  an 
fol^em  ttjcfcntlid^  öcrlorcn  »irb. 

Sine  britte  SKct^obe  ift  bic  bcö  (Sefnicftf  c^ dien«.  Sie  ©tange  »irb  l^ierbci 
öon  unten  im  ©te^en  bis  ju  1  m  .f^ö^c  gefd^dlt,  hierauf  nad^  (Sin^aucn  mit  ber  2ljt 
gdfnidtt,  fobafe  bie  ©t)ifee  ju  Soben  liegt  unb  cS  toirb  nunmcl^r  bie  liegenbe  ©tauge  mit 
öei^tigfeit  »eiter  gcfc^dlt.  ßur  ®e»innung  ber  8linbe  t)on  ben  Stoeigen  »erben  biefe 
geHo|)ft. 

5)iefeS  SJcrfal^ren  ift  nnftreitig  baS  befle,  »eil  eS  bequem  jur  SluSfü^rung  ju  bringen 
ift  unb  eine  forgfditige  9lu|ung  ber  Sol^c  geftattet.  S)ie  SRinbe  »irb  an  ber  ©tauge 
mittelft  eines  <)feilförmigen  SnftrumenteS,  bcS  fog.  Sofif^Ii^erS  ober  eines  ©d^niftmeffcrS 
aufgef(^Utt  unb  mit  .^ilfc  beS  fio^IöffelS  ober  Sol^fc^dlcrS  geföft. 

SBefcntlic^  ift  nun  ein  rafd^eS  2luStrodEnen  ber  Slinbc,  »obei  eS  barauf  anlommt, 
bag  biefelbe  ni^t  beregnet  »irb,  ba  fie  fonft  burd^  baS  SBaffer  einen  S^cil  i^reS  @erb= 
floffeS  öcriiert. 

®amit  baS  S^rodfnen  rafd^  öon  ©tatten  gcl^t  unb  bie  9linbc  l^ierbei  ni^t  auf  bem 
Soben  aufliegt,  »eil  fie  babei  leidet  fc^immttg  »irb,  fertigt  man  befonbere  Irodtcngerüfte, 
inbem  man  2  5ßaare  öon  ©tangen  freu5»eife  im  ©oben  befeftigt  unb,  nac^bcm  biefelben 
on  bem  oberftcn  leil  jufammengcbunben  finb,  in  bic  fo  entftanbcnc  @abel  eine  »eitere 
©tauge  legt,  auf  »cld^cr  na^  bem  S3oben  in  ber  3lic^tung  na^  ber  ©onnenfeite  »eitere 
©tangen  angelegt  »erben. 

53)  3.  f.  g.  u.  3-  1886.  6.  283  o.  (gfd^tücgc.  ®influ6  ber  e^Sl^eit  auf  baS  ®en)td;t 
ber  (gid^end'o^rinbe. 
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226  IX.  @tö|er,  gror^benu^unfi. 

Stuf  biefe  Sterfifte  tDerben  bie  SKnbett  bmtn  aul^g^^^^^^^  ^^'^f  tta^bem  eine  Seite 
obgetroinct  i%  umgetpanbt "). 

93ei  (Eintritt  tion  Stegen  becft  ma«  too^I  aud^  bie  fRinbe  mit  Xüc^ern  ju. 

S(uc^  em))fte]^It  man  bie  Anlage  uon  befonberen  %xoitn\ä)\ippm  in  ben  ©erlagen 
jur  Unterbringung  ber  So^rinbe  bei  eintretenbem  Siegen.  2)a  bie  (Srric^tung  bie[er  @(^u))))en 
immer  nur  in  größeren  (Sc^albetrieben  möglich  fein  mürbe,  fo  fyii  man  auf  ein  am  St^ein 
fd^on  im  ®ebrau(^  beftnbUd^ed  Serfal^ren  l^ingemiefen,  melc^ed  barin  befte^t,  bag  bie  2  m 
lang  abgefd^älte  9Unben  in  SBünbet  t)on  je  14—20  Stollen  an  einer  etma  60  cm  oon  ber 
@)}i^e  entfernten  ©teile  mit  SBeiben  jufammengebunben  unb  biefe  9^nbel  ddbann  rittlings 
mit  ben  ©tammenben  nad^  unten  aber  @tangen  geengt  werben,  bie  man  quer  über  gabele 
förmige  Stufen  getegt  l^at.  2)ie  oberen  Snben  ber  Stinben  merben  nochmals  teic^t  mit 
einer  SBeibe  gebunben,  bamit  fie  fic^  nid^t  au^einanberfpreiien;  bie  ©tammenben  muffen 
menigftend  60  cm  t)om  83oben  entfernt  bleiben.  äRittelft  biefed  SSerfa^rend  finb  bie  Slinben 
ber  @onne  unb  ber  Suft  mel^r  audgefe^t  ald  beim  Sluflegen  auf  getoo^ntic^e  Xrodengerüfte. 
ignfolge  ber  fenfrec^ten  Sdic^tung,  bie  fie  einnehmen,  I&uft  bad  Stegenmaffer  fernen  ab  unb 
bie  Slinben  trodnen  leicht "). 

Siefe^  SSerfa^ren  mirb  neuerbingd  t)on  Dberförfter  ^c^Ier  xAöft  afö  smecfma^ig 
erflärt,  ba  bie  trocfnenbe  SBirlung  ber  Suft  babei  weniger  jur  Geltung  fomme;  berfelbe 
i)ält  bad  Xrodnen  auf  fd^rägen  ©efteUen,  mobei  bad  untere  Snbe  ber  Stinbe  35  cm  ^b- 
ftanb  üon  ber  ®rbe  \)at,  für  praftifd^er  "). 

3laäf  erfolgter  SlbtrodEnung  erfolgt  bad  Sinben  ber  Sttnbe  in  ®ebunbe.  ^ier^u 
benu^t  man  befonbere  93öde  (Stinben^  ober  93inbb5(fe)  aud  freutmeife  in  bie  @rbe  ge^ 
f^Iagenen  prügeln  befte^enb.  Sie  ®ebunbe  merben  mit  SSeiben  ober  ©triefen  gebunben. 
^\)xt  Sänge  unb  ©törle  richtet  fid^  nad^  ben  ortsüblichen  ®emo^n^eiten  unb  t^ariiert  Don 
1—2  aUeter  ßänge  unb  0,6—1,0  SRcter  Umfang.  85eim  Slufbinben  ift  auf  Sortierung 
5U  Ratten.    gnSbefonbere  mug  jmifd^en  ©tammrinbe  unb  S(ftrinbe  unterfc^ieben  merbcn. 

2)a  bie  Stinbe  gemö^nßc^  nac^  bem  ®emi(^t  »erlauft  mirb ,  fo  erfolgt  in  biefem 
SaU  unmittelbar  nad^  bem  ^^btrocfnen  baS  9}ermiegen  unb  bie  Uebergabe  an  ben  fiaufcr. 

Sin  manchen  Drten  ift  ber  minber  fidEiere  SSerlauf  nad^  ®ebunben  im  ®ebrau<^; 
au^  ftnbet  man  mo^I  noc^  biejenige  SOtetl^obe,  nad^  melc^er  ber  SSerfauf  nac^  ber  !(n}a§( 
ber  fid^  beim  Stuffefeen  beä  4)oIje§  ergebenben  Slnja^I  Slaummeter  erfolgt,  ein  SSerfa^rcn, 
metc^ed  namentßd^  ba,  too  nid^t  ber  SBalbbefi^er,  fonbem  ber  Säufer  bai»  ©efd^äft  be$ 
©c^älenS  beforgen  lägt,  nid^t  fo  ungtoedmögig  ift,  aU  man  auf  ben  erften  93Iid  glauben  foSte. 

"Und)  t)on  älteren  Sic^enftammen  mirb  in  manchen  ®egenben  bie  Slinbe  aU  @ni" 
matcrial  getoonnen. 

SWan  fd^ölt  ^ier  meift  im  Siegen,  inbem  bie  9iinbe  in  SKeter  lange  ÄrSnje  eingefcrbt, 
mit  einem  So^fc^li^er  aufgeriffen  unb  fobann  abgelöft  toirb.  2)oc^  ift  and)  bad  SSerfa^rcn 
beS  ©te^enbf^öIenS  im  ®ebrau(^,  mobei  bie  gefc^dlten  ©tamme  nic^t  atöbalb  nac^  bem 
©^älcn,  fonbem  crft  im  f olgenben  S33inter  abgetrieben  toerben ;  bicf elben  f otten  l^icrbci  on 
®üte  unb  gcftigfeit  beS  ©olseS  geminnen,  inbem  fie  im  @\p^tl  grün  toerben,  auf  locIAe 
SBeife  ber  ©aft  l^erauSgejogen  toirb  ^')- 

S)er  SSerfauf  ber  älteid^enrinbc  finbet  in  ber  Siegel  nad^  Slaummetem  ftatt. 

S)ad  ©c^älen  ber  Sichten  erfolgt  berart,  bag  bie  gefällten  ©tämme  unb  ©taugen 


54)  dixoa^  abweid^enbe  Xrodengerüfie  mit  9leiftgbe(fe  gegen  9tegen  »erben  befd^rieben  von 
©djü^  in  8-  f.  %.  u.  3.  1881.  ©.  615. 

55)  %M.  1883.  @.  77.    Xa^  Xvodmn  ber  £o^e  in  ben  @4(ägen  von  @runert. 

56)  3(agem.  $o(at)erIaufdanaeiger   1886.   @.  888.    ^ad  2;rotfnen  ber  ^ic^enlo^rinbe  von 
5t  r  i  (^  I  e  r. 

57)  3.  f.  9.  u.  3.  1880.  6.  639.    93raund,  Serfa^ren,  ^ie  (Sid^en  ftel^enb  ^u  finalen. 
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in  (Entfernungen  öon  1—2  SKetcr  ringsum  cingelerbt  unb  bie  Säubenringe  meift  mittclft  ^öt 
jcmer,  harter,  jugefpifeter  Sünbenfc^li^er  abgelöft  toerbcn.  S)icfe  SHnbcnrtnge  rollen  ft^  iu== 
fornmen;  fie  »erben  au  bie  liegenben  Stämme  jum  Irotfnen  angelehnt,  nac^  erfolgter  Slu^- 
trocfnung  in  Slaummeter  gelegt  unb  biefe  öertoertet.  Slu^  öerfauft  man  ttjo^l  bie  üo^e 
noc^  ©tudjal^I  ber  fog.  SRoQen.  S5ei  bem  geringeren  SBert  unb  ^reis  ber  gi^tenlolie  ift 
ber  SSerlauf  nad)  bem  @m\äfi  uid^t  üblid^ ;  l^ingegen  überlägt  man  too^  anti)  bie  9iinben 
jur  ©elbfigemiunung  an  bcn  Ääufer  berart,  ba|  ein  ftauf^)reiS  pro  Stamm  ober  pro  ©tauge 
gejohlt  nrirb. 

@^  ift  p  bemerfen,  bag  bie  Sol^e  uid^t  nur  t)ou  fold^en  Stämmen  ftd^  fc^äleu  lägt, 
bie  jur  ©aftjeit  gefäHt  finb ,  fonbem  ba§  mit  ©intritt  ber  lefeteren  bie  3Knbe  aud^  an 
folc^eu  ©tämmen  fdjälbar  roirb,  bie  f(!^on  im  SSinter  gef dalagen  finb.  ^d)  ift  in  biefem 
5aII  bie  S^t  »ö^renb  bereu  ba^  ©dualen  nod^  gel|t,  fe^r  furj. 

Und)  Sfi^tenrinbe  tierliert  infolge  üon  Slu^Iaugen  burd^  Siegen  bebeuteub  an  Dua^ 
lität,  man  üerlauft  biefelbe  meift  f^on  dor  ber  S(ufbereitung  unb  übergibt  fie  bem  Säufer 
oldbalb  nad^  S3eenbiguug  berfelben. 

Xannenrinbe,  n^eld^e  ein  gute§  Brennmaterial  abgibt,  fc^ält  mau  ebeufo  toie  gierte. 

S)ic  aiinbe  öom  Siubeul^otj  ift  jur  S)arfteIIuug  beS  Safteä  ju  benu^en.  g^re 
®eU)iunung  ift  in  9iuglanb  ))on  SBid^tigfeit,  in  2)eutfd^laub  ift  fie  tooi)l  nirgeubd  ®egen^ 
ftanb  ber  regelmäßigen  Sorftbeuu^ung.  3)ie  gef^ätte  Sftinbe  »irb,  ä^nlic^  loie  glad^^,  im 
ffioffer  geröftet,  unb  e$  n)irb  al^banu  bur^  £(o))fen  bie  S3aftlage  t)on  bem  eigentlichen 
8linbenlör<)er  gclöft"). 

SBag  bie  SKaterialerträge  ber  Sol^rinbennuftung,  fott)ie  bie  SoIumen-SSerl^ältuiffe  beS 
^oljes  gur  aiinbe  anlangt,  fo  ift  barüber  foIgeubeS  ju  fagen: 

3ni  @ic^enfd^ältt>alb  i^at  man  fe  na^  bem  flimatifc^en  S^aralter  ber  Derfd^iebeneu 
©ebietc,  fomie  bcr  Sefd^affenl^eit,  enbüd^  nac^  ber  »irtfd^aftlid^en  Sel^anblung  ber  SBälber 
{Qmtricb,  S5eftanb^^3flege  :c.)  fe^r  öerfdiiebeue  Erträge. 

9la^  Sernl^arbt")  fann  man  bei  fiirjeren  (12— ITjä^rigen)  Umtrieben  folgeube 
BOi^tti  annel^men: 

L  St  (fel^r  günftige*  Älima,  fe^r  guter  ©oben)  ein  Sal^re^s^Surd^fc^nittSjuwac^g 
pro  ^eltar  öon  10  gtner  Sliube  unb  7  geftmeter  $oIj. 

n.  Sl  (günftigeä  Slima,  guter  »oben)  8  gtuer  SUnbe  unb  6  gfeftmetcr  ©olj. 

m.  m.  (meftbeutfc^eö  SergHima,  mittelmäßiger  Öoben)  5  ßtner  aiiube  unb  5  geft- 
metcr  ^olj. 

IV.  AI.  (uorbweft*  unb  mittelbeutf^eS  fölima,  guter  namentlid^  frifd^er  unb  tief* 
grünbigcr  fie^mfanbboben)  SV«  ßtner  Slinbe  unb  4  fjfeftmeter  ^olj. 

V.  m,  (norbbeutfd^eg  Älima,  frif^cr  ©anbboben)  3  Stner  3linbe  unb  4  geftmcter  $)oIa. 
3lad)  gorftmeifter  Dftner  •°)  ergaben  fi^  im  Dbentoalb  folgeube  ©rtragSja^Ien  bei 

löiä^rigcm  Umtrieb  aU  3)urc^fc^nitte  pro  gal^r  unb  $cftar: 

I.  fd^tedite  lücfige  @^Iäge  2,7  gtner  8ttnbe  unb  1,6  Slaummeter  ©d^äl^olj. 
II.  mittlere,  mäßig  gef d^toffene  ©daläge  4  gtuer  Siinbe  unb  2,4  JKaummetcr  @d^äIf|oIj ; 
in.  gute,  gefc^Ioffene  ©erläge  5,3  3tr.  unb  3,2  3lm. 
IV.  fe^r  gute  „      6,7    „      „    4,0    „ 

V.  öorjüglic^e  „8       „      „    4,8    „ 

VI.  ungenjö^nüc^e  „      9,3    „      „    5,8    „ 


58)  a.  g.  u.  3.3.  1873.  ©.  290.    «errocnbung  be«  Sinbenbafte«  in  Sflu^lanb. 

59)  @i(^enf^äln)a(bfatec§igmud  Don  91.  »ern^arbt  1877.  e.  66. 

60)  etatifc^e  unb  flotiftifc^e  9KittetIungen  auS  bem  ©id^enfd^&lwalb  oon  SQßatt^er.    3.  f. 
g.  u.  3.  1886.  ©.  339. 
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22ff  I^-  ©  t  ö  J  c  r,  gorftbenuftung. 

at^  ^öc^pbctraj  werben  pro  ^dtax  225  3cntner  9tinbe  beim  Abtrieb,  entfjjrctl^eiib 
15  3etttncr  S)urd^fd^mttiJertrag  pro  |)eftar  angeflcben. 

9laä)  Saur^  „Untcrfuc^unflen  über  bie  gfeftge^alte  unb  ba^  ®ett)i(^t  beS  ©dfii^t* 
^oIjcS  unb  ber  JRinbc''  (1879)  fyd  man  folgcnbc  SSerl^ältni^jol^Icn  jtt)if(^cn  aSoIumcn  unb 
©etnic^t  ber  Sid^enrinben  anjune^men: 

Sid^en^SlItrinbc  gepu|t,  toalbtroden  1  ßtaer  =  0,065  fm 

ungeputt  „      =  0,064  „ 

Sid^en-3ungrinbe 

Spiegelrinbe  1  Statt  =  0,0665  fm 
aieitelrinbe         „       =  0,0595   „ 
®robrinbe         „       =  0,0620  „ 
S(uf  ben  9taummeter  gefd^alten  $oIje8  tarn  man  nad^  93aur®')  red^nen: 
bei  jüngerer  ©tammrinbc  1,00  gtner  toalbtrodene  SHnbe. 
„   älterer  ©tammrinbe    1,50     „  „  „ 

„   «ftreüelrinbe  1,30     „ 

„  aftglanjrinbe  0,76     „  „  „ 

S)ie  ^ßrojcnte  ber  SHnbe  im  SBerl^altni^  jum  ungefd^äüen  S^oli  ftnb  je  nai)  bem 
8Ktcr,  bestt).  ber  ©tarle  beS  ^oljeS  öerft^ieben,  mit  abne^menber  ©tärfe  nel^men  lie  natura 
gemäd  jn.    äJlan  fann  naö)  9aur  im  Surd^fd^nitt  red^nen: 

aftglanjrinbe         35^/o  beg  ^oljge^alteg 
«ftrettelrinbe  30^/#    „ 

Stammglanjrinbe  2Th  „  „ 
©tammreiteirinbe  18®/o  „  „ 
Sei  gic^tenrinbe  in  SloIIen  fann  man  nac!^  S3aur  ben  Slaummeter  grün  =  0,27  fin 
unb  n)atbtro(fen  =  0,15  fin  anfefeen;  ba«  ©ewit^t  pro  Slaummeter  na(^  Säur  betragt 
ttjalbtroden  111  SPilo,  grün  l^ingegen  227  ffUo.  Ueber  bie  fjrage  nad^  bem  ^ojcntfc^ 
ber  SRinbc  im  SSerl^äM«  jum  $oIj  liegen  bejügüc^  biefer  §oIjart  in  ber  Sitteratur  btö 
\t%i  wenig  ?lngaben  öor. 

Ueber  bie  in  ber  ©ac^fen^SWeiningifd^en  ©taat^forftbertoaltung  angepeilten  SSerfw^e 
imb  beren  Slefultate  vermag  ber  SSerfaffer  anjufü^ren,  ba§  bie  Slinben^)rojcnte  mit  ju- 
nel^menber  ©tanbortggüte  unb  ßunobme  ber  ©tärfen  toefentlid^  abnel^men.  auf  geringen 
©tanborten  ift  bie  8tinbe  öerl^attni^ma^ig  ftarler,  ebenfo  an  jüngeren,  begtt).  fd^wä(^ercn 
©tammteilen.  gür  eine  mittlere  Drtggüte  üon  0,5  ergaben  fic^  folgenbe  8linbeni|)roäeutc 
ber  ganjen  SJaumfc^ofte  : 

bei  10  cm  S)ur^meffer  17,OVo       bei  21—35  cm  S)urd^meffer  12,2°/o 

„  11—15  cm    „  13,47o  „    36—40   „  „  12,0^/o 

,  16-20     „    „  13,07o  „    40-45   ,  „  11,6%. 

IIL   üertDertung  ber  ^ällungsergebnif fe* 

§22.  ©c^Iagaufna^me.  Sei  Slufarbeitung  ber  ©d^Iagergebnijfe  ift  auf  ein 
gcorbnete^  ?lnrüdEen  Derfelben  an  SBege,  ©d^neigen,  ©d^Iagrönber  bc^uf^  erieid^terter  Ucber^ 
fid^t,  fohjie  jur  ©dionung  ber  Slntoüd^fe  unb  jur  Seförberung  be8  2[bfafee§  ju  fe^en.  ®g  cr^ 
folgt  bieg  beim  Srennl^otj,  8leifig  unb  ben  geringeren  3bxii^\ytvx  mittelft  Irageng,  fja^ren^ 
auf  ©d^iebfarrcn  ober  ^anbfd^Iitten,  foioie  bei  ftörfercm  SqAi  burd^  ©d^Ieifen,  nötigenfaW 
unter  Slnwenbung  öon  Sugfräften,  wobei  \>a^  SSorbergeftett  eincS  SBagenö  jur  «ufno^rae 
beiS  ju  fd^Ieifenben  ©tammc«  mit  SSorteil  benufet  wirb  ^%   «n  fteiteren  4)ängen  laffen  f4 

61)  Unterfut^ungcn  über  ©id^engerBrinbe  Don  »nur.    3R.  f.  g.  u.  3-  1875.  S.  241. 

62)  ®inc  fe^r  awedCmä^ige  airangportporric^tung  jum  SluSrürten  x>m  Sangnu^^ola  5e[  cjreibt 


«crtocrtung  bcr  gäHungSctgcbniffc.    §  22.  229 

SJtcrat^ölier  unb  @töde  oud^  leidet  abftfirjcn  unb  c«  ift  bicfc  SKet^obc,  fofcm  nid^t  83^= 
ff^äbigiuigen  an  §oIjwucöfen  ju  befürd^tm  jtnb,  gatij  ^)roItif(^. 

Kad^  erfolgtem  ÄurüdEcn  unb  Äufjefeen  l^aben  bie  eüijclncn  ^oljl^auerrotten  bie  öon 
i^nen  aufberetteten  gforft|)robulte  mit  einem  geid^en,  am  beftcn  einer  ^Kummer  jn  öerfe^en, 
»eld^e  ein  für  aUcmal  angibt,  mläft  5ßartie  biefelben  aufgearbeitet  ^at. 

Slad^  gertigfteHung  ber  $auung  erfolgt  bie  ©t^Iagaufnal^me.  3)iefelbe  bient  jur 
förmlid^en  Uebemal^me  ber  ^teböergebniffe  feiten»  ber  gorftbertoaltmtg  bon  ben  ^oljl^auem, 
fotoie  jur  SSerjeid^nung  berfelben  in  befonbere  Slnfnal^mSliften  (5ftummerbüd^er)  be^ufä  ber 
Sertoertung. 

3eber  ?ßoften  bom  8lunb=,  SBert  ober  örennl^olj,  fotoie  jeber  Raufen  SReifig  crl^ält 
eine  3iummer;  man  tod^It  getrennte  Slnmmerfolgen  für  ßangnu|]^oIj ,  Srenn^olj,  JReifig, 
@tö(fe  Zt.  S)a»  Slnfd^reiben  ber  9htmmem  erfolgt  beim  ©d^i^tl^olj  auf  bie  ©timflö^e  eine» 
jioecfmogtg  ettoa»  ^erauSgeftogenen  ©d^eite»  ober  Sn&pptU  (SRummerfd^eit)  beim  fiang= 
nuj^olj  on  bie  Slbfc^nittpSd^e ;  beim  SRei^^oIj  auf  befonberS  l^erauSgejogcne  5ßrügeL  3Ran 
bebient  ftd^  ba}u  ber  gemöl^nlic^en  Slotftifte,  ober  befonber»  präparierter  ^ol^Ien  (Sinben^ 
b^Ie,  mit  Del  getränit).  SBenn  bie  ^öljer  längere  Seit  bi»  jur  SSertoertung  beglo.  Slb^ 
fu^re  im  SBalb  ftel^en  muffen,  fo  ift  e»  jÄedtma^ig,  bie  Sttummem  auf  befonbere  SBeife 
bouerl^aft  anjubringen.  ^ierju  fann  man  Delfarbe  tocSjUm,  unter  beren  Stnmenbung  bie 
ga^Ien  mit  einem  $infel  angefd^rieben  toerben;  auc^  l^at  man  ©d^ablonen  bon  fd^toa^em 
äled^,  ntittelft  beren  ebenfalls  unter  Slntoenbung  öon  Delfarben  bie  galten  angebrad^t 
toerben  tonnen. 

Sugerbem  befielen  noc^  eine  Slnja^I  befonberer  Wfpaxatt,  unter  benen  bie  meifte 
8eo(|tung  ber  ©öl^Ier'fd^e  SRumerierfd^Iogel  öerbient").  SSermittelft  berfelben  werben 
bie  Shimmem  in  ba»  ^olj  eingefd^Iagen,  fo  ba|  fle  feft  unb  bauerl^aft  finb.  3)ie  Slntoen^ 
bmtg  bed  SCpparate»  l^at  bie  groge  9(nne!^mß^Ieit ,  bag  burd^  einen  einfad^en  ^ebelbrud 
tta(^  bem  ©nfc^Iagen  einer  Stummer  bie  junäd^ft  folgenbe  fic^  öon  felbft  jlellt.  S)ie  9lum= 
mcrt^pen  finb  erl^aben  unb  »erben  auf  einer  giljplatte,  bie  mit  Seinöl  unb  Drudferfc^toörje 
getronlt  ift,  gefd^tDärjt. 

S)ie  Arbeit  ge^t  mit  biefem  a[<)t)arat  rafd^,  fieser  unb  fauber  öon  ftatten,  bie  S^l^Icn  l^aften 
gut  unb  finb  oon  loeitem  erlennbar.  Um  ba»  ®efd^öft  be»  Slumerieren»  jebo^  nid^t  unnötig 
\&t  ben  äforflbeamten  aufjul^alten ,  em|)fie^It  e»  fid^,  bie  Stummem  junöc^ft  mit  SRotftift 
lei^t  anjufd^reiben,  toa»  erl^eblic^  rafd(ier  ju  betoirfen  ift,  atö  bie  Arbeit  mit  bem  Jammer, 
unb  fobann  burd^  ^otj^auer  ober  gorftauffel^er  nachträglich  ba»  Sinf^Iagen  ber  Stummem 
betoirlen  ju  Iaf[m.  3)er  5ßf  ifeenma^er'fd^e  Wfpaxat  beftel^t  au»  §oIjftenq)eIn  mit  2^<3en 
öu»  gilj,  bie  gefd^loärjt  unb  mit  ber  $anb  aufgebrfidtt  »erben.  Der31^rig'f^e8l})<)arat 
^  eifeme  ©tem^jcl,  beren  öorbere»  ®nbe  mit  je  einer  Shimmer  berfelben  ift  unb  na^  er- 
folgter  ©^märjung  mittelft  eine»  Jammer»  in  ba»  ^olj  eingefd^Iagen  »irb. 

3n  ba»  Shtmmerbuc^  mirb  nunmel^r  ffir  jiebe  Stummer  ber  nötige  (Sintrag  über  ba» 
betreffenbc  Sortiment  gemad^t.   SRan  l^ält  getrennte  ©ö^er  für  Stu^l^olj  unb  Srennl^olä. 

S3eim  ©tamml^olg  tt)irb  bie  Sänge  unb  Starte,  fotoie  bie  ^oljart  unb  nötigenfall»  bie 

®runert  unter  bem  Zitel  „ber  92eu^aufer  äftüdhoagen''  in  ^.SL  1886.  @.  159.  @»  ift  h'M  tin 
Silberpaar  mit  9[(|fe  unb  einer  Sentimebe,  an  loetcfier  bie  Sorrid^tung  gum  STnffjannen  be»  3ug' 
oie^»  {t(^  befinbet;  bie  Senu^ung  gel^t  berart  oor  ^d^,  ba6  bie  9iäber  über  ben  @tamm  gefd^oben 
unb  berfelbe  unter  ber  Slc^fe  mit  @d^eerenl^aten,  am  oorberen  Seil^ber  Senhoiebe  mittelft  jlette 
befefügt  »irb.  (Sin  großer  äSorteiC  liegt  babei  barin,  ba^  bie  .@tftmme  nidbt  auf  bem  äBagen, 
fonbem  unter  bemfelben  befeftigt  werben,  fo  ba^  ein  SRann  stammt  von  2  fm  aUein  gu  lieben 
unb  )u  regieren  im  @tanbe  ifl.  Son  äi^nli^er  @inrid^tung  ifi  „ber  äl^lbomfc^e  Säloc^ioagen",  be^ 
fc^rieben  »on  ®runert  in  g.»l.  1887  @.  39. 

68)  S)er  fäc^ftfc^e  'Jlumerierfc^lfigel  tc.  von  »embarbt  3.  f.  g.  u.  3.  1874,  @.  71.  SS^ür« 
bigung  »etfdjiebener  9lumeriermet§oben  oon  §ej.  —  91.  g.  u.  3.3.  1878.  ©.  142, 
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©ortimentsKaffe  hinter  ber  betreffenben  Slutntner  angegeben,  beim  Sd^ic^t^ol^  unb  Seiftg 
bie  Duantttöt,  ^oljart  unb  ebenfo  bad  ©ortiment. 

Sei  ben  Sangnu^^öljem  toirb  \)on  ben  ^ola^oucm  bei  bem  «uÄ^ttcn  ber  einjelncn 
StüdEe  bie  Sdnge  gemeffen ,  ^iemac^  bie  äRitte  örtli^  beftimntt  unb  bort  bie  S&nge  onge« 
f(!^rieben.  S)ie  Slufna^me  f^t  jebod^  bie  Sangenmejfung  ju  reüibieren,  unb  ed  erfolgt  nuiu 
me^r  bie  Slbnol^nte  bed  mittleren  3)ur(^mefferd  mit  ber  $lu^))e;  ben  Z)ur(^me{fer  tagt 
man  gmedmögig  ebenfaÜiS  am  Stamm  felbft  anfc^reiben. 

<Die  Sermeffung  erfolgt  bei  unregelmäßig  gemac^fenen  Stämmen  unb  bereu  Xeileit 
ttjol^l  anä)  in  mehreren  Seitionen,  namentlid^  tocnn  bo«  betreffenbe  SRufcflücf  infolge  feiner 
Sorm  zweierlei  Dualität  l^at,  j.  S).  an  einem  Sic^enftamm  unten  ein  glatted  Stammbloc^, 
nad^  oben  ein  äftigerer  ®i))feIteU  ftd^  befinbet. 

®ie  abnähme  bed  2)ur(l^meffer^  S^d^iel^t  bei  unregelmäßiger  Sform  bed  aRittenquer^ 
fd^nitteiJ  über^  ffreuj  unter  SKittetung  ber  Slefultate.  auf  gut  lonftruierte,  folibe,  gcait^tc 
Kluppen,  bie  rid^tige»  SWoß  ergeben,  ift  ftreng  ju  fe^en.  2fäDt  bie  SRittc  ouf  einen  ajl 
ober  eine  unförmU^e  Sr^ö^ung,  fo  ift  entfprecftenb  am  3)ur(^meffer  nad^julaffen.  3n  ber 
Siegel  mirb  bie  SRinbe  mitgemeffen,  fott)eit  biefelbe  nic^t,  koie  bei  9labeI^oIj,  bereite  toi- 
f emt  ift. 

SRan  finbet  unter  ben  ^oljläufem  nid^t  fetten  eine  Sbneigung  gegen  biefe  äRet^obe 
be«  SWitmeffen^  ber  Slinbe,  unb  e^  ift  nid^t  ju  teugnen,  baß  biefelbe  infofem  begrunbct 
erf^eint,  atö  baburd^  bem  ^oljläufer  ein  Seftanbteil  ber  SSare  mit  in  Stnfa^  gebrod^t 
wirb ,  ben  er  eigentlid^  nic^t  üertoertet.  Sef onberen  Vorteil  ^at  ber  ^oljläufer  bei  bem 
9Ud^tmef[en  ber  SRinbe  bann,  tt>enn  er  bie  ^öljer  }ur  Slbful^re  in  Sttorb  gibt,  koobei  in 
ber  Siegel  bad  Sufmaß  unb  bie  fubifc^e  Sered^nung  ber  Sforßbeüoaltung  maßgebenb  ifi 
unb  ber  Su^runtemel^mer  ^äufig  nid^t  genau  banac^  fragen  wirb,  ob  mit  ober  ol^ne  Slinbe 
gemejfen  ift. 

S)a  ber  intcHigeute  $oIj!äufer  fein  ®ebot  pro  fm  öerfd^ieben  einrid^ten  wirb,  je  na^- 
bem  er  auf  ^olj  bieten  f oH ,  Weld^e«  mit ,  ober  f oI(^ed ,  »eld^e*  o^ne  Slinbe  gemeffen  i^ 
fo  würbe  bie  grage,  ob  mit  ober  ol^ne  Slinbe  gemeffen  werben  foH,  praftift^  nidi>t  öon 
befonberem  ©influß  fein,  wenn  man  nic^t  ju  befürd^ten  ^dtte,  baß  ber  $oI jl^önbler ,  um 
ganj  fieser  ju  ge^en,  bei  feiner  Äaßulation  einen  folt^en  abjug  für  bie  mitgcmeffene  Sinbe 
mad|cn  würbe,  wie  er  tl^atfä^ttd^  gar  ni^t  begrünbct  ift. 

Sluf  ber  1885er  SSerfammlung  beutfd^er  Sorftmänner  ju  ®örli|  l^at  man  ft^  fowo^l 
oon  l^oli^änblerifc^er ,  ald  aud^  bon  forftUc^er  Seite  für  bad  Slic^tmenen  ber  SRinbe  au^^ 
gefproc^en,  unb  wir  glauben,  baß  biejenigen  gorftberwaltungen ,  weld^e  bie  SReffung  ber 
5)ur(^meffer  o^ne  SHnbe  bome^men  laffen,  feinen  Sd^aben  baöon  ^aben  werben •*). 

3n  einjelnen  gorft^au^^alten,  j.  83.  ßönigreid^  Saufen,  ^at  man  für  bie  ßubicrung 
ber  JRabel^oljblodöe ,  bie  in  gewiffen  ortjJüblic^en ,  bem  ^anbel  entfpred^enben  lonftanten 
ßängen  auägel^alten  werben,  bie  SKeffung  beö  oberen  S)urd^meffer^  gewäl^lt,  wobei  für  bie 
lubif^e  93ered^nung  be§  93lod^eg  aü  SBalje  ein  burd^  Erfahrungen  ermittelter  burc^fc^nitt^ 
lieber  Slnlauf  nac^  ber  aiHtte  angenommen  wirb. 

SBei  Slufnal^me  ber  fc^wäc^eren  Slunbl^olifortimente,  j.  93.  SBagnerl^ötjer, 
®rubent|öljcr  bcrfd^rt  man  wo^t  aud|  fo,  baß  nid^t  für  iebe§  einzelne  Stüd  Sänge  unb 
Starte  erhoben,  fonbcm  eine  größere  S^¥  gW^cr  Sänge  ju  einer  SRummer  bereinigt  unb 
für  biefelben  ein  gemeinfd^aftlid^er  mittlerer  S)urd^mcffer  ermittelt  wirb. 

64)  2)a  bei  SeMteUung  bed  äRaterialetatd  nad^  ootaudgegongenet  Slufnal^me  ber  $oI}B^ 
ftänbe  bie  9iinbe  mitgemeffen,  alfo  ber  $ol3t)orrat  incluftoe  9Hnbe  ermittelt  if^,  fo  Idme  ed  nur 
barauf  an,  burc^  audgebe^nte  Unterfud^ungen  bie  äfhubenpro^enie  ber  oerfc^tebenen  $ol)gattungen, 
je  na(^  beren  @tär!e  feftjufteUen,  um  aldbann  burc^  geeigneten  3uf(^lag  tu  bem  rinbenfret  ge< 
meffenen  $ot)  bie  ber  urfprüngtic^en  ^olaaufna^me  entfpred^enbe  berinbete  $ol)maffe  für  bad  Xa^ 
{ationdlontroUbuc^  )u  ftnben. 
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JHc  ©tattflcttfortimctttc  ttimmt  tnan  m^  bcm  in  1  SRctcr  über  bcm  Slbl^ieb 
gcmeffcnett  ©urd^mcffcr  unb  bcr  mittleren  ßönge  auf.  SKan  bereinigt  aud^  l^ier  unter  einer 
Slnnmer  eine  fc^on  örtlid^  bei  ber  ^oljfymerei  in  pa^tait  Raufen  jufammengelegte  SWel^r^ 
jo^I  t)on  Stangen,  beren  ©tfidjal^I  in  ber  Siegel  burd^  10  teilbar  ift. 

aSielfad^  ftnb  beftimmte  Steffen  för  getoiffe  l^ftufig  toorfommenbe  ©tangenfortimente 
im  voraus  fepgefefct,  j.  8.  »o^nenpangen,  öot)fen1tangen  I.,  n.  unb  HI.  Rl,  in  »eifern 
%aU  nur  bie  ©tfid ja^l  in  bie  betreffenbe  ©ortimentSft)aIte  einjutragen  ift. 

©ei  iebcr  Shtmeration  unb  ©oljaufnal^me  fyd  ber  ba«  ®ef(^aft  beforgenbe  gorftbe^ 
amte  genau  gu  <)rüfen,  ob  bie  ^öljer  nod^  SSorfd^rift  aufgearbeitet  finb.  Seim  ßangnufe= 
l^ota  T^  barauf  gefeiten  »erben ,  ba§  bie  Kepe  gtett  öon  ben  ©tommen ,  SBIod^en  unb 
Stangen  abgel^auen  finb;  foHten  fit^  anbrüchige  ©teilen  finben,  fo  ift  barüber  eine  a3e= 
merlung  im  Stotmmerbud^  nit^t  ju  unterteffen,  bamit  bie  $rei8feftfe|ung  ber  geringeren 
Qualität  entf))red^enb  httoxdk  tottbt, 

»eim  ©c^id^t^oli  ift  bie  SKc^tigfeit  ber  SWafee  ju  lontrollieren,  e«  ift  }u  ptü^m,  ob 
bie  ©tage  gel^örig  bic^t  unb  lüdenlod  gefegt  finb,  unb  ed  finb  alle  in  biefer  ^infid^t  gu 
^eBenben  Erinnerungen  ben  bei  ber  ©d^tegaufna^me  jugejogenen  ^oljl^uem  jur  fofor* 
tigen  Sriebigung  ber  Snftftnbe  mitjuteilen. 

S)ic  ©c^tegaufna^me  toirb  l^nflc^tlid^  il^re«  SlefuItateS  mit  ben  Angaben  ber  $oIj* 
^uer  über  bie  bon  i^nen  gefertigten  Duantitäten  berglid^en,  etn^aige  Sifferengen  werben 
behoben  unb  bie  nötige  Uebereinftimmung  l^erbeigefül^rt. 

S)er  9htmeration  folgt  bie  Stebifion  berfelben  burd^  einen  äSorgefe^ten  bedjenigen 
Beamten,  ber  bie  erfte  8(ufnal|me  bef orgt  l^at,  in  ber  Stegel  burd^  ben  SSerh^aßung^beamten, 
infofem  bie  erfte  Sufna^me  bem  ©d(|u^))erfonaI  obiuliegen  pflegt.  2)iefe  Dt)eration  ($oIj- 
abnage,  !(b))oftung  ober  Stbiöi^Iung  genannt),  totli)t  aud^  kool^I  für  einjelne  ©d^I&ge  bem 
3nfj)eItion8beamten  übertragen  ift,  l^at  ben  gwedt,  ju  f onftatieren ,  ob  bei  ber  erftmaligen 
aufnähme  feine  gfe^Ier  unterteufen  unb  ob  bie  bei  jener  ©elegenl^eit  gerügten  anftonbe  in- 
jmifd^en  befeitigt  morben  finb.  äRit  $)Ufe  be^  9htmmerbud^ed  rebibiert  ber  abpoftenbe 
Seamtc  bie  eingelnen  |)ieb«ergebniffe ,  inbem  er  Shtmmer  für  Plummer  bie  Angabe  bed 
Suc^i»  mit  bem  iBefunb  im  Sßalb  bergleic^t  unb  fic^  bon  ber  orbnungdmägigen  S3efd^affen^ 
^  aller  Soften  überjeugt.  äRand^en  Drted  ift  l^ierbei  bie  (Sinrid^tung  getroffen,  bag  bie 
Kunbl^üljer  an  ber  ©timfeite  mit  einem  befonberen  fiontroQel^mmer  gefc^tegen  n^erben. 

9la4  äHaggabe  ber  burd^  bie  ©d^tegaufnal^me  feftgefteDten  Quantitäten,  bie  bon  ben 
eingetnen  i^olj^auerrotten  aufbereitet  finb,  im  B^^f^inmen^alt  mit  ben  früher  bereinbarten 
^oIj^uerlo^naRorben ,  tenn  nun  bie  ^[uffteDung  ber  So^nred^nung  für  bie  beenbete 
^outtttg  erfolgen. 

§23.  SSerlaufSarten.  gn  einem  frül^eren  Äbfd^nitt  ift  gejeigt  loorben,  bag 
ber  SSerfauf  bed  aufbereiteten  ^oljed  bie  fid^erfte  unb  gttiedEmägigfte  SOtet^obe  fei  unb 
bog  i^r  gegenüber  ber  SSerlauf  bei^  $otjed  im  ©teilen  in  ben  meiften  göllen  fi^  ioeniger 
empfehle. 

S)ic  aufbereiteten  gorftprobufte  bertoertet  man  auf  berfd^iebene  Art  entioeber  im 
SBeg  bed  SSeritaufd  aud  freier  $anb  ober  im  öffentlid^en  äSerfaufdberfa^ren  burd^  S3er^ 
fleigerung  ober  im  @ubmiffiondtt?eg. 

3)cr  SSerteuf  and  freier  §anb,  frül^er  allgemein  im  Oebroud^,  l^atte  feine  Sered^* 
tifiung,  f olange  ed  möglich  toax,  jebem  Sonfumenten  badienige  Ouantum  an  f^orftprobutten  ju 
fibertoeifen,  toaS  er  nötig  ^atte.  gn  toalbreit^en ,  aber  bünn  bebölferten  ®egenben,  wo 
ba«  Angebot  an  $olj  bie  SRac^frage  nad^  fold^em  überfteigt,  ift  biefe«  SSerfa^ren  nod^  ^cute 
Doflftünbig  begrünbet.  3Mit  june^menber  Sebölferung  unb  gefteigertem  Slnfprud^  ouf  S^^ 
teilung  bon  $öljem,  mit  ber  Sludbilbung  bon  ^oljtianbel  unb  ^olginbuftne  ift  jeboc^ 
biefeS  gettnffermagen  patriard^alift^e  ©qftem  na^  unb  nad^  in  ben  meiften,  mc^r  enttoicfclten 
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©egenben  in  SBegfaK  gefommen,  ba  ed  taum  ntügltd^  tuar,  bad  @rgebnid  ber  ©d^Iöge  in 
geredeter  SBeife  unter  bie  einzelnen  (Sm))fänger  ju  berteiten  unb  hierbei  bie  33egünftigung 
bcr  einen  auf  Soften  ber  anbercn  ju  öermciben.  (£^  ift  eine  $)au^)tfc^attenfeitc  biefe^  SBcr= 
fahrend,  bag  ed  fic^  babei  taum  bermeiben  lägt,  in  einer  bisn^eilen  unbilligen  SBeife  bem 
einen  leil  ber  gnqjfönBer  ^olj  in  guter  Äbfu^rgelegenl^eit  jujuteilen,  »a^renb  ein  aubcrer 
2:eil  auf  @d)Iäge  Dertoiefen  merben  mu§,  bie  einen  befc^tuerlic^eren  unb  foftf^ieligeren 
Transport  ber  3orft<)robufte  beranlaffen. 

93efte^enbe  SSered^tigungen  getuiffer  iflaffen  t)on  (SinkDOl^nem  auf  ben  SSejug  Don 
^ötjern  nac^  feftftel^enben  greifen  nötigen  l^eute  nod^  an  manchen  Orten  jur  Beibehaltung 
biefcS  aSerfa^reng,  toeldie^  übrigen^  in  ber  SRegel  fo  gel^anbl^abt  tnirb,  bajj,  fofem  m^ 
burd^  iBered^tigung  baS  abjugebenbe  Quantum  ein  für  aOemal  feftftel^t,  bie  einjelnen  Ste^ 
flcltanten  an  getoiffen  Terminen  ©elegen^eit  erhalten,  i^ren  Sebarf  anjumelben,  toorauf 
bie  SSerteitung  nac^  SKaggabe  ber  Slnforberungen  (eöentueH  nac^  ber  erforberIi(^  merbenben 
SSebuftion  ber  SSefteHungen)  erfotgt  unb  jebem  ^oIäem^)ffinger  ein  Slummerjettel  jugcfteHt 
tüirb,  auf  »eld^em  bie  ^oljpoften,  bie  er  erhalten  foü,  nad)  gorftabteilung,  Sortiment, 
Slummcr  unb  5ßrei^  genau  bejeid^net  finb.  3^  ä^nlidier  SBeife  finb  c^oljabgaben  um  gewijfc 
Saj^  ober  Xarif^)reife  nic^t  auSgefc^Ioffen  bei  Sefriebigung  be«  Sebarf^  bcr  gorftbeamtcn, 
benen  man  nid^t  erlauben  barf,  in  ben  Äuftionen  mitjubieten,  ebenfo  in  befonberen  9lot= 
faQen;  ferner  tpirb  fid^  öftere  enq)f eitlen,  ben  ^olg^auem  auf  fold^e  SBeife  i^ren  Sebarf  an 
Brennmaterial  au$  freier  ^anb  ju  gekoäl^ren,  um  i^r  ^utereffe  für  ben  SBalb  ju  ^ben 
unb  i^re  ?lnt|änglifeit  an  benfelben  ju  beförbern. 

Sine  befonbere  @d^tnierigteit  bereitet  bei  biefem  Berfauf^mobud  bie  S^ftfe^ung  ber 
lapen,  nad^  toeld^en  ber  SSerlauf  beloirlt  mirb,  inSbefonbere  bann,  menn  ber  gcfamte  Scr= 
teuf  eines  JRcöiereö  auf  biefe  SBeife  erfolgt  unb  infolge  beffen  feine  Stn^afte  barüber  öor- 
Rauben  finb,  loie  fid^  bie  ?ßreife  im  öffentüd^en  SRarftüerfe^r  ftetten. 

3n  bcr  I^at  finb  aut^  biefe  ^oljtajen  in  benjenigen  früheren  ?ßerioben,  in  toeld^cn 
ber  SSerteuf  audf^Iiegßd^  nac^  i^nen  bemirft  kourbe,  me^r  ober  meniger  iDillfürßc^  auf- 
gefteüt  »orben. 

5)er  öffentti^e  SSerfauf  nad^  bem  SJleiftgebot  ift  in  ber  Siegel  furbenSBalb^ 
bcftfeer  öon  ben  mciften  Vorteilen  begleitet;  bei  biefem  SScrfa^ren  tüerben  infolge  ber  öor- 
^anbcncn  Sonhirrenj  bie  ben  fonfrcten  Serfaufsloofcn  nad^  SKafegabe  ber  öor^anbcncn 
kbfafegelegen^citen  entft)re^enben  SSerfaufSpreife  erjielt.  @S  ift  mit  biefem  SRobuS  bie 
größte  erreidibare  Un^jarteilid^feit  öerbunben  unb  ber  ben  SSerteuf  leitenbe  Beamte  ben 
wenigften  Bortoürfen  auSgefefet,  toeil  ba§  SSerfa^ren  fid^  öor  unbefc^ranfter  Deffentlid^fcit 
abjpielt  unb  jebe  uujulöffige  Beborjugung  bcS  einen  SJöufcrS  bor  ben  anbem  au^ge* 
fc^loffen  erfc^eint. 

5)er  Säufer  felbft  ift  öoUftänbig  in  ber  Sage,  bie  nat^  ber  Befd^affen^eit  ber  SBare, 
bcren  aibfu^rgelegenl^eit  unb  ber  auf  i^re  Bertoenbungäfä^igfeit  für  i^n  als  ffonfumenten 
5U  nelimenben  SRüdtfid^t  fein  ©ebot  abgeben  ju  lönnen. 

3Benn  nun  auc^  bei  genügenber  Sonturren}  bie  SEßirtung  t)on  Slngebot  unb  9lac^frage 
in  ^infid^t  auf  bie  ©eftaltung  beS  BerfaufSrefultateS  beim  auftionStoeifen  Berfauf  am 
beften  jur  (Seltung  gelangt,  fo  finb  bod^  bei  bemfelben  getoiffe  Slac^teite  für  ben  8Balb= 
bcfi^er  nic^t  auSgef^loffen,  tocnn  baS  Stngebot  bie  SRac^frage  überfteigt.  ^n  biefem  göDc 
ftc^t  bem  Berläufer  t)äufig  eine  nur  befd^ränlte  Slnjal^l  öon  Jtaufliebl^abern  gegenüber, 
unb  es  ift  bie  SKöglid()fcit  öorfjanben,  bag  biefelben  fi^  berabreben,  um  burcb  Stbgabe 
geringer  ©ebote  unb  bie  getroffene  Bercinbanmg,  baß  ber  eine  ßäufer  ben  anbem  nit^t 
in  bie  .^ö^c  treibt,  bie  BerteufS^ireife  niebrig  ju  bolten. 

®S  tritt  bicfeS  Bcr^ältniS  inSbefonbcre  in  malbreic^en  Oegenben  ein,  in  meieren 
Ignbuftrie  unb  ^oljabfa^  noc^  nic^t  red)t  cutmidtelt  finb.    ®S  muB  in  folc^en  gaUen  bem 
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SBalbbeftlfer  barauf  anlomtnen,  ben  ehuaigen  SoalttiDnen  entgegenjuarbeiten,  indbefonbere 
burd^  ^erbcijic^ung  ouStoärtiger  ffon&irrcnten. 

ajorau^gcfc^t,  bo§  jubörbcrft  barauf  gcfcfien  tt)irb,  bag  bie  ju  öcrfaufenbc  SBarc  in 
einem  bem  ^oljlöufer  fonbenierenben  S^ftanb  aufgeboten  ttjirb,  baß  eine  richtige  ©ortimcntS^ 
bilbung  ftattfinbet  unb  bag  bor  bcm  SScrfauf  bie  ^öljer  auf  Sted^nung  ber  gorftbcrloaltung 
an  ©teilen  geft^afft  tt)orbcn  finb,  an  bcnen  fie  ol^nc  »eiteret  aufgclaben  unb  bon  bem 
ftaufer  nad^  bcm  Drt  i^rer  93efHmmung  gebrad^t  Werben  fönnen,  wirb  fic^  bei  auärcid^cnber 
$ubIitation  ber  Serfäufc  eine  Sonfurrcnj  balb  bon  felbft  finben.  Slußerbcm  enq)fie^It  eS 
ft(^,  im  gaüe  ber  cintretcnben  Koalition  einer  geringeren  Slnjal&I  bon  Sfdufern,  fe^r  oft, 
ein  SScrfa^rctt  cinsufü^ren,  nac^  toeld^em  bie  ®ebote  f^riftli^  bei  ber  Sorftbcrtoaltung 
cingercid[|t  Werben,  fobaß  bie  einjetncn  Käufer  gar  nid^ts  bon  einanber  wiffen.  ^at  man 
otebann  wirllic^  wertboHc  ^ötjer  ju  berfaufcn,  auf  bereu  Sefi^  gewiffe  Sonfumcntcn  emftUd^ 
refleftieren,  fo  ift  beftimmt  barauf  ju  red^nen,  baß  biefelben  in  ber  Sefürd^tung,  c§  fönne 
ein  biöl^cr  nid^t  als  ffäufer  aufgetretener,  bictteid^t  frember  Son!urrcnt  ein  ®ebot  abgeben, 
eine  bem  SBert  be§  ^otjeS  angcmeffenc  Offerte  einreid^cn  werben. 

S)iefeä  SSerfal^rcn,  ©ubmiffionSberfal^ren  genannt,  finbet  ncucrbingS  biete 
Vertreter,  unb  eS  ift  nic^t  in  abrcbe  ju  ftellcn,  baß  cS  ate  ein  fe^r  jWedEmfißigcS  ^n^^ 
funftsmittcl  angefel^en  werben  barf. 

greitid^  laßt  bagfelbc  bei  minberwcrtigcn  §oIjfortimentcn  im  ©tid^,  inbcm  nur  bann 
ein  Säufer  ®ebote  abgeben  wirb,  wenn  il)m  Wirllid^  an  ber  S38arc  etwas  gelegen  ift. 

3n  fold^en  gäUcn  mangeinber  Konfurrenj,  inSbefonbcre  beim  SSerlauf  minber  wert= 
boHer  Sortimente  ift  nun  als  eine  äußcrft  jwedtmäßige  gorm  beS  SSerfaufS  ber  grcil^anb- 
berlauf  ju  öereinbarten  greifen  ju  be^eid^nen. 

@S  ^anbclt  fic^  hierbei  mcift  um  bebeutenbcre  Duantitäten,  unb  eS  ift  biefer  SJer= 
faufSmobuS  befonbcrS  am  5ßla^,  wenn  bie  äbfid^t  borliegt,  an  größere  ^olj  berbraud^enbe 
ßtabüffcmcnts  bie  über  ben  Scbarf  ber  Meinen  Äonfumcnten  l^inauSgel^enbe  SKenge  ber 
gorftprobuftc  ju  bcrlaufen. 

@S  wirb  biefeS  SSerfal^ren  beifj^ielsweife  ben  SSorjug  bcrbienen,  wenn  größere  8renn:= 
^oljquantitätcn  an  bercingelt  in  einer  ®egenb  befte^enbc  4)üttenwcrle  ober  gabrifcn,  cbcnfo 
5)ur^forftungS^öIjcr  als  ©rubcnl^olj,  als  ©^leifl^otj  ffir  §oIjftofffabriIen  bei  befdiranfter 
SRad^frogc  bertouft  werben  fotten,  in  wetdEien  fjätten  ber  ffonfument  befonbereS  ®ewi(^t 
barauf  legen  wirb,  bie  ©id^erl^eit  bafür  ju  ^aben,  baß  fein  4)ol5bcbarf  gcbedtt  wirb. 

©ntfte^t  im  ßaufe  ber  ß^it  eine  auSgebel^ntere  ffonfurrenj  au^  für  folc^c  minber 
begehrte  Sortimente,  fo  ift  cS  ber  SSorfid^t  angemcffen,  burd^  Anberaumung  bon  SSer- 
fteigermigen  ober  bon  öffentlid^en  ©ubmifponen  ben  SWitbewerb  anberer  föonfumenten  ju 
ermöglid^en. 

®S  em^fiep  ftd^  bei  folt^en  grei^anbberlaufen  öfters  ber  SObfd^Iuß  boQftanbiger 
Sontralte  bor  bem  eigentlichen  ^oljeinfd^Iag,  ba  auf  biefe  SEBeife  bem  ßöufer  gejeigt  wirb, 
baß  ber  SBalbbefifeer  bei  STbgabe  ungenügenber  ®ebote  ni^t  in  SSerlegen^eit  lommt,  weil 
baS  $oI}  nod^  im  Sßalb  fte^t  unb  bis  jur  Sriangung  eines  angemeffenen  ^reifes  ftel^en 
gelaffen  werben  fann. 

@ine  SCbart  beS  aultionsweifen  S3er!aufS  bilbet  nod^  baS  in  gtanfreid^  üblid&e  SSer^ 
fahren  beS  SfbbietenS  (SSerlauf  au  rabais),  berart,  baß  auf  ®runb  borl^erge^enber  ©d^afeung 
bcS  SSertoufSquantumS  eine  Xaje  feftgeftettt  unb  im  SSertoufStermin  in  fe^r  er^ö^ter  ©umme 
<)ubUjiert  Wirb.  SBöl^renb  nun  ber  3tuItionator  immer  weiter  abwärts  ge^enbe  SluSgcbotc 
ouSruft,  muß  ber  9iefteftant  ben  SWoment  benu|en,  in  welkem  bie  ©umme  niebrig  genug 
crfd^eittt,  um  bafür  baS  auSgebotenc  Dbjeft  gebraud^en  ju  lönnen.  ©r  ruft  bann  einfad^: 
je  prends ;  nur  bei  gleid^^citigem  3(uSruf  fcitenS  mehrerer  ^erfonen  Wirb  baS  SSerfaufStooS 
unter  biefen  wieber  im  Stuf  gebot  berfteigert. 
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®icfc«  aSerfal^rctt  »irb  in  gfranlrcid^  bei  bem  ©locfpcrlauf  ganjcr  ©(^ßge,  berat 
änfarbcitung  ©ac^e  be8  ffauferÄ  ifl,  in  Ätttocnbunfl  %thxaä)t 

®ie  bcutjc^e  gorftöetwaltung  in  ©Ifag^Sot^ringen  ^at  ate  JRegel  bcn  auftionStoeifen 
SJcrfauf  ber  auf  SRec^nung  ber  Sorftbertoaltung  auf juarbeitenben  ©d^Iagcrgebniffe  eingeführt. 
S)a8  groge  5ßublilum  fott  bamit ,  namentUd^  toaö  ben  Serlauf  be«  Srcnnl^olje^  anlangt, 
jufrieben  fein,  toeil  auf  bie  je^t  eingeführte  «rt  bie  äRögUd^felt  befielt,  bafe  ber  cin^nc 
feinen  Sebarf  loufen  fann,  o^ne  fidd  an  ben  ^olj^änblcr  toenben  ju  ntüjfen  —  ein  Ser^ 
fahren,  melci^e^  frul^cr  allgemein  üblid^  »ar,  toäl^renb  ie|t  jeber  bireft  unb  billiger  lauft, 
ba  ber  5ßrofit  be«  i£)oIj^anbIerg  l^intocgfättt.  gür  groge  Jhtfe^oljöeriaufc  ijl  jebod^  ber 
ajcrfauf  an  rabais  noä)  in  Slnttjenbung;  bie  SKeinungen  über  feine  3öJecftnöfeigfeit  ftnb 
geteilt  (öergt.  ^bic  gorftrente  in  glfafe^^Sotliringen'',  ©tragburg  1886  ©.  46). 

§  24.  asilbung  bon  ^oljta  jen.  Sei  atten  ^oljberläufen  ifl  eS  für  ben  SBalb* 
beftfeer  bon  befonbercr  SBid^tigleit,  getoiffe  ©runbföfte  für  Siormierung  ber  greife,  nac^ 
benen  herlauft  »erben  fott  (^oljtajen  ober  larife),  feftäufteHen.  Am  fd^mierigften  ift 
bie  rationelle  Silbung  biefer  layen  in  fold^en  SBirtfd^aften,  in  benen  ber  öffentü^e  Ser= 
fauf  um  bag  SKeiftgebot  gar  ni^t  ftattfinbet.  $ier  ift,  mie  bereits  bei  SBürbigung  biefer 
SSerlaufdmet^obe  im  borigen  Slbfc^nitt  angegeben  mürbe,  ber  SSiDIür  unb  bem  inbibibueUen 
Sebünfen  ber  gorftöermaltungen  ein  gemiffer  ©pielraum  gemd^rt;  am  rationeQften  toirb 
man  no(^  berart  berfal^ren,  ba§  man  Anhalte  aus  ben  SSerfteigerungSrefuItaten  fold^er 
Dertli(3^feiten  ju  ^il\t  nimmt,  in  benen  ber  Serlauf  umS  SKeipgebot  f^on  länger  befielt, 
mobei  man  megen  etmaiger  9(bgelegen^eit  ber  in  g^age  tommenben  ®ebiete  unb  ber 
©d^n^ierigleit  ber  SSerbringung  beS  ^oljed  an  folc^e  S3ertaufdf)Iä|e,  in  meieren  fi^  a)lar!t^ 
pxd\t  gebilbet  ^aben,  angemeffene  äbjüge,  bie  ettoa  nad^  ber  §ö^e  ber  SCranSporttoften 
JU  bemeffen  fein  mürben,  mad^t. 

S)a  mo  SSerfauf  in  freier  ftonfurrenj  fd^on  bie  JRegcI  bilbet,  finb  bie  Äefultate  bcS= 
fclben  jur  SSilbung  ber  lagen  ju  benufeen.  S^fof^nt  biefe  Xajen  ^au^)tfdd^Iid^  ate  Än^ 
l^alte  für  baS  Angebot  ber  jur  SSerftcigerung  ju  bringenben  gforfterjeugniffe  bienen 
foHen,  empfiehlt  eS  fic^  nic^t,  fic  genau  na^  bem  Surc^fdjnitt  ber  mirftid^en  SSerlaufSerlöfc 
JU  normieren,  fonbem  eS  ift  ein  ^jrojentualer  Slbjug  bon  bem  faftifc^en  Durd^fc^nittSpreid 
JU  machen,  bamit  bem  SSormurf  begegnet  mirb,  ate  folle  burd^  regelmögigeS  Angebot  nat^ 
ben  legten  S)urd^fd^nitt8erlöfcn  eine  ftete  ©teigerung  ber  $otj<)reife  erjielt  merben. 

85ei  Serfäufen  im  SBegc  ber  9luftion  mirb  burc^  bie  SBirfung  ber  Äonturrenj  ein 
allenfalls  etmaS  nicbrigcS  Angebot  in  ber  Äegel  o^ne  SRad^teil  für  bie  ®rlöfe  fein;  im 
(Segenteil  fann  man  bel^au^jten,  baß  ein  müßiges  ?lngcbot  bie  ßuft  jum  ©teigem  bcforbert. 

hingegen  mirb  man  SSerfaufe  auS  freier  $anb  um  tonbentioneOe,  bur(^  Uebereinlunft 
fcftjuftcHcnbe  5ßreife  ni(^t  nad^  berjenigen  angebotstaje  bewirten,  toeld^e  burd^  einen  Slbjug 
t)on  bcn  mittleren  ?luftionS|)reifen  erlangt  ifl,  fonbem  man  mirb  einen  ()rojcntualcn  auf* 
fd^Iag  JU  ®runbe  legen,  mittelft  beffcn  ber  SSerfaufSpreiS  bie  ^öl^e  ber  Ie|ften  Surc^fd^nittS* 
greife  toieber  erhält. 

gür  bie  ©rlangung  ber  ben  lajen  ju  ©runbe  üegcnben  mittleren  SJertoufSerlöfc 
finb  ftatiftifc^e  Ermittelungen  anjupctten.  (gS  entpfiel^It  ficb,  alle  in  freier  föonbirrenj 
crjieltcn  ®rlöfe  bon  |)öljem  gleid^er  Dualität  unb  Slbfafelage  überfid^tlid^  jufammenjufteHen 
unb  auf  biefe  SBeife  für  bie  einjelnen  ©ortimente  baS  geometrifd^e  SJlittel  ju  jie^en. 

«ei  ©^id^t^olj,  SReifig,  ©tod^olj  bietet  bie  auffteOung  biefer  $oIj|)reiSpatiftif  feine 
©dimierigfeiten.  önberS  ift  eS  bei  ©rmittelung  ber  ®urc^fc^nittS<)reife  bei  Sangnufe^olj. 
3Kan  unterf treibet  l^ier  lajll äffen,  meldte  in  manchen  Staaten  nad^  bem  geftge^alt  ber 
Stämme,  an  anbercn  Drten  nad^  bem  ©urt^mcffer  gebilbet  ftnb. 

gS  ift  nun  im  großen  ni^t  leidet  ju  crmöglid^en,  bei  Formierung  ber  SJerfaufSloofe 
immer  nur  Sangnu^^olj  bon  glcid^er  ©tärfeforte,  bejto.  lagHaffc  jufammenjufaffcn,  fonbem 
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e^  ift  meiften^  nid^t  ju  umgel^en,  bag  betfpiefömeife  Stamme  ober  ©ägeblod^e  t^ott  \)tX' 
ft^icbencn  S)imenftoncn  in  SScrlaufSloofe  bereinigt  »erben,  inSbefonbere  ba,  too  ein  Slnrucfen 
bcr  |>öljer  an  bie  SBege  nic^t  burd^gel^enbd  ftattfinbet,  unb  bie  ^öljcr  öcrfd^icbener  ©taricn 
auf  ben  ©(plagen  burci^einanber  liegen  bleiben. 

§ier  ift  nun  ber  burd^ft^nittllt^e  ?ßrei^  für  bie  SSerlaufdein^alt  (gfeftmeter)  no(^  fein 
Snl^alt  bafür,  ob  l^od^  ober  niebrig  t)erfauft  tt)urbe,  fonbem  ed  mug  bie  Starte  ber  $öljer 
babei  in  SSctrac^t  gejogen  tt)erben. 

3)er  ©ebraud^dmert  eined  ©ägeblod^ed  ift  bis  5U  einem  gen^iffen  @rab  gfunltion 
feiner  ©tarfe;  mit  ßuna^me  berfelben  fteigt  bie  aSermenbungäfal^igfeit.  SBäl^renb  bie 
j(^n)a^en  93retter,  bie  aus  geringen  931ocl^en  ju  fd^neiben  ftnb,  einen  niebrigen  SSerfaufS- 
jjreiS  ^aben  unb  bcr  StbfaH  öon  fotd^en  ©tärlenf orten  DertiältniSmagig  groß  ift,  tonnen 
aus  ftärleren  ^öljem  bei  retatit)  geringerem  Slbfaö  mertöottere  Sretter  gemonnen  njerbcn. 
Sine  rationelle  93ilbung  ber  Xa^Iaffen  mug  biefem  Umftanb  Sftec^nung  tragen  unb  n)irb 
bieS  am  beften  baburd^  bet^ätigen,  bag  fie  bei  einfid^tigen  föonfumenten  Srtunbigungen 
einjiel^t,  toeld^e  5ßreiSunterfd^iebe  je  na^  ber  93reite  ber  fertigen  SBare  beftel^en.  8fuS 
fold^en  SRitteilungen  laffen  fic^  o^ne  S^^rifel  am  leic^teften  STbftufungen  ber  ffiertSöer^att^ 
niffe  öerfd^iebener  ©tammftärlen  l^erleiten. 

S)ie  Silbung  bcr  laytlaffen  unb  bereu  Sfbftufungcn  nad^  bem  ffubitinl^alt  ber  Vi^ 
f(^nitte  ift  in  bcr  ^eugifd^cn  ©taatsforftbertoaltung  übtt(^.    ^itt  merben  bejeid^net  als 

$öljer     I.  m.  foldic  öon  über  2  fm  pro  ©tüdf 
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S)icfc  ©ntcUung  wirb  t)on  öerf d^icbenen  Seiten  ni^t  für  jttJcdmäßig  erf annt ;  eS  ift 
hierbei  möglid^,  ba§  burd^  Selaffung  eines  Sopf^dt^,  b)eIc^eS  nur  $renn^oIjn)ert  ^at, 
bie  laje  für  bie  ©nl^eit  (fm)  eine  ^öl^ere  wirb,  toäl^rcnb  in  SBirtftd^fcit  ber  f|)cjififd^c 
SBert  fid^  verringert;  ebenfo  tonnen  bei  SSertcitung  ber  Sd^laganfäHc  in  bie  öcrld^iebenen 
lajftaffen  ^öljer  Don  öerfd^iebenem  ®ebraud^Sh)crte  unrichtig  in  eine  fflaffe  bereinigt  unb 
ebenfo  ©öljcr  öon  gleid^er  SSerwenbungSfa^igleit  unnötiger  SBcifc  in  mehrere  Jtlaffen  ge* 
[(Rieben  toerben. 

Sn  anbem  gorft^auS^alten  fd^eibet  man  »ieber  bie  laElIaffen  nac^  ßänge  unb  Starte. 

Sm  §erjogtum  Sraunfd^tocig  befte^t  bie  ©inrid^tnng,  bag  bie  Dberftorte  in  einem 
getoiffen  SerpItniS  jur  Sänge  ftel^en  foH  •*).  Satten  j.  85.  werben  in  Sängen  bon  SKcter 
ju  SReter  abgeftuft,  unb  cS  Wirb  jebem  Sortiment  biejenige  Dbcrftärlc  in  Scntimetem 
gegeben,  welche  man  erl^ält.  Wenn  man  5U  ber  äßeterja^I  ber  Sortimentslängen  10  l^inju^ 
fe|t,  wobei  jebod^  für  ben  ^anM  bie  S|)ifeen  an  ben  Stämmen  belaffen  Werben,  ^icmac^ 
ift  ein  6  metriger  93atten  ein  Säaul^oljftamm  mit  ber  Spi^e,  welcher  auf  6  m  Sänge  eine 
Starte  t)on  minbeftenS  16  cm  befi^t,  aber  bei  7  m  nic^t  mc^r  öoHe  17  cm  mijjt;  ebenfo 
l^olt  ber  7  metrige  SBatten  bei  7  m  Sänge  minbeftenS  17  cm,  bei  18  cm  aber  nid^t  mcf)r 
t)oQ  18  cm  im  2)urd^meffer. 

gflr  bie  cittjcteen  Sortimente  befte^en  im  öorauS  fepgefteHte  Snl^öltsfäfee ,  fobaß 
itid^t  ieber  Stamm  nac^  Sänge  unb  aRittenburd^meffer  gemejfen,  fonbem  nad^  mittleren 
Säjen  für  bie  betreffenben  Dbcrftärtenfortimcnte  tubiert  wirb. 

SSon  gorflajfeffor  Scl^n^jful^I  ift  neuerbingS  tjorgef dalagen  worben,  als  äRagftab 
für  bie  SortimentSbilbung  bie  fog.  „gorml^ö^e"  ju  benufecn,  unter  welcher  bicienige  Sänge 


65)  Sert^i  üBer    bie  XIV.  SSerfammtung  beutfd^ev  Sotfhndntter  in  ©drlif.    SSerlin  1886. 
6.  m. 
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beö  @tomine§  öerftanbcn  toirb,  bei  toelc^cr  bcrfclbc  noc^  eine  ©taric  bon  0,7  bcS  Sru^- 
^öl^cnburd^mcjfcrS  bei  1,3  m  ^'6^  bcjtfet  ••). 

@d  ift  jtuar  einleud^tenb ,  ba^  bie  Sforml^öl^e  einen  %n^alt  für  bie  größere  ober 
flcringerc  äbfäDiflfcit  eincÄ  ©tantmeS  getoäl^rt,  allein  ob  jtc^  biefelbe  jur  rationetten  Iaj= 
Haffenbeftimmung  praltifd^  bcrtoerten  loffen  toirb,  erfd^dnt  un«  jweifel^aft. 

gär  ^inlanfltid^  genügenb  unb  burcffou«  rationett  Ratten  toir  bie  ftlaf jtfilation  bc§ 
fiangnufcl^olic^  unb  bie  ©ilbung  ber  Xagllaffen  nac^  ber  SDlittenftärIc ,  toobei,  um  ben 
SBott^oIiigfeitSgrab  junt  äu^brud  ju  bringen,  ttieber  bag  SSerl^äftniÄ  be«  ®ur<3^meffer^  jur 
Sdnge  mit  in  Sted^nung  ju  jie^en  ip. 

S)ie  SKittenftärle  an  fi^  ip  entfd^eibenb  für  bie  Srage,  toelt^ei^  »aul^olafortiment 
bie  eine  ober  bie  anbere  lajHajfe  liefern  toirb. 

Db  nun  bie  ©tümme  beim  Uebergang  öom  Äunbl^ols  jur  fertigen  SBare  einen 
größeren  ober  geringeren  Slbfatt  liefern,  barüber  cntfd^eibet  bag  SSer^aitniÄ  ber  Sönge 
jum  Surd^meffer,  burd^  toeld^e»  ol^ne  »eitereS  bie  grage,  ob  ber  ©tamm  bott^oljig  ober 
ab^oljig  ip,  gelöft  »irb. 

®S  »erben  sttjedtmägig  3  SängenMaffen  unterf d^icben : 

a.  ©tamme,  bereu  Sänge  me^r  als  baS  70fac^e  be«  aWittcnburd^meRerS  betrügt. 

b.  ©tämme  t)on  einer  ßange,  bie  bem  50— 70fad^en  ber  SWittenpürfe  gleid^  i% 

c.  ©tamme  mit  einer  ßonge,  bie  unter  bem  öOfad^en  beS  SWittenburc^mefferS  fte^t 
3)ie  la^Haffen  felbft  möge  man  in  ©tufen  öon  5  ju  5  gentimeter  Surd^meffer  ein^ 

teiten;  für  baS  aSertÄbert^altniS  ber  einjelnen  ©urt^mefferftufen  ju  einanber  lönnen  bann 
folgenbe  ©rmägungen  angeftettt  »erben: 

®ie  fd^mäd^fte  ©tammforte  bon  15  cm  3)urd^mejfer  liefert  nur  $öljer  Don  10  cm 
«ante,  wobei  etlna  40  7o  beö  ©otjeö  ate  «bfatt  ^inmegfattt;  ber  ?ßreid  für  biefeS  fertige 
SKaterial  fei  20  SKarl  pro  cbm. 

®ne  ©tammforte  üon  30  cm  3)urd^mejfer  liefert  fd^on  ^ätttn  bon  20—23  cm  fiante, 
ttJobei  nur  30  ^/o  bcS  ©otje«  ate  Stbfatt  ju  rechnen  finb,  ber  ?ßreig  für  biefeS  gefc^nittcnc 
$oIä  mag  fid^  auf  30  SKarl  pro  cbm  ftetten. 

§iema(^  »ürbe  ba«  ?ßrei§ber^öttniS  be§  runben  ©olje«  pro  geftmeter  ber  fd^mft^crcn 
©orte  fidi  ju  bem  ber  ftärleren  ©orte  ftetten  wie  60  X  20  :  70  X  30  ober  wie  1 : 1,75. 
SBenn  alfo  beif<)iete»eife  bie  laje  beS  fd^wad^en  ©oljca  ju  7  ajlarl  normiert  märe,  fo 
müfete  bei  rationetter  SUbung  ber  lajrflajfen  ber  ^reis  für  bie  [tariere  ©orte  mit  7  X  1,75 
ober  12  Vi  SKarl  pro  geftmeter  feftgefefet  fein. 

Dertli^e  Unterfud^ungen  ber  gforftbertoaltungSorgane  fönnen  in  ber  angebeuteten 
aSeife  baä  SJtbftufunggöerl^ältniS  ber  SBerte  öerfd^iebener  ©tärlenforten  ol^ne  ©(^mierigfeit 
feftftetten.  SSäir  erbtidfen  l^ierin  bie  einfad^fte  Söfung  ber  wichtigen  grage,  wie  man  Sang^ 
^ol^tajett  in  rationetter  SBeife  ju  bilben  {|at,  toenn  bie  SKögli^Ieit  nid^t  üorücgt,  bie  öer- 
f^iebenen  ©tärlenftufen  gcfonbert  ju  tjerfaufen  unb  auf  biefe  SBeife  ^urd^f^nitts^jreifc  für 
biefelben  ju  erl^alten. 

S3ei  ©ägebloc^en  ift  in  analoger  SBeife  ju  berfal^ren.  (£in  85eif^)iel  möge  bie«  m- 
beutlid^en: 

SKan  mirb  aus  25  cm  ftarlen  Slod^en  nur  eine  fd^male  ©rettertoare  ft^neiben, 
toobei  ©d^at  unb  ffiftenbretter  getoonnen  »erben,  bie  pro  cbm  mit  nur  25  SRarl  öerlauft 
»erben  f ottcn.  2)aS  atunb^olj  »irb  l^ierbei  mit  60  Vo  auSgenu^t ;  40  %  bleiben  Stbfall, 
bie  nid^t  ^oc^  ju  tjcranfd^lagen  finb.  50  cm  ftarte  SJIod^c  l^ingegen  taffen  fid^  mit  75  % 
8tu8nu|ung,  alfo  nur  25  %  Slbfatt  }u  einer  28  cm  breiten,  »ertbotten  SBare  auSnu|en, 


66)  S.  f.  S-  u.  3.  1885.  ©.  649.    Sc^npfu^I:  3)ie  gotm^ö^c  unb  iljre  »ebcutung  für 
9aum!ubierung  unb  Sorm^a^lbered^nung,  foroie  für  bie  ^ert^beftimmung  bed  Sangnutf^ol^ed. 
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öon  totiäftx  bcr  Subibneter  öicKcid^t  35  SKarf  fopet.  ®ic  SBcrl^ättniSaal^tcn  pnb  alfo  toit 
60  X  25  :  75  X  35  ober  1 : 1,75.  SSäärc  alfo  in  bicfem  gatte  bic  lajc  bcr  ©ägebloc^c 
öott  26  cm  Durd^meffer  ju  10  SKarl  feftgefe^t,  fo  toürbc  bcr  5ßrei8  bcr  50  cm  ftaricn 
Stocke  mit  17V«  SKarl  pro  gcftmcler  ju  normicrctt  fein;  für  bic  Swifd^enllaffcn  toärcn 
bic  lajen  in  cntf^prec^cnbcn  Slbftufungcn  ju  inter^}oIicren. 

S)ie  (Smrittelungen  wären  fflr  alle  gangbaren  ©orten  f cftjufteHen ;  für  ®ifenba^n= 
fd^toeUcnl^öIger  ttjurbe  bereite  in  §  5  eine  Unterfnd^ung  barüber  angeftellt,  in  ttjcld^cm 
JRa§e  bie  «u^nu^nngSfol^igfcit  be§  ©tammcg  mit  guna^me  be^  3)urd^meifcr^  big  ju  einer 
genriffcn  (Srenje  jmic^me,  wobei  ermittelt  würbe,  bag  bie  SBert^junal^me  ber  §ölger  nid^t 
aOintoeit  nac^  oben  mit  bem  S)ur(i^meffer  anftdge. 

Um  nun  baö  aSer^ältnid  ber  SrWfe  ju  bcn  SlngebotStajcn  feftaufc|cn,  brandete  man 
niii^  gerabe  bie  ^öljer  nur  Ilaffenweife  auSjubicten,  fonbern  eg  wäre  iuläffig,  mel^rcrc 
Steffen  jufammeniufaffen  unb  im  Stefultat  bie  Sänge  unb  ©tärfe  bed  SDlittcIftammed 
ref<).  SRitteftlod^eS  ju  ftnben,  für  biefen  ben  wirfüc^en  6rlög  pro  ftn  unb  fomit  bag  a3er= 
^altnid  bed  Sngeboted  (Xa^e)  jum  WirKid^cn  Qhcm  fcftauftcKen. 

Sie  Xa^en  finb  ntd^t  für  allju  groge  Sejirlc  gemeinfam  ju  bilben,  fonbern  ed  muffen 
f(^on  bei  ber  $oI}))reiSftatiftit  bie  Xa^gebiete  fo  enge  begrenjt  werben,  ba^  in  SBal^r^eit 
nur  Sejirle  Don  gieid^er  ^fa|gclegen]^eit  }ufammengefa|t  werben. 

(Ed  wirb  t)ielfad^  ndtig  fein,  felbft  in  einem  einjigen  SScrwaltungdbcjirf  nod^  Untere 
fd^iebe  ju  machen,  |e  nac^bem  ©daläge  t)orfommen,  bereu  Srgebniffe  an  wol^Igcbautcn 
S^auf[een  jum  äSerlauf  aufgefta))eU  werben,  ober  fold^e,  bie  auf  minber  guten  SBalbwegen 
}ur  Sbfu^re  gelangen,  in  Weld^em  gf^IIe  man  für  ein  9tet)ier  ^wei  getrennte  Slbfa^Iagen 
unterfc^eiben  unb  bei  ber  $oIjprei«ftatiftiI,  fowie  ber  geftftellung  ber  Xayen  au^cinonber* 
^Iten  wirb. 

3)ie  rationelle  Sel^anblung  ber  ^oljtajcnbübung  ift  ein  5ßunlt  öon  großer  SBi^tiglcit 
für  bie  gefd^äftlid^e  ©eite  ber  Sorftbenu|ung  unb  S^i^ftberwaltung.  ©ie  l^ängt  mit  einer 
forgfdltiflcn  §oI}<)reigftatiftiI  aufg  engfte  äufammen.  3laö^  unfercr  Slnfid^t  cm^fiel^It  e« 
fi(^,  am  ©c^luffc  eines  j[ebcn  SBirtfd^aft^ia^rcä  eine  ftatiftifd^e  Slac^weifung  ber  ^olgburd^* 
f(^nittd))reife  ju  befc^affen  unb  barauS  bie  in  ^infid^t  auf  93eibe^altung  ober  Senberung 
ber  ^oljta^cn  fic^  ergebenben  ©c^Iüffe  ju  jiel^en. 

ffcineSfaHS  barf  e§  für  alle  irgenb  wid^tigeren  Stotdt  mt^x  genügen,  beim  Sang^^ 
nu|]^oIj  bie  greife  fc^Ie^t^in  nad^  bem  3)ur^f^nitt  pro  (ginl^eit  (geftmcter)  biefcS  ober 
iened  ©ortimentS  }u  t)ergleid(^en,  fonbern  eS  mug  bie  Stcbultion  auf  eine  9lormatftar{e 
beSfelben  pattfinben,  burc^  welche  eine  SafiS  für  SJergIeid^ungSfaI;igIeit  gefd^affen  wirb. 

§  25.  auSfü^rung  ber  gorft^irobultenöerlaufc.  Sei  aßen  SBerlöufen 
ton  gorfl<)robuften  (^olj,  SKnben)  ifl  öom  wcfcntlid^ften  ©nflufe  bic  aScrlaufSjcit;  in 
ber  »egel  ift  eö  am  t)orteiI^aftcften,  fo  frül^jeitig  ate  mögüd^  im  SBirtf^aft^ia^r  ben  @in:= 
fc^tag  bem  laufenben  ?ßubttfum  ju  offerieren,  ^thtt  größere  Äonfument  ober  $änblcr 
wirb  Oewid^t  barauf  fegen,  feinen  öebarf  frü^jeitig  ju  beden;  bie  SRüdfid^t  auf  eine  gewiffc 
Sic^erl^cit  biefer  Sefricbigung  be§  ©cbarf^  wirb  i^n  baju  beftimmen,  bei  frü^äcitig  er^ 
folgenben  93er!aufen  xüaüo  ^öl^erc  greife  ju  bewilligen  aU  fpäter. 

SSon  befonberer  SBid^tigfeit  ift  bieg  bann,  wenn  größere  $oIjquantitäten  im  ©tc^cn 
auggeboten  unb  t)iellei(|t  t)or  ber  gaUung  verlauft  werben  foQcn,  wobei  —  wie  früher 
erörtert  würbe  —  eg  jWedmaßig  fein  tonn,  bem  SBerlaufer  ju  gcftatten,  bag  er  felbft 
beftimmt,  in  welker  SBeife  bie  ©ortimente  bei  ber  Aufarbeitung  ju  bilben  finb. 

2)ie  Sürffic^t  auf  einen  frülijciligcn  SSerlauf  ift  jebo^  nic^t  minber  wid^ttg  bei  ben* 
jcnigen  aSerfäufen,  bur^  welche  lotok  öebürfniffe,  ingbefonbere  öon  a3renn:=  unb  Äfein* 
nul^olj  gebedft  werben  foKen.    8lud^  l^icr  ift  ©efdifeunigung  ber  aSerföufe  jwccfmäjsig, 
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bamit  bem  £^onfumenten  bte  %nmf)mlid)tdt  ertDäd^ft,  koegen  Sbfu^re  unb  toeiteter  Sk- 
^anblung  ber  So^P^obuIte  nic^t  aUjufel^r  befd^rätift  )u  fein. 

SSon  mefentUd^em  Siitflug  auf  bie  9tefultate  mancher  9}erfäufe  ift  bie  ri(^%  9^ 
nteffung  ber  ietoeitö  in  einem  Xermin  audjubietenben  Ouantit&ten  unb  bie  ^ormienrns 
angemeffener  SSerfaufdloofe. 

i)at  man  einen  audgebe^nten  unb  t^öQig  genügenben  Solalobfo^  jut  Serfugung,  fo 
em|)fte^lt  fid^  bie  9(b^altung  Keiner  SSertaufe  unb  bie  SSilbung  II einer  SerJEaufl^Iooft, 
fotno^I  beim  SBrenn^oIj  ald  aud^  beim  9ht|]^oI} ;  onberd  ber^t  ed  fid),  totmt  bie[er  Sohl« 
abfo^  fe^It  unb  tDenn  ed  fic^  barum  l^anbelt,  audtoartige  äSertaufer,  oieOeic^t  aud  meiterer 
Seme  l^erbetjujie^en.  ^ier  muffen  groge  Sertaufe  organiftert  unb  groge  SSerttmfi^loof^ 
gebilbet  werben,  bamit  ber  größere  Slfonfument  ober  ^änbler,  toüäftc  tnd^  be^uf$ 
Slealtfterung  eined  9(nlaufed  eine  n^eite  Steife  ju  nuu^en  iyd,  ed  aud^  ber  äRü^e  toert 
finbet,  fic^  an  ber  ^onturrenj  ber  Käufer  ju  beteiligen,  toa^  er  aber  nic^t  gern  t^ut,  ivenn 
er  genötigt  ift,  feinen  83ebarf  bur^  Snlauf  einer  SRenge  Heincrer  SSerfaufdtoofe  }u  bcrfen, 
bie  er  öftere  nic^t  einmal  in  einem  einzigen  @(^Iage  ertoerben  {ann,  mobur^  naturgemäß 
bie  9(uffi(i^t  unb  ber  Xrand))ort,  fomie  bie  tt>eitere  Senoenbung  fiber^u))t  mefentlic^  tx- 
f(^h)ert  tt)trb. 

Unter  Umftänben  em))fie^It  ed  fic^  mel^r,  bem  Sofalbebarf  gunac^  burc^  Heinere 
SSerlaufdIoofe  SReci^mmg  ju  tragen,  fobann  aber  bie  93efriebigung  größerer  Sonfumenten 
burc^  2)arbietung  größerer  S3ertaufd))often  in'd  9(uge  ju  faffen.  äRan  toxxi  toteüeic^t  für 
bcn  erfteren  Swed  Stuftionen,  für  ben  festeren  ©ubmiffionen  mahlen. 

2)ag  man  bei  2)arbietung  größerer  93erIauf^|)often  toeit  el^er  barauf  red^nen  fatm, 
eine  er^eblid^e  9(nja^I  t)on  großen  S^onfumenten  jur  Xeilna^me  ju  betuegen,  ^aben  auf 
bad  eflatantefte  bie  großen  So^rinbent^erfteigerungen  betoiefen,  bie  man  in  ©übbeutfc^Ionb 
fd^on  feit  ^^W^^  h^^  glei^er  3^it  für  eine  ganje  Slnjal^I  bon  SteDieren  auf  einmal  ahf^aü, 
fo  j.  ©.  in  ^irfc^^om,  @rbad^,  Äaifer^Iautem,  aijei,  Sop^jarb,  ^eilbronn,  gnebberg, 
ßreugnad^. 

äEBenn  aud^  in  neuerer  S^^  SSerabrebungen  ber  Mufer,  nur  gemiffe  niebrige  greife 
JU  bieten,  bei  biefen  großen  Stinbenüerfteigerungen  t)ortommen,  fo  ift  boc^  biefe  (Srfd^einimg 
t)xtMä)t  nur  t)orüberget)enb  unb  lögt  fid|  burd^  jeittortfe  Sinfül^rung  bed  fd^riftlid^ 
©ubmiffion^oerfal^rend  ober  bed  greil^anbüerfaufd  toieber  befeitigen. 

S(ud^  bie  Bufontmenfaffung  ber  ^olgemte  t)er{d^iebener  äBaIbbefi|er  jum  93e^uf  ge- 
meinfamer  SSerftcigerung  ift  neuerbingS  in  Slnregung  gebrad^t,  refp.  angebahnt  n^orben 
unb  t}erbient  entfd^ieben  aOe  93ead^tung,  menn  ed  ftd^  um  ben  SSerfauf  t)on  gforft))robu!ten 
l^nbclt,  bie  toefentlid^  für  ben  ©roßl^anbel  bcftimmt  finb  *'). 

9lad^  aOem  bid^er  SOtitgeteitten  mirb  fid^  ergeben,  bag  bie  angemeffenfte  9Serbtuf$form 
in  ber  Siegel  unb  bei  Sor^anbenfein  genügenber  9la^frage,  indbefonbere  bei  l^inlanglic^em 
Sofalabfa^,  bie  9(uItion  fein  mirb. 

SWan  l^at  l^ierbei  barüber  geftritten ,  ob  eö  fic^  em^jfie^lt ,  bie  Serfteigcrungcn  im 
freien  abju^alten  unb  babei  j[ebem  Käufer  Gelegenheit  ju  geben,  bad  ^olj,  auf  n^ei^ed 
er  bietet,  unmittelbar  ju  beaugenfc^einigcn.  ©ic^erüd^  »erben  auf  bieje  SBeife  aUe  etwaigen 
f))ateren  Steflamationen  abgefc^nitten.  9((fein  biefe  SRet^obe  l^at  boc^  au^  eine  Steige  t)on 
Uebelftdnben  im  ®efoIge,  namenttt^  eine  er^bl^te  Unbequemlic^teit  für  bad  gforftperfonal 
unb  für  ba§  ^ublilum,  namentli^  bei  Eintritt  f^Iec^ten  äBetterd.  Sei  9(u!tionen  größerer, 
im  SBatb  jerftreut  fte^enber  ©öljer  ift  fie  gerabeju  unausführbar,  ba  eS  unmöglich  ober 
ttjenigftenS  mit  unöer^attniSmägigem  gritöerluft  oerbunben  ift,  bie  einjetnen  ?ßoften  mit  bcn 
Äaufliebl^abem  bur^juge^en. 

67)  f.  Sortrag  von  SSimmenauer  in  bem  S3en($t  über  bie  XIV.  Sstfammlung  beutf(^er 
^orfhnSnnet  in  @»drlit  1885.  e.  116. 


I 


SJcrtöettung  ber  ScmungSergcbniffc.    §  25.  239 

®entt  matt  aber  aud^  bei  f  I einer  ctt  8lu!tionen,  nantcntüc^  ber  SrettttJ^ötjer,  fit^ 
tiott  ber  äRet^obe  ber  äBaIbt)erfteigeruttgett  ttic^t  trenitett  ju  fötineit  glaubt,  fo  ift  ^ier 
gcloi§  an  üielen  Drtett  ttoc^  ein  SSorurtril  tjor^anben.  SP  ^^  einmal  als  fcfter  iSrunbfafe 
eingebfirgert ,  ba|  aQe  ^öljer  im  rid^tigen  äRag  aufgefegt,  gut  fortiert  unb  nad^  il|rem 
loirHic^en  835crt  in  bie  S3üd|>er  ber  gotftt)crtt)aItung  eingetragen  itjerbcn,  ift  ferner  für  gute 
SBege  geforgt  unb  bad  ^rinji))  beS  3(nrücfend  ber  |yöl}er  an  bie  ^ful^rmege  aUent^alben 
burc^gefül^rt,  foba|  in  bejug  auf  bie  Seid^tigfeit  ober  bie  ©rfc^toerung  ber  Slbfu^e  feine 
»efentlic^en  Unterfc^iebe  ^Ia|  greifen,  ift  femer  bem  5ßubltfum  ©elegen^eit  geboten,  baS 
§ur  Sluftion  gelangenbe  SOiaterial  tjor  Seginn  berfelben  örtlid^  befic^tigcn  ju  lömten,  fo 
toirb  fi^  baSfelbe  bolb  baran  gen^b^nen,  an  Sluttionen  Xeil  ju  nehmen,  bie  nid^t  im  äBalbe, 
fonbem  in  Solalen  abgel^alten  werben  unb  »irb  bei  näherer  Selanntf^aft  bem  lefeteren 
Berfal^rcn  bcn  SSorjug  geben.  S3on  SBic^tiglcit  für  ben  ©rfolg  ber  Stuftion  ift  neben 
anberm  aud^  bie  SBa^I  eines  <)affenben  SSerfteigerungStageS ;  man  jte^t  iiierbei  barauf, 
ba§  lein  Xag  getoä^lt  mirb,  an  welchem  etn^a  in  ber  9tad^barf d^aft  äJtarft  ift ;  gemölinßd^e 
®eri(^tdtoge  ftnb  audjufd^Iiegen ,  auc^  toä^le  man  fold^e  ^erioben,  in  meldten  bie  f^elb^ 
arbeiten  nic^t  gerabe  bringenb  finb.  äSerobrebungen  mit  benachbarten  9tet)iert>ertt)altungen 
behufs  ajermeibung  etwaiger  föoDifionen  finb  geboten. 

Wk  öffentüd^en  SSerlaufe  finb  in  tfinreic^enb  auSfül^rli^er  SBeife  nac^  Drt  unb  3cit, 
fotoie  unter  Angabe  beS  ju  t)ertaufenben  äRaterialS  ju  |)ubU5ieren,  teils  burc^  S^f^^^i^ 
in  gelefene  S3Idtter,  teils  burd^  anberweite  ortSüblid^e  Setantttmac^ung  (^lafate,  SluSf^eHen  2C.). 
Sür  gorftprobulte,  toeti^e  (Segenftanb  beS  93ege^rS  für  ben  eigentßd^en  ^oljl^anbel  finb, 
toie  g.  8.  größere  ^oljmoffcn,  toel^e  ben  Solalbebarf  überfteigcn,  bei  benen  eS  alfo  barauf 
anfommt,  jur  Seförberung  beS  2tbfa|eS  frembe  ^oljl^anbler,  bejU).  §oIjIaufer  l^erbeiju* 
gießen,  ift  baS  gnferieren  in  bie  $oIit)cr!aufSjeitungen,  bereu  je^t  in  3)eutf(^Ianb  eine 
gonge  Änjal^I  ejifKert,  meift  üon  großem  Sorteü»«). 

SSon  ttjefentli^cm  ©influß  auf  .bie  Slefuttate  ber  SScrfäufe  üon  3forftt)robuIten  ift 
ber  3ö^IungSmobuS.  3n  ben  meiften  ©taatstjertoaltungen  bilbet  bie  SBarja^Iung 
bie  Siegel,  in  Sägern,  fotoie  mand^en  Heineren  Staaten  ift  bie  förcbitierung  juläffig. 

®cr  ©ewö^r  einer  getoiffen  göT^IutigSfrift  crfd^eint  mit  9lüdtfid^t  auf  bie  baburd^ 
ben  meiften  ftdufem  bereitete  Slnnel^mlid^feit  jtoedhnajsig  unb  bient  jur  ^erbdgie^ung 
größerer  Äonhirrenj,  folgetoeife  jur  ©rl^öl^ung  ber  5ßreife. 

hierbei  muß  ein  Unterfd^ieb  jtoifc^en  großen  unb  fleinen  SSerlaufen  gemalt  toerben. 
Sei  geringen  Dbjeften  ift  eS  gewiß  nü^Iid^,  auf  83arja!^{ung  ju  feigen,  bei  größeren  nur 
bann,  wenn  ber  fööufer  dS  nic^t  foloent  belannt  ober  nic^t  im  ftanbc  ift,  burd^  SBürgfc^aft, 
C>^pot^e!  ober  ®e<)onierung  öon  SBcrt|)a^)ieren  ©i^er^eit  ju  bieten. 

Se^tere  SSorfid^tSmaßregcI,  ben  ffirebit  nur  gegen  ©ewä^r  einer  gettJiffen  ©id^erl^eit 
JU  erteilen,  entpfie^It  fic^  übrigens  au^  bei  größeren  SSerf duf en  ganj  aQgemein ;  man  toirb 
öicHeit^t  außerbem  bie  (gntriditung  einer  Stnjal^lung  (j.  SB.  10  7o  beS  föauf^)reifeS)  fti<)ulieren 

68)  SHe  loefentlid^ften  biefer  93Uitter,  loelc^e  in  ber  Steael  nic^t  bloge  Annoncenblätter  finb, 
fonbem  aud^  AB^anblungen  unb  ajlitteilungen  auS  bem  ^ereid^e  beS  ^olj^anbelS  unb  ber  i^ol)« 
inbuftrie,  neuerbtngS  fogar  3.  %^l  auS  bem  ganjen  ©ebiet  beS  ^orftioefenS  Bringen,  ftnb  folgenbe : 

^anbelSbUtt  für  Satberaeugniffe,  9üeb.  von  ®.  £ariS  in  ©iegen;  ^allgemeiner 
$ol)x>erIaufSan)eiger,  ffteh.  0.  k.  ©c^ü^ler  in  Hannover;  Allg.  $ol}«  unb  gorftam 
ieiger  (©olginbuftrie-äeitung),  3fleb.  0.  ».  ©runet  in  Seipjig;  gorftoerfe^rSblatt, 
9leb.  0.  Oberförfler t).  »iefent^al  in  »erltn;  S)er  igoli^nbler  (erfd^eint  in  Dülmen),  9ieb. 
p.  Oberf.  9ienne;  3entralblatt  für  ben  beutfc^en  $ol|^anbel,  9ieb.  0.  £inb^eimet 
in  Stuttgart;  Sentralblatt  für  $ol)inbuftrie,  SHeb.  0.  ^o^onn  in  Oranienburg; 
Xllg.  Anzeiger  für  ben  ^or ftprobuf ten::S3er!e§r  (erfd^eint  in  SlugSburg),  SReb. 
0.  frof.  Dr.  äBeber  in  iiRünd^en. 

Slttc^  erfc^etnt  neuerbingS  ein  ^olaoerlaufSonaeiger  in  Strasburg,  fomie  ein  folc^er  für 
©ac^fen  in  5)  r  c  S  b  e  n. 
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unb  [i6)  big  jur  geteifteten  B^^^ung  bag  @igentumdred^t  an  bem  SSertaufdobiett  t)orbe^alten. 

Huf  bicfc  SBcifc  toctbcn  bei  bcnt  Sorgf^ftcm  SScrluftc  öcrmicbcn  unb  c§  temmett 
bic  günftigcn  ©citcn  bicfcS  SScrfol^rcng  pr  ©cltutig. 

SBiQ  mait  gattj  {trifte  an  bem  SRobuS  ber  SBarjal^Iung  aud^  bei  bem  ®ro^^anbeI 
feftfialten,  fo  fd^afft  man  leidet  ein  SKonopoI  für  tt)enige,  befonber^  reid^fid^  mit  Betriebs- 
mitteln öerfel^ene  Jf onfumenten ,  wä^renb  ber  Heinere  $änbler  öon  ber  Sonfurrenj  au§* 
gefd^Ioffen  ift. 

3^  Saben  ift  ba«  Softem  beö  ffrebitierenS  öon  ^oljlaufgelbem  baburd^  ergönjt, 
bag  bei  Sarja^Iung  ein  getoiffed  ©tonto  (3  %)  getoä^rt  toirb. 

9Son  Sebeutung  für  bie  Slefultate  ber  SSerföufe  ift  nod^  bie  Oetoa^r  einer  nid^t  an^u 
für}  bemeffenen  9lbfu!^rfrift,  bamit  ber  Sfdufer  ni^t  gebröngt  ift  unb  babur^  ©efa^r  lauft, 
ungeh)ö]^nlid^  ^o^e  gu^rlö^ne  bejahten  ju  muffen,  um  bie  öorgefd^riebcne  äbfu^rseit  ein* 
l^atten  ju  fönnen. 

9(u^  fönte  man  bie  ^Bearbeitung  be^  ^oljeg  in  ben  @d^Iögen  nid^t  fo  aOgemeiit 
verbieten,  tote  no^  öielfad^  üblic^  ift.  Sei  fernerem  Sit^en^olg  crf^eint  e^  faft  unerla§li(|, 
ba^  bie  ©tömme  bef|ufS  ©rlcid^terung  beg  IranS^Jorteg  im  Säalbe  cttoaS  jugcric^tet  »erben, 
in^befonbere  bei  SSertoenbung  ju  ©ifenbal^nf^XoeHen. 

Sei  jeber  ^oljöerfteigerung  finb  gctoiffe  gormen  einju^alten.  3nSbefonbere  »erben 
öor  S3eginn  berfelben  bie  Sebingungen  befannt  gemad^t,  unter  benen  ber  SSerfauf  erfolgt.  — 
2Ran  fc^tiegt  itoecfmägig  „Stcftonten",  b.  ^.  folc^e  födufer,  bie  no^  mit  Sa^Iungen  im 
9lücfftanb  finb,  aug,  beftimmt  bie  Termine  für  bie  Slbful^re,  publiziert  bie  S^^tungSbe^ 
bingungen  unb  fe|t  bie  grift  feft,  big  ju  toeld^er  für  baä  SSorl^anbenfein  beg  ^olscg  ©arantie 
geleiftet  »irb. 
\  Ueber  aDe  biefe  Sebingungen  »irb  ein  ^ßrotofoH  aufgenommen,  weld^eg  man  an 

mand^en  Orten  öon  einem  öffentlichen  Slotar  führen  lofet,  »oburd^  fofortige  ©yequibiütöt 
erlangt  toirb. 

®ie  Swjic^wng  eineg  Sfaffenbeamtcn  ju  ben  Sluftioncn  erfd^eint  gtoedfmafeig,  bamit 
bie  ftipulierten  Sarja^lungen  ober  Stnga^lungen  aföbalb  entrid^tet,  au^  bie  grage  megcn 
ber  ©olöenj  ber  ßaufer  fofort  beantwortet  toerben  fann. 

Seber  Käufer  erl^ölt  einen  ^oljübcrnjeifungg'  ober  ©oläabfuJ^rfd^ein,  b.  ^.  eine  Slac^- 
»eifung  über  ba§  öon  i^m  crftanbene  $olj,  bie  beffen  Stummer,  bie  Sejeic^nung  beS  gorjt- 
orteg,  ben  ffauf^jreig  unb  einen  abbmdE  ber  abful^rbeftimmungen  entl^ölt. 

®urc^  bie  Uebergabe,  refp.  Slnnal^me  bicfeg  ©d^eineg  toirb  ber  SSerfauf  gänglic^ 
^jerfeft  unb  ba8  ^olg  ftel^t  algbann  au^  auf  ©efal^r  beg  gm^jföngerg.  ^öd^ftenS  gibt 
man  24  ©tunben  SSä^rgeit,  innerhalb  bereu  JReflamationen  nod^  angebrad^t  »erben  fönnen, 
laßt  aber  mö^renb  biefer  grift  bie  Slbful^re  noc^  nic^t  ju. 

S)ie  »eiteren  Formalitäten  ber  ^oljöerfaufe  finb  lofal  fe^r  öerfd^icben  unb  ba^er 
l^ier  nic^t  »eiter  ju  erörtern.  SBefentlid^  ift  in  allen  gäHen,  bag  ber  ben  SSerfauf  leitenbc 
SSeamte  fi^  »cniger  afö  fold^cr  fü^le,  fonbem  alg  ge»anbtcr  ©efc^äftgmann  auftrete,  beffen 
SSeftreben  eS  fein  mug,  bem  faufenben  ^ublifum  ^infid^tlid^  bittiger  unb  bered^tigter  SBünfcl^e 
mit  Koulanj  entgegenjufommen. 

§26.  SSeförberung  beg  4)otiabfafeeg.  3)ie  feit  ber  3Ritte ber  1870er  ga^rc 
beobad^tete  ®e<)reffton  ber  ^olj^jreife,  tcil»etfe  auf  maffcnliaften  Sm^jort  frember  9lu|^öljcr, 
bej».  ^oliprobufte,  j.  39.  an^  ©d^»eben=SRor»egcn,  fo»ie  aug  Dcfterreic^^Ungarn,  teil»eifc 
auf  bie  me^r  unb  mel^r  fid^  an  ©tette  ber  ipoljfeuerung  cinbürgernbe  ^eijung  mit  SKincroI^ 
fol^le,  fo»ie  bie  SSer»enbung  beg  ©ifeng  ftatt  beS  ^oljeg  für  man^e  S3au}»e(fc,  jebot^ 
»cfentli^  auc^  auf  geminberte  83auluft  unb  3)amieberliegen  mand&er  3^buftrieä»etge  jurüd== 
jufül^ren,  l^at  ju  ben  tjcrfd^iebenften  SSorfd^lägcn  geführt,  »etd^c  eine  Sefferung  ber  S^ft^nbc 
unb  eine  möglid^fte  .t)ebung  beg  Slbfafeeg  bcj»cdEen.    SBenn  »ir  öon  ben  im  ®ebict  ber 
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®efe|gebung  unb  9SermaItungd))oUtif  Itegenben  äRagna^men  (^.  S3.  ^oljjölle,  @tfenbal^n- 
torifarmößigungcn)  abfclicn  unb  unS  barauf  bcfd^rönfcn,  bicjcnigcn  ?ßunltc  ju  erörtern,  bic 
in  bie  eigentliche  S3crtDaItunggf<)]^are  bc«  gorftmanncä  fallen,  fo  finben  tt)ir  in  crfter  Sinic 
bte  9lotn)enbtgteit,  burd^  jtoedntä^ige  äBegeanlagen  unb  fonftige  Xran^)}ortntitteI  bie  Slbfu^re 
5U  ttlA^tttn.  gn^befonbere  tritt  me^r  unb  me^r  bie  SRottoenbigfeit  ^eran,  burc^  2lu§^ 
rücfcn  ber  4)ölger  an  größere  £agert)Ia$e  unb  gutes  Sortieren  berfetben  je  na^  itirer 
©cbroud^öfä^igfeit  bem  Sonfumenten  ben  4)oIibeäug  ju  erteiltem,  berart,  ba§  berfelbc 
rinc  gute  Ueberfic^t  über  baS,  »aS  ju  öerfaufen  ift,  gewinnt  unb  femer  bie  erfauften  ^öljer 
o^nc  no^malige»  Umtoben  bireft  bem  Drte  i^rer  Seftimmung  äuful^ren  fann. 

3n  ben  großen  gufammert^ängenben  gorften  ber  @bene  unb  beS  gflad^pgellanbe« 
jinb  o^ne  3*»>rifel  bie  SBalbeif enba^nen ,  biefe  große  ©rrungenfc^aft  ber  SReujeit,  berufen, 
^infic^tlic^  ber  Unna^erung  ber  ^oljföufer  an  bie  gorftoertoaltungen  eine  bebeutenbe  SRottc 
ju  f^)ielcn,  bo  burt^  i^re  Senu^nng  jenen  @runbfä|en  beS  SSertoufS  on  größeren  Sager* 
f)la^en  am  (ei(i|teften  Sted^nung  getragen  n)erben  fann. 

83eim  Sortieren  ber  ^^öljer  unb  bem  SluSbieten  berfelben  jum  SSerlauf  ift  ben  ber= 
nünfägen  unb  biOigen  SBünfd^en  beS  ^olg^anbelS  möglici^ft  entgegenjufommen;  ber  gorft- 
»irt  muß  fidö  mel^r  unb  mel^r  befleißigen,  bie  ted^nif^en  8lnf orberungcn ,  bie  an  ^öljer 
ber  berfc^iebenften  (Sattungen  gemalt  n)erben,  unb  bie  äSermenbungen ,  benen  biefelben 
bienen  foDen,  tennen  ju  lernen;  er  mn^  fic^  genaue  SEßarenlunbe  aneignen;  fd^on  baburd^ 
toirb  er  biele  SBünfd^e  ber  Äonfumenten,  mit  benen  er  infolge  feiner  Seftrebungen  in  einen 
regeren  SSerle^r  tritt,  in  ©rfa^rung  bringen. 

S)ie  4)oIjtajen  jinb  betoegüd^  ju  galten  unb  ben  jetoeUigen  ftonjuntturen  be«  ,t)anbefö 
t^unü^ft  anju))ajf en ;  fie  muffen  auf  @runb  genauer  |)oIä^)reiS'@tatiftif  auf geftellt  merben, 
fo  baß  länerlei  SSJilKür  unb  lein  einfeitiged  SSeftreben,  bie  ^oljpreife  unnatürlid^  in  bie 
^ö^e  gu  f(^rauben,  babei  im  @piele  ift. 

Öci  SSermejfung  ber  Shinb^öljer  walte  ftrenge  Un^jarteilid^feit  unb  ®ered^tig!eit  ob; 
niemals  »erfahre  man  l^ierbei  ju  Inapp,  loeber  in  ^infid^t  auf  Sängen*  no^  auf  ©tärlen» 
beftimmung ;  geringe  Dualitäten  begeid^ne  man  als  f olc^e  bef onberS  unb  f u^e  fie  nic^t  als 
gut  JU  üertoerten.  —  SJeim  ©d^id^t^olj  gebe  man  ri^tigeS  SRaß  unb  fe^e  auf  gutes  bid^teS 
Segen,  affomobiere  fi^  auc^  etn^aigen  befonberen,  j.  93.  auf  |)erftellung  ungetoö^nlid^er 
Saugen  geri^teten  SBünf^en  beS  $ubli{umS. 

3)er  SScrfaufSmobuS  fei  ni(t)t  einfeitig  bemeffcn,  fonbem  toerbe  je  nad^  ben  ^err* 
fc^enben  Umftänben  beftimmt,  enttoeber  als  SSerfteigerung,  ober  ©ubmiffion,  ober  grei^anb* 
oerfauf.  2)en  SSertoaltungSorganen  ift  eine  l^inlänglid^  toeitge^enbe  $om)}etenj  einjuraumen, 
bamit  ber  fc^lep^enbe  g^ftangenmeg  möglid^ft  abgefürjt  koirb;  in  ber  ^rebiterteilung  unb 
SeftftcDung  ber  S^^tii^iÖ^bebingungen ,  fotoie  in  ber  ©tatuierung  ber  Slbfu^rfriften  fomme 
man  ben  Käufern  möglic^ft  entgegen. 

Auf  biefe  SBeife  loirb  fid^  ein  auf  SSertrauen  beru^enbeS  SSer^ältniS  jloifd^en  ben 
Sorftt)ertoaltungen  unb  ben  l^onfumenten  balb  l^erauSfteQen ,  n^eld^eS  beiben  Xeilen  jur 
Sufrieben^eit  gerdd^en  »irb  •*). 

gS  ift  ben  gforftoertoaltungen  mannen  DrteS  noc^  bie  Aufgabe  jugewiefen,  ted^nifd^e 


69)  SSetgl.  ^andelmann  in  3.  f.  3f.  u.  3. 1885.  6.  396  ff.  äBänfd^e  beS  $ola^anbelS 
gegenüber  ber  gorftoenoaltuna. 

»erit^t  über  bie  XIV.  »erfammlung  bcutfdjcr  Sorftmänner  in  ®örlift,  X^ema  TI :  „Snroie* 
nett  finD  bie  Itlagen  unb  Sßünfc^e  ber  i^olai^cinbler  bestiglic^  ungenügenber  93erü(fft4tigung  i^rer 
^nteveffen  begvunbet  unb  in  neld^er  Seife  lann  berechtigten  ©inroenbungen  abgeholfen  werben''? 
SRanc^erlei  bea(^tenSn)erte  SBinfe  in  Se^ug  auf  Hebung  beS  ^ol/^abfa^eS  finben  ftc^  aud^  in  ber 
Schrift  „^ie  gotftrente  in  @lf  afi«  i'ot  ^ring  en,  SRücfgang  unb  SRittel  aur  ^ebung 
berfelben".    ©tra^burg  1886. 

^an^bnt^  b.  $«rfto.  I.  2.  9lbtle.  16 
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9le6engen)erbe  ju  betreiben,  meiere  eine  ^öl^ere  SSertoertung  beS  ^oljed  burd^  eine  getpiffe 
äSerfeinerung  jum  3^^(f  ^ben. 

3n  ber  Siegel  erforbert  bie  Seitung  {olc^er  Slebengettierbe ,  tDoju  namentlich  ©age^ 
tDerföbetrieb,  Sc^inbelfabrilation,  3in))rägnation  Don  ^öliem  2C.  gel^ört,  eine  gemiffe  ©umme 
f))e}ifif(^  {aufmännif^er  gfertigleiten  unb  fienntnif[e,  bie  ben  me^r  büreaufratifdi  angelegten 
f^orftbertoaltung^organen  jumeift  abgeben.  Stud^  bebingen  fold^e  Slebengefd^äfte  ftetd  ein 
au^gebe^nted  SRals  Don  @))eIulation ,  n)eld^ej^  ftc^  feiten  mit  ber  im  93eanttentum,  indbe^ 
fonbere  ber  ©taatdbermaltungen ,  unumgänglich  nötigen  Kontrolle  befriebigenb  bereinigen 
lögt,  ^n  h)eiter  borgefd^rittenen  @tabien  bed  SBirtfd^aftdlebend  emt^fie^lt  fic^  bo^r  ber 
äSetrieb  te^nifd^er  9lebengett)erbe  burc^  bie  gforftoemialtung  nic^t 

@ine  Hauptaufgabe  berfelben  ift  ed  hingegen,  in  ben  g&Qen  ungenügenben  8(bfa|e$ 
bie  $rit)atf))efulation  ju  meden.  SRan  tdnn  toof)l  fagen,  bag  bie  le^tere  in  benjenigen  &t^ 
bieten,  in  n)elc^en  über^au))t  mit  SSorteil  @efc^afte  ju  mad^en  ftnb,  leiii^t  einzubürgern  ift. 

SSerbefferung  ber  SSerle^r^mittel,  Agitation  für  ©tragen^  unb  (Sifenbo^nbou  in  bom 
SSerlel^r  abgef^loffenen  @egenben  finb  tt)efentlid^e  SOtittel,  um  bie  X^atigleit  t>on  $ribat^ 
untemel^mem  ju  meden. 

2)ie  Sorftbertoaltungen  muffen  meiter  burd^  2)arbietung  bon  ®runb  unb  93oben  ju 
jioilen  greifen,  burd^  Ueberlaffung  bon  äBaff erlraften ,  burd^  9(bfc^lug  bon  ^ol^ufbn« 
trotten  auf  angemef[ene  3^träume  bem  $ribatuntente^mer  entgegenlommen  unb  il^m  ben 
nötigen  SRut  einflößen,  bamit  er  fein  Sa^itol  in  Unternehmungen  ftecft,  beren  äiefultote 
fon)ol^l  i^m  felbft,  aU  auc^  ber  beteiligten  Soiitbern^altung  ju  gute  lommen  werben  ^°). 

IV.  2t  uf  beroa^rung  pon  ^5l5ern. 

§  27.  SBenn  n^ir  aud^  me^rfad^j  bem  SlnrädEen  ber  ^öljer  jur  Srteid^terung  bed 
SSerfoufed  berfelben  bad  SBort  gerebet  l^aben,  fo  ift  bod^  im  allgemeinen  unfere  ätnfu^t, 
bag  hierbei  eine  möglid^ft  jeitige  S3ern)ertung  berfelben  in  bai^  Singe  gefaxt  merben  mug, 
bamit  bie  Sorftbertoaltung  ber  9luffic^t  unb  SSerantmortlid^Ieit  über  bie  ^öljer  balb  über^ 
^oben  ift  unb  aOenfallfige  SSerlufte  bermieben  toerben. 

Sludnal^m^meife  lann  jebod^  aud^  bie  Slufbema^rung  bon  $öliem  auf  befonberen 
aRagajinplä^en  jur  befferen  SSertoertung  berfelben  nötig  werben. 

(gä  fann  biefer  gatt  eintreten: 

1)  n)enn  ein  burc^  augergemö^nlid^e  Umft&nbe  l^erbeigefü^rter,  ben  laufenben  Ser^ 
brauch  toeit  überfteigenber  SSorrat  bor^anben  fein  foQte  unb  man  bie  greife  nic^t  ^erab« 
fe^en  n^ollte,  toa^  namentlid^  in  3<^^ren  ungen)öl^nlic^er  SlnfaUe  j.  S3.  nac^  SBinbbrud^« 
befciiabigungen,  gnfettenber^eerungen  borfommen  tann,  fon)ie 

2)  ttienn  jur  SSerf orgung  meit  bom  äBalb  abgelegener  93erbrauc^dt)lä|e,  z.  8. 
größerer  @tabte,  unb  ^ier  indbefonbere  jur  Sedhing  bed  SBebarfd  bon  S3e]^örben  unb 
öffentli^en  Slnftatten  ^onoi^pl&lit  unterredten  werben  muffen. 

9ludna]^mdtt)eife  mag  bie  SDlagajinierung  Ileinerer  Quantitäten  äSrenn^ol}  für  3toU 
fade  (}.  93.  ftrenge  SBinter)  in  Setrac^t  fommen,  au^  tonnte  man  bieUeic^t  3)epotd  für 
fleine  Sftufe-  unb  ©efd^irrl^öljer  anlegen. 

SWan  folltc  im  allgemeinen  bie  Sluffto^jelung  auf  fold^e  $oljarten  unb  Sorten  be* 
f^ränfen,  meldte  fid^  gut  l^alten  unb  nid^  lei^t  berftoden.  SSor  allem  finb  trodene,  luftige, 
freie  5JJläfee  gu  ftjal^len,  njomöglic^  ütoa^  erl^abcn  unb  geneigt,  babei  ber  ßu^  unb  Abführe 
jcberjeit  jugänglic^  unb  gegen  ©ntttjenbung  möglid^ft  gefc^üfet,  jum  minbeften  leicht  in 
Stuffic^t  }u  erl^oltcn.  @inb  bcrartigc  auffta|)elung«plä§c  ftänbig,  fo  nennt  man  pe,  no* 
mentli^  fotoeit  cö  ft^  um  Sßrennl^öljer  ^onbelt,  ttjo^l  an^  ^olggarten. 

70)  ä^ergl.  äße 5 er  in  3.  Gbl.  1888.  @.  1  ff.  lieber  bie  Sebeutung  einiger  ^ots  oerarSeiien« 
ben  3nbuftrie3raeige. 


gitic  äufbcttja^rung  bon  ^öläcrtt  im  SBaffcr  finbet  auf  mand^en  ©ägettjerfcn  ftatt, 
too  pd^  bicfclbc  ttatncntli^  für  ftiefcrit^ötjcr  cnq)ficp,  inbcm  biefclbcn  im  SSBaffcr  nid^t 
Ietd|t  jene  btauc  garbe  aimei^men,  tocld^e  fid^  bei  Slitfbcttjal^rung  §u  Sanbc  Ici^t  cinftcttt 
»nb  baö  auöfcl^ett  bcr  ju  Betoinncnbcn  S^nittlDarc  bcrinträd^tigt.  Ucbcrl^aupt  l^at  bic 
Snfbema^rung  bon  Sangnu^l^oli  unter  SBaffer  ben  SSorteil,  bag  bem  Slufretgen  beS  ^oljed 
borgebeugt  unb  badfelbe  gut  lonferbiert  mirb;  am  ät^ein  fommt  ed  btelfac^  bor,  ba^  ganje 
@ebunbe  gefügter  Stamml^öljer  ^äS)xt  l^inburc^  ol^ne  jeben  Stadtteil  für  i^re  f^ötere  Sier^^ 
)oenbung^fä^tgiett  im  SBoffer  aufbetoal^rt  toerben.  Sud^  im  SEßalbe  ift  mit  @rfoIg  ber 
Serfuc^  gemad^t  Sorben,  fold^e  9labeI^oIjftamme ,  meldte  nid^t  augenblitflid^  nad^  i^rem 
«nfoH  bertoufli^  loaren,  im  SBaffer  gu  magaginieren^O- 

Sei  ber  Sbtfben^ol^ung  gu  Sanbe  l^at  man  barauf  gu  feigen,  bag  ©tamml^ölger 
{letd  auf  Unterlagen  gu  liegen  lommen ;  man  tt)irb  gn)e<imö§ig  f c^on  mit  ber  9luffta:pelung 
eine  getoiffe  Sortierung  ber  berfd^iebenen  ©tärfen  unb  Dualitäten  berbinben;  eingcine  it- 
fonberd  n)ertboIIe  Stamme  legt  man  für  fid^,  im  übrigen  bilbet  man  Raufen,  mie  fie  für 
bie  Seripertung  gttJeAnä|ig  erfd^dnen.  ©ei  Slabet^ölgern  ift  gur  befferen  Äonferbierung 
fotoie  gum  @d^u|  gegen  gnfeftenangriffc  borgöngige  ©ntrinbung  gu  entpfel^Ien.  kleinere 
9lu^^öl}er  betoa^t  man  am  beften  in  @ä)Vipptn  auf. 

SBrennl^öIger,  tt)eld^e  bad  $au^tob)eft  ber  3(ufbetoa]^rung  gu  bilben  t>fl^gen,  ge:^ 
langen  bielfa($  burd^  Sßaffertrand^ort  (Xrift  ober  gflöjseret)  an  bie  S(ufben)a^mngdorte; 
^ier  ift  befonberd  auf  bie  ®en)innung  bon  folc^en  Sager^Iä^  gu  feigen,  mel^e  ^intang« 
li^  ^od^  über  bem  9äbeau  bed  ^od^n^afferd  liegen.  SSrenn^öIger  lägt  man,  fie  mögen  nun 
jtt  SBaffer  ober  gu  ßanbe  an  bie  SIJiagagin))Ia^e  tranSt)orticrt  toorben  fein,  ftetd  fo  auf:= 
fc^^ten,  bag  bie  @tö|e  in  langen  geroben  glud^ten  paxaM  mit  bem  ^errf d^enben  Suftgug 
flel^en,  f oba§  biefer  tefetere  bie  Smifd^enräume  bur^ftrei^en  lann.  SKan  gibt  ben  ©tögen 
Unterlagen  bon  ©olgfd^eiten,  foba§  bie  eigentlid^e  ^olgre^ie  bom  ©oben  ifolicrt  ift,  lögt 
gtoifd^en  ben  Weisen  immer.  1  SKeter  3^if^cnraum  unb  gibt  il^nen  eine  ^öl^e  bon  2—3 
SReter,  bamit  bie  glöd^e  beg  3Ragagin^Ia|e«  möglid^ft  auögenu^t  wirb. 

?ßrügel^ölger  werben,  bamit  fte  leidet  auiJtrodnen  unb  nid^t  berftoden,  möglic^ft 
.aufgef^alten. 

auf  großen  §oIgIager<)Iä|en  f^at  man  nod^  befonbere  auffto^jetungiJmetl^oben,  ber* 
mittelft  bereu  nid^t  allein  eine  befonbere  baS  Slu^trodCnen  bcförbernbe  ©d^i^tung  bcr 
unteren  Sagen  ber  ©^cite  burd^  f^röge  ?tnorbnung  berfelben,  fonbem  aud^  eine  Slrt  Se- 
bad^ung  mit  fd^ief  gelegten  ©(Reiten  gur  Slbleitung  be^  Slegenwaffer^  burd^gefül^rt  wirb. 
S)iefe  SKet^oben  laffen  fid^  ol^ne  S^^tiung  fd^wer  befc^reiben,  lommen  übrigens  aud^  nur 
feiten  bor"). 

Sefonbere  SSorfid^t  ift  ber  Äufbewal^rung  ungcwöl^nlid^  groger  SlnföHe  bon  9iu$== 
unb  Brenn^ölgern  nad^  borgelommenen  ftatamitäten,  inSbefonbere  JSinbbrüd&en,  3nfeftcn= 
ber^eerungen  (aSorlettlofer-  ober  8lau^)enfrag)  gu  wibmen,  ba  berartige  §ölger,  inSbefonbere 
bie  burA  3"f*wiber]^eerungen  gum  Sfbfterben  gebrachten,  leidet  berftoden. 

SWutyl^öIger  finb  l^ier  ftetS  fofort  entrinben,  nötigenfalls  etWaS  befd^Iagcn  gu  laffen, 
Srcnnl^ölger  fpaltet  man  alsbalb  auf,  befreit  fie  ebenfalls  bon  ber  SRinbe  unb  fe^t  bic^ 
felben  nid^t  e^er  in  ©töge,  als  bis  fie  burd^  ben  (Sinflug  ber  ßuft  abgctrocfnet  finb. 

2)aS  minberwertige  SReigig  bringt  bei  ber  SKagaginierung  feiten  ®cwinn;  bie  leitete 
tfl  bielmel^r  meifl  mit  SScrluft  berbunben,  ba  bie  ®üte  beS  äRaterialS  fd^neU  gurücfgcl^t, 
in  ber  Siegel  nod^maligeS  geflbinben  ber  SBeHen  nötig  wirb  unb  baburc^  befonbere  Un- 
toften  entftel^en. 

71)  äSimmenauer  in  91.  gf.  u.  SS  1878.  6.  448. 

72)  gu  näherer  Suformotion  Dergleic^e  man:  ^ie  ^ol^brtngungSmittel  in  ben  ^g(.  93at)e? 
nf(^en  ©alinenioalbungen,  herausgegeben  t)om  itgl.  Ba^er.  9)hniftena(<Sorftbüreau  1860.   @.  126. 
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y.   (ßetDtnnung  unb  2(ufbetK)a^run9  ber  Qoljfämeteten* 

§  28.  Senu^ungdatt.  3)te  $au))tbebeutunfl  ber  ^olsfamen  liegt  in  heutiger 
3ett  nid^t  mel^r  in  i^rer  9Sertoenbung  jnr  SSie^futterung ,  »elc^e  früher  namentltd^  aU 
äRafi  eine  groge  StoQe  f))ielte;  bie  üomiegenbe  Senu^ung  bedfelben  erfolgt  gegenwärtig 
gn  ben  gn^eden  ber  üinjtlid^en  SSalbgud^t,  für  koeld^e  bie  ^oljfamereien ,  indbefonbere  bie 
Samen  ber  SbibeC^öIjer  ^nbetöartitel  gemorben  finb,  mit  beren  Setoinnung  unb  Set- 
toertung  eine  eigene  gnbuftrie,  ber  öetrieb  ber  ©amenflenganftatten,  in  Serbinbung  fte^t, 
n)el(i^er  an  manchen  Drten,  (g.  89.  im  ©rog^ergogtl^ttm  Reffen,  in  Sägern,  am  X^ftringer 
SSalb  IC.)  eine  nic^t  unbebeutenbe  Sngal^I  t)on  äRenfc^en  em&^rt. 

Slabel^olgfamen  geminnt  man  mittelft  fönfammlung  ber  S^fen  na^  eingetretener 
Steife  unb  t)or  bem  Sudfliegen  bed  ©amend.  äRan  n^irb  feitend  ber  Sforftt)ertt)altung  in 
ber  Siegel  StabeH^olijo^jfen  nicfft  felbft  fammeln  laffen,  fonbem  iuöerlSffigen  fieuten  bo$ 
@ef(^aft  bed  Sammelnd  be^ufd  bed  Sertaufd  ber  S<^>fcn  <in  @amen!lenganftalten  ober 
gur  Slblieferung  an  @amenbarren,  bie  auf  äied^nung  bed  JBalbeigentfimerd  betrieben  toerben, 
gegen  Entrichtung  eined  gemiffen  (Sntgelted  überlaffen. 

Sei  Saub^oljfämereien  gen)d]^rt  man  in  ä^nli^er  SBeife  bie  Srlaubnid  gum  @am« 

mein,  öfterd  jebod^  aud^  gegen  Stblieferung  eined  beftimmten  Duantumd  bed  gu  fammelnben 

aRateriate,  um  fo  me^r,  ald  bie  gfotftüern^altungen  fold^e  Saub^olgfamen,  bie  für  Sultur^^ 

gmede  don  il^nen  gebrandet  n)erben,  am  liebften  aud  bem  eigenen  Segirl  fic^  bef(^ffen 

ba  fte  l^ier  größere  @i(^er^eit  fär  (Erlangung  beften  Saatgutes  ^aben,  atö  bei  Segug  and 

@amenl^anblungen.    93efonberd  gilt  bied  bei  @id^eln,  föenn  man,  nmd  für  bad  93erglanb 

ftetd  ind  Sluge  gefagt  werben  follte,  fidler  fein  n^ill,  Xraubeneid^eln  unb  nid^t  gfrüc^te  ber 

Stiel*  ober  gerrci^e  gu  erhalten. 

2)ie  @en)innung  bed  Slabel^olgfamend  für  Sled^nung  bed  Sorftbefi^erd  in  beffen 

eigenen  Slnftalten  (©amenbarren)  »ar  frül^er  allgemein  üblid^,  »ä^renb  man  l^eute  ben 

Stnfauf  an^  ©amenl^anblungen  tielfad^  bet^orgugt,  ba  man  infolge  bed  ä^orl^anbenfeind  an^ 

reid^enber  £on!urreng  ben  ©amen  billig  unb  gut  erl^alt.    ^n  Ißreu^en  l^at  man  bid  ie|t 

an  bem  ^ringip  ber  ©clbftgettjinnung  bed  Slabel^olgfamend  toenigftend  für  fticfer  unb^ 

gid^te  gu  ÄulturgttJecfen  fcftge^alten,  unb  ed  befte^en  für  ®ett)innung  öon  Sfiefernfamen' 

no^  57  fidfalifdbe  ®arren,  beren  $robu!tion  1884/85  auf  ca.  88000  Äilo  ©amen  onge* 

geben  »irb.  gür  ®etoinnung  üon  gid^tenfamen  ift  eine  ®arre  in  SBefter^of  am  $)arg  öor* 

l^anben.   3^  anberen  ©taaten  ift  man  t)on  ber  ©eminnung  bed  Stabel^olgfamend  in  ära* 

rialifd^en  S)arrananftalten  me^r  unb  mel^r  abgelommen,  f o  g.  89.  in  Sägern  nal^egu  t>bUx% ; 

in  Dberfranfen  beftel^t  noä)  eine  fifiefemfamenbarre  in  ©amberg,  fotoie  eine  giditenfamen* 

flcnganftalt  im  IJid^telgebirg. 

§  29.    (Srnte.    SSon  n)efentlid^em  @inf[ug  auf  bie  ®üte  bed  $olgfamend,  infomeit 

berfelbe  gur  ^olggud^t  benü^t  werben  foll,  ift  bie  93eobad^tung  ber  9tegel,  bag  man  nur 

reife  ©amen  unb  gtoar  nur  öon  normal  unb  fröfttg  ertoa^fenen,  gefunben,  nid^t  gu  jugenb* 

lid^en,  aber  aud^  nid^t  überalten  ©tamminbit)ibuen  einfammeln  lägt,  ba  man  augerbem 

auf  reid^lid^e  unb  fräftige  ^fbtngen  nac^  ber  Sludfaat  nic^t  immer  rennen  tann'*). 


73)  92a(^  3lohf>t,  $anbbuc^  ber  ©amenfunbe,  ift  bie  äRdglid^feit  einer  Vererbung  gentffer 
©igentümlid^Ieiten ,  9.  93.  Sre^toü^ftgleit  bei  5!iefetn  nic^t  unioa^rf c^einlid^ ;  hingegen  foU  ein  )Us 
föUiger,  fpäter  entftanbener  9Bu(^8fe^Ier  ober  ein  fümmerlic^ed  äBac^dtum  bed  Saumed  auf  armem 
ä3oben  lein  ^inbemid  für  bie  ®r)eugung  gefunber  unb  fc^öner  stamme  fein.  3ur  Vorbeugung 
gegen  bie  @^ütte  legt  man  ®en)i4t  auf  ©eroinnung  härteren  norbifc^en  HiefemfamenS  ^ei  ber 
i.'ärd^en!ranll^ett  wirb  nac^  »ern^orbt  (3.  f.  g.  u.  3.  1874.  ©.  232)  ber  Ort  ber  ©amener* 
jjeugung  ald  einflußlos  auf  bad  fpätere  SSer^aUen  ber  Säeftänbe  bejetc^inei  hingegen  fc^eint  na^ 
Surtf^arbt  (Seien  unb  ^flanaen  4.  Slufl.  ©.  402)  jur  ftc^eren  ®r)ie^ung  getabmüc^figer  Sfir^en« 
ftämme  bie  befonberd  forgfältige  Studroal^l  beg  @aatgute$  ftd^  gu  empfel^len.  —  gntereffont  ift  ed, 
3U  ^ören,  baß  au^  @amen  ber  bie  fog.  „fd^eppe  äCUee"  bei  2)armftabt  bilbenben  jtiefem ,  loelc^e 
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3)ic  Slcifcjcit  bcr  mciftcn  ßaubl^oljfamcn,  inÄbcfonbcrc  bcr  ©ic^elit  unb  SSud^dn, 
ebenfo  bc8  ^ainbud^en^  (Srlcn*,  (gf^en*  unb  2l^ornfamcn§  ift  ju  gnbc  September,  ober  Slnfang 
Dftober;  ber  Ulntenfamen  reift  fd^on  im  SRoi  ober  guni,  Sirlenfamen  im  3"K  nnb 
Sluguft.    ^iemad^  rid^tet  fic^  bie  S^t  bed  (Sinfammelnd. 

Xannenia:))fen  tt^erben  jeitig  im  Dftober  gefommelt,  ba  ber  @ame  balb  nad^  ber 
Seife  fc^on  im  SSortointcr  ausfliegt,  gid^ten^  unb  Äiefemgo^jfen  —  (lefetcre  reifen  erft  im 
2.  ^erb^  nod&  bem  SBltcial^r)  —  öom  Sioöember  big  gum  gfrfi^jial^r;  Sörd^enfamen  fleugt 
fic^  leidster  au8,  toenn  bie  Sap^tn  erft  einige  geil  ber  SBinterfalte  au^gefefet  toaren;  man 
fammelt  bie  8(H)fen  bal^er  nid^t  öor  gfebruar,  SBe^moutl^^fiefemja^fen  l^ingegen  bricht  man 
fc^on  im  @e<)tember,  ba  fid^  bie  Sä^uppm  jeitig  öffnen  unb  bie  Jfömer  balb  au^piegen. 

Sie  ärt  bed  ©infammeln^  ifl  bei  ben  öerf d^iebenen  ^olggattungen  abtoeid^enb : 
SBö^renb  mon  bei  einjelnen  berfelben,  ßid^en,  Sud^en,  ben  natfirüd&en  SlbfaH  ber  ©amen 
abtt)artet  unb  biefe  le^teren  üom  Soben  auflieft,  menbet  man  bei  anberen  bag  SSefteigen 
ber  Ooume  an,  um  bie  @amen  gu  erlangen  unb  ^at  in  biefem  %aUt  n)ieberum  t)erf(^iebene 
äKetboben,  inbem  man  bei  eingelnen  ^olgarten  bie  gfrüd^te,  begto.  Qap^tti  abbred^en  ober 
abfhreifen,  ober,  wie  g.  8.  bei  ber  Sud^e  aud^  ba«  fog.  Älo^jfen  in  äntoenbung  bringen 
logt,  toobci  burd^  ©dalagen  auf  bie  2tcfte  mittelft  Äejten  bie  grüc^te  gum  SlbfaHen  gebrad^t 
unb  auf  untergelegten  Züäftxn  aufgefangen  toerben.  S)ag  STbbred^en  ober  äbftogen  ganger 
Btoeige  mit  ben  an^^genben  ©amen  ftnbet  bei  @rlen,  totijl  aud^  bei  @fd^en  unb  $ain^ 
buchen,  Sirlen,  Ulmen  ftatt.  2)iefe  Sämereien  finb  nämü^  fo  leidet,  ba§  jie  beim  W>> 
ficeifen  nid^t  fentred^t  unter  ben  ©tamm  faßen,  fonbem  giemlid^  n^eit  bon  bemfelben  fort:^ 
fliegen  tDurben.  ©ollen  bal^er  leine  Stoü^t  abgeftojsen  ober  abgebrochen  nierben,  fo  ift  eS 
nötig,  baj5  ber  ©ammler,  toeld^er  bie  Säume  befteigt,  bie  Samen  at^balb  in  einem,  auf 
bem  8fiü(fcn  gu  tragenben  ©adt  unterbringt,  ©te^en  famentragenbe  Sotcrlen  an  ®ettjäffem, 
fo  ifi  cd  öfter«  nöttg,  ben  abgefallenen  ©amen  au8  bem  SBaffcr  auffifd^cn  gu  laffcn; 
gtoc(fmoJ5ig  ftaut  man  i^n  unter  Umftänben  burd^  ©inlegen  öon  gf^fd^inen  auf. 

83ei  ber  ©etoinnung  ber  9labeI^olgga^)fen  ift,  fotocit  man  ni^t  biefelben  bei  SBinter^^ 
faKung  öon  gefaßten  ©tämmen  abnel^men  lann,  torl^erige«  SBefteigen  bcr  Saume  mittelft 
Seitcm  unb  ©teigeifen  unb  abbred^en  ober  Slbfiogen  bcr  S^^^^  ^^^^  einen,  mit  einem 
$afen  unb  einer  mcifetartigen  ©<)i|c  öerfel^encn  ©tab  nötig.  2)ic  S^^^fen  toerben  unter 
ben  Säumen  aufgelefen. 

S)ic  Siegeln  für  bie  Oetoinnung  ber  ©amen  ber  eingelnen  §oIgarten  laffcn  jtd^  l^icr^ 
nac^  ettoa  folgenbermagen  angeben: 

(Ei d^  ein  Id^t  man  nad^  bereu  3lbfaQ  auftefen;  ba  bie  fd^abl^aften  unb  tourmftic^igen 
©amen  guerft  abgufaQen  |)f[egen,  fo  kartet  man  mit  bem  ©ammcin  big  bad  StbfaQen 
fc^on  cttoad  allgemeiner  ift,  fobag  man  in  bie  Sage  gefegt  toirb,  bie  beften,  b.  f).  fd^önften 
unb  t^oIHommcnftcn  Si^äd^te  audtoöl^Icn  gu  fönnen.  SRan  lägt,  bamit  fi^  biefelben  nid^t 
er^i^cn  unb  gu  leimen  beginnen,  nur  an  trodtenen  lagen  fammeln,  toartet  aud^  be«  SKor^^ 
gcnd  bomit,  big  ber  Xau  abgetrodhtet  ift. 

Sud^cln  lann  man  in  äl^nlid^cr  SBcifc  auflefcn  laffcn,  bod^  förbcrt  bieS  toeniger; 
bedl^alb  lägt  man  tool^I  aud^  bie  Säume  beftcigen  unb  bur^  baS  fc^on  ermäl^nte  9(nfto))fcn 
ber  Seftc  bie  Sud^cln  gum  STbfaQcn  bringen.  (Snbli^  l^at  man  bei  biefer  |)o(gart  nod^ 
bie  SRet^obe  beä  ffel^ren«  na^  erfolgtem  StbfaD,  tt)obci  jcbod^  ba§  Saub  mitgefeiert  tt)irb, 
toeS^alb  man  biefe  8rt  ber  ®rnte  in  ben  ©dalägen  wegen  bcr  (Sntblöfung  unb  Sertrod* 


jt4  burd^  Befonbete,  gerabe^u  bijotre  Sd^tefe  beS  Sßud^fed  auiSuid^nen,  gan^  getabe  toad^fenber 
92a(!^iDU(6d  eir^gen  lourbe.  —  dagegen  foU  nac^  99urd(|^arbt  (a.  a.  D.  @.  393)  bie  butc^  mhex-- 
{innige  @tamm-  unb  Slftoerbiegungen  audgejeic^nete  „©üntelbuc^e"  meiflend  loieber  ä^nlid^e  ^ox- 
men  ^etQovbnngen ;  ebenfo  bebauptet  Dr.  j^ieni^  bie  @tbKid^leit  ber  gioiefelbUbung  bti  Su^en. 
(f.  ?f.»I.  1887  6.  129  ff.  „Uebet  Swiefelbilbung  bcr  »ud^e".) 


•  TT; 
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nung  bed  lobend  nid(|t  gerne  geftattet.  2)ur(!^  SBurfen  toie  beim  betreibe  »erben  bie  8u« 
c^eln  t)br  ber  SCufbetoa^rung ,  begko.  Kudfaat  t)on  bem  Saab,  fotoie  ben  tauben  Stüwum 
gefonbert. 

^ainbud^enfamen  fammelt  man  enttoeber  burd^  Vbp^dtn  ber  ®amenbuf<^el 
ober  burd^  $(btIo^fen  bei(  @amend  bei  n>inb{tinem  SBetter.  Son  ben  gfliigeln  toirb  er 
burd^  äteiben  unb  Sieben  ober  SBurfen  befreit. 

99ir{enfamen  gewinnt  man  am  beften  bur^  9bf d^netben  ber  d^oeige,  toetd^  man 
atöbonn  in  93üfc^eln  auffängt  unb  trodnet,  tooranf  bie  @amen  aud  ben  Si}f\äftn  burc^ 
9(bt(o))fen  ber  a3üfd^el  gemonnen  werben. 

Sll^orn-  unb  (Sfd^enfamen,  koeld^er  im  Oftober  unb  Stobember  abfliegt,  tt^irb 
entn^eber  burc^  Wbbrec^en  t)on  8txm%tn  ober  9(bftreifen  bed  @amend  t)on  ben  9eften  nac^ 
Sefteigung  ber  S&ume  gefammelt;  auc^  lann  man  i^n  aot)fen  unb  auf  untergehaltenen 
Xüd^txn  auffangen  laffen. 

Utmenfamen,  n^elc^er  (ebenfo  n^ie  @amen  t)on  $a))peln  unb  9Beiben)  fc^onSnbe 
SRai  ober  S(nfang  S^ni  reift,  fammelt  man  ju  S(nfang  ^uni  burd^  Slbftreifen  t)on  ben 
3n)eigen,  feltener  burc^  f^lo^fen. 

(Srienfamen  geniinnt  man  burd^  Slbpflflden  im  ^erbft,  aud^  burc^  !(ufftfd^en  be$ 
(Samens  auf  ®emä{fem  im  f^ru^jabr. 

Sie  f&mtU^en  Slabell^olifamen  fammett  man  je  nad^  ber  S^  ber  Steife  (bei 
SSe^mout^dfiefem  im  (September,  3Bei|tannen  im  Dftober,  gfid^ten  unb  liefern  t>om  ko^ 
oember  bid  jum  grrü^ial^r,  S&rd^en  Sudgangd  bed  SBinterd)  burc^  Stbbre^en  ber  gapfen, 
aus  benen  ber  @ame  in  befonberen  Snftaften  genionnen  mirb. 

§30.  @ett)innung  ber  Jiabel^oljfamen.  (fticnganfkalten'*).  Ämrin- 
f äfften  ifi  baS  9(ui»nengen  bed  SBeigtannenfamend,  ba  fic^  bie  S^f^  ^ierfd^onbei 
einem  möfeigen  Orab  öon  SBärme  öffnen.  SRan  breitet  biefelben  auf  luftigen  SSöben  aai, 
ftögt  fie  tdglic^  öftere  mit  Sieben  um,  fobag  fie  jerfaüen  unb  ©(puppen  nebft  Samen  fu^ 
üon  ben  Spinbetn  ber  ßapfen  löfen");  au(^  fann  man  bie  S^pfen  einer  mäßigen  ®r^ 
ttjärmuug  ausfegen,  um  jene«  ßerfattcn  berfelben  ju  befc^Ieunigen.  ®urd^  Sieben  trennt 
man  bie  Samenfömer  t)on  ben  Sd^uppen,  befreit  ^iernac^  mittelft  9leiben  bie  ßömer  t)on 
ben  anl^aftenbcn  giftgeln  unb  reinigt  ben  Samen  burd^  Surfen.  SBo  lannenfamen  jum 
Sclbftgcbraud^  bon  gorftbertoaltungen  gewonnen  toirb,  ift  ia%  Slbpgeln  unnötig. 

Äud^  bei  SBe^mout^Slieferujapfen  bebarf  eS  feinet  befonberen  IünfUi(^cn 
SflengprojcffeS,  ba  ber  Same  balb  nod^  ber  Steife  bon  felbft  audfäHt.  S)ie  (gntleerung  ber 
gopfcn  toirb  bur^  Umftogen  berfelben  mittelft  JRed^cn  beförbert. 

ß  i  e  f  e  r  n* ,  g  i  d^  tt  n*  unb  S5  a  r  d&  e  n  japfen  bebürfen  ju  i^rer  Deffnung  einen  §ö^en 
®rab  Don  SBorme  afe  SBcigtannen*  unb  SBe^mout^öliefcmjapfen;  eS  finb  beöbalb  bcfon- 
bere  SSorrid^tungcn  nötig,  um  bie  SBärme  auf  biefelben  entfpred^enb  eintotrfen  ju  laffen. 

2)iefe  $(nftalten  nennt  man  Samen barren  ober  Samenflenganftalten.  9u^ 
ber  Xtiätigleit  beS  SomcnHengenS  ^at  fid^  eine  eigene  ^nbuftrie  enttoidtelt,  bie  fteffcnn>eifc 
ben  E^araftcr  bcS  ©rogbetriebcS  jcigt  unb  fel^r  bebeutenbe  ©tabliffements  aufjuweifen 
l^at,  bie  ^ol^e  SBerte  repräfenticrcn  unb  beträ^tlid^e  »etriebSmittel  beanfpruc^en. 

Sen  beften  Samen  getoinnt  man,  wenn  baS  StuSllengen,  ebenfo  n^ie  bied  in  ber 
SRatur  erfolgt,  burc^  bie  Sonnentoärme  beforgt  loirb  (Sonnenbarren).  Surd^arbt  fu^rt 
in  „Säen  unb  ^ßflanjen"  an,  baß  man  öon  Sonnenfamen  faum  V»  ber  getool^nlic^en  6in^ 
faat  gebraute.  S)ieje  SKet^obc  ift  uralt  unb  toirb  fc^on  in  ®öbefö  gägerpraftifa  bc^ 
jd^riebcn,  too  bie  Sejeic^nung  „Suberte"  für  Sonnenbarre  borfommt. 


74)  Sergl  bie  i3el^anblung  be$  Betr.  atbfd^nitteS  in  ®aytt^  fjforflbenutung  6.  Xufl.  6.  686. 

75)  g.  ©bl.  1883.  ©.  311.  Gewinnung  unb  Slufbewa^tung  oon  Xannenfamen. 
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3)ie  ©tttid^tung  tft  in  ftürje  folgcnbcrmo^cn  ju  bcf einreiben: 

Sn  ber  ©übtoanb  euted  ®ebftubed  errichtet  man  ein  ®eruft  mit  SBetterbad^,  unter 
toelc^em  $orben,  mit  da))fen  gefüllt,  etagentneife  unb  in  einem  f old^en  ^ö^enabftanb  über^ 
ehtanbetgefleDt  merben,  ba^  bie  Sonnenftral^len  auä)  bie  l^interften  S^\^^  ^^^  $orbe 
immer  nod^  treffen  ndiffen.  Unter  bie  unterflen  Sorben  bringt  man  einen  ©d^ubfaften 
mit  Seinn)anbboben  an,  bamit  etmmged  ategenn^affer  burd^bringen  unb  ber  auf  ber  Sein^ 
toanb  liegenbe  Samen  atöbalb  niieber  abtrodnen  lann.  Huf  bie  Sorben  fc^üttet  man 
Sofifen,  toenbet  biefelben  bei  (Sonnenfc^  Öftere  um,  bamit  bie  ®amenlömer  auffallen. 
Siefelben  gelangen  burd^  bie  ®itterb5ben  ber  Sorben  bon  ber  oberften  bid  jur  unterften 
^inbur^  unb  fammeln  fidft  fd^Iießüd^  in  bem,  unten  angebrad^ten  ©d^ublaften.  @inb  bie 
3a^fen  auf  biefe  SBeife  fo  n^eit  ald  möglid^  entleert,  fo  tt)erben  fie  nod^  in  einen  ^o^Ien, 
fügattigen  g^Iinber,  baS  fog.  ,,Seierfag'',  gebrad^t  unb  in  bemfelben  burd^  Umbrel^en  fo 
lange  erfd^fittert,  big  ber  @ame  burd^  biefe  lOen^egung  bollftftnbig  au^gefaQen  ift. 

@iaü  biefer  Sorben  l^at  man  tt)o^I  anä)  mit  ^tdtln  berfel^ene  Saften,  n)eld^e  fd^rag 
gegen  bie  @onne  geneigt  aufgefteOt  merben,  in  Slnmenbung  gebracht.  2)iefe  2)e(fel,  in^ 
loenbig  mit  tm%ex  Delfarbe  geftrid^en,  ^aben  ben  S^^^t  ^^  Slegentoetter  bie  ffaftcn  ju 
berfc^Iiegen,  l^gegen  in  geöffnetem  duftanb  bei  entf))red^enb  fc^räger  Stellung  bie  @onnen^ 
flra^Ien  p  reßeltieren  unb  auf  bie  3<M>f^  h^  toerfen. 

2)ad  Oeffnen  unb  ©daliegen  bed  2)ed(eld  toirb  erleid^tert  burd^  eine  an  bemfetben 
angebrad^te  ®d^nur,  meiere  über  eine  hinter  bem  Saften  an  einem  $foften  beftnblid^e  ätoQe 
löuft  unb  am  l^erab^ftngenben  (Snbe  mit  einem  ®emid^t  befd^mert  i^,  burd^  beffen  ^ttot^ 
gung  ber  SedEel  gefenft  ober  gel^oben  werben  fonn. 

^tefe  @onnenbarren  finb  ^tntt  nur  nod^  feiten  im  ®ebrau(^,  ba  bad  9(udIIengen 
bed  Samend  mitteiß  berfelben  ju  langfam  bon  ftatten  gel^t  unb  ju  fe^r  bon  ben  SSitterungd- 
ettifUiffen  ab^gig  ift. 

Stm  gebrauc^Iid^pen  finb  geuerbarren.  Igmßleinen  finbet  ba^  Stu^flengen  bon 
9lQbeI^oIjia))fen  mol^I  burd^  SCuflegen  bon  Sorben  auf  gen)ö]^nli(^e  @tu6enöfen  bei  Keinen 
^ribat»albbefi|em  ober  Rleinl^änblem  ftatt;  beim  ©ro^etrieb  ])ai  man  befonber«  einge:^ 
rid^tete,  öfters  gerabeju  grogartige  maffibe  ©ebaube,  bereu  ©nrid^tung  nad^fte^enb  furj 
bargefteOt  »erben  foQ: 

Sie  in  ben  preugifd^en  ftaatüd^en  ftlenganftalten  ^errfd^enbe  ©nrid^tung,  lonftruiert 
nad^  bem  bom  Dberbaurat  (g^telttjein  angegebenen  Softem"),  ate  beffenl^jjug  bie  im 
gforftgarten  ju  gberdtoalbe  1837  tjon  ß^teltoein  erbaute  ©amenbarre  gelten  lann,  beftc^t 
barin,  bag  über  einer  Neuerung  fid&  eifeme  JRöl^ren  befinben,  toelc^e  bie  umgcbenbe  Suft 
ftarl  er^ifeen.  S)iefe  ^eifee  Suft  tt)irb  nun  burc^  berft^üegbare  Deffnungen  unter  bie 
3)arrl^orben,  bie  fid^  eine  ©tage  l^öl^er  in  ber  fog.  2)arrfhibe  ju  beiben  ©eiten  bes 
Sfeuentngdraumed ,  alfo  m6)t  birett  oberhalb  bedfelben,  auf  ^öljemen  ©erüften  aufgefteQt 
befinben,  geleitet.  3)ie  ©erüfte  finb  feittoört«  burd^  Sähen  bcrf d^Iiegbar ,  fobaß  bie  ^eigc 
Suft  nic^t  entn^eic^en  fann,  fonbem  möglid^ft  auf  bie  in  ben  Sorben  liegenben  Sap^  ein« 
tDtrfen  mujs. 

S)ie  S^fcn  n^erben  fieijsig  umgebre^t  unb  burd^rüttelt ,  fobag  ber  ©ame  auSföQt; 
berfetbe  fSnt  bon  $orbe  gu  iporbe  unb  fommt  fd^Iieglid^  in  Sü^Uammem  mit  fteinge- 
ptattetem  »oben,  in  n)etd^e  nad^  Sebfirfnid  falte  Suft  jugefü^rt  tt)irb. 

9tad^fte]^enber  2)urd^fd^nitt  einer  folciien  Einlage  mag  bie  borfte^enbe  93efd^reibung 
etifiutem : 


76)  3.  f.  %,  u.  3.  1885.  @.  536.  2)ie  (Sktoinnung  bei»  Jtiefetnfamend  in  ben  ^reu^ifd^en 
ftdfalifc^en  S)arranfta(ien  von  ^orfimeißer  @d^lied(mann. 
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Fig:6. 


a.  fjcuerunß. 

b.  §cijirö!|rcn. 

c.  c.  Ocrüftc  mit 
Sorben. 


®ei  anbeten  Slengonpalten  finb  bie  Sorben* 
gerüfte  mit  ben  So^)fen  unmittelbar  obcr^lb  ber 
geuentng  aufgefteUt;  bie  Sorben  merben  ^ier  mei^ 
ftend  nid^t  jum  SSe^uf  bed  ^erau^faDend  bed  @a^ 
mend  gerüttelt,  f onbem  nadb  erfolgtem  Suff^ringen 
ber  S^^  ou^gejogen  unb  in  einem,  mit  bitter- 
boben  t)erfe]^enen  Staum  entleert,  n)o  bad  Sudfallen 
bed  @amend  burc^  Umrecben  ben^irlt  mirb.  Um 
bie  legten  Körner  aud  ben  3^f^  i^  entfernen, 
bringt  man  le|tere  tt)0^1  auc^  nod)  in  ein  j^llnber- 
förmiges  Seierfafe,  fog.  I  rill  er,  in  toetci^m  fie 
bur^rüttctt  werben,  inbem  ber  IriHer  (bei  größeren 
Stnftalten  mittelft  S)am))fbetrieb)  in  rotierenbe  S3e^ 
ttjegung  gefegt  wirb.  S)erfelbe  ift  öon  ©fcnbra^t 
unb  mit  ©iebwanbungen  öerfe^en,  fobaß  bie  Sopftti 
nid^t,  too^l  aber  bie  @amenfömer  burd^  bie  SRantet- 
fläd^e  l^inbur^faHen  lönnen.    Sine  fc^rag  geneigte 


d.  ®ang. 

e.  I^ü^lfammem. 
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tung  b.  feigen  £uf t.  SlnffteOung  bed  ZnQerd  beranlagt  bad  ^erauSgleiten 

ber  teeren  S^^tn  in  einen  ©eitcnraum. 

Slnftatt  ber  audjie^baren  Sorben  l^at  man  aud^  fol^e  @inrid|tungen ,  bei  toeld^ 
biefclbcn  jum  SBe^uf  ber  gntleerung  nic^t  entfernt  mevben,  fobag  baS  ausfallen  bes  6a* 
mens  burd^  Umrec^en  ber  S^fcn  bctoirft  werben  muß,  »obei  ber  @ame.  in  bie  im 
untcrften  @e|d&og  befinblic^en  ©amenfammem  faßt,  wofelbft  er  auf  fü^lem  ©tcinbobcn 
bur^  l^injuftrömenbe  lalte  Suft  abgefilmt  Wirb. 

Slnftatt  ber  äuff^üttung  ber  Sa^)fen  auf  Sorben  ift  auc^  bie  ©infüHung  berfclben 
in  l^öläcrne  gitterartige  StßtCOtt,  weld^e  mit  eifemen  Steifen  umgeben  finb,  ober  in  S)ra^t* 
trommeln  in  ©ebraud^.  '3)iefc  frömmeln  werben  burc^  Surbein  nat^  ärt  ber  Äaffce^ 
brenner  bon  Seit  ju  Seit  gebre^t,  ber  ©ame  entfällt  in  ©ammclfanäle  unb  wirb  auS 
biefen  auSgejogen.  S)icfe  öftere  ©rel^ung  ber  S^Kn^cr  fc^eint  baS  fflcnggefc^aft  ju  förbem. 
9taä)  SSurd^arbt  War  man  in  SBefterl^of  mit  einer  fold^cn  ®inri(t)tung  für  baS  ÄuS* 
ftcngeu  ber  gic^tcn5ai)fen  jufrieben,  wo^renb  in  ©^wcrin  bergleic^enbe  Unterfuc^ungen 
bei  ber  Äiefer  me^r  für  Sorben*  als  Qtßnitiiaxizn  fprac^en. 

hieben  ber  bislier  erwähnten  Slrt  beS  Giengens  ber  9label^ol}japfen  burc^  Hnwen- 
bung  ]^ei§er  Suft  ift  nun  nod^  berjenigen  SRet^obe  ju  gebenfen,  wel^e  ftatt  beffen  ©amijf- 
^cijung  bcnu^t.  ®iefeS  ©^ftem  gelangte  1866  juerft  in  ber  ftlcnganftalt  öon  ^einrid^ 
Seiler  ©o^n  in  S)armftabt  unb  jWar  auf  Anregung  beS  Dberforftrat^S  ©raun  jur 
ainWenbung;  neucrbingS  ift ®am<)fl^ei}ung  aud^  in  bem  ®tabliffement  oon  Sonrab  Slp^jel 
in  Siarmftabt  jum  leil  eingefül^rt.  S)er  aufeerl^alb  beS  SlenggcbäubeS  im  ®ampf!cffel 
erjcugte  SBafferbam^jf  Wirb  in  einem  ©^ftem  tielfat^  ^in  unb  l^er  geführter  eifemer  Stö^ren 
unter  bie  Sorben  geleitet.  S)ie  Seitung  münbct  jur  2lbfü^rung  beS  fonbenfierten  SBaffcrS 
fd^lieglic^  Wieber  in  ben  ©ampfCeffel  auS. 

S)ie  3)amJ()f^eijung  ^ot  gegenüber  ber  Suft^eijung  ben  SSorjug,  bag  bie  gfeuerSge^ 
fal^r  bcrminbert  Wirb  unb  baß  fic^  ber  jum  2lufft)rtngen  ber  S^fc«  erforberlid^e  %tmpt^ 
raturgrab  rafc^er  erjielen  lä^t,  fobafe  ber  Slcngprojeg  eine  Slblürjung  erfahrt.  SKan 
nimmt  an,  bag  ^icrburd^  bie  Seimfö^igfeit  ber  gewonnenen  ©amen  bcffcr  erhalten  bleibt, 
als  bei  ©cwinnung  berfclben  in  g^uerbarrcn;  in  ber  Il^at  ift  eS  wol^l  cinleud^tcnb,  bü§ 
ein  rafc^eS  StuSflcngcn  ber  S^^t^fcn  bie  für  gute  Seimfal^igfcit  beS  ©amenS  unb  bie  SBibcr^^ 
ftanbSfäl^igfeit  ber  jungen  ^flaujcn  wid^tige  Srl^altung  ber  öt^erifd^cn  Dele  fid^crt. 

©anj  allgemein  gilt  baf|cr  bie  ?Rcgel,  ba§  ber  ©ame  ber  $ifee  nur  furje  Qdt  auS- 
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gefegt  bleiben  barf  unb  mögüd^ft  xa]ä)  jur  ?lbfü]^Iung  gelaitflen  mitft.  ©ine  furjc  intenfitje 
^ij^e,  felbft  öoti  40* R.,  toeld^e  bie  Söt>f^^  fd^nell  jum  8luff<)rittgcn  bringt,  ift  ballet  bor* 
tcil^after,  afö  eine  niebrigere,  aber  langer  auf  ben  ©amen  toirfenbe  |>^fee  bon  einigen 
30*  R.  ffiefenttid^  ift  aud^  bei  allen  S)arranftaltcn  ba^  SSorl^anbenfein  bon  Sugborrid^* 
tungen,  toeld^e,  nad^bem  fid^  bie  Sa^)fen  geöffnet,  bie  l^eigc  Suft  entfül^ren  unb  ber  äußeren 
falten  Suft  jur  aHntäl^Iic^en  Stbfül^Iung  Eingang  berfd^affcn. 

SBa^renb  man  feiten^  einjelner  Tutoren  e^  für  tt)id^tig  l^ölt,  bie  Qap^m  in  borge* 
trocfnetem  guftanb  auf  bie  Sorben  ju  bringen,  meä^alb  man  em^)fie{|It,  biefelben  einige 
3eit  in  bem,  über  ben  S)arrräumen  beftnbli^en  Soben  aufjufd^ütten,  anftatt  fie  bireft  auS 
ffi^Icn  äufbetoa^rungSortcn  (@d^ui)pen)  ju  entnel^men,  finb  erfal^rene  ffilenganftaltsbefifeer, 
j.  8.  ^pptl  in  ®armftabt  ber  Slnfic^t,  baß  bie  grün,  b.  1^.  frifd^  unb  !att  auf  bie  Sorben 
gebrad^ten  Sa))fen  bcffer  auffpringen,  aU  fold^e  bie  fd^on  borgcttjörmt  toarcn.  ©outen  bie 
3a<)fen,  h)ie  bieS  bei  feud^tem  @^)ät]^erbfttt)etter  öfters  borfommt,  nag  eingebrad^t  Ujerben, 
fo  fmb  biefelben  anfangt  auf  ben  Sorben  einer  größeren  SBörme  auäjufejjen,  afö  bieö 
fonft  ber  gall  fein  tt)ürbe,  aber  nur  fo  lange  bis  bie  geud^tigleit  berbam^)ft  ift,  worauf 
bie  Ieml?eratur  auf  ben  normalen  ©taub  ermälgigt  toirb. 

,^am)tfad^e  ift  beim  SIengbetrieb,  ba§  bie  Qap^en  nid^t  ju  frül^  unb  n^omögü^  nid^t 
bei  feue^tcr  S3Sittcrung  gefammelt  jtnb,  baß  bielmel^r  auf  biefelben  bor  bem  8lb<)pdten 
f(^on  einige  gröfte  eingetoirft  l^aben,  unb  babur^  ber  größte  leil  ber  geud^tigfcit  ent* 
»ic^en  ift.  ätterbingS  ift  na^  SR  o  b  b  e  (^anbbud^  ber  ©amenfunbe)  ju  befurd^ten ,  baß 
bei  einer  fold^en  fj)äten  ®mte  ber  Söpf^"  i>ö^  ^«ft^  ©aatmaterial  uujUjeifet^aft  fd^on  auS- 
geftogen  ift. 

S)ie  ^etjung  ber  fftenganftalten  erfolgt  in  ben  meiften  gällen  mit  ben  entleerten 
3ai)fcn;  in  ben  2)armftäbter  ©tabliffementS  feuert  man  jebo^  mit  ffoI)te,  ba  ftd^  hiermit 
bie  SBörme  beffer  regulieren  läßt,  ©in  regelmäßiger  OTfa^  ber  auSgellengten  S<^^^ 
burd^  SScrlauf  jur  Neuerung  in  ,f>auS]^aItungen  ift  anbererfeitS  bei  ber  ®röße  ber  Stabt 
leicht  ju  erreid^en.  Sei  3öt>f^^riäung  muß  mit  Keinen  Duantitäteu,  aber  um  fo  öfterem 
Mod^füIIen  bie  nötige  §ifee  erreid^t  tt)erben.  S)er  S^itraum  bcS  StuSflengenS  ber  S^Pfc« 
beträgt  je  nad6  bem  ®rabe  ber  Steife  (burd^frorene  Sap^tn  f^)ringen,  toie  bereits  erwähnt, 
beffer  auf)  8—15  ©tunben.  SBirb  Xag  unb  SRa^t  geflengt,  fobaß  bie  S)arre  nid^t  er* 
faltet,  fo  gcl^t  ber  SIengt)rojeß  berl^öItniSmäßig  am  rafd^eften  bon  ftatten.  gfid^tenjat)fen 
bffen  fid^  f^ncller  auSHengen  als  Jfiefemjapfen. 

3tt  allen  ©amen^anblungen  ift  baS  ©ntflügeln  bcS  ©amenS  unerläßlich,  toeil  bie 
Ser|)a(fung  unb  ber  IranS^Jort  erleichtert  ft)irb,  aud^  ber  cntflügelte  ©amen  fid^  in  feiner 
Cualitöt  beffer  beurteilen  läßt,  als  ber  geflügelte.  S)ie  fonft  nod^  gettenb  gemad^ten  8lr* 
gumcntc,  baß  bei  ber  SluSfaat  eine  leid^tere  SSerteilung  bewirft  unb  ber  ©ame  ben  i^m 
nac^ftcllenben  SSögeln  weniger  leidet  fid^tbar  gemad^t  werbe,  erfd^einen  bon  äWeifel^after 
Bebeutung. 

Sei  fiiefem*  unb  gid^tenfamen  ift  bie  ®ntflügelung  einfad^,  ba  öier  bie  Störner  mit 
ben  Slügeln  nur  leidet  jufammen^ängen  (bei  ber  gid^te  löffeiförmig,  bei  ber  Äiefer  gangen* 
förmig).  S9ei  biefen  beiben  ^oljarten  gefd^iel^t  baS  ©ntflügeln  entniebcr  auf  trocfenem, 
ober  auf  naffem  SBcge.  Sei  bem  trodfenen  ©ntflügeln  füHt  man  ben  ©amen  in  ©ädfe, 
toeld^e  mit  bem  S)refd^flegel  bearbeitet  unb  hierbei  mehrmals  gewenbet  unb  gefd^üttelt  wer* 
ben.  Sei  bem  Sntflügetn  auf  naffem  SBege  wirb  ber  ©ame  flac^  auf  ge|)lattete  Söben 
ausgebreitet,  mittelft  ©ießlannen  angebraust  unb,  na^bem  man  i'^n  in  biefem  Suftanb 
eine  Slad^t  f)at  liegen  laffen,  mit  lebemen  2)refd^flegel  bearbeitet,  äud^  fann  man  baS 
Entflügeln  cinfad^  burc^  SRütteln  beS  ©amenS  in  ©ieben,  ftatt  bereu  man  in  größeren  2ln* 
ftaltcn  befonbere  ©d^üttelmafd^inen  berwenbet,  bewirfen. 

®aS  Steint  gen  beS  ©amcnS  bon  ben  abgelöften  fjlügeln  erfolgt  burd^  SBerfcn  mit 
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SBurffd^aufeln  ober  im  ^tojsen  hnxd)  Sel^anblung  auf  ^u^mofc^inen,  bie  nad^  9Ltt  bet 
©etreibereintgungdmafd^tnen  lonftruiert  ftnb,  loobet  gflügel  unb  @taub  fortgen^e^t  toerbat 
unb  bie  reinen  Sömer,  fertig  jum  (SinfüQen  in  @&de,  in  einen  Saften  faQen. 

§  31.  (Sfortfe^ung.)  Seminnung  bed  Särd^enfamend.  Xie  Sör(|enia))fen 
laffen  fi^  burd^  8(ntt>enbung  ber  SBärme  nid^t  boDftanbig  entftengen;  l^d^ere  $i^grabebe= 
roirf en  ein  SSerfteben  ber  S^^f  f^  ntit  bem  in  benf elben  enthaltenen,  burd^  bie  SBörme  p||tg 
njcrbenben  ler^^entin.  6iJ  muß  ba^er  eine  mec^anifc^e  ßertrfimmcrung  ber  Qap^  tt- 
folgen,  ttield&e  man  burd^  abreiben  in  Irommeln  erreid^t.  gn  lirol  follcn  ju  biefem 
3toecfe  einfädle  9Rü^Iraber,  an  beren  SßeQen  fid(|  biefe  j^Unberartigen  SBel^&Iter  befinben, 
in  bie  @ebirggbäc^e  eingel^angt  n^erben.  (Sinen  folc^en  39li^i>^  i^^nt  man  bort  „Voh 
Uxi";  berfclbe  ift  innen  mit  Jiägeln  unb  Stiften  befe|t,  toelc^e  bad  S^^^^i^  ««*>  ^^' 
reiben  ber  Sap^m  beförbem. 

3n  ben  gröjseren  SIenganflalten  benu^t  man  S)am|)flraft  jur  Setoegung  ber  Irora- 
mein.  S)ie  innere  SKantctfläd^e  berfelben  ift  entn^ebcr  mit  Seiften  befefet,  fobag  fid^  bie 
Rapfen  fomo^I  an  biefen,  aU  auc^  an  fid^  felbft  abreiben  f5nnen,  ober  eS  ftnb  an  ber 
SBeHc  9lrme  mit  Siechen  angebrad^t,  burd^  toeld^e  ein  ftetigcS  2)urd^einanbertoerfen  ber 
3a<)fett  erfolgt.  S)ie  SWantelflüd^en  ber  Irommeln  finb  flebartig  bur(i^löd^ert,  fobag  beim 
dotieren  ein  leil  be«  ©taubem  burd^faHt.  S)er  auf  folc^e  SBeife  getoonnenc  Samt  mu§ 
t)on  ben  an'^ftenben  Unreimgteiteti  (^oI}:>  unb  @^u)))}enteile,  fon)ie  Staub)  mittelft  großer 
©iebe^  ober  ©c^üttelborrid^tungen,  ober  in  ^ujmftl^ien  befreit  toerben.   . 

(Sine  ®eh^innung  bed  S&rd^enfamenS  burd^  Slu^Hengen  in  Sonnenbarren  bef^retbt 
aSurcfl^arbt  in  „Säen  unb  ?ßflanjen"  (4.  «up.  S.  402)  na^  ben  Angaben  beä  Dber^ 
förfter^  ßrömmelbein  in  SSarel  im  Dlbenburgifd^en  f olgenbermagen : 

®ie  8a^)fen  »erben  erft  im  Slad^ttnnter  gefammelt,  bamit  ber  grofl  auf  iBöfung  beS 
biefelben  berfd^Iiegenben  2:er|)entin3  mögtid^ft  intenfitj  eintoirfen  fernn.  ©iefelben  werben 
im  aJlärj  auf  fd^räg  an  einer  ber  Sonne  aufgefegten  SBanb  aufgefteHte  filenglaften  ge* 
bra^t  unb  tägttd^  met|rmate  umgerührt.  ®ie  ßaften  finb  mit  (Sitterböben  unb  unter 
biefen  mit  Sd^ublaben  berfel^en,  in  meldte  ber  Samen  fällt;  aud^  l^aben  bie  ftaflen  3)e(fd 
jum  Serfd^Iug  bei  eintretenbem  Äegenmetter.  3ft  ein  leil  beS  Samen«  aufgefallen  rnib 
loirb  bie  toeitere  ©ntleerung  burd^  ben  lerpentin  berl^inbert,  fo  füllt  man  bie  8a^)fen  in 
einen  ©edEelforb  unb  fteHt  fte  24  Stunbcn  unter  fflaffer,  bamit  fle  fid^  toieber  gonj 
fd^Iiefeen,  bringt  fte  l^ierauf  abermafö  in  ben  ßlengtoften  unb  fe|t  biefeiJ  SSerfol^ren  fo 
lange  fort,  big  bie  Sa^jfen  l^inlänglid^  entleert  finb.  3)a«  Sieinigen  beö  Samen«  erfolgt 
burd^  Sieben  unb  SBurfen,  nad^bem  bie  glügel  sloifd&en  ben  ^änben  jerrieben  finb. 

e«  ift  einleud^tenb,  baß  biefe«,  bie  ©etoinnung  befonber«  guten  Samen«  garantierenbe 
SSerfal^ren  pd^  nur  im  Kleinbetrieb  anmenben  läßt. 

§32.  Sal^Ienangaben  über  bie  ftlengrefultatc.  ®ie au«beute  an  reinem 
Samen  bei  boöer  2lu«IIengung  läßt  fid^  folgenbermaßen  in  ga^Ien  angeben: 

1.  Siefcr.  1  ^eltoliter  ga^jfen  miegt,  nad^'  bem  groft  ge^jflüdtt  50  kg,  bor  bem 
fjroft  gefammelt  60  kg  unb  gibt  0,75—0,90  kg  abgeflügelten  Samen,  bei  guten  5)arr* 
refultaten  too^I  aud^  1  kg'^.  1  Xfilo  Samen  (ca.  150000  ßömer)  füOt  ettoa  2  fiüer; 
auf  10  kg  glügelfamen  fommen  7  kg  abgepgelter  Samen. 

2.  gierte.  1  ©eltoliter  Sapftn  toiegt  etnia  25—30  kg  unb  gibt  1,2—1,9  kg 
reinen  Samen.  Suf  10  kg  glügelfamen  fommen  6  kg  Somfamen.  1  kg  Samen  (ca. 
120000  ffömer)  umfaßt  2,15  Siter. 

3.  aSeißtanne.    1  ©eftoliter  ga^jfen  toiegt  grün  25—30  kg  unb  liefert  2-3  k& 

77)  S)ie  aiefultate  be«  »ettieb«  bet  ¥reu^if<|cn  fiÄlalift^en  Äiefemfantenbatren  weifen  no^ 
ber  3.  f.  g.  u.  3.,  für  bie  Sol^rgänge  1880-85  folgcnbc  3a§Ien  auf:  0,91,  0,86,  0,86,  0,75, 
0,85  kg  SluSbeute  pro  §eltoltter. 
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reinen  ©amen.    1  kg  ©amen  enthalt  ca.  24000  Sömer,  alfo  bei  toeitem  weniger  als 
Äiefcr  unb  gierte  unb  umfaßt  ca.  3,5  ßiter. 

4.  Särc^e.  1  ^eftoütcr  ga^jfen  toießt  grün  ca.  35  kg  unb  gibt  2—3  kg  abge* 
Pügelten  ©amen.  1  kg  ©amen  enthalt  ca.  120000  Äömcr  (foöiel  aU  gici^tenfamen)  unb 
umfaßt  ca.  2  Siter.    1  kg  gtügelfamcn  gibt  0,8  kg  Äomfamen. 

S)ie  Soften  be§  SIengenS  ftnb  fd^toer  anjugebcn;  je  nad^  ber  Art  unb  ©röße  bes 
Setrieb^  muffen  biefelben  variieren. .  S«  ben  ^preußifc^en  ft»falifci^en  Sarren  befte^t  bie 
ginric^tung,  baß  für  baS  in  einer  ©arrlanipagne  über  500  kg  genjonnene  ©amenquantum 
ein  um  5—10  $f.  geringerer  Sol^n  atö  fflr  bie  erften  500  kg  gegeben  toirb,  unb  baß  bei 
einem  Duantum  öon  über  1000  kg  eine  weitere  Ermäßigung  beS  ®arrIo^nS  eintreten 
tonn.  3)tefer  HRobu«  ber  Sejal^Iung  ttrirb  übrigen^  bon  gm.  ©ctjUedmann  a.  a.  D. 
infofem  getabelt,  aü  babei  ber  2)arrmeifter  nur  ein  Igntereffe  an  ber  Oetoinnung  l^ol^er 
(Sctoid^tSmengen ,  ol^ne  SWicffic^t  auf  forgfalttge  Ausbeutung  ber  Sa^)fcn  unb  auf  ^ol^eS 
ffeimfä]^igfeit3<)roäent  ^abe.  S)er  Stad^toeifung  ber  ©rgebniffe  beS  Betriebs  biefer  fiSfalif^en 
©arren  pro  1884,/85  (3.  f.  g.  unb  g.  1886,  ©.  411)  entnel^men  toir,  baß  1  kg  ©amen 
auf  2,86  aR.  ©elbftfoften  gefommen  ift ;  auf  1  ©eltoliter  Soijfett ,  weld^eS  im  SDlittel  mit 
2,16  SR.  bej  a^It  Würbe,  entfallen  0,85  kg  ©amen.  S)ie  Sap^tn  für  1  kg  ©amen  fteßten 
fid^  bemna^  auf  2,54  3R.,  fobaß  fid^  im  ®urd^fc^nitt  32  5ßfennige  Älengtoften  pro  kg  ent- 
ziffern. SBenn  man  übrigens  erwogt,  baß  im  fjrül^jia^r  1885  ber  ©amen^)reiS  für  1  kg 
fiiefem  bei  ben  §änblem  flc^  auf  3,8—4  SRarl  fteHtc,  Wogegen  bur^  ©clbftgewinnung  in 
ben  preußifc^en  2)arren  1  kg  auf  2,86  3Karf  §u  ftel^en  lam,  fo  bleibt  bie  ®ifferenj  ju  ©unftcn 
beS  SelbftbetriebS  felbft  bann  nod^  nid^t  uner^ebü^,  wenn  man  für  SScrjinfung  ber  Sofien 
ber  ©amenbarren  unb  für  äbnufeung  berfetben  nod^  einen  angemeffencn  S^fd^I^^fl  mad^t. 

§  33.  Stufbewal^rung  ber  4)oIjfamcn.  aller  auf  längere  ober  Klrjeregeit 
aufjubetoa^renbe  ©ame  muß  einen  angemeffenen  ®rab  bon  Irodfcnl^eit  l^aben,  ben  man 
burc^  ablüften  erjiett;  baS  StufbeWa'^rungSlofel  muß  trodfen  unb  fil^t  fein,  Sobenraume 
^aben  ben  Stadtteil,  baß  fie  ftarlen  lemperaturfd^wanlungen  auSgefe^t  ftnb.  @ine  ju  weit 
ge^enbe  Sntjiel^ung  ber  griffe  fann  bie  Seimfraft  leidet  bemi^ten,  inSbefonbere  bei  S3u= 
(^eln  unb  ßid^eln. 

®a  pd^  bie  Aufbewahrung  ber  ©amen  nac^  i^rer  ©efc^affenl^eit  unb  i^ren  ©igen- 
tümli^leiten  ju  rid^ten  l^at  unb  l^icrbei  bie  einjelnen  ©oljarten  wefentlid^e  SSerf(|iebenl^eiten 
jeigen,  jo  fd^eint  eS  jwedtmoßig,  bie  Anleitung  baju  nad^  ben  einjelnen  ^oljarten  auS= 
einanberjul^alten. 

(Sicheln,  ©oweit  eS  immer  tl^unlic^  ift  unb  nic^t  etwa  bie  gurd^t  bor  grül^* 
jo^rSfröfien  ober  bor  bem  Aufje^ren  burd^  SRöufe,  ©auen  ober  ^od^wilb  im  SBege  fte^t, 
fttd^t  man  biefelben  fd^on  im  ^erbft  ju  faen,  weil  il^re  Aufbewal^rung  bis  jum  nöc^ften 
grü^ial^r  infolge  i^reS  ^ol^en  äBafferge^alteS  gefal^rlid^  ift  unb  bie  Anwenbung  befonberer 
Sorfid^tSmaßregeln  erforbert.  Aufbewal^rung  auf  Söben  ift  unter  aßen  Umftönben  ju 
bcrmeiben,  ba  ^ier  fowol^I  ber  groft  als  aud^  bie  Irodten^eit  fd^aben  lann. 

Am  beften  ift  bie  Aufbewahrung  na^  b.  AlemannS  SSerfal^ren  in  überbad^ten 
©ruben,  bie  nac^  Art  ber,  in  mand^en  ©egenben  üblid^en  Kartoffelmieten  lonftruiert  werben : 
(Sine  2Vs  m  breite,  0,30  m  tiefe  ®rube,  bereu  SRänber  burd^  ©rbauS^ub  feitwärts  gegen 
boS  anbringen  beS  SlegenS  er^öl^t  ftnb,  wirb  20—30  cm  l^od^  mit  Ei^eln,  weld^e  oorl^er 
gehörig  abgetüftet  ftnb,  angefüQt;  über  biefelben  bringt  man  eine  leidste  93ebad^ung  bon 
Sol^r,  ©^ilf  K.  an.  Auf  IV2— 2  m  Sänge  bom  @nbe  ber  ®rube  bleibt  biefelbe  leer, 
bamit  bie  ©d^eln  unter  Senufeung  biefeS  SRaumeS  bon  Seit  ju  grit  umgefd^aufeß  werben 
tonnen;  nad^  SSeenbigung  beS  Umfd^aufelnS  muß  am  anberen  (Snbe  ber  @rube  ein  leerer 
Saum  bon  gleid^er  Sänge  bleiben,  bon  weld^em  auS  ein  weiteres  Umfd^aufeln  bewirft  wirb. 
Sei  eintritt  bon  ftöricrem  groft  Werben  bie  ©iebelöffnungen  beS  S)a(^eS  berfd^Ioffen ;  bei 
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flclittbcrcih  SBettcr  ift  für  Suftlöd^  ju  forflcn.  (ginfad^cr,  aber  cbenföDö  gcnügcnb,  iji 
bie  Slufbema^rung  Hetnerer  Quantitäten  in  legelförmigen  Raufen,  toeld^e  mit  @tro]^  ober 
äRood  JU  belegen  unb  mit  einer  ^txotltappt,  öl^nli^  toit  bie  gnui^tfd^ober  auf  bem  gelbe 
JU  bebeden  finb.  S(u(^  fann  man  fd^id^tenn^eife  bie  (Sicheln  mit  Saub  ober  @tro^  ab^ 
m6)\tln  laffen.  —  S^ttfl^  ÄuSfaat  enqjfie^It  ft^  toegen  ber  frü^  eintretenben  »eimung. 

fÖvi6)tln  \&i  man  im  Serglanb,  n)o  bie  ®efa^r  ber  @^Stfr5fte  n)eniger  ju  fürchten 
ift,  am  liebften  im  §erbft;  im  lieflanb  ift  mit  Slütffic^t  auf  jene  Oefa^r  gru^lingftjaat 
angemeffener.  ®ie  ÄufbettJa^rung  über  SBinter  lann,  ba  bei  SBud^eln  toegcn  il^rc«  Del- 
gemalte«  bie  Sroftgefa^r  ni^t  ju  fürd^tcn  ift,  auf  lennen,  in  ©d^uppen,  in  trodenen  fteffem, 
felbft  auf,  gegen  Suftjug  (»egen  be«  STuatrodCneniJ)  gefd^ufeten  @t)ei(^em  erfolgen.  3m 
festeren  gfaü  ift  ©ebcien  mit  ©trol^  immerl^in  jtt)e(Ima6ig  ").  äufbetoal^rung  im  freien 
erfolgt  jtoedtmägig  in  |)aufen  mit  gteif^eufd^id^ten  bon  ©trol^  ober  SRooÄ,  fotoic  SJebefang 
mit  ©trol^.  3m  ®ebirg  mit  jeitigem  unb  an^Itenben  Schneefall  l^at  man  mit  grfolg  bie 
Slufben^a^rung  unter  einfad^er  ©d^neebecfe  betoertfteQigt. 

^ainbud^en-  unb  @fd^enfamen,  nield^e  beibe  t)or  bem  Slufgel^n  ein  3<^ 
überjuüegen  ))flegen,  ben^al^rt  man  in  grabenförmigen,  30  cm  tiefen  SSertiefungen ,  flac^ 
mit  (Srbe  bebedtt,  bid  jum  S^png  bed  2.  ^ai^xt^,  in  meld^em  ber  @ame  nad^  ber  ©aot 
afebalb  aufgellen  toirb,  auf. 

)0ir!enfamen  ift  fd^toer  auf juben^al^ren ,  o^ne  feine  ffeimiraft  einjubügen;  in 
Raufen  erl^i^t  er  fic^  leidet,  n^e^l^alb  man  juna^ft  für  guted  STblüften  forgt,  vorauf  man 
il^n  auf  bem  ©peid&er  flad^  auffd^ttttet. 

9[]^o  ruf  amen  lagt  fid^  leicht  in  Raufen  ober  nod^  beffer  atöbalb  in  @d(fen,  bie 
ber  9Raufe  falber  tool^I  aud^  frei  aufgesaugt  tt)erben,  aufbetoal^ren. 

Srienfamen  ift  ol^nlid^  bem  Sirtenfamen  ju  bel^nbeln. 

Ulmenfamen  n^irb  ber  SRegel  nac^  aldbalb  nad^  ber  Steife  gefot,  ba  er  bei  ber 
Sluflßen^al^rung  faft  ftetd  berbirbt;  ebentueO  mügte  er  auf  luftigem  Spdd)tt,  aber  ja  nic^t 
in  ©aien  jufammengepreßt,  aufbettal^rt  »erben. 

Xannenfamen  verliert  beim  Sufbemal^ren  feine  S'eimiraft  leidet;  man  l^ebt  i^n 
ba^er  minbeftend  mit  ben  @äfrüfpen  auf,  falld  man  il^n  nic^t  in  ganjen  3^fen  ben  SBinter 
über  liegen  laffen  toxU. 

Siefern^  unb  gid^ten*,  fottjie  JJärd^enfamenbetoal^reniSreReimlraft cbenfoD« 
am  längften  bei  Sfufbetoal^rung  bie  ßa^jfen.  Äugerbem  enn^pe^lt  fid^  ba«  Seiaffen  ber 
glügel  an  bem  geHengten  ©amen.  SJon  reinem  Äomfamen  l^ebt  ftc^  trodfen  entfiügelter 
immer  nod&  beffer  auf  aU  nag  entpgelter,  toeld^er  feine  ffeimfeaft  meift  fel^r  balb  cinbügt 
Sanger  aU  2—3  3^^^^  Wgt  fid^  j|ebo^  fein  ©ame  aufbetoa^ren ,  ol^ne  faft  ganj  feine 
SeimfSl^igleit  ju  bcriieren.  SWan  fc^üttet  biefe  ©amen  am  beften  auf  ©))eid^erböben  auf, 
too  biefclben  öon  Seit  ju  Seit  umgeftod^en  toerben.  %n6)  toirb  Äufbetoal^rung  in  burt^^ 
löcherten  Riften  enH)foWen. 

SBertbotte  anbere  ©amereien,  bei  benen  eS  fic^  meift  nur  um  Heinere  Ouantitoten 
l^anbett,  betoa^rt  man  in  ©ädEen  auf,  toeld^e  jum  ©(^u^  gegen  SKSufe,  fomie  jum  SBel^uf 
beS  S)urd^Ififten«  am  beften  aufgel^ängt  werben. 


78)  ©ine  StufbetDal^rung  ber  Sud^eln  in  gefc^loffenen  SHäumen  burd^  gormierung  etned  mit 
eanb  ober  ^ßeilererbe  gemifd^ten  JlegeU  befd^reibt  (Sic^^of  f  in  3-  f.  g.  u.  3. 1869  B.  215.  2)er' 
felbe  empfiehlt  öftere^  ^nbraufen  mit  möglich ft  taltemäßaffer,  looburc^  bie  3frif(^e  be^ 
loa^ri,  aber  bie  j^eimung  oerjögert  wirb. 
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h.  Die  lan&ipirtfdjaftlid^en  Hu^ungen  im  IDalöe. 

Son 

ßitteratur:  (Sotta,  S)ie  16etBtnbung  beS  f^elbbaud  mit  bem  ^atbbau.  1819  —  22. 
^unbeSbagen,  $rüfung  ber  Sottatfd^en  Saumfelbtuirtfc^aft.  1820.  t).  ^ I  i p fl: e i n,  ^er  ^Bolb« 
felbbau.  1850.  iBerntiarbt,  ^aubergdtotrtfd^aft  im  ^eife  Siegen.  1867.  ^erbanblufigen  bec 
gfor^Derfammlungen  in  $otSbam  1889,  iBrünn  1840,  S)armftabt  1845,  greiburg  1846,  2(f4affen« 
bürg  1847,  SRainj  1849,  SRogbeburg  1850,  ©htttgart  1855,  ^cibclberg  1860,  3)armpabt  1886. 

«B  a  I  §,  SBalbjtteu.  1850.  g  r  a'a  8 ,  bto.  1856.  g  i  f  dö  b  a  d^ ,  »ef citigung  ber  SBalbfheu* 
nutiung.  1864.  $  e  i  |,  SBalbftreufroge.  1866.  Sonl^aufen,  Siaubmirt^fd^aft  in  ben  Salbungen. 
1867.  9{eQ,  Xie  natürliche  ^efiimmung  beS  SSSalbei»  unb  bie  @treunu^ung.  1869.  (Sberma^er, 
5)ie  gefammte  fiel^rc  ber  3BaIbftre«.  1876.  »erl^anblungen  ber  g.  in  Äarläru^c  1838,  ^ahtn  1841, 
Darmjlobt  1845,  SKainj  1849,  $affau  1851,  Kempten  1856,  SBurjburg  1862.  fjunfe,  8«t 
lanbm.  Sa^ation  bei  ber  ^(blöfung  ber  auf  9B&(bern  laftenben  f&tiht'^  unb  (Streured^te.  3eitf(^r. 
f.  b.  gefammte  ©taat^wijfenfc^oft.  31.  »b.    SBoIff,  «fc^en*«nal5fen  2c.    II.  t^eil.  1880. 

(Einleitung. 

§  1.  2)ie  lanbttjirtfd^aftüd^en  Slufeungen  im  SBalbe  finb  l^ier  nur  öom  ©efid^t^:^ 
pnnüt  ber  gorjibenubung  ju  betrad^ten.  3nfofem  fte  üon  ©erüitutbcrcc^ttgten  ausgeübt 
»erben,  finb  fic  ©cgenflanb  ber  gorftpoütif.  Der  Umftanb,  bag  fte  ate  Sere^tigungen 
3)ritter  öom  SBalbeigentümcr  löftig  empfunben  toerben,  ^at  i^re  ri^tige  unb  objeftiöe 
SBurbiflung  öielfad^  beeinträd^tigt.  $ter  fott  i^r  5Rufeen  unb  Sd^abcn  o^ne  bic  Sieben- 
riirfft(^t  ber  Stblöfung  ober  fonftigen  Sefeitigung  erörtert  loerben.  S)araug  muffen  fid^  bie 
®runbf&|e  für  i^re  Beurteilung  aü  @ert)itutre(^te  t)on  felbft  ergeben. 

\.   Der  IDalbfelbbau. 

§  2.  2)er  weitaus  größte  leil  be»  heutigen  ffulturboben»  toar  nrfprünglid^  mit 
SBalb  betooc^fen.  2)ie  erften  Stnfiebler  in  einem  Sanbe  fd^Iagen  im  Urtt^albe  ba^  §oIj 
nieber,  t)erbrcnnen  baäfelbc  an  Drt  nnb  ©teile  unb  ^yflanjen  auf  bem  fo  mit  äfc^e  be=^ 
rcid^erten  ©oben  i^re  gelbfrüc^te.  Solange  bie  Seöölfemng  leine  feften  SBo^nft^e  ^at, 
jie^t  fie  an  eine  anbere  ©tcHe,  fobalb  bic  Erträge  il^r  nid^t  mel^r  ergiebig  genug  f^einen, 
unb  fe^rt  nac^  20,  25  ober  mel^r  l^al^ren  je  nad^  ben  natürlid^en  SSer^&Itniffen  ber  gmd^t^ 
barleit  ttjieber  an  bie  erfte  ©tötte  i^rer  I^atigleit  jurütf.    2tud^  wenn  fic  fe^^aft  gctoorben 
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unb  ben  93oben  in  ber  Sto^e  ber  9tieberla{fung  aOmöl^Uc^  in  einen  ^ulturboben  umge^ 
n^anbelt  l^at,  behalt  fte  für  bie  entlegenen  ®elanbe  bad  urf))rungli(^e  Softem  ber  Sranb« 
Mtur  bei.  Die  Slad^rtc^ten  aller  ©eogrcqj^en,  ob  jte  Ämertio,  Äften,  afrifo  ober  Äuftrafien 
bef(i^reiben,  geben  ein  {iemlid^  übereinftintmenbe^  93ilb  ber  frü^eften  Sobentultur.  Selbfi 
ber  Djten  (Suro))ad  birgt  nod^  manche  Serg-  unb  SBalblanbfc^  itt  fi<^r  in  meld^er  biefe 
3orft))oIitiI  ber  erften  8(nftebler  il^re  naturgemäße  ©teüe  ftnbet. 

2)ag  aud^  im  ^erjen  (£uro))ad  t)or  ^a^rl^unberten  bie  83obenbenfi^ung  benfdben 
@ntn)idtung3gang  genommen,  ift  burd^  altere  ui^nblid^e  9lad^ri(^ten  für  einjelne  ®egenben 
fidler  gefteOt.  SBo  beftimmte  S^ugni^e  fehlen,  ^aben  bie  'SivLX-  unb  Ortsnamen  bad  Hn- 
beuten  an  bie  Sulturt^ötigleit  unferer  SHtDorbem  aufbetoal^rt.  Saljlxnäft  Drtd^,  Selb^^  unb 
äBalbnamen,  meldte  bie  SBorte  branb,  fang,  fd^n)enbe,  fd^n^anb  allein  ober  in  Bufontmen- 
fefeungen  enthalten,  überliefern  un8  bie  ftunbe  ber  älteften  gelbf^fteme.  S3eit  verbreiteter 
unb  ja^treid^er  finb  bie  Ortsnamen,  n^elc^e  fid^  auf  bie  Xl^ötigleit  bed  Umbrec^eni»  unb 
bearbeitend  be«  ®oben^  bejiel^en,  bie  Slamen  auf  robe,  reute,  rüti,  rieti.  Reuten,  roben 
bebeutet  ^eute  nod^  bad  Umladen  („Sleut^adFe'')  bed  IBobend;  ift  ed  ein  SBalbboben,  fo 
f^Iiejat  ber  STudbrud  baS  ausgraben  ber  SBurjeln  in  fic^.  ©ine  Sleute  anlegen  ober  ma^ 
bejeid^net  ^eute  nod^  in  ©übbeutfc^tanb  unb  ber  @d^tt^eij  ba§  Umgraben  eine^  @tü(fe^ 
Sßalbboben  unb  bad  Serbrennen  (9Rotten,  Tlvütn)  beS  SBurjetoerld  unb  ®eftrü)>pd  juin 
Snjecfe  ber  nad^^erigen,  bauernben  ober  üorübergelienben  lanbtoirtfd^afttic^en  Senuiung. 
©ol^e  gelber  l^eigen  Seutfelber  ober  Sieutinen ;  ber  Käme  erhalt  fid^  oft,  anä)  toenn  \pcAxx 
bie  gldd^e  mieber  jum  SSalb  gef plagen  n^irb ;  meift  in  SSerbinbung  mit  bem  9lanten  beffen, 
ber  ba^  Steuten  t)orgenommen  ifcd  (99em^arbdreute  zc). 

!^er  9tame  SReutfelb  für  Sßalbpc^en,  bie  abtoed^felnb  bem  Sanb«  unb  SSatbbau 
bienen,  l^at  ftd&  nur  im  ©c^toarjtoalb  erhalten  (Seutberg,  Sleutfelb).  3m  Dbcnmalb  unb 
im  mcftfäüfd^en  S'reife  Siegen  finbet  fid^  für  bie  Serbinbung  beS  geibbauÄ  mit  bem 
SRieberttjalbbetrieb,  ttjobei  bie  ©tödte  unb  SBurjeln  im  Soben  belaffen  ttjerben  muffen  unb 
nur  ber  Siaum  2ti)ifd^en  benfelben  benü^t  toerben  lann,  bie  93ejeid^nung  l^admalb,  ^adfelb, 
$auberg.  9(u(^  bie  SludbrüdEe  Stotlanb,  SRottlanb,  SRöberlanb,  foniie  SBilbfelb  lommen  Dor. 
gelbbau  auf  SBalbboben,  Serbinbung  be^  Selbbau«  mit  bem  SBalbbau,  lanbttjtrtfd^aftli(^e 
3toifd^ennu^ung,  ©d^iffellanb  (in  ber  ©ifel),  SBalbfelbbau  finb  weitere  f^non^me  Sejei(^- 
nungen.  ©eit  SKitte  ber  30er  3a]^re  ift  für  bie  lanbhjirtfd^aftüd^e  Slufeung  im  4)0(^tt)albc 
in  ber  forftlid^en  Sitteratur  ber  Slu^brucf  „SBalbfelbbau"  l^errfc^enb  getoorben,  »o^renb 
für  ben  Sliebertoalb  im  ^effifc^en  „^atfmalbttjirtfd^aft" ,  im  ©iegenfd^en  „^auberg^toirt^ 
fc^aft"  üblid^  finb. 

5)icfe  Terminologie  foll  aud^  in  biefer  STb^anblung  bcibel^alten  werben.  S)a  e^  aber 
an  einem  einfa^en  ÄuÄbrudfe  für  beibe  Strten  ber  5Ru|ung  fel^lt,  lönnte  man  ^iefür  boS 
SBort  „SBalbfelbbau  im  weiteren  ©inne''  wallen  unb  unter  „SBalbfelbbau  im  engeren 
©inne''  bie  lanbwirtfd^aftlid^e  3iu$ung  im  ©od^walbe  öerftel^en. 

5)ie  Saumfelbwirtfctjaft  im  ©inneEotta'^  bejeid^net,  wenigfteuÄ  im  heutigen  ©prat^- 
gebraud^e,  bie  ^oljju^t  auf  ben  gelbem  unb  SBiefen  entwcber  burc^  weitftönbige  Säepflan- 
jung  berfelben  ober  burc^  Umfaumen  beg  ÄanbeS  mit  Saumreil^en  jum  Stotd^  ber  $ot5= 
jud^t.  Sinige  ©ebeutung  öermod^te  biefeg  ©ijftem  nur  in  95ö]^men  gu  gewinnen.  Sei  feiner 
SBürbigung  lommen  bie  lanbwirtfd^aftlid^en  ©efi^ts^junftc  in  ©etrad^t;  c«  fäQt  ba^er  bie 
SJefprec^ung  nic^t  in  ben  JRal^men  biefeS  SJud^ed. 

5Rad^  bem  urf^jrünglid^en  SSorf daläge  E  o  1 1  a '^  ift  feine  SJaumfelbwirtfd^aft  etneftom* 
bination  t)on  SBalbfelbbau  unb  ^adwalbwtrtfd^aft.  9tad^  bem  $iebe  unb  bem  9toben  ber 
©töde  foBte  einige  3a]^re  bie  giäd&e  wie  gewö^nlid^e«  Sldterlanb  bemi^t  werben  (SBalb* 
felbbau,  Slöberlanbbetrieb) ;  bann  Wirb  fte  bqjftanjt  unb  jwifd^en  ben  Steigen  folange  gelb* 
bau  getrieben,  biö  baS  $olj  bur^  feine  ®rö^e  ^inberli^  wirb  ($adfwalbbetrieb).    getbböu 
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jtonfd^  ben  ^od^toalbret^en  kjeic^net  man  je^t  mit  bein  9(udbrudE  „Ianbt9irtfd^aftßd^er 
Sttn^^ioxi";  feine  Smter  ift  aber  t)on  t)om]^eut  beftimntt  unb  nid^t  üom  ©d^Iujfe  bed 
Seftonbed  ab^önsig. 

§  3.  sber  SBalbfelbbau  im  »eiteren  Sinne  -~  b.  1^.  incl.  ber  4>a(ftt)alb-  unb  Scut:^ 
fctb»irtf(^aft  —  ifi  urf^jrüngüc^  au«  bem  ©ebürfni^  ber  ©eööllerung  an  SRal^runö^mitteln 
hervorgegangen  unb  ^at  fid^  in  mand^en  Gebieten  S^^^^^^^erte  lang  —  fo  bie  ^admalb^ 
unb  ^auberggtoirtfd^aft  feit  bem  15.  unb  16.  ga^rl^unbert  —  in  ber  früheren  gorm  er* 
polten.  3n  anberc  ®ebiete  ift  er  t>on  ben  gorfttoirten  öer^jftenjt  tnorben.  Slid^t  überall 
ifl  feine  (Einführung  oon  Sauer  gen)efen,  fei  e«,  bag  bie  grui^tbarfeit  bed  Sobend  i^n 
toeniger  eintragtid^*  unb  für  bie  ^olilultur  f (^abli(j^  erf (feinen  tie^ ,  fei  e«,  bag  bie  ölono« 
nrifc^n  Seburfnijfe  ber  ®egenb  feine  Stentabißtät  in  grage  fteüten. 

2)a|  ruiä)  ber  Sefieblung  bed  Sanbed,  mit  totl6)tx  bie  ]^au4?tfä^ti(j^ften  Stobungen 
t)erbunben  njaren,  nod^  forttt^ö^renb  Urbarmachungen  Reinerer  gläd^en  ftottfanben,  ergibt 
ft(^  aud  ben  ^iefür  ju  entric^tenben  abgaben,  bie  urfprüngßc^  atö  fog.  Sleut:^  ober  3lot>ah 
geinten  ber  Rix^  iufielen,  begn).  einen  Xeil  bed  ^farreiidommen«  bilbeten.  ^elfad^e 
Strcitiglcitcn  jtoifd^en  ben  ©runbl^erm  unb  ben  ^nl^abem  ber  ?ßfarrl)frünben  geben  Seugniä, 
ba$  biefe  Slobungen  bid  auf  unfere  Xage  fortgefe^t  tourben.  2)ie  gorftorbnungen  bed  16. 
nnb  17.  S^^^^unbertd  entl^alten  mel^rfad^e  )8efHmmungen  gegen  bad  Stoben,  b.  ^,  bie 
bauembe  Urbarifierung  bed  £anbe«,  loie  man  geA)ö]^nIi(l^  annimmt.  S)a^  aber  mand^mal 
au(^  bie  oorüberge^enbe  lanbmirtf^aftlid^e  93enu^ung  n)enigftend  mit  barunter  begriffen  fein 
tonnte,  ergibt  fi^  au«  fotgenbem.  S)ie  gorftorbnung  für  bie  ©raffd^aft  ^nau^äi^ünien^^ 
berg  Don  1736  ')  (Sa))itel  3,  §  14)  tttooißi,  bag  einige,  meldte  (Sriaubni«  jur  9tobung  er  ^ 
^Iten  ^aben,  „ia^  Sanb,  »ann  fie  ed  einige  S^tt  gebauet  unb  bie  Teilung  ^erau^gesogen 
^aben,  mieber  liegen  laffen'',  baburcb  gerate  ber  t)on  bem  £anbe  ju  entri^tenbe  ©elbjind 
in  Xbgang,  ba  ed  „injlDifc^en  inutU  getoorben  unb  toeber  jum  S(ufn?ad^d  jungen  @e]^ölied, 
no(^  fonften  ju  ettoa«  bienlid^  ift''. 

3n  ber  2.,  1618  erfc^ienenen  StuPage  —  ob  aud^  fd^on  in  ber  1.  don  1561,  fann 
iif  nic^t  fagen  —  feine«  „Unterricht«  don  93er^auung  unb  SBiberl^auung  ber  SBöIbe 
unb  ©e^ölft''  ^pxidfi  ftd^  SRoeaReurer')  in  ä^nlid^em  ©inne  über  ba«  „®ereut  unb 
SBe^bbreunen"  au«.  (£«  fei  o^ne  Sriaubni«  ber  Dbrigleit  nid^t  gu  geftatten,  „bann  fol^e 
©fiter  ofttermal«  eine  Heine  Seit  genoffen,  unb  bamad^,  fo  ber  ®runb  ermagert  unb  cr^ 
mörgelt,  ober  fonft  förieg.  Sterben  ober  Il^eurung  einfallen,  toüft  gelegt  unb  gclaffen 
toerben  unb  alfo  fürter  toeber  grud^t  not^  ^öt^er  tragen  ober  geben.''  S^^^^^eid^er  at«  in 
Seutf^Ianb  finb  urlunblid^e  92ad^rid^ten  über  SBalbfelbbau  au«  ber  Sd^meig.  2)ie  dor^ 
fiberge^enben  Senu^ungen  be«  SBalbboben«  jur  SBeibe  foHen  nic^t  berücfftd^tigt  n^erben^ 
fonbem  nur  ber  grud^tbau  im  SBatbe  @rtt)ä^nung  ftnben.  2)ie  $(nfü^rung  ber  einzelnen 
Shu^toeife  erfolgt  be«^alb,  toni  fie  jugleid^  einen  (Sinblicf  über  bie  kxt  unb  Sauer  ber 
lanbmirtfc^aftnc^en  9lu|ung  getoäl^ren. 

1727  mirb  be}ügßd^  be«  Sehnten«  im  ie|igen  Danton  Slargau  derorbnet,  bag  bei 
!Iu«reutungen  bie  erften  3  Stäube  (Stu^ungen)  ber  Dbrigleit  gel^ören  unb  ber  Steutejin« 
entrichtet  koerben  muffe,  „bi«  ba«  Sanb  A)ieber  ju  ^od^toalb  eingefd^Iagen  fein  mirb"'). 
1746  mirb  ber  ®emeinbe  ßoblenj  (bei  SBaIb«^ut)  gcftattet,  8—10  gud^ort  auf  bem  Saub- 
^0  aufjubred^en  unb  urbar  ju  ma^en,  „ber  Sfufbrud^  barf  aber  nic^t  länger  at«  9  ^al^re 
toa^ren";  1753  ^atte  bie  ®emeinbe  biefen  fiaubberg  bereit«  njiebcr  ju  ^oljboben  liegen 
laffen*).    1747  »irb  ber  ®emeinbe  SBürcnüngen  geftattet,  50  gud^art  SBalbboben  ju  «cfcr- 

1)  3kojtx,  ^orfiBfonomie  2.  Xtil,  Beilagen  @.  108. 

2)  Fritschii,  Corpus  juris  venatorio-forestalis   @.  296. 
3|  eibgendmc|e  Hbfc^tebe  1,  1.  e.  975. 
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fclb  ju  moc^eti,  u.  o.  unter  f olgcnbcn  Scbingunöen :  1)  nur  auf  10  ^cS^xt,  2)  auf  2  3u^ 
mug  ein  ?ßflanjflartcn  üon  jungen  &6)tn  angelegt  »erben.  1774  toirb  berfelben  ©cmrinbe 
bewilligt,  2  igud^art  ^oljboben  mit  f^lbfrüd^ten  ju  be))flanjen ,  „nad^^er  f oQ  berfetbe  mit 
Sid^en  be))flanit  totxitn"  ^).  1743  fu(^ten  bie  oon  iCIingnau  (Danton  )Kargau)  um  9la(i^Iag 
bed  3c^titend  bon  11  S^^^^^^t  SBalbboben  nad^,  bie  „fte  tnieber  ju  einem  jungen  Sinfc^Iag 
gemacht  l^aben,  \>o6)  fo,  bag  fte  no(^  einige  3a^re  lang  neben  ben  jungen  (Si^en  ghcü^te 
JU  fäen  gebenfen."  1744  toirb  i^nen  ber  ä^^'iten  ber  grfid^te  uberlaffcn,  „bie  bis  ju 
mel^rerem  $(ufn)u(f|d  ber  jungen  (Sid^en  gepflanjt  A)erben  *).  1769  fud^t  biefelbe  @emeiiibe 
nad^,  il^r  ben  24  3u(i^art  l^altenben  ^önggerader,  ber  in  ben  $od^maIb  au^gereutet  toorben, 
„wieber  auf  12  ^af)xt  jum  Änblümcn  ju  übcriaffcn''  ^. 

2)ie  @aat  ber  ISidien  jum  QtDtd  bed  nad^^erigen  S3er))flansend  fd^eint,  tt)ie  ouS  ben 
©d^riftcn  üon  3)  ö  b  e  I  unb  SR  o  f  e  r  ^ert)orge^t ,  fel^r  verbreitet  getoefen  gu  fein.  1764 
empfiel^It  ein  anonym  erfd^ienener  „©runbrig  ber  ^jraltifd^en  ^otftttjiffenfc^aft"  in  ber  W^ 
Don  ©tobten  ober  Sörfern  bie  Studteilung  bed  SBalbbobenS  an  fieute,  um  il^n  orbentlid^ 
gu  tultit)ieren,  mit  ^aber,  Stuben  unb  aQerl^anb  S^Ibfrüd^ten  gu  befften  unb  gu  bepfbtnjen, 
unter  bem  SSebing,  bag  fte  bargmif^en  ben  Saub^olgfamen  rei^enmeid  einftreuen  müßten, 
bann  nad^  1  ober  2  l^atiren  gn)ifd^en  ben  Steil^en  eine  toeitere  ©aat  bemirtt  merben  lönnte. 
Sie  ^flangcn  merbcn  öom  Unfraut  rein  gehalten,  finben  lodteren  SBobcn;  man  Wnne  bei 
SRiBIingen  im  2.  ^a^r  nac^faen.  äßan  tonne  aber  auc^  erft  im  3.  ^aijxt,  etma  mit  ^abet 
ben  SBalbfamen  einfäen®). 

2)ie  ©d^riftfteller  Dom  Snbe  bc^  öorigen  unb  Anfang  biefe«  Qa^r^unbertS  gebentcn 
nur  feiten  be^  JBalbfelbbetriebeS.  SSon  i^ncn  ift  befonberä  SurgSborf  gu  nennen, 
ber  txtoaijfnt,  baß  „gorftrobungcn  gu  öielem  SSorteil  für  bie  ^olgfultur  ftattftnben,  inbem 
öeröbete  Slögen,  räume  gledfe  unb  leere  ©daläge  auf  eine  S^iü^wg  gur  Seaderung  öcr> 
liefen,  unb  nad^  biefer  auf  eine  leidste,  fidlere  unb  U)o^lfeiIe  $(rt  in  ig>olgantt)U(^d  gebracht 
njerben  *•).  äud^  ®  o  1 1  a  berichtet  1822 ,  baß  in  ^ßreufecn  feit  me^r  ate  30  3a^ren  ein* 
gcfül^rt  fei,  große  SBalbblößen  üor  ber  |)oIgfaat  2—3  3a^re  in  SScadEerung  auÄgut^un. 

2)aa  3ntereffe  n^eiterer  Greife  erregte  bie  ©d^rift  Kotta^ä  über  bie  „Saumfclbtoirtft- 
fc^aft"  öom  Saläre  1819.  SBo^l  burd^  fic  bireft  unb  inbireft  hervorgerufen  tourbc  bie 
2)igIuffion  über  bie  ^adttoalbn^irt^fc^aft.  ^n  ben  1830er  unb  1840er,  namentlid^  aber  im 
2lnfang  ber  1850er  ^ai)xt  »urbe  in  vielen  ©cgcnben  ber  SBalbfelbbau  eingefül^rt. 

äu^  biefer  l^iftorifd^en  ©ligge  bürfte  hervorgehen,  baß  von  unfern  ait^ölgcm  ein 
größerer  Seil  auf  SBalbfetb  ftotft,  afe  man  gemeinhin  angenommen  ^at,  (Slci^too^I  ift 
e^  gtoeifell^aft ,  ob  bicfe  SSeftänbe  auf  SBalbfcIb  au^  nur  1  5ßrogent  ber  gcfamten  SBalb' 
pc^e  erreid^en.  ^n  cingcinen  ©egenben  (in  Reffen,  SSaben,  SBfirttemberg,  ßanton  Äorgau) 
mag  freilid^  im  üaufc  von  70  3a^ren  ein  großer  Icil  beä  SBatbeg  mittclft  gnu^tbau 
verjüngt  worben  fein.  Ser  §adfmalb  ift  o^ne^in  ^errfd^cnb  in  bcftimmten  3)iftriltcn 
(Dbenmalb,  ©iegen  ic).  Die  ^aubergStoirtfd^aft  im  ©iegenfd^cn  erftretft  fid^  auf  cq. 
50000  ha*°).  3n  »aben  finb  „ungefähr  57  950  ha  SReutbcrge  unb  ^jadnwilb^  ");  in 
Reffen  bürfen  vielleid^t  25  000  ha  hierunter  gegö^Ü  tocrben  '').  2)ie  bur^  SBalbfelbbetrieb 
in  Sf ultur  gebrad^ten  ipod^tvalb^gKd^en  veranf^Iagt  3K  u  b  I  für  »cutf d^lanb  auf  30  000  ha ''). 

5)  1.  c.  1,  2.  ©.  878. 

6)  1.  c;  7,  1.  @.  1084. 

7)  1.  c.  7,  2.  ©.  873. 

8)  eta^r^  Sorftmagajin  4,  119. 

9)  gorft^anbbuc^  1788.  ©.  543. 

10)  $agen«2)onnet,  gorftl.  Serl^&ltniffe  ^reu^end  @.  27. 

11)  S)ad  ©rog^eraogt^um  »aben.  @.  416. 

12)  @enau  ift  bie  gläd^e  nid^t  etmittelt.  vgl.  äRitt^eilungen  aud  ber  Sotft--  tinb  Ganteral- 
üerroortung  beg  ©rofe^crjogt^umg  ©cffen.    a)atmftabt  1886.  ©.  VII.  VlIF. 

13)  21.  g.  u.  3.3.  1886,  370.    Slu(^  bicfc  3a§l  wirb  wo^l  ju  niebrig  fein. 
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§  4.  S)cr  3»  cd,  todd^er  mit  bcm  SBalbfcIbbau  i.  to.  @.  erreicht  iperbcn  foHtc, 
l|it  bei  bcr  ^aAoalbtoirtfcl^oft ,  bcm  babifd^cn  SKcutfelbbctricb  unb  bcm  älteren  SRöbcrianb- 
betrieb  bic  Srjcugung  lanbioirtfd^aftlid^cr  ^robufte  genjcfcn.  Sic  »citcr  angcflcbcncn 
3»ede  bcS  SBalbfcIbbau^ :  ©rl^öl^ung  bcr  SEBalbrcntc  unb  görbcrung  bcr  ipoljfultur  lommcn 
erji  in  jtocitcr  Sinie  in  Setrod^t. 

5)ie^  ergibt  fid^  ganj  unjtocifcl^aft  anS  bcr  Verbreitung  bc^  Betriebs  in  üerfd^ic^ 
betten  ®cgcnbcn  unb  ju  bcrfd^iebcncn  Qütttt, 

3)aö  cca^  I^onfd^icfcr  bcftcl^cnbc  ©cbirgSlanb  bon  ©icgcn,  DIpc  unb  SBittgcnftein  unb 
iti  bcr  Sifd,  bad  Suntfanbftcingcbirgc  bcg  ]^effif(^cn  unb  babif^en  Dbcntoalbe^,  bcr  tcite  auS 
Urgebirge,  teitd  cax^  ©untfanbftcin  bcftc^cnbe  babifd^c  ©d^toarjnjalb  jinb  bic  ^cimat  bcr  ^a& 
roolb*  unb  Slcutfelbtoirtfd^aft.  S)aS  Icrrain  biefer  ®cbirg^tanbcrcien  bietet  bcm  SldEcrbau  nur 
geringe  glfi^en  bar.  SSon  bcr  gefamtcn  gläd^c  finb  aU  Stdfcrlanb  benü^t  **)  im  Ärciö 
Siegen  13,6% ,  Dipt  20 fi% ,  SSäittgenftein  13,77o ,  in  bcr  gifcl  23— 297o ;  im  ^cjfifd^cn 
»reig  grbad^  29,7»/o ;  in  ben  babif d^cn  ffrcifcn  Dberfird^  20,9Vo ,  SBoIfod^  23,2<»/o ,  ©ber^^ 
bod^  20,2°/o.  3)aju  lommt,  bag  biefe  Heine  gläc^c  rinc  geringe  grud^tbarfeit  f)at  2)ic 
mittleren  ©rtrögc  bon  ©icgcn  bleiben  l^intcr  bcm  ®urd^fd^nitt§ertrag  üon  ^Preußen  je  nad^ 
ber  gru^tgattung  um  16— 40'*/o  jurüd.  2)ic  SBicfcn  nehmen  in  ben  genannten  ©cjirlcn 
6— 87o  bcr  2flä(|c  ein  mit  einem  mittleren  ®rtrag  oon  nur  20  3)o^)^)eIjcntncm.  3)ic  ©c* 
ööBerung  ift  eine  jicmlidi  bid^tc  —  im  ff  reife  ©icgcn  tool^ncn  fogar  110  SRcnfd^cn  auf 
1  qkm,  im  föreifc  Dipe  55,  SBittgcnftein  42.  —  2)cr  SSie^ftanb  ift  jal^Ircid^  unb  bringt 
inSbcfonbcrc  einen  großen  Sebarf  an  ©treu  unb  gfutterftro^  mit  fid^.  @o  »irfen  natür* 
U(^e  unb  ölonomifd^c  gfaftorcn  äujammen,  um  bic  Änfprüdie  an  ben  28alb  ju  fteigem,  ber 
ben  größten  Icü  bc8  »oben^  —  in  ©icgcn  71,9,  in  ©berbad^  71,8,  in  ©rbad^  58,6"/o 
ber  gcfatntcn  gläd^c  —  bcbcdEt. 

S)iefcr  intcnfibc  SBcbarf  an  ficbcn^mittcln,  toic  er  ^icr  über  »eitc  ©cgcnbcn  l^in 
bttrt^  bic  naturüd^cn  SScr^aItnif[e  bauernb  ^croorgerufcn  ift,  tritt  aui)  in  anbern  ©cbictcn 
ouf,  »enn  infolge  bon  SKifecmtcn  bcm  Sebarf  ber  ©cböifcrung  t)löfeli(^  bic  5ßrobuItion 
nid^t  JU  genügen  öcrmag.  SDic  gc^Ija^rc  1817,  1837,  bic  Slu^brritung  bcr  Sfartoffclfrani' 
§eit  bon  1844  big  gegen  1852,  bic  geringen  ®mtcn  oon  1847  unb  1854  gaben  SScran^ 
laffung,  ben  SBalbfcIbbetricb  in  fold^cn  ©egenben  ein jufül^rcn ,  in  bcnen  er  faft  gar  nid^t 
befannt  gctocfcn  toav. 

S)aS  S)amicbcrUcgcn  bon  Raubet  unb  ®ctt)crbc  unb  bic  allgemeine  SScrbicnfrtofig* 
feit  mußten  baö  SBcftrcbcn,  unter  SScrttJcnbung  bcr  eigenen  Slrbcitäfraft  billigen  ßcbenS* 
unterhalt  erwerben  gu  lönncn,  nur  nod^  fteigem  bei  aßen  bcnen,  »cld^c  gar  frinen  ober 
nur  unbebeutcnbcn  ®runbbcfi$  l^attcn,  alfo  f^rüd^tc  ol^nc  S3obcn^  unb  ol^nc  2)üngerla^ita( 
ernten  tüoHtcn. 

®icje  Ic^tcrc  Klaffe  ift  in  mand^cn  ®cgenbcn  lofal  ja^trric^  angcl^auft.  ©o  fommt 
eg,  baß  in  ®cbietcn  mit  auSgebc^nter  gelbpäd^e  unb  namentUd^  mit  SRittcI-  unb  ©roß* 
grunbbefife  fi^  bcr  SBalbfelbbau  eingebürgert  unb  tro|  beä  tciltoeifcn  ?luf^örcn§  ber  ur^* 
fprunglid^  »irtfamcn  Urfad^e  erhalten  ^at. 

3cnc  bauemben  unb  biefe  üorübcrgel^cnbcn  Urfad^cn  Iiabcn  alfo  ben  SBalbfelbbau 
^erborgerufen  unb  einträglid^  gemad^t.  2)eö^alb  ift  berfelbc  in  jenen  ©egenben  in  bcr 
SuSbe^nung  lonftant  geblieben,  Joä^rcnb  er  fid^  in  biefen  mit  ben  ©mteerträgen,  ber  Sir- 
bcitdgelcgcnl^eit  unb  bcm  SBol^lftanbc  ünbert.  SBo  er  oon  forftlic^cr  ©cite  als  ffultur* 
mittel  ober  ©clbcinna^mcqucllc  eingeführt  ttJcrbcn  lonnte  unb  noc^  bcftcl)t,  muffen  bic  eben 
erörterten  SScr^ältniffc  borl^anbcn  fein,  benn  fie  bilben  bic  Sebingung  unb  SSorauöfe^ung 
bcr  aientabililät.    ®iefe  natürlid^cn  unb  ölonomifd^-fosittlcn  3uftänbe  finb  cS  aud^,  njclc^c 


14]  2)ie  S9oben!ultut  bed  beutfc^en  9lei($ed.    Serlin  1881. 
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bic  Slrt  unb  ffietfe  bcr  Searbcitung,  bte  auÄlua^I  bcr  angebauten  gnW^te,  bie  gfruci^tfotge, 
enbüd^  bte  forftlicj^e  Sultur  beftimmen.      ^ 

§  5.  S)ag  SJerfa^ten  beim  ffialbfelbbau  ift  üerfc^ieben  je  nad^  ber  Setrieb^art,  mit 
todd)tv  er  Dcrbunbcn  ttJirb. 

S)ie  ^atftoalb*  ober  ^auberflS-,  tciltoeifc  aud^  bie  Äeutfelbtoirtfd^aft  ift  üblich  im 
SRicbcrtDoIb  bej».  gid^cnfci^älmalb.  3laä)  bem  aHc  l(V— 18  ga^re  ftottfinbenben  «btrieb 
wirb  bie  Slad^c  ätt)ifd^en  ben  au^fd^Iagftöden  enttocber  mit  ber  ^dt,  »ie  im  Dbcntoaft, 
ober  mit  bcm  ^^ftuge  (ipain^ard^  im  ©iegenfc^en)  umgebrochen  unb  gleit^jeitig  bie  burt^ 
bad  SSerbrennen  bed  9leifig§  unb  Unfrautd  erhaltene  ^fd^e  in  ben  Soben  gebracht,  ^m 
^erbfte  loirb  bic  gläd^e  mit  SBinterlorn  ober  ^aibelorn  eingefoet.  3e  na^  bcm  fc^nettercn 
ober  langfameren  SBad^^tum  bcr  ©todauSjd^Iäge  tt)irb  ber  grud^tbau  ein,  jwci,  feiten  mc^t 
3a^rc  vorgenommen ;  ba  unb  bort  tritt  bie  ffieibe  an  feine  ©teile. 

3m  |)oc^ttjaIbc  »irb  nac^  bem  fifal^Ifd^Iagc  bag  ©tocf^olj  aui^gegrabcn,  bic  feineren 
SBurjcIn,  jurüigcbliebcne»  8leiftg  unb  Unfraut  toerben  ücrbrannt  unb  ber  ©oben  mit  bcr 
^ade  ober  bem  Pfluge  bearbeitet.  2)ann  erfolgt  bie  lanbn^irtfc^aftlic^e  Sht^ung  in  ber 
aicgcl  mittelft  ^almfru(^t=  ober  ftartoffelbau ,  »öl^rcnb  2—3 ,  feiten  mel^r  al^  4  Sauren. 
S)ie  Äultibierung  ber  glä^e  gefd^icl^t  mittelft  ©aat  ober  $flanjung,  im  erften  ober  jtociten 
^af)x  enttoeber  gleic^jeitig  mit  ber  gruc^tbefteUung  („lanbto.  Snjifd^enbau")  ober  fie  erfolgt 
aud^  erft  na^  SSeenbigung  bcr  lonbtoirtfd^aftlid^cn  Senü^ung.  3n  biefem  Icfetem  goUe 
gcl^t  bie  lanbtoirtfc^aftlid^e  ScftcIIung  bem  forftlid^en  Snbau  öorauä  (,,Ianbto.  SSorbou"). 

Sieben  biefen  ^au))tformen  gibt  cd  eine  ^nja^I  t)on  fleineren  lofalcn  Slbmcic^ungen, 
bie  fi(^  aber  auf  bie  erfteren  jurüdtfü^ren  laffen:  entloebcr  tt)äd^ft  bie  4)oIi<)flanje  auf  bcr 
Släd^e  gleid^jeitig  mit  ben  lanbtoirtfd^aftlid^en  ^obutten  (fo  im  %cbermalb  unb  im  ^oA- 
loalb,  wenn  fie  mit  ber  |)almfru^t  bur^  ©aat  ober  ^flanjung  gleichzeitig  eingebracht 
toirb),  ober  ber  ^oljanbau  folgt  ber  Ianbtt)irtfd^aftlid^en  9lu|ung  im  jttjciten  ober  einem 
f<)äteren  gal^rc  nad^. 

2)ie  teild  l^ertömmlid^en,  teitö  befugten  Slbmeid^ungcn  finb  aud  ber  Siftdfic^t  auf 
bie  lanbmirtfd^aftlid^en  Erträge  unb  auf  bad  Sßad^^tum  bed  nac^}U}ic^enben  Scftanbed 
l^crDorgcgangcn. 

Setjor  biefe  5ßunlte  nol^cr  erörtert  toerben  fönnen,  ift  eine  Setrac^tung  barüber  nötig, 
njcld^e  c^emifd^cn,  ^jl^^fifalifd^en  unb  ^J^^fiologifc^cn  SSerdnberungen  im  Sobcn  beim  SBoIb- 
felbbau  öor  fid^  ge^en. 

§  6.  ßu  il^rcm  SDäacftStum  bebürfcn  bie  ^olgpflanjen  eineä  nad^  ben  arten  öcr^ 
fd^iebenen  Duantum^  öon  aKincralftoffen.  3)icfe  werben  öon  ben  SDäurjcIn  bcm  Sobcn 
entnommen  unb  lagern  fid^  im  ©tamme,  mclir  noc^  aber  in  ben  Slattem  unb  jungen 
SttJcigen  ab.  @in  Seil  ber  mincralifi^en  SRä^rftoffc  fe^rt  mit  bcm  abfaüenbcn  ßaube 
toieber  jum  ©oben  jurüdt.  5)ic  Saub*  unb  Siabclfc^id^tc  bitbet  auf  bem  ©oben  eine  S)ccfc, 
tocld^c  nad^  bem  abtrieb  beS  Seftanbeö  bloßgelegt,  bem  ®influ|  ber  Snfolation  unb  Äu«^ 
ftral^Iung,  ber  ©injoirhing  be&  3legen8  unb  bc«  atmof<)I|ärif(^en  ©aucrftoffg  auggefe^t  mirb. 
S)iefc  üavLh'  unb  Siabclbccfc  gc^t  infolge  bcffen  fel^r  rafd^  in  ßerfefeung  fibcr:  c«  bilbet 
fic^  u.  a.  ffiol^Icnfäurc  unb  Slmmoniaf  bejn).  ©al^jctcrfäurc.  S)urd^  baS  ^Bearbeiten  bc^ 
SBobenS  mirb  biefe  organifd^e  SRaffe  mit  bem  SBoben  vermengt  unb  i^re  ^obulte,  bie  fit| 
fonft  in  ber  Suft  öcrpd^tigen,  toerben  im  SBoben  gang  ober  grögtcntcil«  jurücfgc^alten. 
S)er  ©tidEftoffgc^alt  bc§  83oben§  crl^ält  eine  bircftc  SSermc^rung  unb  bic  Äo^Ienfaure  tragt 
mcfentlidt)  jum  ßö8lid^tt)crbcn  bcr  übrigen  SRa^rung^ftoff c  bei.  3)lit  einem  SBorte :  cS  finbet 
eine  S)üngung  bc§  SBaIbbobcn§  ftatt. 

Seim  SSerbrcnnen  bc§  SRcifig^  unb  SobenübcrjugS  bleiben  nur  bic  unöcrbrcnnlic^cn 
2tf(^cnbcftanbteUe  jurücf,  fo  bag  nic^t  aud^  eine  S)üngung  mit  ©ticfftoff  ftattfinbet. 

S)urci)  t>a^  SSermifc^en  biefer  organifc^en  unb  unorganif(^en  ?ßflanjenna^rftoffc  mit 
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ben  oberften  ©obcnfd^td^tcn  entfielt  eine  mit  Slal^rftoffcn  rcid^  au^ßeftattetc  Ärumc.  gl^rc 
SJerric^erunfl  berul^t  ium  Icil  auf  bem  anfammeln  üon  mincraüfd^cn  SRal^rftoff cn ,  bie 
burd^  bic  aBurjcIn  au§  bcn  tieferen  Sobcnfd^i^ten  gel^oben  ipurben.  ' 

^nxä)  bie  Bearbeitung  beS  SSobenS  njirb  feine  ßoderl^eit  öerme^rt,  feine  Oberfläche 
öcrgrögcrt,  ber  gutritt  be8  atmofp^ärifd^en  ©auerftoffä  erleid^tert,  bie  Sintoirfung  öon 
SBörmc  unb  SBaffer  gefteigert.  2)a§  »rennen  bcS  »oben^  tragt  »eiterl^in  junt  8luf== 
|(^(iefeen  bedfelben  unb  jur  SSertoitterung  ber  SSobenbeftanbteile  bei. 

®ie  oberfte  SSobenfd^ic^t  ift  alfo  nid^t  nur  reid^er  an  Sldl^rftoffen,  fonbern  biefe  finb 
burd^  bie  Bearbeitung  aud^  gleid^magig  öertcitt  unb  leidster  lö^Iic^.  alfo  für  bie  ^flanjen 
überall  unb  leicht  aufnel^mbar  gemad^t.  3)ag  SBac^gtum  ber  @aatfd^uQ)fIanjen  auf  „3fleu^ 
brücken''  toirb  felbft  auf  ärmeren  Sobenarten  erl^ebüd^  beförbert,  unb  ber  gorftlDirt  trägt 
fein  SSebenlen,  jtoei  unb  mel^r  (Stnitn  an  ^olgpflanjctt  ju  nehmen.  SBirb  bie  a3enu|ung 
ju  lange  fortgefe|t,  fo  tritt  ein  plöißä^t^  ©todten  beS  SBat^^tumd  ber  ^Pftanjen  ein,  unb 
ga^rjc^nte  lang  ift  bie  ©tette  ber  berlaffenen  ©aatfd^ule  im  SBalbe  erfennbar,  nid^t  »eit 
ber  Soben  an  SRä^rftoffen  erfd^ö^jft,  fonbern  toeil  ber  SSorrat  an  |)^^filalifd^  gebunbenen,  ben 
SPflanjen  fofort  unb  leitet  jugängüd^en  8lf(^enbeftanbteilen  aufgejel^rt  ift.  3^^^  ©toden 
be«  SBac^^tum^  bauert  fo  lange,  bi§  burd^  bie  SSerloittcrung  neue  Stoffe  Iö8üd^  getoor* 
ben  finb. 

©benfo  finbet  eine  STbnalime  ber  ©rträge  ftatt,  toenn  burd^  tauge  f ortgef cfete  grud^t- 
nu^ung  ol^ne  ®üngung  ber  Soben  ärmer  an  SKineralftoffen  tt)irb.  3)ie  burc^  bie  Sear= 
bettung  gefteigerte  Berioitterung  aKein  ol^ne  organifc^e  B^f^^  ^^^t  nic^t  mel^r  au^,  um 
bie  nötige  SKenge  öon  2lfd^enbeftanbteilen  für  bie  anfprud^^öotteren  lanbnjirtfd^aftlid^en  ®e* 
»äc^fe  JU  liefern.  S)iefer  ßuftanb  ber  ®rfd^öpfung  toirb  um  fo  früher  erreid^t  fein,  je 
mtgünfttger  bie  ^l^Qfilatifc^e  Befd^affenl^eit  unb  je  geringer  ber  ©el^alt  be$  Bobend  an 
SDKneralftoffen  ift.  Sie  öfonomifd^e  ©rfc^öpfung  tritt  frül^er  ein,  aU  bie  ^emifd^e,  »eil 
beim  ©infen  ber  ©rträge  bie  Soften  gleid^  bleiben  unb  Ueberfc^üffe  unmöglid^  »erben. 

Sluf  biefen  natürtid^en  SSerl^ältniffen  unb  Vorgängen  berul^en  bie  öerfd^iebenen  SSer* 
fal^ren  beS  ))raltif(^en  £eben^. 

3)ur(^  baS  Serbrennen  bed  über  bie  ganje  gläc^e  l^ingeftreuten  SReifigg  (ba»  „Ueber^ 
tanbbrcnnen")  loirb  bem  ©oben,  ber  »ie  ber  Suntfanbftein  nid^t  öiel  auffd^tiegbaren  SSor* 
rat  an  fid^  l^at,  bie  Steifigafd^e  erl^alten  unb  ein  Brennen  aller  ©teilen  ermöglid^t;  im 
Sl^onboben  tjon  ©iegen  toirb  beim  Brennen  in  |)aufen  (©c^moben)  genügenbe  6intt)irlung 
auf  ben  Boben  erjieft. 

aWit  ber  ^adt  »irb  eine  beffere  SWif d^ung  ber  Bobenf d^ic^ten  unb  eine  gleid^mäßigere 
Berteilung  erreid^t,  afö  bei  2lntt)enbung  be^  5Pflug§. 

Auf  mineralif c^  reichen  Bobenarten  ift  ber  SRäl^rftofföorrat  größer,  ate  bei  ärmeren ; 
bort  fönnen  öier,  ja  nod^  met)r  ©rnten  genommen  werben,  bis  eine  6rf^ö^)fung  be§  Bo- 
benS  fic^  jeigt;  auf  magerem  Boben  t)ielleid^t  nur  j^ei,  »enn  nod^  $oIi»ud^d  möglid^ 
bleiben  foH. 

gm  ©anbboben  gel^t  bie  beigemtfd^te  organif d)e  ©ubftauä  rofd^cr  in  gctfefeutig  über, 
i^re  SBirfung  ift  alfo  t)on  geringerer  S)auer,  aU  im  Il^onboben;  anbererfeitS  »irb  bic 
abforbicrenbe  S?raft  beS  ©anbbobenS  bebeutcnbcr  öermel^rt,  afö  bie  bcS  S^onbobeng.  (gnb== 
li^  toirb  burc^  baS  Bel^adten  beö  BobenS  bie  Berbunftung  beiJ  in  ben  tieferen  ©c^id^ten 
enthaltenen  SBafferS  öerminbert.  2)iefer  Berminberung  ftcfjt  aber  ber  große  SBafferbebarf 
t^egetierenber  ©emäd^fe  gegenüber. 

§  7.  Äömerfrüd^te:  SRoggcn,  ®erfte,  ^afer,  Som  ober  2)infel  unb  Kartoffeln  finb 
je|t  bie  faft  augfi^IießUc^  im  S33albfelbe  gebauten  $robufte.  |)eibeIom,  ©taubenlorn,  ^irfe, 
3KaiS,  Sabaf  finb  fe^r  feiten  metjr  in  Slnwenbung. 

Seiber  finb  über  bie  abfoluten  ©rtrögc  an  ffömern,  ©troli  unb  ftartoffeln  nur  fel^r 
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bürftige  eingaben  Dor^aitben.  @d  tft  aber  eine  allgentein  befannte  Srfa^rung,  ba^  bie 
ftartoffelcrträge  benjicnigcn  be^  aierfelbeS  nic^t  nad^fte^cn,  üielmc^r  fe^r  oft  biefelbcn 
übertreffen  '^) ;  aud^  für  bie  (Erträge  an  Halmfrüchten  totrb  meift  berf elbe  Snfa^  tote  im 
gfelbe  gentad^t  toerben  bürfen.  Sie  SeftfteOung  ber  (Erträge  im  SBalbe  ift  be^^atb  fc^tDieng, 
tDeil  bie  angebaute  f^läc^e  nid^t  immer  genau  Dermeffen  ift,  ber  Snbau  naffe  ober  fteimge 
@teQen  meibet,  je  nac^  bem  forftlic^en  Setrieb  ein  größerer  ober  geringerer  Xeil  ber 
^flonjen  toegen  unangebaut  bleiben  mug ,  im  Soben  belaffene  Stödt  bie  tragbare  ^ßäft 
oerlleineru,  enbli^  toeU  bie  größere  ober  geringere  Sorgfalt  bei  ber  ^Bearbeitung  bie  Er- 
träge er^eblic^  beeinfütgt.  infolge  ber  furjen  9ht^ungdbauer  ift  ed  fobann  unmöglich, 
ben  (Ertrag  einer  SRittelemte  feftjufteQen ;  bei  ber  SSergleid^ung  mit  eigentlichem  Sderlanbe , 
fokoie  bei  btr  93ered^nung  bed  Sntjugd  don  äRineralftoffen  im  aQgemeinen  Uam  aber  nur 
eine  SDHttelemte  gum  !lnl^altd)}unfte  bienen. 

2)edglei(!^en  lann  nur  bie  mittlere  g^fc^ntmenfe^ung  ber  $flanjenafc^en  bei  ber  8^ 
red^nung  in  Setrac^t  lommen.  Db  jebod^  bie  SEBa(bfeIbge»äd^fe  aud  bem  Soben  bie  Sto^r« 
fto^e  in  berfelben  äRenge  unb  im  gleichen  SSer^ältniffe  aufnehmen,  »ie  im  Sderboben, 
mui  aud  9RangeI  an  Unterfuc^ungen  ba^ingefteQt  bleiben. 

2)er  folgenben  XabeUe  finb  bie  (Erträge  einer  äRittelemte  für  Seutfc^Ianb  jugrmtbe 
gelegt  unter  Sbrunbung  auf  ganje  S)o))))eIjentner.  S)er  ©tro^ertrag  ift  burd^meg  iopptU 
fo  ^oc^  ald  bad  ßömergett)id^t  Deranfc^Iagt  8(uf  ben  SBaffergel^alt  ift  bei  ber  Sbrunbimg 
ätüdfic^t  genommen. 

2)ie  koeniger  n)id^tigen  SRineralftoffe  9latron,  äRagnefia,  (Eifeno^^b,  SRangono^b- 
o^^bul,  @d^U)efeIfäure  finb  in  bie  folgenbe  Ueberfid^t  nic^t  aufgenommen  (bagegen  mit 
Äüdffid^t  auf  ben  JBebarf  ber  Hotjpflanaen  ffal!  unb  Siefelfäure). 

2)er  ^ol^e  ©tidftojfgel^alt  ber  SBcüibftreu  lägt  aud^  bie  Serec^nung  bed  Sticfftoffent» 
gugS  nic^t  aU  notn^enbig  erfd^einen. 

3la^  äBoIp  XabeOen  merben  einem  ha  entjogen 

Kilogramm 
25 
36 
30 
33 
43 
66 
55 
ßartoffeln  (ÄnoDen  aDcin)       95  57 

„      Äraut  unb  ffinotten   241  89 

Sei  2iä^riger  Senu^ung  ift  bie  grud^tfolge  getoöl^nlid^ :  Kartoffeln,  (Sommer*  ober 
SBinterfrud^t ;  bei  3iä^riger  SRüfeung :  Kartoffeln,  Kartoffeln,  Korn  ober :  Kartoffeln,  Korn, 
Korn;  bei  4iä^riger  IRuftung:  Kartoffeln,  Korn,  Kartoffeln,  Korn. 

(Ed  berliert  alfo  ber  Soben  pro  ha  (je  nad^  ber  gebauten  $a(mfrud^t  finb  bie  äRengen 
^ö^er  ober  geringer): 


ä93intern)eiien 

152 

©ommertt^eiien 

121 

SSinterroggen 

121 

Sommerroggen 

123 

Sommergerfte 

186 

$afer 

210 

Sud^meijen 

123 

[  italf 

an  $^o8p^or« 
fdure 

an  ^e(el 
fäure 

8 

17 

87 

7 

17 

47 

9 

17 

48 

9 

16 

56 

12 

19 

86 

13 

17 

95 

21 

19 

6 

2 

16 

2 

50 

28 

8 

15)  ©ei  »aben»»abcn  (SR.  f.  %.  u.  3.  1862,  417)  würben  p.  ha  105,8  a^oppeljentner,  bei 
aSiem^eim  (SB e ber,  Unterfuc^ungen  über  bie  agronom.  etati!  bed  SBalbbaud  @.25)  142,2  ^}tr. 
^arto^eln  geemtet. 
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9[{d6enbe^anb» 
teile  über^au4>t 


bei 

2maKger  9tu^ung 
8atL  fiom 

3itmltger  9lu|mtg 
Statt,  fiart.  fiom 
Sott,  ftom  fiom 

4maltger  9tu|3m0 
»ort.  ftom,  gart  »om  432—610 


216—306 


311^i00 
337—516 


Stau 
Kilogramm 

82—113 

139—170 
107—169 


Stall     $^oi»|)l^otf&ure   ^efelf&ute 


9—23     •  32—36 


11—26 
ia-44 


48—61 
48—54 


8—97 

10—99 
14—192 


18—46        64—70        16—194 


164r-226 

Sei  Sht^ung  aud^  bed  Sartoffellraitted  müßten  für  jebe  Kartoffelernte  l^injugefügt 
toerbctt: 

146  32  48  12  6. 

§  8.  Ueber  bte  in  einigen  Sobenarten  tjorl^anbene  SKcnge  ber  toid^tigpen  Siäl^r:^ 
ftoffe  gibt  bie  folgenbe  Heine  Ueberfic^t  Sluffd^Iug,  n^eld^e  fid^  nur  auf  ben  ©el^att  an  Sali, 
$^ody]^orfaure  unb  &aVt  erftredt. 

Sd  finb  in  ber  ca  30—60  cm  l^ol^en  oberften  93obenfd^i(^t  ))ro  ha  enthalten 


nadb  tru^fd^'«) 
im  ^aibefanbboben 
t)on  @a(^{en 


Sali 

$^oi»))^orfäure 

StM 


67  876 

1538 

632 


nad^  (Siouncler  *^) 

im  unteren  9)>hif(^eIIaIIboben 

t)on  ßol^ra  ((Erfurt) 

113  256 

8680 
49  764 


Sali 

$^od)>]^orfäure 

Statt 


nad^  9lamann  '0 
im  ©anbboben 
bei  (Sberdmalbe 

Kilogramm 

23040 

2  340 

863 

nad^  81.  SBeber") 

im  Suntfanbßeinboben  beS  @pef[artd 

lOud^en«  unb  (Std^enboben  fitefernboben 

22  861  27  653 

5  314  1 920 

6361  4660 

3la6i  SBoIff*^)  ift  „ber  abf olute  (Selgalt  bed  93oben§  an  ^rflanjenem&l^renben  Stoffen 
getoö^nlid^  ein  fe^r  groger ;  ein  ganj  armer  unb  im  lanbloirtfd^aftlid^en  Sinne  bed  SBortd 
erf (^öl)fter  »oben  entl^filt  oftmals  bi«  ju  einer  lief e  bon  1  m  (3  gug)  no^  7000— 15000  kg 
^^oU|)^orfäurc  ^)ro  ha,  fap  ebenfobiel  Stidpoff  unb  baS  ßel^n*  biö  Sh^anjigfac^e  an  Kali". 

2)er  $^od^]^orfäurege^aIt  ermögtid^t  felbft  auf  bem  armen  Sanbboben  100  bis  120 
Smten,  auf  befferem  S3oben  felbft  500  Smten,  bid  ber  Sorrat  im  SSoben  boüftänbig  er^^ 
fd|ö))ft  ift.  Sanbbobenarten  l^aben  bagegen  t)ielfad^  fel^r  geringen  Kaüge^alt,  n)&^renb  bie 
übrigen  92ä^rftoffe  n^ol^I  in  ben  meiften  S^en  für  längere  S^^^^^  au^rei^en  *'), 

9tun  ijt  befannt,  bag  je  nad^  ber  Sobengüte  bie  Ianbn)irtfd^aftlid^en  @rtrage  bed 
SSoIbfelbed  im  jh^eiten,  britten  ober  auc^  erft  bierten  Saläre  erl^eblid^  abnel^men,  fo  bag 
ein  Ueberfc^ug  über  bie  Koften  laum  me^r  ju  erzielen  ift.  Sine  @rfc^ö))fung  beS  93obend 
an  SDtineralfloffen  überl^au^pt  ift  nid^t  eingetreten,  bagegen  ein  fold^er  an  leidet  lö^Iid^en, 
für  bie  ^flonjen  fofort  aufnel^mbaren  Hfc^enbeftanbteilen.  S)ie  93ertt)itterung  ge^t  ju  lang« 


16)  x^i  f.  3.  15,  818. 

17)  8.  f.  g.  u.  3.  15,  640. 

18)  bafelbft  15,  134. 

19)  Itntetfud^ungen  über  bie  agtonomifc^e  @tatil  bed  SBalbbouS  6.  82. 

20)  ^raltifd^e  3>üngerte^te  @.  149.  ~  ^ie  neuefte  $u5Ii!ation  9ßoIff9  (Sl^emifc^e  Unier« 
fuc^ung  einiger  ©efleine  unb  IBobenarten  äßürttembergd  in  „SJhtteilungen  aud  $o§en^eim  1887. 
6.  20  ff.)  enthält  feine  ©eroic^tdangaben  für  bie  IBobenarten,  fo  bag  i^re  9lefultate  ^ier  nic^t  oer« 
»enbet  »erben  lonnten. 

21)  t»gl.  SBebet  0.  0.  O.  @.  24. 
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fam  oor  ftc^  unb  vermag  in  htrser  3^t  jenen  Sntgang  nic^t  ju  becfen.  S)a  bie  iitngen 
SBalbpflanjen  an  ben  aRineralge^alt  bed  93obend  faft  biefelben  S(nfprü(^e  mie  bie  lantM 
ttjirtf d^aftüd^en  ßulturgetoad^fe  ntad^en ,  fo  erflärt  e^  fid^ ,  bag  unter  bejUmmtcn  SSer^öIt^ 
ntffen  au6)  bie  SßaIbt)egetation  eine  genügenbe  SRenge  t)on  Slä^rftoffen  nic^t  me^r  ftnbet. 
3la6)  ben  Unterfud^ungen  t)on  S)ulf )  loirb  üon  jtoeijlä^rigen  gierten  bem»obcn  wa^ju 
biefelbc  SRenge  ^\)o^pf)ox\avixt  unb  Äali  unb  faft  bie  öierfad^e  äRcnge  ßall  toie  bei  einer 
Sloggenemte  jäl^rüc^  entjogen.  93ei  einjährigen  gid^ten  beträgt  ber  Sntjug  t>on  S'ali  unb 
$^od))l^orfäure  ungefähr  bie  ^älfte,  t)on  kaü  bad  breifac^e  einer  mittleren  Stoggenemte. 

2)iefe  SEBal^me^mungen  l^aben  bagu  geführt,  bag  je  nad^  ber  93obengüte  bie  Stii^uitg 
in  neuerer  Qüt  auf  gmei  bid  brei,  im  l^öd^ften  %aUt  auf  üier  3a^re  audgebe^nt  unb  bag 
im  jtoeiten  Sal^r  mit  ber  lanbtoirtfc^aftlid^en  SSefteQung  bie  forftlid^c  ffultur  oerbunben 
mirb.  93ei  nur  einmaliger  9tu|ung  finben  fid^  feiten  Sieb^aber;  bie  ]^o|en  9tobung$toften 
für  eine  eingige  (Ernte  fc^reden  gurücf. 

Sluf  ben  ärmeren  SobenHaffen  verbietet  fi(^  ber  SBalbfelbbau  in  ber  8legel  f(^on 
burd^  bie  geringen  Erträge  im  SSerl^ältni^  ju  ben  ftoften  ber  Urbarifierung. 

§  9.  3)er  forftlid^e  «nbau  toirb  teifö  burd^  ©aat,  teil«  burd^  ^flanjung  bcwcrt 
ftelligt;  erftere  toar  früher  allgemein,  ift  aber  mit  bem  Uebemjiegen  ber  5ßftanjung  aU- 
mä^U(^  fafi  ganj  üerbrängt  Sorben.  3)a  toeber  bie  ff often,  toelc^e  natürlich  bei  ber  Saat 
fid^  niebriger  fteDen,  noc^  bie  allgemeinen  ®rünbc,  »eld^e  ^ßflangung  ober  @aat  empfehlen, 
:^ier  gu  erörtern  finb,  fo  loären  nur  bie  SSebingungen  be«  ©rfoIgÄ  ber  einen  ober  anbcrn 
aJlet^obe  gu  unterfud^en,  foloeit  fie  Dom  SBalbfelbbau  abhängen. 

Sei  ber  SSal^I  gtoifd^en  ®aat  unb  $ftangung  toirb  ein  Umftanb  gu  toenig  beutetet, 
ber  allerbing«  nur  bei  auSgebe^ntem  SBalbfelbbau  t)on  SBic^tigfeit  ift :  bie  Sid^cr^eit  ber 
jebe^maligen  ffultibierung  ber  ffialbfelber.  (£§  mufe  ftet«  bie  nötige  Sal&t  geeigneter 
^flangen  unb  bie  erforberlid^e  arbeitgfraft  gur  SSerffigung  fte^en.  SP  bieS  nic^t  ber  gall, 
fo  DergraSt  baä  SBalbfelb  big  gum  folgenben  ^a\^xt,  bie  ffulturfoften  njerben  ^ö^er,  baS 
®ebei^en  ber  ^flangen  ift  burd^  ben  ©radtoud^d  gehemmt.  Um  biefem  Slad^teil  gu  ent^ 
gelten,  l^at  man  öielfad^  bie  lanblDirtfdöaftlid^e  Slu^ung  —  unfreittjiHig  —  ein  ober  out^ 
mehrere  3^^^^  f ortgefefet ,  bi«  baö  ?ßflangcnmatcrial  ergogen  \oax ,  ba§  bann  in  ben  er- 
fd^ö<)ften  ©oben  eingebracht  tourbe.  Siete  SRifeerfoIgc  beä  SBatbfelbbaueä  finb  l^ierauf  gu^ 
rüdgufül^ren. 

3!)er  ©oben  ift  burc^  benfelben  in  ben  oberen  ©d^id^tcn  gelodfert,  burd^  bie  lonb* 
toirtfd^afttid^en  Smten  aber  an  SKineralftoffcn  ärmer  geworben. 

SEBirb  bie  ©aat  nad^  Sfuf^ören  ber  Ianbtt)irtfd6aftlid^en  ffultur  vorgenommen,  fo  er- 
l^alten  bie  ©amenlömer  gtoar  einen  lodtcren  33oben,  ber  bie  ffeimung  begünftigt,  aber  au^ 
einen  trodenen  unb  njeniger  frud^tbarcn,  ber  ba«  SBad^Stum  öergögert.  SBerbcn  bie  ©amen 
breittoürfig  unter  bie  ^almfrud^t  gefät,  fo  fommt  ber  bebeutenbe  SBajfcrtJcrIuft  be«  ©obend 
infolge  ber  IranSfpiration  ber  ^flangen  l^ingu.  3n  trodtencn  Sommern  wirb  beö^  in 
mand^en  ®egenben  ein  3RigIingen  ber  @aat  eintreten,  wie  bied  burc^  üerfd^iebene  Seob^ 
at^tungen  beftätigt  Wirb.  Sei  Slnwenbung  ber  ©treifenfaat  wirb  biefer  SRad^teil  geringer 
fein,  wenn  bie  Streifen  gu  beiben  ©eitcn  einen  unbenugt  bleibenben  9laum  ^aben.  Sichten, 
bie  im  gweiten  ^oi)x  mit  einer  ^almfrud^t  gcfät  werben,  erreii^en  öielfad^  nur  bie  $ö§e 
öon  1— 2  cm,  in  ©aatfc^ulen  bagegen  öon  5—8— 10  cm.  5)iefe  5)iffcreng  in  ber  Sntwidt^ 
lung  fann  nid^t  attein  öom  geringeren  äRineratge^alt  be§  SobenS  l^errü^ren,  f onbcm  ift  burc^ 
bie  geringere  S^ud^tigleit,  oieQeic^t  au(^  ben  fd^wäd^eren  Sid^tgenug  ^ert)orgerufen. 

liefwurgelnbe  5ßflangen,  wie  ©id^en,  Suchen,  ©fd^en,  ä^om,  crrei(^en  noc^  im  erftcn 


22)  a».  f.  g.  u.  3.  1874,  301. 
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3a^tc  bie  tieferen,  f cud^tercn  unb  näl^rftoffreid^ercn  SBobenfd^t(^ten,  leiben  alf o  in^befonbere 
toeniger  öom  ©nflug  ber  ItodEcnl^cit. 

3loä)  tt^eniger  ift  bied  bei  ben  $f(anjuneen  ber  ^aü,  Stud  angefteHten  Unterfucj^ungen 
ge^t  l^erbor,  bag  im  gefodterten  Sobcn  %tp^anitt  gid^ten  im  erften  gal^re  il^re  SEurjeln 
30—40  cm  tief  l^inabfenlen  ^. 

S)a  femer  bei  ber  5ßflanjung  ein  mel^r  ober  tueniger  Heiner  Slaum  um  bie  ^flanje 
unbcnufet  bleibt,  fo  toerben  im  allgemeinen  bie  5ßflanjungen  auf  SBalbfelbem  beffereS  ®e= 
beiden  geigen  muffen,  bann  tt)irb  bie  3iei]^enfaat  unb  jule^t  bie  ajotlfoat  folgen.  Sie«  wirb 
burc^  bie  grfal^rung  beftätigt :  bie  ©aatbeftonbe  ber  flati^tour jelnben  gtd^te  ftnb  trofe  eine« 
^o^en  ©aatquantum«  fel^r  lütfig  beftodt  unb  ungleid^möjsig  enttoidclt.  Seilloeife  ift  bie« 
aud^  bie  golge  be«  na^  ber  lanbttjirtfd^aftüci^en  Slufeung  fid^  einfteHenben  ®ra«n)U(^fe«, 
»eitler  bie  5ßflanjen  befc^attet  unb  ben  SBoben  au«troc!net.  SBo  bie  ©aaten  im  SBalbfelbe 
^ßflanjmaterial  jum  fifutturbetriebe  liefern  foUen,  ift  biefer  SRat^teil  nic^t  }u  umgeben,  gr 
mu§  ober  geringer  fein  al«  bie  Soften  ber  ^ftanjenerjiel^ung  in  ber  ©aatfd^ule  unb  ber 
Iran«<)ortIoften  auf  bie  Äulturftdtte,  »enn  biefe  Slrt  ber  ^ftonjcnäud^t  öorgejogen  »erben 
foH.  ä3ci  plöftüc^en,  aujsergettJöl^nlid^  großen  ^Ituranforberungen  (große  ©turmflacj^en, 
na^  gnf eftenöerl^eerungen ,  änlauf  au«gebe]^nter  unbejoalbeter  glöd^en)  ift  bie  ©aat  im 
SBoIbfelbe  ein  toilHommene«  SRittel,  ben  ßulturbctrieb  ju  förbem.  Uebrigen«  jeigen  au^ 
^flattjungen  mit  Sl^ift^«^*^^  ^on  lanbnjirtft^aftlid^en  ®ett)ad^fen  oielfad^  nid^t  ba«  @e* 
beiden,  tt)ie  e«  im  gelodterten  ©oben  (im  ©egenfa^  jum  geloöl^nlid^en  SBatbboben)  ertoartet 
»erben  Knute,  toa«  öor^errfd^enb  öom  ^ö^eren  SBafferbebarf  ber  lefeteren  Iierrul^ren  tt)irb. 
®cnn  bei  ber  auSfül^nmg  ber  Äultur  im  jtoeiten  ^af^x  ber  lanbtoirtfdiaftlid^en  Sluftung 

—  aud^  bei  brei-  unb  üierjia^riger  ®auer  erfolgt  biefelbe  faft  überaß  jefct  im  jtoeiten  3al|r 

—  ift  eine  bebeutenbe  ©inunrfung  be«  ®ntjug«  Don  aJHneralftoffen  nid^t  anjunel^men. 

©otoeit  beim  ^admalbbetrieb  im  6icben*9lieberttjalbe  ©rgängungen  ausgegangener 
©tödfe  nötig  finb,  ift  er  bem  fonftigen  SBalbfelbbetrieb  gleid^sufteHen.  2)er  ®ntjug  oon 
SDWneralftoffen  »irb  aber  auf  bie  8tu«fd^IagftödEe  geringere  SBirfung  äußern,  ba  biefe  tiefer 
ge^enbe  äBurjeln  l^aben;  auc^  ber  @nt}ug  k)on  SBaf[er  »irb  fid^  au«  bemfelben  ®runbe 
toeniger  bemertbar  mad^en.  2lu«  biefen  ©rünben  »irb  ein  birelter  SRat^wei«  be«  3«- 
famntenl^ange«  {»if^en  SSalbfelbbetrieb  unb  äBad^«tum  ber  @todCau«fd^Idge  fc^mierig  fein. 
gel^tfc^luffe  finb  uber^au<)t  bei  fold^en  Unterfud^ungen  leidet  möglid^,  ia  auf  ba«  SBad^«tum 
ber  @todau«fd^Iage  »ie  ber  ©amenpflanjen  nod^  anbere  Urfad^en  einb)irlen. 

3)a«  STtter  ber  ©tödte,  bie  $ieb«art,  bie  grüf)ia]^r«n)itterung ,  bie  gal^I  ber  ©d^offe 
becinfluffen  bie  @nttt)idttung  be«  Slu«f(^Iag«  im  SRieberttJatbe;  Seimftaft  unb  Iro(fent|eit«:= 
grab  be«  ©amen«,  Art  ber  ©aat  unb  SSebedfung,  S£Bitterung«t)er^ättniffe  »a^renb  ber 
ganzen  93egetation«ieit  ba«  ®elingen  ber  ©aat  im  äBalbfelbe.  (£nttoidHung«grab  ber 
^flanjen,  il^re  SSetourjetung,  ber  ®rab  ber  2[u«trodEnung  ber  SBurjeln,  bie  ©orgfalt  beim 
©ejen,  bie  SBitterung  in  ber  erften  Qüt  nad^  ber  SSer^)fIanjung  finb  aud^  im  SBalbfelbe 
tjon  ®influß  auf  ba«  ©ebei^en  ber  ^ßPanjungen, 

S)a«  f^Ied^te  aSBad^«tum  ober  ganjfid^e  SBlißlingen  öon  ©aaten  ober  5ßflanjungen 
barf  be«^alb  nid^t  ol^ne  »eitere«  bem  SBalbfelbbetrieb  gugefd^rieben  »erben. 

SBeobad^tungen  hierüber  —  unb  folange  SSerfuc^e  feilten,  lann  man  ba«  Urteil  nur 
auf  fold^e  grünben  —  ^aben  ba^er  nur  bann  Se»ei«fraft,  »enn  bie  ©rfolge  mehrerer 
Sa^re  öerglic^en,  alfo  jene  »ed^felnben  unb  juf alligen  ©influffe  bi«  ju  einem  ge»iffen 
@rabe  eliminiert  »erben  fönnen.  3e  gleid^mäßiger  ©tanbort  unb  Älima,  um  fo  fidlerer 
ftnb  bie  gejogenen  ©d^Iüffe. 


28)  Sgl.  meine  ^[bl^anblung :  „3ur  ^rosi«  be«  Jlulturbetneb«''.    $ra!t.  %xo.  f.  b.  ed^to. 
1885,  148. 
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SebenfaOd  lattn  beim  l^euttgen  93etrieb  iti  SBalbfelbbaud  bad  fc^Iec^te  ®ebei^  bec 
Kulturen  nur  au^na^nt^toeife  auf  bie  erf(^ö<)fung  be^  SBobenS  an  äRincroIftoffen  jurud^ 
gefül^rt  A)erben. 

§  10.  (Sntfci^eibenbe  S3ebeutung  bei  S3eurteilung  bed  SBalbfelbbaud  toith  bent  furnieren 
SBad^Ätum  ber  Seftänbe  beigelegt  »erben  lönnen,  »enn  auS  öergleid^enben  Unterfud^ungen 
ein  beuttid^  au§gef))roc^ener  (Sinflug  na(^gett)iefen  loerben  fann.  @oId^e  aniufteOen,  i^  aber 
feiten  mögtid^;  man  fielet  nur  93eftanbe  auf  ehemaligem  SSalbfetb,  bad  äBa^dtum  unter 
benfelben  SSer^oItniffen  ol^ne  äßalbfelbbau  aber  ift  in  ben  meiften  ^^ällen  nid^t  belannt. 

8lu^  11  Sicfembeftänben  öon  20—65  Salären  teilt  SWul^I  **)  bag  ©rgebni«  l>on  «uf^ 
nahmen  mit,  toüä)t  mit  ber  ©rtragötafel  für  bie  ftiefer  ber  ^effifd^en  SR^ein-SKain-Sbene") 
üergltcj^en  »erben  lönnen.  3laä)  3Rni)V^  nid^t  näl^er  erläuterter  ÄlaffifUation  fatten  6  in 
bie  erjie,  4  in  bie  jweite,  1  in  bie  britte  ©tanbortsllaffe. 

3laä)  ben  Slufna^men  für  bie  Srtrag^tafel  ergibt  fid^  atö  9Ra^mum  bed  S)ur(^(^nitt^ 
jutoa^fe^  11,0  fin  in  einem  20ia^rigen  ffieifemfaatbeftanbe  ber  Dberförfterei  SKörfclben. 
3lad^  SKu^l  finbet  fid&  in  20— 26iä^rigen  föiefem^)flaniungen  für  ben  ^au^itbeftanb  ein 
S)urd^fd^nitt«autt)ad^ö  üon  10,2—16,5  fm.  S)er  gutoac^ö  ber  50— 65ia^rigen  ©eftänbe  mit 
8,2— 9,5  fm  entf<)rid^t  burd^toeg  bemjenigen  ber  I.  SSonitftt  ber  ©rtraggtafeL  S)ie  mitgc- 
teilten  §öl^en  überfteigen  mriften§  biejenigen  ber  ©rtragStafel "). 

®in  gid^tenbeftanb,  auf  32  ha  etiemaligen  3BalbfelbeiJ  burd^  ©aat  begrünbet  —  beut 
©tanbort  nad^  gehört  er  nid^t  in  bie  erfte  Bonität  —  ber  gräflid^  ©rbad^'fd^en  Dberförfterei 
^oÜ)  (im  füblid^en  SBürttemberg)  ^at  im  59.  ^al^r  an  S)erb]^oIj  einen  gutnad^^  t)on  7,5  fin, 
unter  ^ingured^nung  ber  Stoifd^ennufcungen  t)on  9,8  fm  "). 

äBeld^er  Anteil  am  guföad^fe  auf  bie  ^Bearbeitung  bed  93oben^  unb  »eld^er  auf  bie 
lid^tere  ©teßung  beiJ  ?Pflanjbeftanbe§  entf ättt ,  lagt  ftd^  ni^t  f eftfietten.  3Ran  barf  aber 
nid^t  natürliche  SSerjüngungen  ober  Saaten  auf  unbebautem  S3oben  mit  ^flanjungen  auf 
äBalbfelb  t)ergleid|en  unb  ben  S3orf))rung  ber  le^teren  an^  bem  SBalbfelbbau  l^erleiten,  ba 
in  ber  3^0^^^^  ^i^  $flaniungen  einen  l^öl^eren  Qnxoaä)^  l^aben  aU  ©aaten  ober  natürliche 
Verjüngungen. 

®a§  bie  SodEerung  beg  Soben^  ha^  S33ad^§tum  beförbert,  fann  nid^t  jttjeifel^aft  fein; 
jebe  neu  angelegte  ©aatfd^ulc  unb  bie  fliegenben  ©aatbeete  liefern  Setoeife  baöon.  8Ke 
gro§  ber  SKel^rbetrag  an  Slal^rftoffen  ift,  »cld^er  burd^  bie  ^Bearbeitung  für  bie  ^flanjen 
aufnel^mbar  gemacht  wirb,  gegenüber  berjenigen  SKenge,  »cld^e  il^nen  ber  gett)ö]§nlid^e  nid^t 
bearbeitete  SDSalbboben  bietet,  ift  nid^t  ermittelt.  S33irb  nun  burc^  bie  lanbnjirtft^aftlic^en 
?ßrobu!te  bief er  SKe^rbetrag  öollftänbig  aufgenommen,  f o  ift  ber  aufnelimbare  SSorrat  an  Slo^r^ 
ftoffen  im  Sobcn  für  bie  SBalbpflanjen  berfelbe  geblieben  toie  im  gettJö^nlid^en  SBalbboben. 
®ag  SDSad^Stum  ber  ^Pflanjen,  f oweit  eS  öom  Sorrat  an  3lf d^enbeftanbteilen  abfangt,  farat  alfo 
leinen  erheblichen  Unterfd^ieb  jeigen.  allein  aud^,  wenn  bie  lanbtoirtfd^aftlid^en  ©etooc^fe 
einen  über  jenen  SKe^rbctrag  an  aufgefd^loffcnen  SRineralftoffen  ^inauSge^enben  änfpruc^ 
mad^en,  fo  »ürbe  bag  SSäad^^tum  ber  ^poläppanjen  nid^t  beeintrdd^tigt  tt>erben,  folange  ber 
SSorrat  nid^t  unter  baö  für  beftimmte  ^oljtjflanjen  julaffige  —  freilid^  nod^  unbdanntc  — 
aWinimum  ^erabgefunlen  ift.  5)ie  X^otfac^e,  ba§  auf  gutem  SSoben  —  j.  S.  ©Ictfc^er- 
fd^utt  —  Dier  ®rnten  o^ne  nad^weisbaren  Siac^teil  für  ben  §oljttJud)g  genommen  toerben 
fönnen,  lägt  fid^  nur  unter  ber  eben  bef|)rod^enen  Sorauöfefeung  erflären. 

Ueber  biefe  Serpltniffe,  ebenfo  über  bie  ®auer  beg  günftigen  ©inftuffeS  ber  Sode* 


24)  Sa.  g.  u.  3.3.  1886,  374. 

25)  bafelbfl  1886,  329. 

26)  9(el^nltd^e  9lefultate  aud  Men  teitt  9ieiß  mü;  bafelbft  1886,  80. 

27)  bafelbft  1884,  346. 
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rung,  übet  bic  SBirfuiifl  auf  bcrfd^icbcncn  Sobcnartcn  unb  bei  berft^iebenen  |)oIjarten  2c. 
muffen  erp  anjufteHenbe  Untcrfud^ungen  flcnauen  ?tuffc^Iug  geben. 

®ann  toirb  es  mögüd^  »erben,  bie  ®renje  anjugeben,  bei  beren  Ueberfd^reitung  bie 
$robuItiondIraft  bed  SBalbed  auf  lärjere  ober  längere  QAt  gefc^toad^t  mirb. 

2)ag  bei  jtDei^^,  brei^^  unb  felbft  bierjäl^riger  Sfru(j^tnu^ung  ber  na^jujiel^enbe  93eftanb 
int  äBad^dtunt  nid^t  l^inter  bentjenigen  auf  ungenu^ten  Släd^en  bedfelben  S3oben§  jurud:^ 
bleibt,  bobon  geben  bie  SBalbungen  in  Reffen,  b.  granffurt  a./3R.,  in  S33ürttemberg,  in  ber 
©c^tpeij  2C.  beuttid^ed  S^piS- 

§  11.  Sie  Angaben  über  bie  ©elberträge  beS  3BaIbfeIbbau§  bemegen  fic^  in  fel^r 
toeiten  Orenjen.  3«  i>c^  Siegel  »erben  bie  erlösten  ^ad^tjinfe,  bie  ungefähr  ben  3icin= 
ertragen  entfpre^en,  mitgeteilt;  über  Stol^ertrdge  unb  Soften  finb  nur  »enige  2)aten  bor- 
l^anben.  2)iefe  Unterfd^iebe  im  Ertrage  erflören  fi^  leidet,  »enn  man  bie  Ernteerträge  inS 
«uge  fa§t.  2)er  Ertrag  einer  SKittelernte  an  Kartoffeln  »irb  angenommen  im  ffreife 
@iegen  }u  70  So^J^jelientner,  in  SBürttemberg  ju  89,  im  ßreiS  SSitterfelb  bei  SKerfeburg 
ju  200;  ber  Ertrag  an  SBinterroggen  in  ©iegen  ju  11,  in  SBürttemberg  ju  12,  in  Duer- 
fürt  bei  3Kerfeburg  ju  22  ©op^jeljentnern  |)ro  ha.  S)ie  ^eife  finb  aber  jiemlid^  gtei^ 
(ettpa  6—7  SR.  p.  »jtr.  »artoffeln,  15  SR.  für  Sioggen).  Sie  Soften  finb  bon  ben  »oben^: 
ber^&Itniffen  unb  ber  ipöl^e  beS  ortsüblichen  Xaglo^nS  beeinflußt.  S3om  ßufammentoirfen 
btefet  berfd^iebenen  Sfc^Itoren  rü^rt  eS  l^er,  bag  in  ber  einen  ®egenb  bie  äteinerträge  ganj 
unbebeutenb  finb,  in  einer  anbem  ber  ^ac^tginS  ))ro  ha  282  SR.  betrögt,  (^iebon  ift 
otterbingS  ein  ©todf^oljtoert  bon  100—120  2R.  abjujie^en) "). 

Sie  ßoften  ber  Bearbeitung,  ber  Auslagen  für  Saatgut  lönnen  200—300  SK.  betragen. 

StuS  biefen  Qa^lttt  ergeben  fid^  nur  einige  8(n^attS))un{te  für  Beurteilung  ber  Sien- 
tabUität  beS  SBatbfelbbetriebS  im  allgemeinen;  im  einjelnen  gaU  muffen  bie  lofalen  Sr= 
trage  unb  5ßreife  in  bie  Sied^nung  eingefteHt  »erben. 

Sie  »eiteren  Vorteile,  Befeitigung  beS  ®raS»U(^feS  unb  Berminberung  beS  S^ofteS, 
93ef d^&ftigung  ber  ärmeren  BeböIIerung,  SSerminberung  ber  Ent»enbungen  bon  @treu  unb 
®raS,  Er^Itung  ber  SBalbarbeiter,  Entfernung  beS  ©todE^oIjeS  unb  SSerminberung  fd^ob- 
fi^cr  3nfe!ten,  SSerl^inberung  ber  SBalbrobungen  laffen  fid^  nur  teil»eife  in  @elb  an^^^ 
brüden,  lönnen  aber  lolal  bon  groger  Bebeutung  fein. 

Sie  Srf<}amiS  an  föulturloften  bei  Verjüngung  berl^ftrteter,  berlid^teter  unb  bergraSter 
$o(^»aIbflad^en,  bie  SSerbrongung  ber  ©todfauSfd^Iüge  bei  Um»anblung  bon  9tieber«  unb 
a)lhttel»alb  in  ^od^»aIb,  alfo  bie  Benü^ung  beS  SßalbfelbbauS  als  Sulturmittel ,  ift  in 
mand^en  ©egenben  bie  SSeranlaffung  ju  beffen  Einführung  ge»efen  unb  trägt  gu  feiner 
Seibel^altung  bei,  auc^  »o  feine  Erträge  leinen  Ueberfd^ug  für  bie  ßaffe  beS  SBalbbefi^erS 
ergeben.  Sie  leid^tere  Arbeit  beim  ?ßflanjgefc^äft,  bie  SWöglid^fcit  ber  SSer»enbung  fd^»äd^eren 
Pflanzmaterials,  ber  geringere  9lbgang  im  geloderten  unb  graSfreien  Boben  tonnen  eine 
(5rf<}amiS  bon  50—80  SR.  pxo  ha  be»irlen. 

§  12.  Sa  l^öd^ftenS  im  j»eiten  3a^r  ber  forftlid^e  änbau  erfolgt,  fo  gel^t  ber  Qn^ 
toad^S  eines  S^^^eS  bertoren,  borauSgefe^t ,  bag  bie  Kultur  o^ne  SJBalbfelbbau  im  erften 
3a^r  ^ätte  borgenommen  »erben  lönnen.  SieS  ift  aber  öfters  nid^t  ber  gaü,  »eil  bie 
©töde  nid^t  entfernt  »erben  tonnten  ober  SRüffeltäferfd^aben  ju  befürd^ten  ift.  Ser  SBert 
bc§  Su»ad^SberlufteS  l^ängt  bom  ?ßreif e  beS  §oljeS  unb  ber  Swtoad^Sgröge  ab ;  bei  3  fm 
Sttr(^f(^nittSju»ad^S  unb  bem  «greife  bon  6  SR.  beträgt  er  18  SK.,  bei  7  fm  3u»ad^S  unb 
htm  greife  bon  12  SR.  fteigt  er  auf  84  SK.,  eine  ©umme,  bie  »o^l  baS  SRa^imum  an 
Serluft  ouSbrüdt.  Sur^  ben  befferen  äBud^S  ber  ^flangen  auf  bem  SBalbfelbe  in  ben 
erften  ^a^xta  nac^  ber  Begrünbung  tann  jener  SSerluft  boOftänbig  auSgeglid^en  »erben; 


28)  «.  %.  u.  3.3.  1884,  342. 
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®a^  bad  im  SBalbfelb  erjogene  $oIi  gerittgere  DuoUt&t  aü  bai^|enige  anbetet  filitfl^ 
liefet  ßultuten  auf  getDöJ^nlid^ent  äSalbboben  ^abe,  tft  iti^t  etmiefen  tuotben. 

@benfotpentg  ijl  bet  föttod^  etbtad^t,  bag  bet  SBalbfelbbau  bie  2(u$bteitung  ber 
Slotfäule  in  t^ic^tenbeftönben  begünftige.  (£^  liegen  l^ietübet  eingelne  @tfal^tungen  unb 
SSeobad^tungen  Dot,  benen  obet  anbete  njibetfpted^en. 

^ag  beim  äBalbfelbbau  einjelne  ^flanjen  befc^äbigt,  beim  Stennen  bet  @(^I&ge  bie 
@töc!e  oetfengt  mctben,  ift  nid^t  ju  beftteiten.  Se^tete^  foQ  übtigend  bie  Su^fd^Iagfä^ig^ 
leit  nid^t  becinttad^tigen. 

@cgen  ettpaige  SSetlufte  an  $a(^tgetb  unb  gegen  ©c^aben  bei  bet  (£tnte  bec  gelb^ 
ftud^t  mug  man  fic^  butd^  jmedEmd^ig  abgefaßte  $ac^tt)etttage  fic^etn. 

^ie  @ef^äftdt)etme]^tung  füt  ba^  Sotft))et{ona(  bei  SSetmaltung  unb  ®ä)\i%  toirb 
faum  aU  9lad^teil  gelten  lönnen,  jumal  bie  pa^tmeife  Uebetlaffung  bet  SBalbfelbet  an  bie 
S3coöI!etung  bie  Siegel  bleiben  toitb.  3)et  3legiebettieb  fann  nottt)enbig  »etben,  m  bcr 
Stu^faH  bet  ©tute  butd^  SufäHigfeiten  (wie  SBilbf^aben  2C.)  geminbett  ju  toetbcn  bro§t 
Die  Seftellung  bet  SBalbfelbet  butdij  Sol^natbeitet  ift  weniget  fotgfältig  unb  teutct,  di 
njcnn  bet  ^öc^tet  beö  SEBalbfelbe^  felbft  fie  öotnimmt  unb  feine  übctfd^üffige  3^*  ^W 
benü^en  (ann.  S)ie  Slu^fä^tung  bejw.  ©d^onung  bet  fotfttid^en  ^ultut  !ann  butd^  bie 
$a(^tbebingungen  faffc  immet  in  genügenbem  @tabe  fid^etgefteSt  föetben. 

2.    Die  JDalbftteunu^ung» 

A.   Die  Bobenjlreu. 

§  13.  @o  weit  betbteitet  bie  ©ewinnung  öon  Soub,  SHabeln,  SKooS  ic.  ate  ginftieu 
an  ©teße  t)on  @tto^  aud^  ift,  fo  {ann  fie  bod^  nid^t  als  eine  allgemein  übli^e  9lu|ung$art 
bejeid^net  toetben.  ^n  allen  Staaten  finb  e«  nut  einjelne  ßanbeäteile,  in  weld^en  bie  ©c- 
Winnung  t>tx  Sobenftteu  üblid^  ift,  wftl^tcnb  fie  in  anbetn  faft  nic^t  einmal  gelannt  ift. 
SSetgleic^t  man  biefe  ©tteunu|ungdgebiete  in  geologifc^et  unb  agtonomifd^et  S^esie^ung,  fo 
jeigen  fie  eine  bemetfenSWette  Uebeteinftimmung.  3)et  bunte  ©anbftein  in  ben  Sogefcn, 
im  ©d^watjwalb  unb  Dbcnwalb,  in  bet  SR^ein^falj,  in  Untctftan!en,  im  SegietungSbejirf 
ff  äff  et,  im  fübti^en  $annoöet  unb  Staunf^weig;  bie  fanbigen  ©d^id^tcn  beS  ffeu^jet^  im 
wütttembetgifd^en  SRedat=  unb  gagftftei«,  in  SRittelftanfen  unb  in  bet  Dbetpfalj;  baS 
©d^iefetgebitge  bet  SRl^ein^toöinj  unb  SBeftfaIen§,  enblid^  baS  weite  ®ebiet  be^  notbbeutfc^en 
3)iIuöiaIfanbeS  öon  bet  i)ottanbifd^en  bis  jut  tuffifd^en  (Stenjc,  baS  im  ©üben  noc^  bie 
Saufife  unb  bie  ^tobinj  ©ad^fen  in  fid^  begteift,  b.  1^.  alfo  butd^weg  ®egenben  mit  ttocfencm, 
fanbigem,  meift  gebitgigem  83oben  finb  eS,  in  weld^en  bie  ©ttcunufeung  eine  et^eblid^e  äuS- 
beljnung  l^at,  fo  jwat,  baß  fie  „in  einigen  SanbeSteilen  eigentüd^  atö  $au^3tetttag  bcjeit^net 
wetben  muß'' '"). 

SBenn  bie  ©tteunufeung  in  ben  gebitgigen  Seilen  Deftetteid^S  unb  bet  ©d^weij  eine 
betl^ättniSmölsig  getingetc  Scbeutung  l^at,  fo  tüt|tt  bieS  ballet,  bag  bie  Sied^ftteu  namentlich 
in  Dcftetteic^  teilWeife  butd^  bie  ©d^neitelftteu  etfefet  witb,  mel^t  nod^  abet  öon  bcra  üb- 
lid^en  SBeibebcttieb,  weld^et  füt  einen  Xeil  beS  ^ai^xt^  baS  ©tteumatetial  faft  öoUftänbig 
cntbe^tlid^  mai)t  3n  bet  9lotb=  unb  Dftfd^wcij,  wo  bet  S5au  öon  ©ttol^ftüc^tcn  faft 
öoDftänbig  öetfd^wunben  ift,  fennt  man  gleid^wol^I  feine  ©tteunu^ung.  3)ie  bottige  muftcr* 
fyifte  ©taH*  unb  S)üngetwittfd^aft  bebatf  il^^ct  ni^t. 

SBaö  bie  Sobenfuttut  bettifft,  fo  ift  in  ben  oben  genannten  ©ebietcn  bie  lanbttjirt* 
fd^aftlidie  giödie  übett|au<)t  bon  getinget  2tu§bef|nung,  fo  namcntUd^  auf  bem  bunten  ©onb- 
ftcin,  obet  cS  ttetcn  roenigftenS  bie  natütlid^en  SBiefen  unb  bie  änbaupd^en  füt  gutter? 

29)  Jagens  Bonner,  S)ie  forftl.  ^exf).  ^reu^end  @.  59. 
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t^Panjen  fcl^r  jurüd.  S)ie  gotflc  l^icöon  ift,  ba§  für  bcii  in  bicfen  ©egcnbcn  fcincsmegg 
geringen  SSic^tanb  —  er  fommt  auf  bie  gläc^e  beregnet  bcm  2)urd)f(^nitt  bc^  beutfe^en 
aieic^eö  äiemttt^  no^c;  bic  Oebirge  beherbergen  ol^nel^in  einen  reid^en  SSie^ftanb  —  ein 
großer,  wo  nid|t  ber  größte  leil  be*  geernteten  ©trol^S  öerfüttert  werben  ntug.  @S  fel^It 
alfo  an  Sinftreu  im  @iaVit  unb  an  2)ünger  auf  bcm  gelbe.  Sei  ber  naturli^en  Sfrmut  beg 
SobenÄ  ift  aber  reid^Iid^e  S)üngung  nötig ;  auf  anberem  SBege,  etwa  burd^  ftauf,  fold^en  5U 
befc^affen,  ift  ber  in  ber  Siegel  wenig  bemittelten  95et)ölferung  mit  parjcKiertem  SIeinbefife 
nid^t  möglid^.  ^ie  wenbet  fid^  an  ben  SEBalb,  beffen  |)oIjcrtrag  für  bie  bünne  35et)ölferung 
me^T  ate  auSreic^enb  unb  öielfadi  öon  geringem  SBcrte  ift. 

S)iefer  äJiangel  an  ©treu  unb  2)üngcr  ift  jebod^  audEi  in  frud^tbaren  Oegenben  ein= 
getreten,  in  weldien  ber  Stnbau  öon  SBein,  Kartoffeln,  ^opfen,  labadf,  Sucferrfiben  fel^r 
ouögebcl^nt,  bagegen  berjenige  t)on  Kerealien  unb  guttergewac^fen  eingefc^rftnft  würbe. 
3n§befonbere  finb  e^  faft  alle  ffieinbaugcgenben,  weld^e  ben  außerorbentlic^  großen  S)ünger= 
bebarf  5um  Xeile  aud  bem  SBalbe  bejiel^en. 

Diefer  lefetere  ®runb,  bie  SuItiDierung  Don  fog.  ^anbefögewäd^f cn ,  l^at  in  neuerer 
3eit  an  SBebeutung  gewonnen  unb  namcntli^  in  Heineren  ©ebieten  ju  totalen  STnf^jrüd^cn 
cai  ben  SBalb  gefül^rt,  ju  benen  früfier  eine  SSeranlaffung  nid^t  bor^anben  war. 

§  14.  S)ie  SSerwenbung  ber  SBalbftreu  l^at  erft  in  ber  neueren  Seit  eine  erl^ebüd^e 
auSbel^nung  erlangt.  3«  mittelalterlid^en  Urlunben  wirb  Wol^I  ftets  bie  SBalbweibe,  nid^t 
ober  bie  ©treunuftung  erwähnt.  2)ie  Sorftorbnungen  beS  16.  unb  17.  ga^r^unbertS  üer* 
bieten  boS  Saubftreifeln ;  nur  bie  gegen  bie  SDWtte  be§  16.  3a]^r!§unbertS  erfd^ienenen  ba^e* 
rtfd^en  unb  branbenburgifc^en  regeln  aud^  bie  Saub-  unb  9Roodftreunu|ung.  Srft  im 
18.  ^ai)ti)uvbttt  fd^eint  bag  SebürfniS  nad^  ©infd^ranlung  berfelben  bringenber  geworben 
äu  fein. 

3)ie  forftli^en  ©d^riftfleöer  bon  Sarlowi^  an  ft)red^en  ft^  mel^r  ober  weniger 
entf^eben  gegen  bie  ©treunu^ung  aud. 

Sie  mag  in  einjelnen  (Segenben  bon  je^er  üblid^  gewefen  fein ,  allein  ju  größerer 
Studbel^nung  in  ben  äBalbungen  ift  fte  erft  mit  bem  t)origen  3<^^^^uni^^^^^  l^erangewad^fen. 
Da  feit  biefer  S^t  ber  Äartoffelbau  fid^  fel^r  ftart  ausgebreitet  l^at,  ift  bie  SluSbe^nung 
ber  ©treunu^ung  auf  biefen  jurüdEgefü^rt  worben.  9Ran  l^at  babei  überfe^en,  baß  in  ber- 
felben  3^^  t>i^  gefamte  Sanbwirtfd^aft  tief  einfc^neibenbe  Umgeftattungen  überhaupt  er- 
fahren  l^at. 

§  15.  Saub  unb  Siabeln,  bie  iä]^rli(^  am  @nbe  ber  3Jegetation8<)eriobe  bon  unfern 
SBalbbäumen  fallen,  bilben,  foweit  fie  nid^t  öom  SBinbe  öerwe^t  werben,  eine  mel^r  ober 
n^eniger  glei^mäßige  Sede  auf  bem  SBoben.  3n  ^labcl^ol^bcftänben  fiebelt  fid^  bei  einem 
gemiffen  @rabe  Don  Sic^tjutritt  auf  bem  S3oben  eine  SSegetation  t)on  oerfc^iebenen  SRood- 
arten  an.  ^n  gelidE)teten  Sepnben  enbtic^  unb  auf  äBalbblößen  fteHt  fid^  je  nad^  ben 
a3obent)er!^oltniffen  ein  Ueberjug  öon  ©raS^jflanjen  üerfd)iebenfter  Slrt,  $)eibetbeeren,  5ßreißet 
beeren,  garrcnfröutem,  §eibe,  SBefen^jfrieme,  S3infen  :c.,  ein. 

3)er  Umftanb,  baß  biefe  teils  leblofe,  teitö  öegetierenbe  Sedfe  bes  SBalbbobenS  be* 
ftimmten  lanbwirtfd^aftlid^en  gweden  bient,  l^at  bie  ßolleftiöbejei^nung  ©treu  ju  einer 
allgemein  üblichen  gemacht.  2)ie  fonftige  SSerwenbung  biefer  3Rateriatien  (j.  8.  jum  2)e(Ien 
ber  Kohlenmeiler,  jur  äup^rung  tjon  rollen  Steinmauern,  jur  ajerfto|)fung  üon  ^oljbauten, 
jur  ©infüHung  in  SSettfödte,  ju  S)cforationSjWedfen  2c.)  nimmt  fo  unbebeutenbe  Quantitäten 
in  Shi^pmd),  baß  fte  feine  weitere  a5ef<)red^ung  nötig  mad^t. 

Sie  ©ewinnung  öon  iJaub,  SRabeln  unb  SWooS  gefd^iel^t  mit  Steigen  (SRed^ftreu). 
®ie  übrigen  ©treuforten  werben  jum  S^c*  ber  @mte  gemäht  unb  bann  jufammengcrei^t 
(SKü^ftreu).  5DaS  Irodtnen  ber  ©treu  finbet  im  SBalbe  meiftenS  nur  ftatt,  wo  a3lößen, 
SBege,  fia^lf^läge  ben  Zutritt  ber  Sonne  geftatten;  baS  SWaterial  wirb  gewöl^nlid^  im 
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toalbtrodenen  Buftanbe  nac^  ^ufe  gefü^  unb  in  ber  3ti^  bet  Sol^nungen  tior  ber  Snf^ 
f))eic6mtng  getrocfnet.  3^^  (Seloitmung  im  SBalbe  benü^t  man,  fotoeit  mdglid^,  Xage  na^ 
länger  an^altenber  Siegenlojtgleit.  2)ai»  Saub  barf  äbrigend  einen  gekoiffen  XrocEen^eitd« 
grab  ntc^t  überf (freiten ,  n^enn  ed  nid^t  bei  ber  (Seloimtung  nnb  SSermenbnng  jerbrödeüt 
unb  unbrauchbar  n)erben  foQ. 

@e]^r  feiten  n^irb  bad  Saub  an  frif^  gefaQten  Säumen  unb  Seften  abgefteeift. 

§  16.  SBoDte  man  ben  Ertrag  ber  Släc^enein^eit  an  t)erf(l^iebenen  StreumateriaCen 
bem  SSoIumen  ober  bem  ©eloi^te  nad^  angeben  unb  biefed  j|e  im  SBalbe  ermitteln,  fo 
mügten  bte  SSeftimmungen  fel^r  ungleiche  SBerte  je  nad^  bem  jufäQigen  ®rabe  bei»  SBaffer^ 
gel^alteg  berfelben  ergeben,  ©üblid^e  ober  nörblid^e  iJage,  mel^r  ober  weniger  bid^tcr  Se* 
ftanbedfd^IuB,  größerer  ober  geringerer  Seuc^tigfeit^ge^alt  bed  Sobend,  enbttc^  bie  iuf&Sig 
eingetretenen  SSitterung^üer^ältniffe  beränbem  unter  fonfi  gleichen  SBerl^ältniffen  bad  @e^ 
n^id^t  ber  (Streu  unb  anä^  hai  SSoIumen  ber  (Seloic^tdeinl^eit,  ba  naffe  ober  feud^te  @treu 
fid^  btc^ter  auffc^id^ten  lägt,  ald  trodene. 

2)er  (Srtrag  an  @treu  n^irb  bal^er  im  lufttrodenen  3it{t^i>^  angegeben,  in  hield^em 
bie  ©treumateriaüen  nod^  11— 14<>/o  ffiaffer  entl^atten,  ba«  erfl  bei  einer  Sr^ung  auf 
100—120'^  S.  entfernt  »erben  lann. 

panmägige  Unterfud^ungcn  über  ben  ©treu-Srtrag  öon  öud^en,  2fi(^ten  unb  ftiefem 
^at  juctft  ffrutjfd^  •')  1848—1860,  bann  abermate  1861,  1862  bei  I^aranb  angefteHt. 

Sefonbere  SSerfud^Äflöd^en  tourben  1861  unb  in  ben  folgenben  Sauren  in  ©a^em 
angelegt,  auf  »eichen  bie  Srl^ebungen  über  Saub^  unb  Slabelftreu  in  JOuc^en-,  %x6ftetu  unb 
ßiefembcftänben  teiltoeife  big  auf  bie  ©egentoart  fortgefefet  »erben.  S)ie  Slefultate  bcr^ 
felben  l^at  1876  Sberma^er  in  feinem  oben  angefül^rten  SJerfe  mitgetdU. 

9ln(äglid^  ber  Sblöfung  ber  @treuferk)ituten  in  SBürttemberg  finb  1873  in  betafieten 
SBalbungen  (Sr^ebungen  über  ben  (Ertrag  bon  93u(^enlaub,  äRood,  $eibe  unb  $eibelbeere 
gemad^t  tt)orben**)-  ®^^  überfid^tlid^c  Sufammenfteßung  ber  Unterfud^ungen  caxf^  früherer 
3eit  l^at  ajeüng  angefertigt  '*).  Selber  ift  ein  beträd^tüd^er  leil  ber  älteren  angaben  nid^t 
t^ergleid^bar,  »eil  üietfad^  ba§  ®e»i^t  nic^t  ber  lufttrodenen,  fonbem  ber  »albtrodetten 
©treu  mitgeteilt  ift. 

gür  bie  rid^tigc  Seurteilung  ber  SrtragSangabcn  öon  einem  einjigen  3a^re  ifi  bie 
93eoba(^tung  Don  Sru^f^  unb  (Sberma^er  Don  äBid^tigleit.  93ei  il^ren  Unterfuc^ungen 
»ä^renb  mehrerer  Qal^re  ergaben  fid^  fe^r  bebeutenbe  ©c^toanbingen  im  ©rtrage  don 
35u(^enlaub  ober  Slabeln  auf  berfelben  gWd^^r  i>ic  öor^crrfd^cnb  ben  SBitterungSDerl^ältniffen 
jugefd^rieben  »erben  muffen.  3n  fcudfeten  unb  rcgenreid^cn  S^^i^flÄngen  lönnen  bie  (Erträge 
um  50—80  7o  l^öl^er  fein  alä  in  trodenen. 

@nbli^  ift  nid^t  ju  öergeffen,  ba§  bie  ©treu  feiten  frei  Don  Heineren  Seften  ober 
t)on  @rbteiIdE)en  ift ;  namentlid^  le^tere  Idnnen  bei  ber  ?ht^ung  auf  ©anbboben  bad  ®e»i(^t 
ber  reinen  Saubftreu  nid^t  unerl^eblic^  fteigem. 

§  17.  3ür  ben  öorliegenben  Stotd  bürfte  bie  SWitteilung  bon  3)ur(^f(!^nittSja^Ien 
genügen,  ßma  8»ede  betaillierter  ©tubien  muffen  bie  angeführten  Emellenfc^riften  felbp 
nad^gefel^en  »erben. 

Ucber  bie  Erträge  intafter,  nur  bei  ber  Unterfud^ung  beredeter  Seftänbe,  liefern 
bie  Srl^ebungen  in  Sägern  9lad^»eife,  mit  »eld^en  biejienigen  bon  Shnttifd^  me^rfac^  fafl 
genau  übereinftimmen.    S)ie  Erträge  lange  Seit  genu^ter  ©eftänbe  geben  bie  toürttem:^ 

30)  %^ax.  f.  3.  6,  88;  8,  260;  15,  32.  3)ie  loettete  Serotbettung  bet  SHefuItate  ftnb  ent* 
l^alten  1.  c.  25,  29 ;  26,  310 ;  31,  47. 

31)  3)te  ®rgebntffe  ber  9(ufna^men  in  StotBud^enbeftftnben  ^abe  i($  mitgeteilt  in  9R.  f.  Sf. 
u.  3.  1876,  289;  biejenigen  für  bie  übrigen  @treuforten  folgen  unten. 

82)  3«.  f.  %.  u.  3.  1874,  385.  433. 
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bcrgifc^cn  S<^Un  cm.  2)icfc  mürben  burd^tocg  im  ©omntcr  1873  gettJOttnctt,  finb  alfo 
feine  iurc^fd^nittöjal^Icn.  2)ie  Sftieberfd^Iaflgmcnge  toon  1872  ftet|t  ettoa  5  Vo  über  bcm 
löifi^rigen  SRittel. 

3«  ben  gefd^onten  JBeftänben  Sa^emiJ  betrug  ber  burd^fd^nittüc^e  ja^rltdic  ©treu- 
onfatt  oott  Sottb  ober  Sßabeltt  in  lufttrodencm  Suftanbe  pro  ha: 

4)oIsart  gJJ^g  Kilogramm 

1.  »u^c  30—60  4182 

60—90  4094 

über  90  4044 

2.  gi(^te  30—60  3964 

60-90  3376 

über  90  3273 

3.  fiiefer  25—50  3397 

50—75  3491 

75—100  4229 

3n  ben  beredeten  83u(^enbeftänben  SBürttemberg^ ,  bie  teite  auf  Stnptx  unb  Siag, 
trifö  auf  »untfanbftein  flocften,  betrug  ber  einjährige  Ertrag  auf  ben  nad^  ber  Seftanbcä^ 
^ö^e  audgefd^iebenen  Bonitäten  pro  ha. 

»omtot:  I.  n.  m.         IV.         V. 

Kilogramm:  3047  2213  1462  1149  617 
S)ie  Unterfud^ungen  bejüglid^  ber  übrigen  ©treumateriaßen  mürben  burd^meg  in 
Sßabel^oljbeftanben  bcS  ©d^toarjmalbbejirK  SReuenbürg  öorgcnommen,  in  meldten  fic^  ein 
Ueberjug  üon  SKooö,  ober  3Kooö  unb  ipeibelbeere  borfanb.  gm  ©cmid^t  biefer  ©treu* 
moterialien  ift  bal^er  ba^  ®tmä)t  beg  ein*  ober  me^rjäl^rigen  iJlabelabfallg  inbegriffen. 
Seffen  93etrag  ift  aber  nid^t  ermittelt  morben,  bal^er  fann  ein  entf))red^enber  Slbgug  nic^t 
gemad^t  merben. 

@d  fanben  fic^  in  lufttrodCenem  3#aiii>  P^^  ^^' 

1.  bon  reinem  SKooö  unter  lonnen 6140  Kilogramm 

2.  bon  Sßood  unb  ^eibelbeere  jufammen: 

a.  unter  lannen 9672         „       i  5)urd^fd^nitt 

b.  unter  Kiefern 9830         „        \    9789  Kgr. 

3.  bon  3Roo^,    ba§    auS   ben  fielen  bleibenben 
$eibelbeerlräutem  geregt  mürbe: 

a.  unter  lonnen 3672         „       )  ®ur(^fd^nitt 

b.  unter  Kiefern 5006         „       S   4494  Kgr. 

lieber  bie  (Srtrage  bon  ®radftreu  fehlen  Unterfud^ungen. 

§  18.  3)er  lanbmirtfd^aftlid^e  ®ebrau(^^mert  (b.  t|.  ber  ©ebraud^smert  ate  ©treu^^ 
mittel  unb  2)üngmittel  jufammengenommen)  biefer  berfi^iebenen  SKaterialien  mirb  ermittelt 
bur(^  SSerglei^ung  bcrfelben  in  lufttrodEenem  Suftanbe  mit  ©trol^,  fog.  SEBirrftro^.  3la6) 
3unle  ift  1  ©emid^t^tcil  @treu*©tro^  gleid^ 

3      ©emid^tSteilen  SJaubftreu  (unb  ungeföl^r  aud^  SRabelftreu), 

1,84  „  4»eibeftreu, 

1,70  ,,  ^eibeibeerftreu, 

1,42  „  aWoo^ftreu. 

Sle^men  mir  bie  ©röjse  ber  ©treuprobuftion  in  abgerunbeten  Sagten,  fo  re^jrofentieren 
j.  S.,  menn  100  Kgr.  ©tro^  jum  5ßreife  bon  4  SW.  gered^net  merben, 

4000  Kgr.  Soubftreu         1320  Kgr.  ©trol^  im  SBerte  bon    52,8  3K. 

3500     „     Slabelftreu        1150     „         „  „  46,0   „ 


IfV« 
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5000  ßflt.  aRooöfttcu       3500  ffgr.  @tro^  itn  SBettc  öon   140,0  3R. 
5000     ,,     ^eibclbccrftrcu  2940     „         „  „  117,6    ,, 

3)ic  ©chjlnnungSfoftcn  fönncn  mit  annö^crnbcr  ©cnauigfcit  auf  50  7»  beiJ  SBertcS 
Deranfd^Iagt  loerben,  fo  bajj  ber  93ruttoertrag  ))ro  ha  ®treuf[&c^e  amifd^en  runb  50  unb 
140  gjl.,  bcr  gicttocrtrag  jtoifd^cn  runb  25  unb  70  SR.  pc^  bctocgcn  toürbc  •*). 

§  19.  aSci  SKoo^  unb  ^cibctbccrc  ift  bcr  anfaH  ju  ®runbc  gelegt,  toef^cr  fic^  in 
t)onfommen  bebedten,  mit  jufammen^ängenbem  9]toodra{en  unb  jiemlic^  gleid^mägigem 
Ueberjug  üon  ^eibelbeerfräutern  üerfc^cnen  öeftSnben  ergibt,  öei  ber  Saub*  unb  9labct 
ftreu  bogegen  ift  nur  ber  äbfaH  eines  3ci^re8  in  Slec^nung  genommen.  SKe^rcre  3a^rc 
lang  gefc^onte  ^eftönbe  ober  folc^e,  toeld^e  überhaupt  nie  genügt  njurben,  liefern  naturtic^ 
f|ö^ere  ©rtröge,  bie  aber  nac^  ben  überetnftimmenben  ffirgebniffen  ber  Unterfud^ungen  in 
©ac^fen,  äSa^em  unb  SBürttemberg  bad  3  f ac^e  bed  jal^rlic^en  (Srtragd  f aft  nie  überfc^reiten, 
meiftenS  bad  2  bid  2V9fa(^e  betragen,  b.  ^.  ber  Saub^  unb  SlabelabfaQ  ge^t  in  ettoa 
2V2  Satiren  in  üollftanbige  aSertoefung  über. 

3)er  ®rab  üon  geud^tigfeit ,  toie  er  infolge  berJBobenbefc^affenl^eit,  ber  ßage,  ber 
Sal^re^mitterung,  ber  me^r  ober  weniger  biegten  Auflagerung  ber  Saubfc^ic^te  ftc^  er^äß, 
fpielt  bie  entfc^eibenbe  8lotte.  3e  trocfener  ber  SSoben,  um  fo  langfomer  ge^t  ber  $rojc§ 
beiJ  ^t^t%tR^  üor  pd^. 

SKooS  unb  ^eibelbeere  »urben  unterfuc^t  in  Scftanben  SBürttembergiJ,  bie  7—10  go^re 
üorl^er  genu^^t  toorben  waren;  inncrl^alb  bicfeS  geitraumeS  ^atte  fid^  ber  Sobenüberjug 
erneuert.  Sine  ö^nUd^  lange  2)auer  ^at  fid^  aud^  bei  ben  Ermittelungen  in  Sofern 
ergeben. 

Sud  ben  bidl^erigen  Unterfuc^ungen  lagt  fid^  bie  (Sinmirlung  beftimmter  gattoren 
auf  bie  SKenge  bed  ©trcuertragS  ni(^t  mit  ©ic^erl^eit  entnehmen.  S)a§  bei  Saub*  unb 
SRabelftreu  bad  öeftanbeSalter  o^ne  erl^ebti^en  Sinflug  ift,  scigcn  bie  ba^erifc^en  6r= 
fiebungen.  3)er  ginflug  ber  SKcered^ö^e ,  ber  geotogif^cn  SSerpItniffe,  ber  ßage,  bcr 
Seftanbedbefc^affenl^eit  fönnte  nur  burc^  umfaffenbe  toeitere  Unterfud^ungen  feftgeftcßt 
»erben. 

§  20.  S)ie  SJerönberungen ,  toelc^e  infolge  ber  @treunu|ung  auf  bem  ©oben  bc§ 
SSeftanbeö  t)or  fic^  gc^en,  berufen  auf  bem  ©ntjug  beg  in  bcr  ©treu  enthaltenen  SBajferl, 
ilirer  organifd^en  ©ubftanjunb  i^rcr  mineralifc^cn  Scftanbteile.  @d  ift  bereits  angeführt 
worben,  ba§  bie  ©treu  bei  'üfctt  ©ntna^mc  auS  bem  SBalbe  einen  größeren  ober  Heineren 
SBofferge^alt  l^abc.  8luS  ben  Unterfu^ungen  in  SBürttemberg  ergab  fid^,  baß  baS  3Roo^ 
tocnigftcnS  baS  5,lfad^e  unb  im  aWafimum  baS  lOfac^e,  Saubftreu  baS  1,2— 4,5fac^e  bc« 
lufttrodfenen  ©ctoid^ts  an.  SBaffcr  cntpü.  ®S  toerbcn  alfo ,  toenn  mir  bie  obigen  abgc* 
runbeten  Sorten  ju  ®runb  legen,  bei  ber  SRooSnu^ung  25500  Kilogramm,  bei  ber  Saub= 
ftreunu^ung  4800  bis  18000  Kilogramm,  bejto.  Siter  SBaffcr  bem  »eftanbe  cntjogen. 
2)er  birefte  SScrIuft  an  SBaffcr  entfprid&t  einer  9tcgcn^ö:^c  üon  ^öc^ftenS  5  mm.  ®r  betragt 
fetbft  in  ben  trocfenftcn  Sanbftrid^cn  SKittetcuropaS  mit  400—500  mm  Shcberf^lag  nur 
ungefähr  1  7o  bcr  ja^rlic^  im  grcien  faUcnbcn  SRcgcnmenge. 

SBic^tiger  als  biefcr  birefte  ©ntjug  tjon  SBaffcr  fdjcint  für  bie  SSobcnfcud^tigfcit  eine 
inbireltc  SBirfung  bcr  SBalbftrcu  ju  fein.  Die  ©treubccfc,  foloo^I  bie  lebtofc  öon  Sanb 
unb  Siabeln,  als  auc^  —  frcilid^  in  geringerem  ®rabc  —  bie  öcgctiercnbe  SKooSberfc, 
öcrminbcrt  bie  SBafferüerbunftung  auS  bem  ©oben.  S)irctte  Beobachtungen  im  SBalbc  ^at 
©berma^cr  angeftettt.    „SuS  ftreubcbccftcm  SBaIb-33obcn  öerbunftctcn  78  7«  toenigcr  SBojfer, 

38)  »inj er  teilt  mit  (g.®.  1884,  874),  baj  im  SRegierungSbeair!  $ofen  ber  Sieinertrog  auf 
40—48  a».  pro  ha  fteige.  SluS  bem  Süneburgtfdjen  werben  9*o$erträge  0^  235  3».  pro  ha  gc* 
melbet    g.Sl.  1886,  336. 
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oliJ  au^  nid^t  bcbccftem  lal^Icm  Soben ;  büüon  fommcn  auf  SRcd^nung  bcr  ©ttcubcde  25  % 
unb  auf  ben  SBalb  63  Vo''  (a.  a.  D.  @.  186). 

I)ic  SSKtfung  bcr  ©trcubccfc  al8  folc^er  auf  btc  SScrbunftung  au^  bcm  unter  il^r 
fiegcnbcn  SSobcn  ift  in  neuerer  S^W  wicber^oft  tjon  Krämer,  atiegler  unb  SBoHnlj  '*)  unter^^ 
fu(^t  »orben.  2faft  übereinflimmenb  ergaben  bie  Unterfud^ungen,  bag  burc^  eine  ©treubecfe 
bic  Serbunftung  auf  Vs  big  Vi  öerminbert  toixh,  @o  fanb  SWegler,  ha%  toätirenb  unbe= 
betöer  Soben  54,8  Vo  feinet  ®eh)ic^te§  burc^  SSerbunftung  öerlor,  unter  einer  8  cm  ^o^en 
6(^i(^t  bon  tufttrodener  Suc^enftreu  26,8,  Don  naffer  ©treu  0,  uon  lufttrocfener  gid^ten^ 
fkreu  34,4,  öon  SRoog  27,8  Vo  üerbunftetcn. 

3e  trodener  ber  SBoben  infolge  feiner  ))^QfifaIifd^cn  Sef^affen^eit,  feiner  Steigung 
unb  ®f|)ofition  an  fid^  unb  infolge  ber  SitterungSöer^ältniffe.  ift,  um  fo  bebeutungSüoKer 
für  bic  88ertt)itterung  bcö  SBoben»  unb  bad  SBad^Stum  ber  5ßflanjen  ift  biefe  inbircfte 
SBirfung  bcr  ©treubedfe. 

S)a§  infolge  weiterer  jur  SBirfung  gelangenber  3fö!toren  gteic^njol^I  ber  beredete 
©oben  feuchter  fein  tann,  afe  ber  unberec^te,  l^aben  bie  Unterfud^ungen  t)on  Slamann 
gejcigt "). 

S)ie  ©treu*,  inSbefonbere  bie  SKooSbedEc  ^dlt  einen  leil  beä  SWebcrfc^Iag«  in  fic^ 
gurud,  ber  bem  ä3oben  entgcl^t.  2)i^te  Saubfc^id^ten  ftnb  fc^mer  burd^Iaffig  unb  bringen 
eine  ungleid^e  SScrteilung  beS  SBaffcrS  ^erbor.  ffiS  ift  alfo  bie  geringere  SSerbunftung  ber 
SBintcrfeu^tigleit,  auf  totli^t  bie  ©treubede  ]^au))tfad^ti(^  ^inn^irft. 

§  21.  SSon  ber  gefamten  Irodenfubftanj  ber  SBalbftreu  finb  78  bi»  86»/^ 
organif(^e  ©toffe,  b.  I;.  bie  §auptmaffe  bcr  ©treu  beftel^t  auS  (glementen,  toeldöe  bie  ^flanjc 
bcr  Suft  entnehmen  lonn.  Sn  ber  organifc^cn  ©ubftanj  finb  0,80  big  1,89  Vo  ©tidftoff 
enthalten,  ttjcld^c  bei  ber  ©treunuftung  bem  ©oben  entjogcn  mcrbcn.  3la(i)  ben  Untere 
fu^ungen  bon  Slamann  ")  mirb  ber  ©anbboben  burd^  bag  aScred^cn  nid^t  örmer  an  ©tid* 
ftoff,  ba  bem  berec^ten  93oben  burd^  bie  Slicberf erläge  unb  bic  leid^terc  SBcrül^rung  mit 
ber  Suft  ^inreic^enb  ©tidftoff  jugefü^rt  toirb.  Db  bieg  auc^  für  anbere  ©obenarten  ju= 
treffenb  ift,  ttjcrbcn  !ünftige  Untcrfuc^ungen  gu  jeigen  ^aben.  Sine  toefentüd^c  Sebeutung 
f^cint  nad^  bem  gegenwärtigen  ©tanbc  unfereg  SBiffeng  ber  ©tidftofferfaft  im  SBalbc  nic^t 
ju  !^aben. 

3)ic  organifc^e  ©ubftanj  \pkü  mit  SRüdfic^t  auf  bic  Sobcnerfc^öpfung  eine  ganj 
untergeorbnetc  SloIIc,  bcr  SBo^rfc^cinlic^feit  nac^  fogar  aud^  in  SBcjug  auf  ben  ©tidftoff. 
Um  fo  wichtiger  ift  fic  ate  fortbauembc  DucHc  ber  SBilbung  bon  ^umug,  beffen  SSebeutung 
unten  nä^er  erörtert  werben  foll. 

§  22.  Ueber  bic  äRincralbeftanbteilc  ber  ©trcumatcrialicn  finb  jal^Ircic^c  Slnal^fen  bon 
ffrutjfc^,  ©berma^cr,  SBcber,  ©d^röber,  ©ouncicr,  Slamann,  atigmäBcr,  ®ufl  u.  a.  angcftcDt 
Worben.  SBoIff  gibt  a.  a.  D.  eine  Ueberfic^t  berfetben,  auS  weld^er  bie  ©d^Wanfungen 
im  atfd^enge^alt  überl^aupt  unb  in  ben  einjelncn  SRincralftoffcn  crfcl^cn  werben  tonnen,  ^m 
&tfyAt  an  äteinafc^c  über^au^t  betragen  bic  Unterfd^iebe  bag  2*  unb  3fad^e,  bei  ben 
einjelncn  SIcmcntcn  bag  6— lOfac^c;  eg  crHärt  ftc^  bieg  aug  ben  bcr  änal^fe  unter* 
worfenen  ©trcumatcrialicn,  bic  nad^  8Htcr,  ©tanbort  unb  Sc^f^feu^fl^ftttbium  unmöglidi 
ubereinftimmcn  tonnten. 

SBag  bag  WItcr  ber  Slättcr  unb  Sftabeln  betrifft,  fo  führten  bie  Unterfud&ungen  bon 
äöHcr,  9li§mflncr,  ®ull,   3Bebcr  gu  bem  übercinftimmenbcn  Slcfultatc,  ba§  bic  d^emifc^c 

34)  ^ollny,  3)er  (Sinflu^  ber  $flangenbede  unb  Sefc^attung  auf  bie  pl^pfttalifd^en  ©igen« 
f(^aften  beg  Sobeng.  1877.  |$emer:  %tn^Aunqen  auf  bem  Gebiete  ber  9(gnlu(tutpl^9ftt  3,  80. 
325;  16,  175.  177;  1,  309. 

35)  3-  f*  %'  u.  3-  1^/  642.  ^e  Sd^ioierigteiten  genouer  (Stmittelungen  beg  (^eud^tigleitg« 
ge^altg  von  ^albboben  ftnb  ^ier  namhaft  gemalt. 

36)  3.  f.  g.  u.  3.  15,  634. 


^. 
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3ufammenfe|ung  ber  S3(ötter  unb  9labeln  bom  SSegtnn  ber  83egetattond))mobe  bid  jum 
©c^Iuffc  fid^  anbcrt.  3)icfclbcn  locrbcn  gegen  ben  ^erbft  ju  afc^enrci^er,  tpcil  ber  Schalt 
an  %alf  unb  föiefetfäure  fel^r  erl^ebltc^  iunimmt.  Dagegen  werben  fte  an  Stall  unb  $^o^ 
pl^orfaure  armer,  toeil  biefe  in  bie  Äepc  unb  gweige  jurfidtoanbem,  um  im  folgenben 
SSegetationdja^re  toieberl^olt  t)ertDenbet  }u  tnerben. 

Saub  unb  9labeln,  »elc^e  t)on  einigen  Slegengüffen  betroffen  n^erben,  k>ertteren  inx^ 
«uölaugen  ben  größten  leil  il^rer  SRineralftoffe  (©ouncler);  ältere  ©treu  mug  ba^ 
mineralifc^  örmer  fein,  aU  jüngere. 

äRit  june^menber  SReered^ö^e  ftnit  nac^  ben  Unterfud^ungen  bon  SBeber  gleid^fafö 
ber  Sfi^engel^alt. 

SBiemeit  nun  ber  Steic^tum  bed  93obend  an  mineraßfc^en  Stol^rftoffen  bie  Sufna^me 
berfelben  burd^  bie  ?ßflanjen,  unb  ben  (Stfyät  ber  Slotter  unb  SRabeln  an  folgen  be? 
einflugt,  ift  nic^t  genügenb  ermittelt;  bag  aber  ber  Derfc^iebene  ©el^att  an  unor« 
ganifd^en  ©toffen  öom  ©oben  abfängt,  ift  burd^  bie  öergleic^cnben  «nal^fen  außer  ßtoeifd 
geftcßt. 

©nblid^  ift  nod^  ^eröorjul^eben,  ba§  bie  Saub*,  SRabet  unb  äJlooSftreu  niemals  frei 
öon  erbigen  Seftanbteilen  ift,  bie  felbft  bei  ben  d^emifc^en  Slnal^fen  nic^t  öottftänbig  ent- 
fernt tt>erbcn  föimen.  Sei  ber  (SettJinnung  ber  ©treu  im  j)raltifd^en  Betriebe  öoHenbS  toirb 
abfic^tlic^  unb  unabfic^tlid^  ein  jmar  nic^t  genau  befHmmbarer  Xeil  ber  oberften  Soben^ 
fc^ic^te  aud  bem  Sßalbe  n?eggefü^rt,  ber  bei  ber  93eurteilung  ber  Sobenerfc^öpfung  ni^t 
auger  ^i)t  gelaffen  werben  barf. 

@S  folgt  nun  au«  ben  SufammenfteHungen  bon  SBoIff  eine  Heine  labcDe,  bie  nur 
bie  ttjic^tigften  B^^^cn  über  bie  d^emifd^e  3uföuimcnfefeung  ber  SBud^en==,  gfic^teu:*,  ^efem= 
unb  SKooSftreu  enthält.  3)iefe  SSefc^ränfung  bebarf  nad^  ben  eben  gegebenen  SrWuterungcn 
feiner  bef onberen  SSegrünbung.  gm  3)urd^f(ftnitt  beträgt  bie  8leinafd^e  öon  ber  Irodcn* 
f  ubftan  j : 

bei  Sud^enlaubfhceu     5,4  ^ojente, 
„    gic^tennabelftreu    4,6       „ 
„   Siefemnabelftreu    1,4       „ 
„    SRooS  2,7        „ 

Sn  100  leilen  «einaf d|e  pub  enthalten : 

^ali  ^atl  $^og^^orfdure         ^efelfäure 

bei  »ud^enlaubftreu  4,90  45,31  5,16  31,01 

„   gid^tennabelfireu  3,32  39,81  4,99  45,01 

„    ßiefemnabelftreu  10,53  37,61  8,48  15,08 

„   SRoog  16,35  14,28  7,64  26,42 

@$  beträgt  alfo  ber  Sntjug  ))ro  ha  unter  Beibehaltung  ber  oben  (§  17)  aufgeführten 
®urd^f  d^nittSerträge : 

an  Sleinafd^e  an  ^ali  an  ^al!    an  !ß]^o3p!^orföure    an  ^efelföitre 

Si^ilogramm 

bei  Buc^enlaubftreu       216  10,6  97,8  11,1  66,9 

„   gic^tcnnabelftreu      161  5,3  64,0  8,0  72,4 

„  Äiefernnabelfireu       49  5,1  18,4  4,1  7,4 

„   3Koo«  135  22,0  19,3  10,3  35,6 

S)iefe  Heine  Ueberfic^t  jeigt,  wie  üerfc^ieben  bie  SBirfung  ber  ©treunufeung  auf  ben 
3KineraIftoffgel}att  be«  BobenS  im  allgemeinen  fottjo^l,  aU  befonberä  l^infic^tfid^  ber  einjelncn 
Elemente  ift. 

es  bebarf  nur  noc^  beS  ^inmeifeS  auf  bie  mannigfaltigen  SRifd^ungen  ber  ^olj' 
arten,  ben  hjec^fetnbcn  8lnteil  Don  SKooS   unb  SRabeln  am  Säobenüberjuge,  bie   biestere 


t)ic  SSobcnftrcu.    §  24.  2^3 

ober  lichtere  StcHung  bcr  Saume  je  mä)  bcr  Scl^anblung  bcr  Scftanbe,  auf  bcn  oft  fo 
rafc^cn  SBcc^fcI  ber  ©obcu:^  unb  ®cftanbc§:=Sonitdt,  um  bic  Uebcräcuflung  ju  bcgrünbcn, 
bog  einer  genauen  gefifteßung  biefer  SSerl^dttniffe  auf  größeren  gtäd^en  faft  unübcrminbli^e 
Sd^toicrigfeiten  entgegenfte^en,  bafe  alfo  bie  ©rgebniffe  ber  8tnal^fen  nur  einige,  mand^mal 
aderbingd  genügenb  fidlere  Slnl^oltd^unfte  geh)d^ren  tonnen. 

§  23.  gür  bie.  pxatA\6)  entf^eibenbe  grage,  innerl^aft  toüi)tt  geit  ein  beftimmter 
Soben  an  ben  unentbehrlichen  5|Jflanjennä^rftoffen  tx\ä^'6p\t  fein  »erbe,  Wnnen  fclbftüer=: 
ftdnblid^  Durc^fc^nitt^toerte  nic^t  auSreid^en,  fc^on  bcgfialb  nid^t,  toeil  bcr  »oben  auf  bie 
SRcnge  unb  S^^f^^iwc^if^lung  ber  ätfc^enbcftanbteUe  ber  ©treu  felbft  eintoirlt.  ©obann  ift 
bic  Kenntnis  ber  mineralifc^en  Sefc^affenl^eit  be§  öobenS  unentbe^rü^ ,  wenn  man  über^^ 
^u^jt  gu  brauchbaren  Siefultaten  gelangen  wiH.  S)er  SSorrat  beS  SobenS  unb  jtoar  ber 
oberen  »ie  ber  tieferen,  innerl^alb  be«  fflurjelbereid^g  liegenben  ©d^id^ten  an  tei^ter  ober 
{(^toerer  löslichen  unb  an  ungelösten  $f(angennä^rftoffen  muß  bem  S3ebarfe  ber  äßalbbaume 
gegenübergefteät  n)erben. 

©töil^arbt'^),  ^anamann"),  Kouncler«»)  unb  JRamann*^)  ^aben  folc^e 
Unterfuc^ungen  ausgeführt,  meiere  übereinftimmenb  ju  bem  Slefuttate  fül^rten,  baß  ber  be- 
rechte  ©oben  ärmer  an  äRineralftoffen  ift  als  ber  unberec^te.  §inftd)tßd^  beS  ßeitraumS, 
toet^er  jur  ööttigen  (£rfc^ö<)fung  nötig  ift,  fommt  Könne I er  für  Sud^enboben  (I.SBonität, 
SRufc^elfalf)  jum  ©c^Iuß,  baß  „an  eine  ffirfd^ö^jfung  beS  SobenS  an  ffiaü  in  abfe^barer 
3eit  nid^t  ju  benfen  ift'';  baß  bagegen  an  5ß^oSpl^orfdure  biefer  ©oben  in  „feineStoegS 
urmbfe^barer  Seit",  ndmlic^  in  917  ^al^ren,  total  erfc^ö<)ft  fein  lann.  gm  armen  4)cibe- 
fanbboben  pnbet  ©töcf^arbt  ben  (Se^alt  an  Jfali  über^au<)t  für  3800  gal^re,  an  lös- 
lichem Äaü  unb  an  ^ßl^oS^j^orfdure  für  400  unb  420,  bagegen  an  SaB  nur  für  78  ga^re 
jureiciiettb, 

©etbft  ganj  armer  ^eibefanb  ent{|dlt,  toenn  toir  t)on  bem  t)telleid^t  gufdQigen  äRangel 
on  Salt  abfegen,  fo  öiel  an  Sßdl^rftoffen ,  baß  biefelben  für  ^af)xf)iinbtxit  als  auSrcid^enb 
gelten  fönnen.  2)er  Sntgug  burd^  baS  geemtete  ^olj  ift  fo  unbebeutenb,  baß  er  ttxnaä^^ 
lüffigt  toetbcn  lann. 

3m  übrigen  ift  barauf  ^injutoeifen,  baß  mir  nic^t  imftanbe  finb,  ben  ttJirlUc^en  ^t^ 
barf  einer  ipoljart  an  SDWneraiftoffen  für  ein  ^al^r  unb  ^tttax  anjugeben,  benn  alle  2lr- 
beitcn  begießen  ftd|  nur  auf  ben  Sntjug  öon  äRineralftoffen ,  »eld^er  leinen  SWaßftab  für 
ben  »cbarf  bilbet.    (9lamann*0-) 

(£S  getjt  aus  au  biefem  l^erüor,  baß  bie  ^l^^ftologifc^e  Si^emie  bis  je^t  bie  grage, 
toie  lange  bie  ©treunugung  bis  jur  ööHigen  (£rfd)ö})fung  beS  SobenS  ausgeübt  werben 
lann,  nid^t  ju  beanttoorten  öermag,  il^re  ©dfee  alfo  gerabe  am  entfc^eibenben  5ßunfte  noc^ 
ungurei^enb  finb. 

Saäir  muffen  bal^er  auf  einem  anbem  3Bege  ein  Urteil  ju  gewinnen  fud^en.  3Bir  oer- 
gleid^en  gu  biefem  Qtotdt  baS  äBa^Stum  in  folt^en  äBatbungen,  Welche  notorifc^  Idngere 
Seit  ber  ©treunu^ung  unterworfen  waren,  mit  bemjenigen  in  gefd^onten  SBeftdnben. 

§  24.  Äunje  ^at  genaue  Unterfu^ungen  über  ben  ©influß  beS  ©treuredienS  auf 
ben  8u\oa6)^  in  einem  Suchen*  unb  einem  fjid^tenbeftanbe  angefteHt.  aSdl^renb  er  im 
ca.  85id^rigen  SBuc^enbeftanbe ,  weld^er  auf  milbem,  auS  ®neiß  entflanbencm  Se^mboben 
ftotft  unb  367  m  ü.  SR.  liegt ,  ju  bem  ©d^luff e  gelangte ,   „baß  bie  ©treuentnal^me  öon 

37)  %f^,  f.  3.  15,  309. 

38)  »ö^mifd^c  Seitfdjtift  für  gorft^  Statur»  unb  Sogbfunbc  1881,  48. 

39)  8.  f.  g.  u.  3.  15,  121. 

40)  bafelBft  15,  577. 

41)  8.  f-  g.  «•  3-  15,  17.  ogl.  §ieau  Sd^röber  (%f^.  f.  3-  26,  328):  „»crlor  bie  glddje 
mit  ber  Streu  etroa  10—13  kg  9{einafd^e,  fo  nal^men  bie  Sdume  infolge  beffen  etwa  1  kg  ^u 
neralpoffe  weniger  auf." 

^anbbttd^  b.  %expo,    I.    2.  «IbtiQ.  18 


^74  IX-  ßü^Ier,  ^orflBenufrung. 

1861—74  feinen  SWWganfl  bed  gutoac^fe«  jnr  golgc  ^atte" ") ,  tonnte  er  im  46jö^rt8cn, 
auf  S)ilu))iane^m  fto(f enben,  300  m  f^o6)  gelegenen  t^ftc^tenbeftanbe  nac^meif en ,  „ha^  ber 
(Sinflug  bed  innerhalb  lO^a^ren  6mal  t)orgenomntenen  Streurec^end  ein  jiemlic^  betratet? 
lieber  getoefen  ift,  inbem  bie  Differenj  ber  SKaffenjutoad^^projente  0,76%  beträgt''.  5^ 
einer  anbem  gfic^tenpc^e  fanb  ^unje^')  unter  ä^nlic^en  SSerl^ältniffen  einen  Stüdgang 
beS  3iitoac^gprojent^  um  1,05%.  S)er  3«traum  ber  Sluftung  f(!^eint  wenigftenö  im  Suchen« 
beftanbe  nod^  ju  btrj  getnefen  ju  fein,  atö  bag  ber  Sutoad^i  fc^on  l^citte  merftic^  beeinfiugt 
n)erben  fönnen.  ^ie  ^emifd^e  Unterfuc^ung  be^  $oIjed  jeigte  gleid^jeitig,  bag  biefed  einen 
um  SOVo  geringeren  äRineralftoffge^dt  ^atte,  unb  führte  ju  bem  ©d^Iuffe,  ba§  bie  ^emi[c^ 
anal^fe  „al§^  SRittel  bienen  Knute,  ben  ©nffuft  bed  ©treured^en^  ju  lonftatieren,  wo  bie 
Unterfud^ung  beg  Suttjad^feS  biefen  ©nflug  noc^  nic^t  lunbgibt''  (©d^röber**)).  S)ie  bo 
unb  bort  ju  Xage  getretene  Srfc^einung ,  bag  bere(^te  99eftanbe  )7lö|K($  unb  fd^nell  ün 
ßutead^fe  jinten,  fid^  lid^t  ftellen  unb  gipfelbürr  merben,  ^ängt  toof^l  mit  bem  Derminberten 
Sfd^engel^alt  jufammen.  3^^Irei(^ere  änal^fen  au§  folc^en  Seftonben  fönnten  herüber 
Sluffd^lu^  geben. 

©neu  Beitrag  jur  fjrage  ber  ßunjad^^tjemtinberung  in  ben  längere  geit  bcrec^ten 
öcftänbcn  liefern  bie  Unterfuc^ungen  in  SBürttemberg. 

S)ie  78  in  ben  JReöieren  ^o^enge^ren  unb  Sangenbranb  unterfui^ten  Sud^enpc^en 
meifen  folgenbe  3u^<ic^^ber^öltniffe  auf: 

@d  ^aben  pro  ha  einen  ©efarntjutoad^d  an  Serbl^ol}  unb  Steifig 
unter  bon  t)on  don  don  don 

1,0  1,1—2,0        2,1—3,0       3,1—4,0       4,1—5,0       5,1—6,0       Sufammen 

geftmeter 

2  Stadien  30  gfl.  23  gl.  14  gl.  5  gl.  4  gl.  78  gl. 

3n  ^ro jenten 

3  38  30  18  6  5  100 
9lur  29%  aller  glöd^en  l^aben  einen  3,D  fm  überfteigenben  Sutoad^S,  Welcher  ber  IV.  Sonitat 
cntfpric^t.  4r/o  aller  gläd^en  bleiben  unter  2,1  fm,  bem  gutoad^^  ber  V.  (geringftot) 
SJonität  in  SBürttemberg  jurüd.  3n  Sangenbranb  ift  bad  ®runbgeftein  bunter  ©anbftein, 
in  ^o^cngeiiren  gröfetenteitö.  oberer  ffeupcrfanbftein,  ßeupermergel  ober  unterer  fc^njorjer 
3ura.  2)er  ®urc^f d^nittlJertrag  pro  ha  betrögt  im  8leüier  ^ol^engel^ren  nur  1 ,9  fm  ©erb* 
1^0(5,  er  bleibt  hinter  bem  burc^fc^nittlid^en  Srtrage  ber  Saub^oljgebiete  mit  3,1  fm  um 
1,2  fm  =  397o  juriidt ").  ©auje  »cftänbe  öon  Su^en  fmb  gipfelbürr  unb  muffen  burcft 
bad  anjupflanjenbe  9labeI^oIj  erfe^t  werben. 

3m  Slümberger  aieic^Swalb  unb  in  ber  Dbcrpfa(j  tiefem  beredete  Äicfembeft&nbe 
mit  80  3a^ren  einen  Srtrag  öon  40— 60fm  bei  einer  mittleren  ©ö^e  öon  12  m. 

8luf  bem  feit  ca.  100  ga^ren  berec^ten  ^aarbtgebirge  in  ber  St^einpfalj  erreichen 
52iä]^rige  ßicfembeftänbc  bie  Jg)ö^e  üon  2—3  m  unb  eine  ©tärle  in  Sruft^ö^e  bi«  ju 
10  cm.  8luf  ^unberten  üon  5ufammen^ängcnben  ^eftaren  ftodcn  nur  noc^  „Ärüppelbcflänbc". 

®a  felbft  bem  armen  SSobcn  beS  Suntfanbftein«  erft  170—488  ©treuernten  ben 
ganjen  SSorrat  an  5ß^o8p]^orfdure  entjiel^cn  würben,  fo  fann  jener  er^eblid^e  SRüdEgong  be« 
SBac^^tumä  Weber  auf  einer  ©rfc^öpfung  be^  SSobcn^  an  mineralifd^en  SRö^rftoffcn  übcr= 

42)  %^.  f.  3.  26,  320.     ' 

43)  bafelbft  31,  49. 

44)  %f).  f.  3.  26,  329.  2lu(6  ÄruftfdJ  erllärt  bie  »nno^mc  für  unauWfpg,  „btt^  bie  (2« 
malige)  (Sntnal^me  ber  @treu  ober  beten  reic^Iic&ered  SSot^anbenfein  einen  @influ^  auf  bad  fSMi' 
tum  ber  öäume  gehabt  l^abe."  Zf^.  f,  3.  15,  68.  ogl.  bagegen  öepreutber  bafcttfl  18,  S3. 
—  S3ci  Unterfut^ungen  be8  3uroa(^fe8  einjclnet  3a§re  tfl  bet  ©influS  ber  3tt9re«n)tttening  fc^ 
3U  eUminieren. 

45)  gorftftatiftifdje  SRitteilungen  au8  Württemberg  für  bo«  3a^r  1884.  e.  91. 


J)ic  «obcnfheu.    §  25.  275 

Ifiupi,  nodi  an  einjelnen  betfelben  berul^en.  9[6er  bie  im  83oben  borl^anbenen  ^anjen:: 
ttö^rftoffe  lötittcn  ju  feft  gcbutiben  fein,  fo  ba§  nur  ein  Heiner  leil  berfctben  fofort  bon 
ben  $flan}en  oufnel^bar  unb  alfo  bei  ber  93itbung  ber  üegetabitifd^en  ©ubftang  tl^ätig  ifi. 

§  25.  3)ie  mineralischen  ^ßflanjenna^rftoffe  jtnb  im  »oben  teü^  pl|^fi!alif (^ ,  teil« 
(^emifc^  gebunben  borl^anbcn.  gür  bie  aSegetotion  fommen  nur  bie  erfteren  in  SSetrac^t, 
fie  bilben  bad  fog.  pfftge  Stal^rftofffapüal,  bad  Don  ben  $f(an;en  aufgenommen  unb  burd^ 
bie  Scrtoittcrung  ber  (Sefteine,  baö  Sö^Iic^toerben  ber  ^emifc^  gebunbenen  SRäl^rftoffc  er^ 
fe|t  mirb.  S93ie  grog  bad  ))^9fiIaKf(l^  unb  mie  grog  bad  c^etnifc^  gebunbene  Stäl^rfiofffo^^ital 
im  öoben ,  todä^t^  femer  ber  minimalfte  Setrag  an  Pffigem  3ia^rftoffIat)itat  für  ba§ 
SSoummac^dtum  ift,  barilber  bermag  und  bie  (Sl^emie  nod^  feinen  Sluffc^Iug  ju  geben.  93ei 
bem  ffintjug  öon  ©treu  toirb  ein  leil  beö  pffigen  Sßä^rftofffapitafö  au^  bem  SBalbc  ge:= 
ttommen ;  bouert  bief er  Sntjug  längere  Seit,  f o  fann  bagf elbe  imter  bie  geringfte  nottoenbige 
SRenge  finlen,  fo  bag  bie  Segetation  Kmmerlic^  toerben  muß  unb  ha^  gortlommen  einer 
beftimmten  ipoljart  unmöglich  toirb.  @o  erltärt  fid^  ber  anfangt  laum  bemerlbare,  bann 
immer  beutUd^er  l^erüortretenbe  Studgang,  enblid^  bad  plö^Iid^e  ©tocfen  bed  SBad^dtumS 
ber  Seftanbe,  »enn  bad  pfpge  SRä^rftofffa^jital  nid^t  burd^  bie  fortfd^reitenbe  SSermittcrung 
toieber  ergönjt  toirb.  2)iefer  geringe  Sorrat  an  Släl^rftoffen  tann  für  bad  Sßad^^tum  einer 
meniger  anf|)rud^dboaen  ^oljart  nod^  l^inreic^enb  fein,  fo  bag  j.  S.  bad  StabeC^oIj  no^ 
gebeil^t,  too  bie  Sud^enjud^t  Derlaffen  n>erben  mujste. 

SlDe  gaftoren  ber  SSerwitterung  finb  an  fic^  im  SBalbe  in  geringerem  (Srabe  toirffam 
üö  augerl^alb  bedfelben.  3)urc$  bie  ©efc^attung  ift  bie  SBirfung  ber  gnfolation  »ie  bcd 
grofted^  olfo  ber  SBec^fel  ber  Temperatur,  geringer.  3"^  ungetocferten  SBalbboben  ift  ber 
Sutritt  unb  bie  Srneucrung  ber  Suft  gel^cmmt.  ®nbüd^  gelangt  bon  ben  atmofp^artfc^en 
JKebcrfd^Iagen  ein  geringerer  leil  auf  ben  SBalbboben  ate  im  greilanb,  unb  biefer  bringt 
in  ben  menig  geloderten  Sßalbboben  fc^toieriger  ein. 

Um  fo  toic^tiger  mug  bie  Äonjentrierung  ber  SRo^rftoffe  in  ber  ©treubede  in  einem 
leichter  löSlid^en  guftanbe,  fon?ie  bie  öef^leunigung  ber  SSerttjitterung  burc^  bie  ,^umu&* 
bilbung  aud  organifd^en  ©toffen  unb  bie  Sntftel^ung  größerer  SRengen  t)on  ßol^tenfäure, 
Srnmonial  unb  ©al|)eterfäure  fein,  weld^e  mit  bem  Slegenhjaffer  in  ben  S3oben  einbringen*®). 
Durd^  bie  fflegnal^me  ber  SBalbftreu  ift  biefe  §umuSanfamm(ung  unb  il^re  ffiinttjirlung  auf 
bie  SSerUJitterung,  namentlid^  burd^  bie  Sieferung  öon  lo^Ienfäurercic^em  fflaffer,  unmögüd^ 
gemad^t.  ^urc^  eine  ©treubede  n^irb  (n^ie  fc^on  oben  ertoäl^nt)  bie  gfeuc^tigleit  erl^atten, 
bie  oberen  Sobenfc^ic^ten  n)erben  tyox  bem  SSer^ärten  unb  SSerfd^Iämmen  gefc^ü^t  unb  bei 
ber  bunfeJn  garbung  bed  ^umofen  SSobenS  leichter  ertt)ärmt.  S)er  ©inpfe  ber  ©treubede 
auf  bie  fog.  ^j^^fifaüfc^en  ßigenfc^aften  beS  Sobend,  bie  toefentlic^  auf  bie  SSermitterung 
äurüdtoirlen,  ift  je  nac^  ben  öerfd^ieben^n  ©igenfc^aften  be§  Sobend  öon  üerfd^iebener  SBid^^ 
tigfeit ;  je  ungflnftiger  fie  an  fic^  finb,  alfo  je  trodener  unb  üerfc^Ioff euer  unb  je  tälter  ber 
öpben  ift,  um  fo  bebeutenber  ift  ber  SBert  ber  ©treubede. 

(£$  fommt  ber  mit  bem  @rabe  ber  SSern^itterung  junel^menbe  ©el^att  an  geinerbe 
bcfonberd  in  Setrac^t,  n?eil  bie  abforbierenbe  Äraft  bcg  Sobend  auf  berfelben  berul^t. 
S)urd^  bie  ^umuSbeimifd^ung  tt)irb  bie  abforbierenbe  ffraft  er^öl^t  unb  bie  audJoafd^cnbc 
SBirfung  be«  SBafferd  oerminbert.  Stuf  ©anbboben  ift  nad^  ben  Untcrfud^ungen  bon  31  a- 
monn  bie  ©rl^öl^ung  ber  3lbfor<)tionSfraft  ber  oberen  Sobenfd^ic^ten  gerobcju  bie  cntfd|ci= 
benbe  SBirfung  ber  ©treubede  *').  Sin  fteileren  Rängen  toirb  burd^  biefclbc  aufeerbem  baS 
abfd^locmmcn  ber  feineren  Öobenteitd^en  öer^inbert. 


46)  3n  ©tfid^arbt«  „(S^em.  SlderSmann"  (10,  168)  ift  eine  Untctfuc^ung  mitgeteilt, 
wütna^  burc^  ^umuS  mebr  IdSUc^  würben^  als  im  l^umudarmen  S3oben  an  ^^olfevbe  B00°/o, 
«bodpborf&ure  80Vo,  Kali  60Vo,  Aiefeletbe  50%. 

47)  3.  f.  g.  u.  3.  15,  652. 
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^76  ^^*  ^ü^Xtx,  {^rftSenu^ung. 

aSci  l^cftiflen  atcgcnBüffcn  ^ält  bic  ©treubcdc  auc^  rincn  Icil  bcS  SBoffcrS  jutüd, 
ctipa  bic  SDlcngen,  bic  einer  SRiebcrfc^Iag^l^ö^c  öon  1,8—6  mm  ober  big  ju  67©  ber  Slieber* 
fc^IagSntengc  cntf))red^en.  @ie  trögt  ba^er  auc^  jur  äScrmtnberung  ber  Ucberfd^tDcinmungd' 
gefa^r  bei,  öcrmag  fic  aber  nic^t  ju  befcitigen. 

§  26.  9(ud  ben  t)orfte^enben  (Erörterungen  laffen  ftd^  bie  ®runbfä|e  für  bic  Su^^ 
Übung  ber  @treunu^ung  ableiten. 

@ci  cd,  bag  ber  ^batn^albbefi^er  @treu  für  bie  eigene  Sanbnoirtfd^aft  aud  bem 
SSBdbc  bejie^t  ober  bicfelbe  an  anbere  öerfauft,  fei  cd,  bag  eine  ©emeinbe  bcn  bebfirftigen 
Xeil  ber  @inn)ol^ner jc^aft  mit  ©treuabgabe  unterftü^t ,  fei  cd  enbHd^ ,  bajs  ber  @taat  bie 
Shifeung  burd^  Serc^tigte  regulieren  toiH,  —  in  aUcn  biefen  gätten  wirb  baron  feftge^Iten 
werben  muffen,  bag  eine  nad^^altige  %u^ung  t)on  @treu  o^ne  ©d^äbigung  bed  ^oljwu^fed 
unb  foweit  ber  (Streuertrag  bireft  mit  biefem  jufammcn^ängt  (Saub^  unb  Slobelftreu)  ol^nc 
allmä^tic^en  Slücfgang  ber  ©treuprobuftion  felbft  ntc^t  mögßd^  ift. 

@oQ  eine  folc^c  bennoc^  ftattfinben,  fo  mug  bie  9>lu|ung  fo  reguliert  werben,  ba§ 
ber  geringfte  ©cftaben  für  bie  ?Probuftiongfä^igfeit  beg  Soben«  entftel^t.  S)iefc  beruht  auf 
ben  c^emifd^en  S3eftanbteilen  unb  bem  ))^Qfltalifc^en  gi^f^^nbe  bed  83obend;  je  größer  bie 
natürliche  gnic^tbarfeit  ift,  um  fo  geringer  ift  unter  fonft  glcid^en  SSerl^dltniffcn  bic  fc^öb* 
lid^e  SBirfung  bed  ©trcucntjugiJ. 

S)ic  günftigfte  Sa^reöjeit  für  bie  SRufcung  ift  ber  ^crbft  bor  bem  «bfaC  ber  »lottcr 
unb  Stabetn,  Weil  bic  altere  ©treu  einen  Xeil  ber  3lä^rftoffe  an  ben  ©oben  jurüdgegcbcn 
^at,  im  SBinter  bie  ©efal^r  bed  Sludtrocfnend  bed  93obend  nid^t  Dor^anben  ift  unb  biefer 
aföbalb  öon  einer  neuen  ©treufd^ic^te  bebedft  wirb.  (SWooS  finbct  fid^  faft  nur  in  3ta\>tU 
^oljbeftänben ;  auc^  wenn  biefeg  entfernt  ift,  bedten  bie  SRabeln  ben  35oben.)  Saburc^  ifl 
auc^  eine  ungünftige  9Seränberung  ber  ))^^fifatifd^cn  SSefc^affen^eit  bed  Sobcnd  crf(^wert. 

3)cr  Stittaum,  innerl^alb  beffcn  bic  SRu^ung  auf  berfclbcn  %lää)t  wieber^olt  werben 
tann,  ift  mel^r  t)on  ben  pl^Qfilalifd^en  atö  ben  d^emifc^cn  93ebingungen  abhängig.  3laä^ 
einem  3^^^^  f^^w  ift  ber  größte  leil  ber  Sftä^rftoffe  ausgelaugt,  wäl^rcnb  bie  öoUftänbige 
aSerwefung  unb  ^umudbilbung  2—3 ,  aud^  mci^r  gal^rc  erf orbert.  ßommt  bie  Slu^g 
alliä^rlic^,  fo  fann  bie  ©treu  auf  bcn  SBoben  nur  wenig  pl^^fifalifc^  cinwiricn,  ba  fie  ^ 
in  ben  erften  ©tuf cn  ber  S^^f^^^^Ö  befinbet ;  bieg  wirb  erft  nad^  2^  unb  Sjö^rigem  fiagem 
ber  gatl  fein.  Scöor  eine  jäl^rlid^c  ©c^i^t  boHftänbig  öcrwcgt  ift,  foll  bie  SHu^ung  nii^t 
wicbcrtcl^rcn ,  bei  äRooS  erft,  wenn  ber  Stafen  ftd^  wieber  ergänjt  ^at,  toa^  nad^  7  iii 
9  Sauren  ber  gatt  ift. 

S)ic  atufeung  felbft  fottte  fic^  womöglid^  nid^t  auf  bie  tieferen,  ^umuSartigen  ©treu^ 
f^i(^tcn  erftreden.  Sei  ber  SRooSnuftung  werben  fc^male  ©treifen  intalt  belaffen,  um  bic 
©rganjung  beö  SlafcnS  ju  bcfi^lcunigen.  9lur  ^öläcmc  aicd^cn  foKtcn  angewcnbct  werben, 
weil  fie  leichter  finb  ate  bie  eifemen,  nic^t  fo  tief  eingreifen  unb  bie  SBurjeln  weniger  be? 
fdEiabigen. 

SRincralifd^  arme,  trodene  unb  flad^grünbigc  ©tetten  finb  bon  ber  regelmofeigcn 
9lu^ung  audjuf daliegen,  bcSgleid^en  9licberwalbungcn  unb  SRittclwalbungcn ,  welche  bur^ 
öfteres  freilegen  i^rcn  ^umuSgcl^alt  öcrlicren. 

ein  Scftanb  foH  erft  nac^  Sintritt  beS  ^öc^ften  SWaffcuäuWac^fcS  ber  ©trcunujung 
geöffnet  werben,  ba  er  bis  ju  biefem  3citt)unlt  an  ben  ©oben  bic  größten  änf^jrüc^c  maä^t 
Die  Sulmination  beS  SRaffenjuwad^fcS  erfolgt  in  ber  Siegel  16—20,  aud^  rae^r  S^^re  na(^ 
bcrjcmgen  bcS  ^ö^cnjuwac^fcS.  Sie  tritt  um  fo  f^jöter  ein,  je  geringer  bic  SSonitot  ift, 
unb  faßt  etwa  in  baS  35.— 50.  SlltcrSja^r.  UcbrigcnS  verbietet  in  ber  3ugcnb  fc^on  bie 
bid|tc  aScftodfung  bie  ©treunu^ung,  ba  bic  ©cwinnung  ju  mü^fam  unb  ju  teuer  ift.  3e 
nac^  bem  SJobcnjuftanbe  erforbcrt  ber  S3cftanb  öor  ber  SBicbcrderj[üngung  eine  ©{^onung 
bon  Kirjcrcr  ober  längerer  Dauer :   bei  natürlicher  Jöerjüngung,  bereu  (gintritt  bom  ©amcn^ 
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iafyc  abfangt,  5—10—15  gal^rc ;  iü  Sal^tfc^Iag  mit  füitplic^cr  aScrjfingung  öon  gcrittgcrcr 
Sauer,  ttamentlid^  toenn  erftere  burd^  ^fianjung  erfolgt. 

Sie  Änl^öufutig  bcr  ©treu  tonn  ber  natürlichen  SScrjüngung  manchmal  ^inberlid^ 
merben,  fo  bag  jtellenttJeife  pd^  i^rc  Sntfemung  tmp^f^ltti  tonn,  ©olc^e  einmalige  ober 
infolge  tonbtoirtfd^aftüd^er  Slotjal^re  aud^  me^rmafö  toä^renb  einer  UmtriebSjeit  borgen 
nommene  5Ruftungen  unterliegen  feinerlei  Sebenfen,  »enn  ber  3BaIbbefi|er  bic  SBal^rung 
ber  ^obuftiondfraft  bed  S9oben9  atö  SKc^tfd^nur  bei  ber  9tu^ung  betrautet. 

§  27.  Sie  SSertoertung  ber  SBaftftreu  gefc^iel^t  in  ber  SSeife,  ba§  biefetbe  bem  SSo* 
lumen  nac^  t)erlauft  ober  bag  eine  befHmmte  Sflad^e  gegen  Entgelt  jur  9higung  geöffnet 
»irb.  3m  festeren  gaU  toirb  bie  Shi^ung  ni^t  mit  ber  SSorfic^t  geübt  toerben  toie  im 
erftcren,  locil  jeber  Käufer  einen  mögli^ft  l^o^en  ßrtrag  ju  erjielen  ftrebt. 

Ser  5ßreiS,  ber  für  ©treu  beim  meiftbietenben  Verläufen  erl^dltlic^  ift,  richtet  fic^ 
nac^  bem  t)om  S(udfaII  ber  ©tro^^,  manchmal  aud^  ber  gfutteremte  beeinflußten  ©tro^reif e. 
S3ei  ?lbgaben  unter  ber  $anb  um  feftgefe^tc  Iaj:en  ttjirb  gleichfalls  ber  lanbttjirtfc^aftlid^e 
SBcrt  ber  SBalbftreu  maßgebenb  fein  muffen,  ba  e8  öorerft  unmögüd^  ift,  ben  Stu^faH  an 
^olüutoaä)^  infolge  ber  ©treunu^ung  ju  berechnen  unb  anbererfeitd  ber  Kaufer  nur  ben 
lonbtDtrtfc^aftHc^en  9tu^toert  ber  ©treu  toirb  vergüten  n^oQen. 

B.  I)ie2(fl^reuoberSc^netteIßren. 

§  28.  Sie  (SettJinnung  beS  feineren  SleiflgS  beS  Jlabel^oIjeS  —  Saub^olj  n?irb  fafl 
gar  ni^t  l^ieju  begehrt  —  dS  ©treumittel  »ar  in  2^üringen,  Sägern,  im  ©(^ttjarjtoalbe, 
in  ben  8C[})en,  in  öerfd^iebcnen  leilen  öon  Defterrcid^  in  früherer  3rit  fd^on  üblid^.  9iac^ 
Stblöfung  ber  öered^tigungen  auf  SRed^ftreu  tourbe  bie  Senuftung  beS  8lftreifig3  in  ber 
UcbergangSperiobe  cntpfo^Ien :  1833  in  ©ac^fen,  1874  in  SBürttemberg.  (Sefd^iel^t  bie  ®e- 
mimtung  an  gefällten,  jur  regelmäßigen  9hi^ung  getongten  S3äumen,  toa^  außerhalb  beS 
®ebirged  getoö^nlic^  ber  gaU  ift,  fo  ift  oom  gorfttoirte  l^infid^tlid^  ber  golgen  biefe  art 
ber  Senüftung  beS  8leifigö  ber  Sertoenbung  ju  93rennl^oIg  gleid^äufteüen  unb  braucht  an 
bicfcr  ©teile  nid^t  ttjeiter  erörtert  jü  »erben.  Sagegen  ift  bic  ®etoinnung  beä  grünen 
aftreifigS  oon  ftel^en  bleibenben  S5oumcn  aU  Sinftreumittel ,  als  Sedfmaterial  ober  aud^, 
namentüd^  in  ber  Käl^e  großer  ©tobte,  gu  SelorationSjtoedten,  gur  §erftellung  t)on  gid^ten* 
unb  ßiefcmnabelböbem  ic.  ju  bef})red^en.  ©ie  gefd^iel^t  in  ber  SBeife,  baß  enttt)eber  bie 
acfte  bid^t  am  ©tamme  ober  mit  Setejfung  eines  furjen,  6—10  cm  tongen  ©tummels  tocg= 
genommen  toerben.  ^n  ben  eigentlid^en ,  in  ber  Siegel  »eitftänbigen ,  ©c^neitelloälbern 
»oerben  bie  Äefte  nur  bis  auf  30  cm  gefürjt  jur  Segünftigung  ber  ffintwidHung  ber  Hci= 
nercn  9fefte,  bie  fpäter  genügt  Werben.  Ser  93aum  bleibt  auf  biefe  ffleife  ftets  bis  unten 
beaftet. 

§  29.  3n  gefd^Ioffenen  ©eftänben  beträgt  bie  Sleifigmenge  pro  ha  jwifd^en  50  unb 
120  fjeftmeter.  Sin  gejhneter  miegt  im  grünen  ^3wftanbe  burd^fd^nittlid^  900  kg,  eS  ent= 
f priest  alfo  bie  Sleifigmaffe  \>xo  ha  einer  ©treumenge  Oon  45000  bis  108000  Kilogramm. 
gür  bie  parieren  jur  ©inftreu  nic^t  taugüd^en  Slefte  muß  ein  Slbgug  (etttja  öon  70  gemalt 
loerben;  bie  braud^bare  ®ett)id&tSmenge  mag  fid^  auf  ca.  30000  bis  72  000  ff  g.  rebujieren. 

Sa  im  praftifd^cn  JBetriebe  600  kg  SRabelreiSftreu  gteic^  100  kg  ©tro^  gercd^net 
toerben ***),  fo  bejiffcrt  fid^  bie  ginnal^me  pro  ha,  njenn  ber  5ßreiS  Don  100  kg  ©trol^ 
4  3R.  beträgt,  auf  200  bis  480  m.  (@S  lämc  alfo  1  geftmeter  auf  6—7  3K.  unb  100 
aggeDen  auf  12—14  m.) 


4S)  i^or  lac^  er,  S)ie  SCnioenbbarfeit  unb  Senoenbung  ber  9{abelreiSfh:eu  auf  bem  64n)ara' 
loalbe  K.    9{euen^ürg  1877.  e.  8. 
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SBentt  ieboc^  bie  Sht^ung  an  fle^enben  Saunten  Dorgenommen  toivi,  fo  toirb  nur 
^'6— Ve  bcr  «cftc  entfernt  unb  ber  ertrag  pnft  auf  30— «0  SR.  »)ro  ha. 

3n  ntc^t  gefc^Ioffenen  93eftfinben  tft  bie  Seaftung  bed  einjelnen  Saumed  oüerbingd 
reic^Iid^er,  atö  im  ©d^Iuffe.  WQein  bie  Stantntia^I  ift  geringer  unb  ba$  SBerl^ltnid  jmifc^en 
grober  9(ft-  unb  feiner  3^eigmaffe  ungfinfKger.  Sudreic^enbe  Unterfud^ungen  in  Pentet^ 
n^albungen  fehlen  jurjeit  no^. 

f^ic^te  unb  SBei^tanne  jeigen  nur  fe^r  geringe  Unterfd^iebe  ^inftd^tßd^  bed  Srtragd. 
Um  bie  ^dtfte  niebriger  ift  bie  Sleifigmaffe  ber  ftiefer  unb  no^  geringer  ber  «nfaH  an 
©treumaterial,  benn  e«  fehlen  bie  Heineren  Seiten jtoeige,  bie  Äefte  bleiben  nur  2—3  ^oiftt 
benabelt  unb  bie  ftarlen  Sejle  finb  borl^errfd^enb. 

Oefd^Ioffene  »eftönbe  tiefem  im  30.-60.  ga^re  bie  größte  »eiflgmaffe.  SBo  bc* 
fonbere  Sftftreumalbungen  (in  Defterreic^  ©äjxtaU*  ober  ®radfireu^SBaIbungen  genannt), 
angelegt  finb  ober  »erben  foQen  *•),  müßte  eine  Umtrieböaeit  bon  »enigften«  30—60  Sauren 
eingehalten  toerben. 

§  30.  <E)a  bei  ber  ©d^neitelftreu-Shi^ung  bie  grünen  Sefte  abgenommen  merben, 
fo  ift  ein  Stu^faU  am  $oI}5un)a(^fe  unbermeiblic^.  9(u(^  bie  Dualität  bei»  ^oljed  leibet 
burd^  bie  3(ftn)unben  ober  aftftummel,  burd^  bie  Verlegungen  ber  SHnbe  beim  Sefteigen 
ber  93aume  mittelft  @teigeifen  unb  bei  n^eniger  forgfältiger  Sodtrennung  ber  Sefte.  SBo 
bal^er  bie  ^oljerjie^ung  mit  ber  Sftftreunu^ung  berbunben  ift,  n^irb  bie  SBegna^me  ber 
9(cfte  mittelft  ber  Säge  betoertftelligt,  fc^neibenbe  SBerfjeuge  (Hst,  ^opt,  ®ertler)  feiten 
angemenbet  unb  bad  ^herunterreißen  ber  Slefte  ganj  ))ermieben.  SBirtfc^aftlid^  t)ortei(^aft 
fann  biefer  99etrieb  nur  fein  in  @egenben,  in  toüd^m  bie  Streu  n^ertt^oQer  ober  n)enigftend 
ebenfo  toertDoQ  ift,  ald  bad  $o(g. 

SBeil  bie  9labeln  unb  iungen  d^^9^  ^^^^  oxi  mineralifd^en  Slo^rftoffen  unb  an 
Stidftoff  finb,  fo  t|at  bie  Sftftreu  einen  l^ol^cn  3)üngertoert,  fie  entjiel^t  aber  bem  SBatb^ 
bobeu  betröd^tüc^  mel^r  Kä^rftoffe,  afö  wenn  bie  3iabetn  im  burren  3uftanbe  geragt 
werben.  9(ußcrbem  fann  bie  Sic^tfteHung  ber  99eftänbe  j[e  nac^  ben  83obenüer^dItniffen 
nad^teilige  f^olgen  l^aben,  ba  ein  StabelabfaD  nid^t  ftattfinbet  unb  bie  9(udtrodEnung  bed 
SBobenS  erleichtert  ift. 

®aß  fclbft  burc^  fcl^r  weitgel^enbe  ©ntaftungcn  bie  Slabet^öljer  nid^t  jum  Äbfterbcn 
gebracht  tucrben,  Icl^ren  ja^Ireic^e  ^riöatttjalbungen.  ?(uS  ben  Sllpen  wirb  berichtet,  bog 
Säume,  bcnen  nur  einige  Duirle  belaffen  ttjurben,  150—200  3^^^^  ^tt  tt^erben  unb  nw^ 
immer  einigen  S^^^^^  jeigen*"). 

3*  Die  IDalbtDeibe» 

§  31.  Seit  ben  erften  3)eiennien  biefeS  S^^^^wnbertÄ  ^at  bie  SBalbtoeibe  an  Ser* 
breitung  unb  ©ebeutung  verloren.  Qn  frül^eren  5ßerioben  toax  fie  eine  ganj  allgemeine 
SBalbnufeung,  toie  aud  jaiilreic^en  Urfunben  älterer  unb  neuerer  gcit  erbeut.  ®«  ttjirb 
nur  toentgc  SBalbgebicte  geben,  in  »eichen  nic^t  heutige  fflalbnamen  (Dc^fenloeib ,  fi# 
tücib,  SRoßtocib,  Sftac^tmeib ,  SBSeibf^Iag ,  Stelle ,  Stea^jlafe ,  Xränfc ,  SSic^trieb  jc.)  an  bie 
et)cmaüge  ffleibemirtfc^aft  erinnerten.  ®rl|alten  ^at  fic^  biefelbe  faft  allertoärtiJ  in  ben 
97tittelgebirgen  unb  in  allen  ^od^gebirgen.  ^m  ©ebirge  n^irlen  ^l^^fifd^e  unb  ölonomif^e 
SSerfiältniffe  auf  it|re  Beibehaltung  l^in.  ®ie  Ungunft  be§  Klima«  unb  lerrain«  »erbietet 
einen  audgcbe^nteren  ©ctreibc-  unb  mcift  aud^  bcji  fünftüd^en  gutterbau;  bie  SJie^juc^t 
bilbet  ben  cinjigen  ©mäl^rungSittjeig  für  bie  (SebirgäbeböHerung  unb  dietfac^  bie  8e^ 


49)  Solche  Stteutoolbungen  tourben  in  Deftetreid^  loieberbolt  empfoMen.    De.  S.  3,  46; 
9,  131;  20,  66;  21,  307. 

50)  De.  35.  9,  133. 
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biiigntifl  i^tcr  (g^iftcnj.  ®ie  fc^molcn  H^älcr  unb  engen  ©cbirfläteraffcn  mit  i^rer  Qt^ 
ringen  glöd^c  notfiriid^er  SBiefen  liefern  ober  in  ber  Siegel  nur  bie  guttermenge,  weld^e 
jnr  Uebertointerung  ber  ^ouStl^iere  nohncnbig  ift.  3)aS  ©ommerfutter  muß  baS  SSie^ 
auf  ben  SSeiben  in^  unb  ougerl^alb  bed  SBoIbe^  fud^en.  S)ie  natürliche  93ef(i^affenl^eit  ber 
0e6irge,  i^re  Steilheit,  i^re  bebeutenbe  Srl^ebung  über  bie  Xl^alfo^Ie  unb  über  bie  menfd^^ 
li^en  Stieberlaffungen  begünftigen  bie  SCu^be^nung  bed  SBalbeS,  beffen  $oIa))robuItion  ben 
Sebarf  ber  Anwerft  fc^tt^ad^en  @ebirgdbet)5IIerung  überfteigt  unb  ba^er  nur  geringen,  ja 
mand^mal  gar  leinen  SBert  1^.  S)er  äBalb  n)irb  mel^r  tt)egen  ber  SBeibegelegenl^eit ,  als 
toegen  be^  ^oljertragd  gefd^ä|t.  3)er  ötonomifd^en  Sntn^idelung  außerhalb  bed  ®e6irged 
finb  nic^t  biefe  natürlid^en  ©d^ranten  gejogen.  S)ie  Swx(^W^  ber  93et)ölterung  fül^rt  ju 
einem  intenfi^eren  Setrieb  ber  Sanbn)irtf d^aft ;  an  bie  ©teQe  ber  9Beiben)irtfd^aft  tritt  bie 
auf  lünftlid^en  gfutterbau  geftü^te  StaQfütterung,  tDSS)xvxh  anbererfeitd  ber  SBert  unb  $reid 
be^  ^oljeS  bie  mögüd^^e  Steigerung  bed  ^otjertragd  nal^etegt.  gmifc^en  ben  gefc^ilberten 
S^rtremen  liegen  jal^Ireidie,  nic^t  ebenfo  leicht  ju  c^aralterifierenbe  Sßirtfc^aftdftufen,  toti6)t 
t>on  ber  83et)öIIerungd}a]^I ,  ben  SBobeuDer^ältniffen  unb  ber  Studbel^nung  bed  äBalbed  ab^ 
l^ongig  unb  einem  fteten  SBec^fel  unterh^orfen  ftnb.  futterarme  ^oi)xt  brangen  ben  SSiel^- 
beftl^r  in  ben  9Balb,  beffen  $Ufe  er  t)ienei(^t  feit  langer  geit  t)erfd^ma^t  l^at.  @oId^e 
Don  ber  SBitterung  bebingte  SlotfäQe  finb  ed,  tDÜä)t  ber  äBalbmeibe  (unb  SBalbgraferei) 
aQerortd  unb  für  aQe  Qüim  einen  je  nac^  Umftänben  fel^r  ^od^  }u  beranfd^Iagenben, 
nattonoldlonomifd^en  SBert  Derleil^en. 

§  32.  @d  finb  alfo  beftimmte  ä^erl^oltniffe  unb  äSoraudfe^ungen,  unter  meldten  bie 
äßalbttieibe  Dom  Sßalbbefi^er  felbft  ausgeübt  (aSauem  mit  SSalbbeft^,  Semeinben  bei  aO« 
gemeinem  äBeibgang,  ©roggrunbbefi^er  mit  malb-  unb  Ianbto)irtf(^aftlic^em  9(real)  ober 
Don  i^m  an  S)ritte  gegen  Entgelt  Dertie^en  toirb  ober  .n^erben  lann  (an  fog.  Heine  Seute 
mit  einer  S\ü)  ober  ßiege,  an  ©d^äfer  ober  SSie^bep^er  üittf^avüpt).  Der  l^iebei  ju  er* 
martenbe  birdte  SRufeen  bejtt).  ber  ©elbertrag  werben  entfc^cibenb  fein,  ob  ber  aBcibc- 
ertrag  mel^r  aU  ber  $o(i}uh)ad^d  begünftigt  merben  foQ.  Der  993alb  liefert  ))rit)at'  unb 
DoUdniirtfd^afttid^  bie  ^öd^ften  Srträge,  menn  er  bie  ber  iemeiligen  äBirtfc^aft^ftufe  not« 
menbigften  unb  nü^li^ften  ^obufte  entl^ält.  @d  ift  Dorteill^after,  SBeibe  ju  benü^en,  bie 
Sie^  unb  SOtenfd^en  ernährt,  atö  ^olj  ju  er^ie^en,  baS  im  SBalbe  nu^Iod  Derfault.  Oefter 
mirb  an  ben  3orftn)irt  bie  Aufgabe  l^erantreten ,  bie  SBalbmeibe  mögßc^ft  erträglich  ju 
machen,  o^ne  bajs  eine  Verringerung  bed  $oI}n)ud^fed  bamit  Derfnü^ft  ift.  Ob  bie  SBeibe« 
nu^itng  ben  ^au^tertrag  bed  äBalbed  bilbet  ober  aU  fog.  Slebennu^ung  bie  @inna^men 
oud  bem  SBalbe  feigem  foQ,  —  in  beiben  SftHen  toerben  Dom  SBalbbefiger  bie  günftigften 
p^t^ftologifc^en  93ebingungen  i^red  SSad^dtumi»  ^ergefteOt  »werben  muffen. 

§  33.  Stuf  bie  brei  tt)id^tigften  gaftoren  bed  @radmuc^fed ,  bie  Srud^tbarteit ,  bie 
gen^tigleit  bed  83oben$  unb  bad  äRaß  bed  Sid^teinfaUd  Dermag  ber  Sorftmann  nid^t  in 
gleid^em  @rabe  einjmDirlen.  Da  ed  fid^  nic^t  um  Anlage  eigentlid^er  Sßeibefläc^en  Rubelt, 
fonbem  ba  nur  ber  @ra^koud^d  neben  bem  $oIin)ad^dtum  geförbert  merben  foQ,  fo  finb 
bie  beiben  erften  S^Itoren  aU  gegeben  anjune^men ;  nur  ber  Sid^teinf aO  tann  burc^  3Rag* 
regeln  bed  Setriebed  geffceigert  ober  geminbert  nierben.  Stuf  Heineren  SBalbblögen,  Sa^U 
fc^Ugen,  in  93erj|üngungen ,  an  9BaIbn)egen  finbet  fic^  Don  felbft  ®radn)ud^d  ein,  memt 
nid^t  ber  ©oben  gu  trodten,  ober  ju  arm  an  SRa^rftoffen  ift.  Unter  älterem  §oIje  bagegen 
ftcHt  fic^  berfelbe  erft  ein,  menn  auf  natürlichem  ober  Knfttid^em  SBege  ein  gewiffer  Sid^= 
tungögrab  eingetreten  ift.  3e  größer  ber  Sid^tgenuß  ift,  um  fo  me^r  toirb  Duantitöt  unb 
Duattt&t  bea  ®ra«»uc^fe^  geweigert  fein.  Diefcr  ©infaO  be«  Sid^te»  auf  ben  ©oben  ift 
Diel  weniger  Don  ber  ^otjart,  alä  Don  ber  Setrieböart,  b.  ^.  ber  ©rjiel^ung  üd^t  ober 
bid^  gefc^Iojfener  »eftänbe  abhängig.  SluSgiebig  unb  fap  ununterbrochen  fann  bag  Sic^t 
im  2femel*  ober  penterwalbe  jutretcn;  biefe  SJetriebgform  ift  im  ®ebirge  bie  ^crrfc^enbe 
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unb  tft  e§  tDo\)l  früher  jur  QÄt  bed  angetneinen  äßeibgangd  fafi  überaO  getuefen.  3m  ^oä^- 
malbc  ift  mit  cintretcnbcm  @(^Iuffc  bcr  Sic^tciufott  faft  ganj  abgehalten,  bid  im  Rotieren 
SepanbeSalter  bie  natürlid^c  Sichtung,  indbefonbere  bei  Särd^e,  ©d^e,  ^efer  eintritt.  3)a« 
Untcrl^olj  bcd  äRittelmalbeö  gcftattet  bi»  jum  cintrctenben  ©d^uffe  beöfelben  reic^Iu^n 
®radtDU(i|$  unb  fte^t,  n^eit  bie  ^&d^en  innerhalb  ber  Umtriebi^ieit  bed  $oc^n)aIbed  öfters 
laf)l  gefc^Iagen  tperben,  im  ®radertrage  jtDifc^en  ^od^n^alb  unb  $(entertDaIb. 

SDlit  bem  größeren  Sid^tgenug  l^&ngt  bie  Dualität  beiS  SBeibefutterd  aufd  engfte  }u^ 
famnten.  Sie  Sanbn^irte  nehmen  an,  bag  Don  gutem  SBiefen^eu  3  I9f  ))ro  100  ff  Sebenb« 
gen^ic^t  bie  @öttigung  be^  SBiel^d  betoirfen.  Sie  junge  SBeibe  ^at  n)egen  ber  größeren 
Sta^r^aftigteit  ber  Xrocfenfubftan}  l^öl^eren  Stäl^reffelt ,  aU  bad  9lormaI^eu,  fo  baB  t>on 
biefem  4  ober  5  8^  erforberlid^  n^erben ,  um  bie  gleid^e  Sättigung  toie  t)Dn  3  ff  SBeibe^eu 
gu  beföirfen.  Sßegen  ber  Sefd^attung  unb  bafier  geringeren  Slä^rtraft  bed  SBalbkoeibe- 
grafeg  finb  aber  nur  ettoa  2,6  ff  (gunle)  ober  1,6  ff  (SBeiben^ammer)  SlomwI^u 
glei^  3  ff  äSalbmeibel^eu  ju  fe|en. 

lieber  bie  })ro  ha  ju  ertoartenbe  Duantitfit  t)on  SBeibefutter  feilten  guberläfitge  An* 
gaben.  Ser  genauefte  9]tagftab,  n&mlid^  bte  Sa\)l  ber  @tit(fe  SSie^,  koelc^ed  auf  einer  ht- 
ftimmten  %läi)t  innerl^alb  bed  üblid^en  SBeibejeitraumd  gef&ttigt  merben  fonn,  ift  bei  bem 
cntfc^eibenben  Sinflu§  ber  Sal^reSwitterung,  ber  toet^felnben  ßntfemung  beö  SBatbeS  öom 
©taue,  bem  öielfac^  nötigen  Saufen  beS  SSiel^«  im  SBalbe,  befonber^  bei  ftarfem  ©efalle, 
beim  regellofen  JBed^fel  bed  ©ra^n^ud^fed  na^  Quantität  unb  Dualität  bed  gi^tterd  nic^t 
antoenbbar. 

Ser  ^ad^tgelbertrag  ober  ber  Sriöd  beim  Serfaufe  ift  auger  t)on  ben  genannten 
gaftoren  aud^  nod^  öon  anbem  SJerl^ältniffen  (fi'onturrenj ,  anbertt)eitiger  gutterertrag  2C.) 
abhängig,  f o  bag  öon  i^m  auf  ben.  ßrtrag  ber  gläc^eneinl^eit  nic^t  gefc^Ioffcn  werben  lann. 
STu^  biefem  Orunbe  muß  fottjol^l  bie  bobenftatifd^e  ate  bie  finanjielle  ©erec^nung  beS  ©ffettS 
ber  SEBalbtoeibe  unterbleiben. 

§  34.  SlinbDie]^  unb  Siegen  finb  bie  ttjid^tigften  I^iergattungen  in  öejug  auf  bie 
aSalbtoeibe.  Sie  5ßferbe  treten  ber  Sa1)l  nad^  jurücf;  bie  SBeibe  ber  ©d^toeine  aber  larai 
ni^t  ^ie^er  gered^net  »erben,  ba  fie  au«  Suckeln  unb  (Sid^eln  ober  SBurjeln,  SRoben, 
SRäufcn  2c.  befte^t.  Sie  Verbreitung  unb  3uc^t  ber  ©c^afe  enblic^  ift  eine  totale,  bie  in 
ber  Segel  öon  ©rojabefi^em  betrieben  toirb.  Slinbdie]^  unb  Si^Ö^w  muffen  öielfac^  bem 
Untcrf)alt  ber  ärmeren  Sebölferung  bienen,  bie  feinen  ober  nur  unbebeutenben  ®runbbejtt 
I)at  unb  auf  bie  SBalbloeibe  angettjiefen  ift.  ©c^afe  unb  S^^i^^  lönnen  vermöge  i^rer 
SRarfd^'  unb  ffletterfäl^igfeit  bie  entlegenften  unb  fc^toerft  jugänglic^en,  folnic  bie  farg* 
lid^ftcn  SBeibe^)Iä^e  au^nüfeen,  weld^e  für  ^omöiel^  nic^t  erreid^bar,  gefä^rli(^  ober  toegen 
beS  SSerlufte^  an  SWild^^irobuftion  unrentabel  finb.  35ei  l^inreic^enb  öor^anbenem  Sutter 
pflegen  |)ornt)ie^  unb  ©c^afe  bie  ^oljtjflanjen  nid^t  anjugel^en,  me^r  Steigung  baju  ^ben 
bie  5ßferbe,  »ä^renb  bie  Siegen  ßaub  unb  Änof})en  mit  SSorliebe  öerjel^ren.  Huf  noffem 
ober  bergigem  Serrain  fc^aben  bie  Schafe  unb  S^^fl^tt  loeniger  burc^  ben  Sritt,  ate  8Hnb^ 
t)ie^  ober  gar  5ßferbe. 

§  35.  Sie  Stu^übung  ber  fflalbtoeibe  muß  georbnet  unb  geregelt  fein,  bamit  ber 
©c^aben  burc^  baö  SBeibeöiel^  auf  baS  geringfte  3Raß  befc^ränft  toirb.  Sie  üerfd^iebenen 
arten  beS  SJiel^^  muffen  getrennt  unb  je  einem  befonberen  ^irten  unterfteßt  tocrben;  bie 
3a^I  barf  nic^t  f o  groß  fein,  baß  ein  |)irte  fie  nic^t  me^r  leicht  ubertoac^en  fann.  ©c^neDed 
unb  eilige«  Surc^treiben  muß  verboten  werben.  3la6)  naffer  SBitterung  finb  getoijfe  SSJalb- 
teile  5u  ft^Iießen,  tt)o  burd^  ben  Sritt  in  SSerjüngungen,  an  SBegen,  SSöfc^ungen,  ©räben 
©d^abcn  angerichtet  ttjerben  lönnte.  SeSgteid^en  ift  bie  $ut  5u  »erbieten  in  jungen  8e* 
ftänben,  fo  lange  burd^  ben  SSiel^öerbiß  ©droben  angerichtet  mcrben  lann.  Sie«  gilt  auc^ 
für  ben  2Beibeh)aIb,  in  toelc^em  bie  S^ef^attung  93ebingung  be«  ®radtou(^fe«  unb  baS 
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einzige  SKittcI  gegen  Seröbung  unb  Unfrud^tbatfeit  ift.  ©teilen  im  SSäalbc,  njeld^e  burd^ 
Sic^tritt  öcrl^ärtet  unb  ber  SScrjüngung  unjugongüc^  ttjerbcn,  finb  gleid^faH^  öon  ber  ^t^ 
toeibung  au^juf fliegen.  Um  ftets  genügenbeö  fflcibcfutter  barbieten  ju  fönnen,  ift  c8 
jtDeimaßig,  toenn  für  bie  Setoeibung  ber  einjelnen  fflalbteile  ein  beftimmter  ?ßlan  feft:= 
gefteHt  »irb.  3)amit  mirb  jugleidb  bem  Schaben  an  jungem  ^olje  am  ttjirffamften  t)or= 
gebeugt. 

§  36.  »er  tJoffdhjirtfd^aftUc^e  Slufeen  ber  SBalbtüeibe ,  toeld^er  in  ber  erl^ö^ten 
gutterj)robuftion  beftel^t  unb  ber  pribatttjirtfd^aftü^e  SSorteil,  toeld^er  ouS  bem  l^ö^eren 
JBalbertrag  ertoad^ft,  fommen  toeniger  in  Setrad^t,  mo  bie  ffialbttjcibe  aU  Kulturmoßregel 
angen?enbet  wirb.  Um  ben  öerbömmenben  unb  ben  §otätt)uc^^  fc^äbigenben  Unfräutcr- 
tuuc^g  jn  befeitigen  ober  h)enigften^  jurüiju^alten,  ober  auc^  um  burc^  ben  SSie^tritt  unb 
ben  aufbruc^  be«  33obenö  burc^  bie  ©d^ttjeine  bie  natürliche  SScrjüngung  ju  begünftigen, 
ouc^  um  fd^äblic^c  ^nfeften  ju  öertilgen  ober  ju  vertreiben  (©d^afeintricb  bei  88üjfelfäfer^ 
gcfa^r),  toirb  in  mand^en  ®egenbcn  bie  SBalbttjeibe  ausgeübt,  ^ijx  Sßufeen  berechnet  fid^ 
in  biefen  SaDen  nac^  ben  Soften,  »eld^e  bie  Slbtoenbung  beä  @c^aben§  öerurfad^t  l^ötte. 

^»  DieCrasnu^ung» 

§  37.  3n  ©egenben,  in  toeld^en  bie  SBalbtoeibe  nid^t  üblit^,  ober  an  ©teDen,  too 
fic  megen  be^  ju  befürd^tenben  ©d^abenä  nic^t  julafjtg  ift,  lann  ba^  ©raS  burd^  8lu^)fen 
mit  ber  $anb  ober  ©dineiben  mit  ©ic^el  unb  ©enfe  genügt  »erben.  S)iefe  lefetere  art 
ber  9hi|ung  mug  mit  genügenber  SSorftc^t  ausgeübt  werben,  bamit  ni(^t  ©dbaben  burd^ 
abfdineiben  junger  ^Pftangen  angerid^tet  wirb.  ®ie  Sfhi^ung  gefdftie^t  je  nad^  ben  Himatifd^en 
aSerftdltniffen  1—2  mal  wäl^renb  beS  ©ommerS.  ©ntweber  wirb  bie  ju  nufeenbe  gla^e 
in  Soofen  tytxpaäjiti  ober  e^  werben  fog.  ©raiJfd^eine  ausgegeben,  auf  ®runb  wel(^er 
cinjelncn  5ßerfonen  baS  SRed^t  ber  Slufeung  erteilt  wirb.  fie^tereS  wirb  in  ber  Siegel  bei 
®ra§nufeung  in  ^ungwüd^fen  ber  gatt  fein,  wäl^renb  SBalbwiefen,  SBege,  Söfc^ungen, 
Slöfeen  unb  Sid^tungen  in  SHtl^öIjem  tyttpaäjtti  werben  fönnen. 

S)a  unb  bort  wirb  ba8  Sammeln  bon  OraSfamen  auf  biefelbe  SBeife  geftattet.  S)a8 
ßinfammeln  bon  arjneifräutem  wirb  meiftenS  ärmeren  Seuten  oline  ©ntgelt  erlaubt. 

§  38.  3)a«  gefammette  ®rag  wirb  öon  ber  lanbwirtf^aftli^en  SSeööIIerung  teite 
ate  Futtermittel,  teite  ate  ©treumaterial  öerwenbet.  DaS  ©eegraS  (Carex  brizoides) 
fommt  in  ber  Siegel  in  ben  $cnbel  unb  bient  öerfd)iebenen  gnbuftrieen. 

S)er  ßrtrag  ift  nac^  Duantität  unb  Dualität  öon  benfelben  gaftoren  abl^ängig,  bie 
bei  ber  SBeibenu^ung  naml^aft  gcmad^t  Worben  finb.  SBeftimmte  3^^^^  laf\txi  fid^  aus 
ben  oben  entwidelten  ©rünben  nid^t  angeben.  Stttein  eS  ift  jWeifeHoS,  bajs  bie  in  3ung= 
toüd^fen,  namentlich  Sleil^enlutturen  erwa^fene  (SraSmenge  hinter  bem  Srtrag  mittelguter 
SBicfen  (1000—1500  gg.  ^eu  »)ro  ha)  in  günftigen  Salären  ber  Duantität  unb  t)ielfac^ 
aud^  ber  Dualität  na^  nid&t  jurüdtbleibt.  gn  mand^em  SSerwaltungSbejirle  beträgt  bie 
Sinna^me  1  ER.  unb  barüber  <)ro  ha  ber  ©efamtfläc^e  (nic^t  ber  auf  ®raS  genügten 
gläd^e).  3)ie  5ßreife  l^ängen  bom  SluSfaÜ  ber  ^eu-,  bejW.  ©tro^ernte  ab;  je  geringer  bie 
©rnten,  um  fo  gefud^ter  ift  ber  S^f^ug  an^  bem  SBalbe  unb  umgelc^rt. 

§  39.  auger  ben  erl^öl^ten  einnahmen  au8  bem  SBalbe  gewährt  bie  ©raSnufeung 
bie  weiteren  SSorteile,  bag  ber  ^ungwudjä  t)or  SJerbämmung  gefd^ü^t,  bie  gfroftgefal^r  burc^ 
Serminberung  ber  SBärmc  auSpral^lenben  Oberfläche  öerringcrt  unb  bie  SluStroifnung  beS 
SobenS  burd^  Sefeitigung  beS  SBaffer  öerbunftenben  ©raäwud^feS  öerminbcrt  wirb. 

S)iefen  Vorteilen  fte^t  bie  SluSful^r  öon  SRineralftoffen  aug  bem  SBalbe  entgegen. 
1000  Äg.  ipeu,  bie  in  Äulturcn,  alfo  im  öoüen  Sid^te  erwad^fen  jtnb,  entjiel^en  bem  Soben 
pro  ha  (nad^  SBolff)  72  Sfg.  Sleinafc^e,  worunter  13  Äg.  Sali  unb  3  gg.  ?ßI|oS)j^orfäure 
ii)  befinben.    ©S  ^ängt  bal^er  öom  Sleic^tum  be«  93obenS  an  Kä^rftoffen  ab,  ob  unb  in 
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xotlä^x  Sat  eine  (Srfd^öpfung  ber  »obenfd^id^te  an  lödltd^em  Slft^rjtofflapttal  eintritt.  Stne 
S3ergtei(^ung  ergibt ,  bag  bie  ® ral^nu^ung  dn  einjelnen  9l&^rftoffen,  }.  99.  (ox  fioti  bem 
93oben  me|r  entjiel^t,  atö  bie  ©treunulnng. 

SBenn  aud^  m  manchen  ©teilen  ein  Slfidgang  bed  ®radertragd  im  britten  imb 
t)ierten  l^a^re  bemerllic^  ift,  ober  menn  längere  3^t  anf  ®rad  genügte  ^ac^en  eis 
füntmerli^eS  Sßac^dtum  nad^  ber  ßnltit^ierung  jeigen,  fo  ift  im  allgemeinen  ber  an  ^ 
jmeifellod  fc^äbtt^e  (Sradentjug  in  feinen  folgen  bed^olb  toeniger  ju  Xage  tretend  toetl 
ber  S3erbrau(6  t)on  SDilineralftoffen  burd^  bie  gefteigerte  (Sintt^irlung  ber  Sattoren  ber  Ser- 
n^ittemng  (SBärme,  Siegen,  Suft)  auf  ben  blog  gelegten  99oben  l^inlSngltd^  erfe|t  toirb. 

5»  Die  (ßeu>tnnung  pon  jutterlaub. 

§  40.  3n  ben  Sanbfhrid^en  am  3RitteImeere,  in  einzelnen  9(I))ent]^&Iern,  ba  unb 
bort  auc^  im  iötittelgebirge,  in  ber  ungarifd^en  Sbene  2C.  h)erben  bad  Saub  unb  bie  Nabeln 
ber  Sßatbbaume  atö  gutter  für  d^^S^  ^^^  ®(!^afe,  n^eniger  unb  nur  in  Slotja^ren  auA 
für  9Hnbt)ie^  benü^t.  3Rit  Sudna^me  Don  tiefer  unb  Särd^e  n)irb  bai»  Saub  aOer  $ol^ 
arten  t)ern)enbet ;  boc^  gelten  al^  befonberd  nal^rl^aft  bad  Saub  Don  SD^om,  (Sfc^e,  Ianabif(^er 
$ap))el,  Sinbe,  Utme,  Sic^e,  ©al^Imeibe,  Sßaiie.  Sie  c^emif dbe  duf ammenfe^ung  jeigt  einen 
^rotein^  unb  Sld'^rftoffgel^alt  bed  Sauber,  h^eld^er  bemjenigen  bed  SBiefen^eud  faft  ^Vify 
lommt.  lieber  ben  »irflic^en  Siöl^reffdt  ftnb  nur  empirifd^c  Siefultate  in  geringem 
Umfang  belannt;  entfd^eibenbe  Unterfud^ungen  über  bie  SSerbautid^Ieit  bed  SaubeS  fehlen 
no(^  boQftänbig.  grür  bie  n^albarmen  ®egenben  3)almatieni»  unb  Ungamd  ift  n)teber^oIt 
ber  SSorfc^tag  gemacht  tt)orben,  eigentliche  tjfiitterlaubn)albungen  ansulegen. 

2)ad  Saub  n^irb  entn)eber  mit  ber  ^nb  üon  ben  @todau9f(^Iägen  bed  9Keber)0Qlbe§ 
unb  Unter^oljed  im  STiittetoalb  abgeftreift,  ober  eS  merben  bie  ©c^offe  abgefd^nitten  unb 
ba^  Saub  mit  il^nen  getrodCnet.  Sie  Siudfc^Iäge  n^erben  in  lodere  99ünbe(  gebunben  unb 
tt)omögIid^  unter  Sac^  gebracht,  ba  bad  Saub  nac^  bem  99eregnen  f(^n)ar}  unb  unbrauchbar 
toirb.  ?ßro  ha  ©id^ennieberttjalb  »erben  1200— 25CX)  kg  famt  öcften  geemet,  n?ot)on  etwa 
40>  geniegbar  finb*').    3)iefe§  Quantum  entft)ric^t  400-^800  kg  ^eumcrt. 

2)ie  Slnjudftt  unb  Siufeung  finbet  mittclft  ftopf^ol}*  unb  ©dineitelbetrieb  ftatt,  ober 
eä  toerben  im  SlieberttJalb  bie  überfc^üffigcn  Iriebe  au^gefc^nitten.  S)a  bie  jungen  Xricbe 
unb  93Idtter  am  na^r^afteften  unmittelbar  nac^  ber  Dollen  Sntn^idEIung  ftnb ,  fo  fäQt  i^re 
Smtc  in  bie  Jßcriobe,  in  loelc^cr  fic  ben  l^öc^ften  ®e^alt  an  SRineralftoffen  l^abcn.  Scr 
er^eblic^e  ffintjug  an  folc^cn  ift  nur  bei  Sefd^ränlung  auf  eigentliche  Slotja^re  ol^ne  ©c^en 
für  bie  mineralifc^e  Kraft  bed  Sobend  jutäffig.  (Sine  SSerminberung  ber  $olj))robultion 
ift  bei  ber  @rnte  beS  grünen  Sauber  unDermeiblic^. 
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IX. 
c.   Cransportoefen* 

93on 

L  Zlllgemeine  (Erörterungen  über  ben  Begriff,  ^voed  unb  bie 
Ceiftungen  forftlic^er  Brtngungsanft alten. 

§  1.  gfür  iebe  ftanbige  ®ütererjeuguttfl  muß  man  nad^  ©nrid^tungen  ftrebcn,  toelc^c 
Mc  ßräeugniffe  xa\ä),  fidler  unb  billia  in  bcn  ©ereid^  be^  SSerbrauc^S  bringen  laffen.  S)ic 
gorftoirtfc^aft  liefert  in  toalbreic^cr  ©egenb  maffen^afte,  fc^toerfattige  Stoffe  meit  über  ben 
nac^ften  SSebarf  unb  muß  einen  lo^nenben  SRarlt  für  ben  Ueberfc^uß  fu^en.  ®er  erjielte 
5ßreiS  ift  mit  ©rjeugung^*  unb  grac^t=ßoften  belaftet,  toelc^e  mit  ber  ®ntfemung  bom 
äßarlte  junel^men  unb  bort  bie  l^öd^ften  finb,  hjo  bie  ©ringungganftaften  auf  tieffter  ©tufe 
fielen.  85ei  fonft  gleichen  aSebingungen  öerminbcrt  fid^  ber  grad^tfal  auf  bie  (jin^eit  ber 
SBegtonge  mit  ber  größeren  Seid^tigleit,  ©ic^er^eit  unb  SRafd^l^eit  beS  SSejugS,  fowie  mit 
ber  befferen  Sluänufeung  unb  ©d^onung  ber  gu^r^SKittel  unb  Sräftc  auf  bcfferer  8a^n; 
bie  gra^tunterfc^iebe  ungleicher  ®ntfemungen  öerminbem  fic^  ju  ©unften  ber  größeren. 
Dieä  begünfKgt  bie  5|äreiiJauSgIeic^ung  unb  bie  Begegnung  don  ÄuiJgebot  unb  Siac^frage. 

9lod^  me^r  mie  für  bie  anberen  (Semerbe  bed  93oben«9ln^  unb  9lbbaued  ift  für  baS 
forfHid^e  bie  SSerfel^rS^jflege  eine  Sebenäfrage,  toeil  ber  5ßrei^  feiner  ffirjeugniffe  ber  niebrigfte 
im  Serl^ttniS  ju  ben  l^ol^en  grad^tfoften  ju  fein  <)flegt  unb  bei  jeber  SBirtfd^aftiStoeife 
geringwertige  ©toffe  miterjeugt  »erben  muffen,  toeld^e  weitab  t)om  SWarlte  unöertoertbar 
bleiben  unb  bei  ben  Setrieb^weifen  mit  fleinftem  3SorratgIa|)itaI  ben  größten  ^rojentfaft 
ausmalen.  Qu  ben  erpen  Sebingungen  für  bie  Siegelung  ber  8lbfa|öer^ältniffe  ift  bo^er 
bie  Sefd^affung  guter  äringungSanftalten  ju  jöl^Icn,  toeld^e  bie  ©rjeugniffe  im  Salbc^^^ 
inneren  leidet  fammeln  unb  nad^  außen  ju  ben  ä3ebarfi^orten  auf  jebe  Säebarfdjeit  mit  ben 
geringftmöglid^en  Soften  bringen  laffen. 

Stnftalten  jum  tierfül^ren  im  ober  auf  bem  Sßaffer  lönnen  örtlich  bem  Sanbwege  jur 
Seite  ober  mit  i^m  im  SBettbetoerb  ftel^en.  3^  SBalbe^innern  fönnen  bie  SBafferftraßen 
nur  ben  äSerte^r  na^  außen  aufnel^men;  mannigfache  Sringung^anftalten  ju  Sanbe  l^aben 
ii^en  bie  (grjeugniffe  jujufül^ren.  3)ie  SBertSminberungen  unb  Serluftc  bei  ber  glößerei 
bringen  mit  fkeigenbem  ^oljtoert  inbeffen  immer  mcl^r  jur  görberung  auf  ber  Sld^fe,  fotoeit 
ni^  aSerfc^iffung  mögüd).    S)ie  ftreng^toirtfd^aftüd^e  Slatur  ber  SBalbbenufeung  forbert 
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f^Iic^te,  fd^mudlofe  99autoetfen ,  mtifx  in  ben  Sudmagen,  ber  ©tofftoa^t  imb  ben  Soften^ 
fö^en,  ald  in  ben  f^fornten  örtlich  bebingt ;  nur  teilmeif e  in  ftonbigent  &tixaviif,  balb  otid- 
fd^Iieglid^  für  eigenen  83etrieb,  balb  mit  Sa^nung  für  aDe  üblid^en  gfu^rnierle  ber  (Segenb. 

@rft  bie  genaue  forftlic^e  Drtölenntnid  befähigt  ju  einem  Urteil,  meli^e  Sau-  unb 
i^orberungdmeifen  pa^tn  unb  audfü^rbar  ftnb  unb  bei  n^eld^em  %[ufn?anb  fte  fid^  to^eit. 
S)ic  Seiter  be«  forjitid^en  Setrieb«  muffen  beffen  Änforberungen  fennen,  jtoifc^en  ben  Sor= 
teilen  größerer  Xaufd^fä^igfeit  unb  bem  99auaufmanb  bad  richtige  SSer^SftniS  abtoägen; 
bie  Sorftn^irte  alfo  muffen  bal»  SBerftanbnid  bafür  befi^en,  mie  bie 
Säringung^anftalten  al8  niirtfd^aftlic^e  Unternel^mungen  in'd  SBerl  ju 
fe^en  unb  ^u  l^anbtiaben  finb.  Suc^  bie  rafd^e  99e^ebung  unbermeibli^ei  %&- 
nu^ungen,  Säefd^abigungen  ober  93etriebdftörungen  mug  ben  99etrieb$beamten  felbft  obliegen. 
@ie  muffen  bie  geeigneten  ®rfafeftoffe,  bie  nocftften  ortS-  unb  arbeit#funbigen  ßröftc  lennen, 
t)erfügen  au^  am  e^eften  barüber.  9Rinbeftend  muffen  i^re  Senntniffe  fomeit  reichen,  bafi 
fie  mit  SSauberftanbigen  beim  @ntn)urf  unb  bei  ber  Sludfü^rung  juf ammenh)irfen ,  bad 
tt)irtfcbaftli(^e  S9efte  babei  toaffxm,  ald  bie  befieOten  SSertoalter  bie  Sieferungen  unb  Sebinge 
abfc^Iiegen  unb  barüber  abrechnen  lönnen. 

S)urci^  bie  93ringungdanftalten  mirb  ber  gefamte  SBirtfd^aftdbetrieb  unb  (Seft^aftd^ 
terfe^r  beeinflußt.  @ie  bebeuten  neben  Sermel^rung  bei»  SBaIbIa))itatö  unb  Su^be^nmig 
ber  Ärbeitst^atigfeit  ju  größerem  mirtfc^aftüd^en  ®rfoIg  —  Anbahnung  eine«  inteiu 
fit)eren  93etriebd.  Suf  bisher  abgelegene  SSalbungen  äußerte  bie  großartige  Um- 
gcftaltung  be«  öffentlichen  SJerle^rdtoefen«  fofort  il^re  SBirlungen.  Sie  brangte  jur 
befferen  Srfc^Iießung  ^in,  einfc^neibenbe  Steuerungen  tauchten  ^elfenb  auf.  @ie  berfpret^en 
große  ®rfj)amiffc  an  Sraft  unb  geitaufmanb  gegenüber  ben  bi^l^erigen  Arten  ber  fiajtcn^ 
l^ebung  unb  -görberung,  k)erlangen  aber  aud^  neue  Slufmenbungen  unb  beßl^Ib  ein  ein^ 
ge^enbes  kennenlernen  i^rer  Sertt)enbungen  unb  SJorteite. 

®ie  grfolge  üerfdiiebener  aBirtfd^aft^toeifen  laffen  fic^  nid^t  feftfteHen,  toenn  bie 
SSirfungen  ber  örtli^  juloffigen  SBringungdanftalten  für  ben  aOgemeinen  SSertel^r  ober  für 
ben  ©elbfkbetrieb  auf  feften  unb  üerlegbaren  Salinen  mit  eigenen  ^eb*  unb  gol^rjeugen 
außer  Sted^nung  gelaffen  n>erben. 

§  2.  @ine  forftlic^e  Sringungdanftalt  ift  jebe  Anlage,  koeld^e  bem  örtlic^ett 
SSerfel^r  im  äBatbe  unb  nad^  außen  be^uf«  ber  Slblieferung  ber  SBalberjeugniffe  an  bie 
@m^)fänger  bient  unb  ju  biefem  3^^^*^  l^ergeftettt  wirb.  Die  Slnlage  ift  enttoeber  eine 
ftönbige,  inbem  fie  regelmäßig  bie  ^örberung  an  beftimmte  $Iä|e  Dermittelt,  ober  eine 
bettjeglid^e  (berlegbare),  inbem  fie  nac^  SBebarf  auf  anbere  SSerfe^rSlinien  öcrbrat^t  wirb. 
3m  erfteren  gölle  fann  fte  Sanb-  ober  SBafferttjeg  fein.  Die  Anlagen  ju  fianbe, 
n^eld^e  ben  Sßalb  felbft  gu  feiner  n)irtfc^aftlid^en  3(u§beutung  burd^jie^en  unb  bur(^  Ser^ 
ebnung  ben  ffiatbboben  in  beftimmter  SHc^tung  unb  SSreite  anbercr  SSerloenbung  auf  bie 
Dauer  entjic^cn,  ^eißt  man  9BaIbn)ege;  iene  bagegen,  toel^e  an  unb  über  bem  Soben 
ju  gleichen  Smdm  au§  ©c^n^eQen  unb  Schienen  juf ammengefügt  toerben,  SSalbba^nen. 

Der  ^auptjtoedt  aöer  biefer  Slnftaltcn  ift  bie  ®ett)innung  unb  görberung 
bc8  §olje§,  als  ttjid^tigfte«  unb  maffigfteS  SBalberjeugniö.  SRebcnitoede,  »elc^e  glei(^' 
jeitig  baburd^  fid^  erreichen  laffen,  finb  jene  ber  2(u§bringung  fonftigcr  Sttuftungen,  ber 
©rleid^terung  ber  SJertoaltung,  ber  gagb  unb  be»  ©d^ufeeS,  ber  größeren  ©id^cr^eit,  au(| 
beS  9iaturgenuffeS. 

S^re  ^eriftellung  fefet  fo  l^ol^e  SBalbertrage  öorauS,  baß  fte  bie  ftoftcn  ber  anlagen, 
i^rcr  Unterl^altimg  unb  ber  görberung  felbft  ju  betfen  öerfpred^en,  alfo  einen  na^en  ober 
burc^  öffentti^e  SSerte^rSlinien  erreid^baren  SKartt,  auf  toelc^em  bie  SBalberjeugniffc  jn 
befriebigenbcm  $rei8  W)\a^  finben.  Die  Unfic^erl^cit,  »etiler  in  biefer  Scgie^mig  bie 
SBalbbefifeer  an  öielen  Orten  auSgefefet  ttjaren,  ^at  bie  6nttt)icHung  beS  forfttic^en  Ißringnng«* 
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iDefenS  lange  aufgehalten.  S3etm  Eintritt  günftigerer  SSerl^ältntffe  ertoiefen  jic^  jeboc^  bie 
Vorteile  guter  ©iuric^tungen  im  Sergleii^  mit  ben  SRijsftdnben  ber  SBcglofigleit  fo  ^anb* 
greiflic^,  ba|  einfic^tige  f^orftniirte  fic6  gebrangt  füllten,  bie  Srfd^liegung  i^rer  Salbungen 
emfilü^  unb  eifrig  ju  betreiben.    2)ie  SSorteile  finb  t)ietf ad^e: 

1.  Sd^onung  bed  SBalbbobend  unb  ber  S3eftodtung,  befonberd  an  Stb^ängen. 

2.  SSermeibung  bon  SBertberluften  an  bem  }u  berbringenben  ^olje. 

3.  aSeffere  Sagerung  unb  9(btrocfnung,  baburd^  rafd^ere  ©etoid^t^berminberung. 

4.  ©rtragfteigerung  burc^  beffere  Sortierung,  leid^tereg  aufbringen  ganjcr  Stofeliolä* 
ftämme,  äSertouflid^Ieit  ber  bi^l^er  wertlofen  ^oljforten  (©taugen,  Steid-  unb  @tod{)oIg) 
nnb  9lebennu|ungen. 

5.  aSefeitigung  ber  Stadtteile  bed  3^if<^^it^<^ni>^I^f 

6.  3}erminberung  ber  ßmtebften,  @d^onung  ber  äBalbarbeiter  unb  S3efferung  i^re^ 
Serbienftd. 

7.  nnterftü|ung  ber  SBalbeinteilung,  ber  Siegelung  ber  ^iebdfolge,  ber  93ern?altung 
unb  bed  Sf(>^f(^u|c^f  befonberd  aber 

8.  Serminberung  beä  Seit:*  unb  Softenauftoanbe^  für  bie  gefamte 
Ausbringung  ber  SBalberjeugniffe  (©d^onung  ber  liere,  ber  Sa^rjeuge  unb 
be«  ©efd^irrö,  ffraft=  unb  SeiterfpamiS). 

5S)te  Setflungen  ber  Betoegenben  ^öfte  »erben  burc!^  ben  9let6ungdn)ibetftanb  bed  rauben 
SSalbbobend  gef^tD&t^t  unb  gel^emmt.  ^er  äBiberftanb  ift  be^iiglid^  ber  f^örberung^bQ^n ,  ber 
t^&rberungd^mten  unb  *^xtttl  t)on  ^toexnlti  $(rt :  (gtettenbe)  9teibung  am  93oben  beim 
©d^tcifen  unb  Äblaffcn  (^^aiicfen")  ber  S3aumfc^äfte  unb  beim  6(!^ltttcn  bcS  ^oIjcS  ober  bei  ah* 
fi(^tlt(^er  Hemmung  ber  gful^rmerfe  burc^  Sflabfc^ul^  unb  93remfe  —  roHenbe  Steibung 
beim  SRäberfu^rmerl  (neben  ber  glettenben  9((f)fenretbung).  S)ie  gtettenbe  9ietbung  w&d^ft  mit' 
ber  9tau^^eit  ber  8fleibung^ö(!^en  bed  lobend  unb  ber  bemegten  It^örper  unb  im  ©emi^tdt^er« 
^öltnid  ber  le^teren.  ^ie  SSobenoerebnung  regelt  betbe  9[rten  bed  Sä^iberfianbd  unb  befeitigt  bie 
Hemmungen  unb  Stäben  burc^  @to6  uno  ®%Iag.  2)ie  roHenbe  Reibung  bereitet  ^mar  einen 
fletnereU;  aber  nad)  ber  ^efc^affenl^eit  ber  ^al^n  immer  noc^  fel^r  t)er{(^tebenen  äBiberftanb.  93ei 
i(ltid)tx  3ugfraft  unb  ^elaftung^  auf  »agrec^ter  ^a^n ,  für  geh)ö]^n(td^e  üterröbrtge  SSBagen  unb 
1  m  ©efd^minbigfeit  in  einer  ^efunbe  befte^e  ha^  ^erl^ältnid 

K  (betoegenbe  Äraft) :  S  (=  W  +  G  b.  i.  ®etoid^t  be«  SBagenS  unb  ber  fiabung)  =  1 :  n 
=  p  ober  »enn  K  =  x  (Qa^l) .  k  (mittlere  Suglroft  einer  2:ierart), 

(W  +  G)  p  =  x.k 
fo  ergibt  ftc^ 

1)  für  eine  beftimmte  iOabung  bie  ndtige  fiugfraft  ober  ga^I  ber  Xiere 

2)  für  eine  beftimmte  dugiraft  unb  S9a]^nbefd^affen^eit  bad  förberbare  Sabung^gemid^t 

G  =  ?  — W    11) 
P 
SBfire  beif))teIdtoetfe  p  (ber  ^oefftjtent  ber  nötigen  S^g^raft)  erfa^rungi^gemöd 

a)  für  eine  Sfa^rbogn  in  lorferem  ©anb  =  0,125 

b)  „      „  »in  leichtem  ©oben  =  0,06 
<y)    ff      ff    regelre^te  Straßenbahn        =  0,025 

unb  in  atten  brei  gfatten  K  =  70  Kg  (Sugfraft  eine«  ^fcrbe«),  G  =  4500  Kg 

W  =  1200    „ 
fo  erforberte  ber  gatt  a       b       c 

Zugtiere      10       5       2 
ober  nadd  ^leid^ung  11}  m&re 

im  SaHe  a.  ber  belabene  SBagen  nidbt 
„      „      b.  bie  iOabung  nur  in  t)ier  ^^al^rten 
ff      n      c.  bagegen  in  einer  gfa^rt  fortzubringen. 

§.  3.  2)ie  SRannigfaltigiEeit  ber  forfttt)irtfd^aftUc^en  SetriebStoeifen,  ber  Sobenjuftdnbe 

unb  ®eIänbeformen,  ber  ^olsaufbereitung  unb  Äbfa^bcrl^dltniffe ,  ber  örtlidö  öerfügbaren 

unb  juläffigen  3"9'  oi>^  Iriebfräfte  unb  ga^rjeuge,  fotoie  bie  Ungleichheit  ber  ©rtrage 

unb  Siö^ne  erforbem  aud^  ein  tool^I  ertoogeneS  angaffen  ber  SSringungÄonftatten  an  bie 

Öebingungen  ber  Oerttic^feit. 
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(Eiitfac^e  SBalbüerl^aitntffe  mit  rittet  SBirtfc^ft,  toüd^t  mit  Ilrittere  trid^te  ^otiforten 
liefert,  toxt  ;.  93.  aOer  9hebeiiDoIb,  erforberti  aud^  ttur  einfache  Sringtmgl^attftalteii. 

S)er  l^od^'  unb  aRitteltoalbbetrieb  iit  ebetier  Sage  bebarf  tninbeftend  riniger  ^cca^fi^ 
mege  in  SSerbinbung  mit  eittfad^ett  Sritentoegett,  auf  meld^eit  bie  (Erjeugitiffe  auf  bie  erfleren 
jur  8[bfu^r  }ufammeitgebrad^t  tuerbett. 

^tt  ®ebirgdmalbungen,  too  bie  Srjeugung  t)on  Starf^oli  im  SSorbergtrtmb  fte^t  unb 
badfelbe  in  ganzen  @t&mmen  fortgebracht  werben  foQ,  muffen  loenigffcend  bie  X^äler  mib 
bie  Serbinbungen  ber  X^algebiete  mit  tragfä^igen  unb  gut  faßbaren  $au|)ttDegen  Derfe^ 
unb  entn)eber  mit  gut  gebauten  ©eitentoegen  ober  mit  rinem  ))affenben  ©Aftern  anbem 
S5rberba^nen  k)erbunben  toerben,  »eli^e  bad  @tarf«  unb  ftlrin^ol;  ffir  fid^  in  Derfd^iebener 
SBeife  an  bie  $au))ttoege  ober  @ammeI))Ui^e  tiefem. 

(Erftreden  ftd^  groge  SBalbungen  ttieit  in  bad  $od^gebirge  ^inouf  mit  ftrilen  äSSnben, 
t)ielen  Unterbred^ungen  burd^  ©d^Iud^ten,  Seid-  unb  Xrümmerbalben  —  finb  aulerbem 
h)enige  unb  t^eure  Sfu^rtoerfe  verfügbar,  fo  ift  ber  Sau  üon  S^^rmegen  t^unttd^ft  ju  be^ 
fd^ränfen,  wogegen  fold^e  gförbermrifen  ju  enttoideln  finb,  mit  toeld^en  bad  $oI}  auf  geneigter 
Sa^n  burd^  fein  (Eigengetoid^t  ju  X^al  gelangt. 

3e  t^eurer  unb  fd^toieriger  ber  ffiegbau  unb  bie  )Bef d^affung  ber  3ug-  unb  Slrbeit^^ 
Iräfte,  befto  mel^r  ift  bie  Snn^enbung  Don  S<^^berba^nen  für  med^anifc^e  gug::  unb  Xrieb- 
Iraft  geboten.  @elbft  in  ber  (Ebene  toirb,  toenn  ber  Soben  k)on  Statur  ju  nad^giebig  ift 
unb  9hi|]^oIin)irtfd^aft  ^errfc^t,  in  ber  Steuseit  mit  beftem  Srfolg  bie  (Einführung  t)ott 
SBalbbal^nen  angeftrebt,  meldte  große  Saften  mit  geringftem  Äraftauftt>anb  rafd^  unb  leicht 
auf  StoIInHigen  über  i^r  @d^ienenne|  aud  ben  ^oljfd^Iägen  ju  ben  Serbraud^dorten  ober 
ben  öffcntfid^en  Serfe^rdUnien  t)erbringen  laffen. 

2)urc^iie!^en  ober  berül^ren  (Sett)affer  bie  SBalbungen,  fo  bienen  fte  ie  nad^  i^rer 
Sef(^affen]^eit  unb  jener  ber  fortjubringenben  $öljer  (Saug*  ober  ^rj^olj,  Slo^-  ober 
©(^nitt^olj,  83renn^oIj)  jum  Säerfd^iffcn  ober  jur  (gebunbcnen  ober  ungebunbenen)  glöfeerd. 

3u  Sanbe  finb  im  toefentUc^en  folgenbe  Sringungdanftalten  ju  unterf d^riben : 

A.  3utn  allgemeinen  Fährbetrieb. 

1.  ga^rttjege  oberer  Drbnung  ober  ^au^ttt)atbtoege  *)  in  unmittelbarer  Scr^ 
binbung  mit  ben  öffenttid^en  ä3erfe]^rdtt)egen  in  ftonbigem  (Sebraud^,  ba^er  mit  t)oOem 
grunbfa^Iic^em  Sludbau  für  fi^n^ered  gul^rtoert. 

2.  gfal^rmege  mittlerer  Drbnung,  in  audfe^enbem  ®ebrau(^,  gur  Serbinbutig 
jtoifc^en  ben  SBegen  oberer  unb  unterer  Drbnung,  mit  befd^rdnftem  örtttc^  Derfc^iebenem 
äuäbau  unb  mittlerer  öa^nbrcite. 

3.  gal^rloege  unterer  Drbnung  ober  Slebentoege,  gutgeba^nte  (Erb*  ober 
®c^ottern)ege,  jutorilen  mit  .^ol^ba^n  (ßnü^^etoege)  mit  geringfter  Sal^nbreite,  jum  @ammeln 
ber  fiabungen  für  bie  9lbfu^r  auf  ben  $auptn)egen. 

B.  gum  eigenen  gal^rbetrieb. 

4.  ©d^ienenmege  (SRoQbal^nen). 

a)  ftänbige,  mit  feftöerlegten  (Selrifen, 

b)  bettjegfid^e,  mit  tragbaren  ©eicifen,  jum  ©ebrauc^  mit  gal^rjcugen,  beten 
(fc^male)  @))urn)eite  gerabe  i^rer  @(^ienenba^n  entfptic^t. 

5)  ©d^Ieifloege,  jut  gortfd^affung  beS  ©tamm^oIjeS  aud  ben  ^oljf erlagen  auf 
bem  Sottbaum  mit  ßugtieren,  l^öc^ftend  mit  ber  öafinbrrite  ber  Slebentoege.    (A.  3) 

6.  Äiedtoege,  jum  Sortfc^affen  ganjer  (entrinbeter)  Stämme  unb  ©taugen  but(^ 
ftried  Sfottgiriten  mittelft  bei»  (Sigengetoid^td  auf  ^etgefteUtet  ©leitbal^n: 
a)  ©tamm^olitiefen, 

1)  S)ie  dffentlid^en  Serfe^rftra^en  bienen  ^toat  ebenfalls  ^ut  ^olsobfu^r  unb  erfparen  manche 
fotftlic^e  Einlage,  entstehen  fid^  aber  ber  Unterovbnung  unter  bte  forfttic^en  Setriebd^netfe. 
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b)  ©tangenl^olg«  itnb 

c)  Srol^tfeUriefen. 

7.  ©d^ütttocgc  (ßicl^ttjcgc),  fd^malc  ©rbbal^ncn,  tncift  mit  Ducrf)öIäcrTt,  iur^olj^ 
förberung  auf  l^anbfd^IUten  an  bie  £ager))Iä^e  ober  glopäd^e. 

C.  3»Tn  Äleitiöcrfc^r. 

8.  Saum*  unb  Slcittocgc,  fd^utale  ©rbba^ncn  jur  görbcrung  ttcincr  Saften 
auf  ©aumtl^iercn  ober  jur  5ßerfonenförberung. 

9)  Sugtoege  (§ut^  unb  ?ßürf(l^|)fabe)  gum  Sertoattung»*,  ©d^ufe*  unb  S^gbbienft. 
C.  STuijpf^*  unb  SRotba^nen. 

§  4.  S)ie  öiden  öefonberl^eiten  bc§  forftüd&en  SSringungSWefenS  in  feinem  innigen 
Snf^Iug  an  bie  SBirtfd^aft  mußten  aamäpd^  aud^  eine  befonbere  Sitteratur  l^erbormfen, 
mld)t  fid^  auf  bie  örtlid^en  Srfal^rungen,  Hebungen  unb  Siegeln  ftu|t  unb  aU  forftlic^- 
bautec^nifd^e  ft(^  barfteQt. 

Ä.  gf.  «.  Söget fAmib,  ^anbbud^  für  ^otätranSport*  unb  aflogtocfen,  Äarförul^e  1827; 
^.  ^ax\,  Einleitung  gum  SBalbmegbau,  Stuttgart  u.  Tübingen  1842;  92eib]^arbt,  ^albtoegbau, 
1852;  ß.  3)engler,  SBcg*,  örütfcn*  unb  SBafferbaufunbc  für  Sanb^  u.  gforftwirt^e ,.  ©tuttoart 
1863;  ß.  iBäitppltv,  2)aS  ^liüelltren  u.  ber  Satbtvegbau,  2.  SlufT.,  ^fd^a^enburg  1873;  Dr.  (Sb. 
^e^er,  Anleitung  pm  Sau  toon  SBalbmegen,  ©legen  1864;  ^.  @^uberg,  ^er  9BaIb»egbau 
wnb  feine  »oraxbeitcn,  2  ©bc,  »crlin  1873  u.  1874;  Dr.  $.  ©tö  Jcr,  SBalbtoegcboufunbe,  2.  ?lufl., 
granffurt  o.  SR.  1885;  @J.  91.  8rörflcr,  S)o8  forftlid^e  5:ranS|)orttoefcn,  SBien  1885;  Slb.  Äunnc* 
bäum,  2)ie  SBalbeifenbal^nen,  Berlin  1886. 

@bnberf(!^nften  über  Sßalbmegne^tegung  unb  ^albeinteilung  ftnb: 

@.  S3raun,  lieber  bie  Einlage  t)on  ©d^neifenfi^ftemen,  2.  Elufl.,  ^armftabt  1871;  (£.  SDlü^l« 
baufen,  SBegenek  be«  fie^rforftreöier»  ©a^rcnbcrg,  granffurt  o.  3».  1876;  Dr.  $.  3.  8iä6, 
fealbwegencfe  u.  Äalbeiutl^eilung  im  Gebirge,  3Äün(!^cn  1880;  Dr.  $.  SÄartin,  aBegncJ,  «in* 
t^eilung  u.  3Birtbfd[)aftdplan  in  ®ebirgi»for^en,  SD^ünben  1882;  Elb.  Sflunnebaum,  „Selche  (Se" 
ft^tdpunfte  ftnb  bei  ber  Sorftbermeffung  u.  beim  (Sntn^urfe  beS  SBalbmege«  u.  ^tftri{tö«92e^ed  gu 
beachten"  ?  (in  ber  gfepfd&rift  ber  Sorftafabcmie  ebcrSioalbc,  SBerltn  1880). 

2M  ^ilfi^büc^er  ßellen  ftd^  bar:  Dr.  @b.  ^e^er^  2:afeln  jur  (Srbmaffenberec^nung  beim 
93au  ber  Sßalbtoege;  Dr.  gf-  ©runbner,  %a\ö)m>u^  gur  (Srbmaffenbered^nung  bei  SBalbtvege« 
bauten,  »crlin  1884. 

SBcrtt)olle  Seiträge  ftnb  in  ben  forftlid^cn  geitfd^riften  entl^alten,  tooöon  ertool^nt  feien: 

9lcue  Sa^rb.  b.  f^orftf.,  2.  golgc,  IL  Sb.,  1.  ©.  ö.  1851  (Anleitung  a«in  SBalbtoegcbau). 
SKitt^eil.  bc8  f.  ba^r.  ERinift.  g.S.  III.  Söb.  1.  ©.  über  ©d^litttoegc  u.  IIl.  ©b.  2.  ^.  3)ic  J&olg- 
bringungdmittel  in  htn  oberba^r.  ©alinentualbungen.  El.  gf.  u.  ^f-o-  ^-  ^857  (grauftmann,  ^er 
Iföalbttegebau  im  Safaltgebirge)  u.  ©u^pl.  $.  B  beS  VI.  SanbeS  (ber  903albtt7egebaubetrieb  in 
fifur^ejfen).  8-  f-  5-  u.  3.  VI.  »b.  1.  $.  u.  VII.  SBb.  1.  $.  (0.  Äaifer,  a.  über  aagcaencft:' 
legung  u.  forftl.  (Sint^eilung,  b.  El^:^orii»men  über  SBalbmegebau).  (S.Sl.  f.  b.  g.  $.,  SSBien  (^mu 
u.  SfJoü.*^.  D.  1875  über  „äftieSttcge"  u.  3ön.*^.  t>.  1877  „@rb*  u.  gelSbetocgungSarbciten  tn  ben 
©taatäforflcn  ber  ©tc^ermarf  u.  f.  to.).  Serlanblungcn  bei  b.  VIII.  Serfamml.  ber  beutfc^cn 
gorftmänner  ju  SBic^babcn  1879.  Deft.  g.  4.  ^al^rg.  1886  (SRro.  1—4.  ^3)ie  (ginfül^rung  ber 
©(^ienenmege  in  ben  forftl.  Setriebi^bienft'')-  ^ie  £itteratur  über  SSalbba^nen  fiel^e  n^eiter  unten 
in  §  46. 

§  5.  Um  Saften  mit  bem  geringften  Äraftberluft  fortjubetoegen,  muffen  bie  ©inbemiffe 
bed  raupen  SBalbbobend  burd^  (Sbnung  in  ber  Sdngdrid^tung  unb  in  genfigenber  99a^n^ 
breite  befeitigt,  eS  mu§  eine  SBegbal^n  l^ergeftellt  merben,  toetc^e  jeberjeit  nad^  Sebarf  bem 
^ebraud^  offen  pel^t.  $ieju  finb  SKeffungen  unb  äbftedtungen  mit  einem  Slibellierinftrument 
nötig,  toeld^eimßSngenprofit  unbinbenDuer^jrofilen  erfe^enlaffen,  tt)ie  toeit  bie 
Sobenoberp^e  bon  ber  tünftigen  Sa^npd^e  abn^eic^t  unb  um  toiebiel  fie  in  ber  S&ngd« 
rid^tung  unb  quer  baju  bon  @tredEe  gu  ©trede  fteigt  ober  fdQt.  2)en  ÜReffungen  ber  @e^ 
f&ne  liegt  bie  SBagelinie  (SRid^tung  bed  „fd^einbaren  ^orijont^'')  unb  bie  Sotlinie  ju 
(Srunbe ;  fie  lönnen  burd^  einfache  Sorrid^tungen  —  au^  bem  @lei(^gen)id^t  einer  glüffigleit, 
bem  frei  l^ängenben  Sot  —  jeberjeit  gefunben  »erben,  um  ba^  SRag  ber  Slbttjeid^ung 
geometrifd^  gu  beftimmen.  9uf  bie  toag«  unb  lotrechte  äinienmeffung  unb  bie  SBinfel- 
meffung  in  ben  glöc^en  beiber  Stic^tungen  ftü^en  fic^  alle  für  ben  SEBegbau  erforberlid^en 
Slufnal^men. 

(Eine  SBegbal^n  liegt  entn)eber  in  ber  Städte  ber  äBagelinie,  ift  eben,  toagred^t,  ober 
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ift  in  i^rcr  Sängcnrid^tung  geneigt,  fd^icf.  35a^  ©eföHc  bcr  SRitteHinie  einer  fc^iefen  SSo^ii 
tann  burd^  bie  SReffung  bed  fpi^en  SSinfetö  beftimntt  n^erben,  um  meldten  biefelbe  Don 
ber  Sßagelinie  abn^eid^t,  ober  burd^  bad  SSer^ältnid  bed  ^öl^abftanbd  je  jtpeier  ^unüe 
in  ber  fiinie  ju  i^rer  magrec^ten  Entfernung.    Sltö  äSer^altnii^^^I  Ig|t  ed  fic^ 

a)  im  ^rojentfafe  (p)  ber  Sntfemung  =  L  ju  ber  $ö^  =  h  auÄbrüdten : 

p  =  100  j^  ober  h  :  L  =  0,0p 

b)  mit  »ejicl^ung  ber  $ö^e  auf  1000  (ginl^eiten  bon  L: 

z  =  1000  j^  =  10p 

c)  bur(^  Sejic^ung  ber  aSBegtänge  L  auf  bie  (gin^eit  bon  h,  in  todd^tx  erftere  x  mal 
enthalten  ift: 

X  =  L  :  h. 

100 
S)a  and)  p  =  t  .  v. ,  f o  ergibt  fid^  leidet 

100      ^  100 

p  au^  —  unb  x  au8     — . 
'^  X  p 

(5ä  toärc  g.  S3.  L  =  270  m  unb  h  ==  6,75  m,  fo  berechnet  fi(^  p  5U  2,57o  (®cfäfle  ober 
Steigung)  unb  x  ^u  40  (b.  1^.  auf  40  m  SBeglänge  fommt  1  m  Steigung). 

d)  9(ud  bem  9leigungdtt)infel  leitet  man  baS  (SefaDberffaltnid  trigonometrif^  ab. 
SBenn  j.  83.  bie  Steigung  a»,  fo  ift  für  ben  rad.  1 

0,0  p  =  tg  a  unb  h  =  L .  tg  a. 

am  l^äufigften  ift  ber  5ßrojentfafe  im  (Sebraud^. 

S)ie  aJlejfung^*  unb  8ied^nung§fc^Icr,  ttjelc^c  burd^  SHd^tbcac^tung  beS  „wahren 
^orijontS"  (b.  i.  bie  bem  äReere^l^orijont  folgcnbe  SBöIbung^linie  ober  gläc^e)  entfte^, 
finb  bei  ben  üblid^en  Keinen  Äbftanben  ber  SBegabftcdEungen  uncr^cbüd^  unb  treten  öor 
ben  Vorteilen  ber  Strbcitöbereinf ad^ung ,  toelc^c  bie  Slnna^me  bed  fd^einbaren  ^orijontl 
getoäl^rt,  »eit  jurüd. 

®ie  SRejfungSarbeiten ,  welche  bie  93eftimmung  ber  Sängcn=  unb  ^ö^enabftänbc 
mehrerer  ?ßun!tc  einer  @elanbe(inie  ober  glöd^c  bcjtocdEen,  um  bie  befte^enben  regcUofcn 
©efäUbcrl^altniffe  feftjuftcQen  unb  i^rc  Siegelung  jur  $erfteHung  einer  ttjagred^ten  ober 
geneigten  Sal^n  einjuleiten,  ^cigt  man  „Slbtoägung"  (SliöeHement).  ®g  beftel^en  bafur 
jtoci  Serfal^ren: 

1.  3)a§  abwögen  nac^  öortoärtg  ober  auS  ben  ©nbpunften  ber  ©taffeHangcn: 

PjV  I,  3Ron  ftettt  am  StnfangSpunft  baS  ©agge» 

°'  '  rate,  am  folgenbcn  bie  Sf^iöctticrlattc  auf,  rietet 

beten  bett)egli(^e  ©d^etbe  in  bie  SBaglinie  ein  unb 
(ögit  ^ier  bie  fiattenl^ö^e  ablefen.  S)ie  i)iffereni 
jwifd^en  ber  Summe  ber  fiatten  (h, -f- b„  +  •  •  •) 
m\>  ber  ©crätl^öben  (i,  +  i„  +  ..J  ober  S(h)-S{ii 
ergibt  alSbann  bte  ©cfamtl^ö^e  Bf  für  bie  ®cfamt« 
länge  L  ber  ganjen  ßinie.    (fjig.  1.) 

2.  ®a^  abmägen  aud  ber  Glitte. 

iDlan  fteUt  hai  SQSaggeröte  auf  M  ^atbmeg^ 
ber  ©nbpunfte,  auf  biefe  je  eine  ßatte,  neigtet  bie 
Sd^eiben  N  unb  P  auf  bie  Söaglinie  ein  utib  liep 
bie  Satten^ö^en  NO  =  r  (Stüdbltd),  PQ  =  t  («or* 
blicf)  ab,  beren  S)iffcren5  =  6ö]^enobpanb,  o^ne 
(Ermittlung  ber  SDiteßtiö^e  beS  SaggeräteS,  »el4c4 
au^  feitwort^  ber  SRefelinie  fielen  lann.  3)ie  ^'\\'^ 
ferenj  jtoifc^en  ber  Summe  bcr  Slüdblicfe  (Sr)  unb 
ber  ©umme  ber  SJorblide  (Sv)  gibt  H.    (Sig.  2.) 

®a0  crfte  SScrfal^ren  erloubt  StuffteHungen  öon  ttjed^fclnbcm  ungemeffenem  abftonb 
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(ito(^  bcr  ©e^fraft,  bcm  goß  i>c^  ®clanbc»  zc),  bic  cinfad^ftcn  ©crätc,  bic  ttjcniöften 
^ilfSfräftc  unb  bic  p^tißflc  Scl^anblunfl ,  ift  aber  ungenauer  unb  verlangt  mel^r  auf* 
Peilungen  unb  SReffungen.  ®«  em^flel^It  fid^  ju  ftleinaufna^men  unb  Vorläufigem  STuf* 
jud^en  ber  SBegjüge.  DaS  jtt)eite  gewahrt  größere  Slbftänbe,  erlägt  bic  SBeftimmung  tjon  ii, 
i)M  bie  SReffungäfe^Ier  beg  fd^einbarcn  ^orijont«,  ber  ©tral^Ienbrec^ung  u.  f.  tu.  auf, 
ift  fieserer,  ba^er  ju  enbgiltigen  aObftcdtungcn  öorsuäiel^en. 

§  6.  a)ie  SBaggeräte  finb  enttoeber  (Senlel*  ober  Sibenen*®eräte.  SSon 
beiben  8trten  beftcl^t  eine  große  äuShja^t  mit  fctir  öerfd^iebenem  ®rab  ber  Seiftung«= 
fö^igleit,  ßeic^figfeü,  $)anbli^Icit,  »auer^afttgfeit  unb  be«  SBertc^.  2Bo  biete  unb  vielerlei 
«nttjcnbungen  nötig  finb,  tt)irb  am  beften  neben  einem  juberlaffigcn  leiftung^fä^igcn,  jcboc^ 
nid^t  aUjufc^lnercn  \iibel(en«®eräte  noc^  ein  einfaches  (Senfetgeräte  (jum  ^anbgebraud^) 
gel^aften. 

Äußer  ber  (Stii^  unb  SIcitoage  ftnb  jur  Sfufnal^me  ber  ©elanbe^Duerfc^nitte ,  jur 
äufrid&tung  bon  Sattengeftetten  u.  f.  tt).  ate  braud^bare  ©enfelgerdte  ju  crhja^nen:  ber 
Duabrantenftod,  ber  ©efattmeffer  tjon  S5ofe,  $urt]^,  a3ouff at,  SRatl^eS  (bej.  5ßrager), 
ber  öerbcfferte  OefäUftocf  ©itfler'S,  ber  ^atentgefäameffer  SWa^cr'».  SSertoeubbar  ju 
öleid^em  S^edte  ftnb  bie  meiften  S8aumf)ö^enmeffer.  Sic  toerben  teitg  tJon  .f)anb,  teiK 
mit  einfüßigem  ®eftett  gebrandet,  biencn  öorjugStoeife  ju  Pc^tigen  ©efaUcrmittlungcn, 
jum  Sluffud^en  neuer  SBegric^tungen,  jur  äbftctfung  enbgiltigcr  einfad^er  ©auten  in  Sänge 
unb  ©reite,  überhaupt  ttjo  Stit  unb  SKittet  befc^ränft  finb.  @ic  erlauben  rafc^efte  8luf=^ 
ftcttung,  dcrlangen  aber  ein  gutes  2luge  (mit  ausnähme  beS  aßa^cr'fd^cn  mit  fog.  ©tam* 
pfer'fc^er  9tö^re)  unb  namentlid^  ruhige  Suft. 

S)ie  ßibelle  für  fid^,  in  einfachem  |)oIä=  ober  SKetallfaftc^en  mit  ©laSöerfd^tuß,  bient 
h)ie  bic  SSIeitoage  unb  l^at  in  SSerbinbung  mit  einem  rec^tminfligen  3)rcicdE8*®eftett  bie 
nämlid^e  mebrfcitige  aScrnjcnbung,  aber  ben  SSorjug  feinerer  unb  ftetigerer  Jieiftung. 

3n  Serbinbung  mit  einfad^em  „5)ioptcrtineat" ,  beffen  ©üben  ein  fog.  Dfutar*  unb 
Dbieftit>bio<)ter  (5)urd&ftic^  unb  gabenfreuj)  tragen,  ober  bcr  (Stam^jferfd^cn  JRöl^rc  (meffingene 
ÄuSjugSrö^rc  mit  gteid^großer  bifonbejer  Üinfc  an  beiben  (£nben,  ba«  fSöbcntrcug  in  bcr 
SRitte)  ober  mit  aftronomifd^em  gernro^r,  mit  ober  otjue  ^ö^cnffala  unb  ^orijontalfrciS, 
in  öerf^iebener  SSerbinbung  mit  einem  SrcifußgcftcH,  beftc^cn  fe^r  mannigfache  SibcIIcn* 
gerate.  Srtoätint  feien  aU  mcljrfad^  im  ®cbrau^e  erprobt  unb  felbft  ju  ben  feineren 
äReffungSarbeiten  im  S93albn)cgbau  audreid^enb  (ba  fic  nod|  3^^ntcile  eines  SefänproicntcS 
fidler  genug  angeben): 

3)aS  ©tampfcr'fd^c  Slibctticrbioptcr  mit  bcr  ©idfcr'fc^en  |>ö^enffata  (Sinftettung 
mittelft  SBlifromctcrfd^raubc  unb  eingeteilter  Irommcl),  mit  ober  ol^nc  ^orijontalfrciS 
mit  SioniuS; 

®aS  ©taubingcr'fd^c  StibcIIicrbioptcr  mit  ^ö^cnffala  unb  SloniuS  unb  hopptlttx 
SJio^jter-SSorric^tung  (ofjnc  tJernrö^rc). 

§ieju  fommen  bie  fog.  lafd^en^ßibencn^Scräte  mit  gcmrol^r,  bie  SibcHcn^Scrätc 

mit  öouffote  unb  S)ioptcm  ober  gcrnrö^re,  cnblic^  bie  fog.  Unibcrfa^Snfti^wmcnte. 

3)ie  genauesten  unb  beftauSgeftatteten  fiibcllcn*3nftrumente  ftnb  bic  IciftungSfä^iöftcn  im 
adgemetnen,  aber  fiir  bie  borlie^enben  Qtoedt  nxö^i,  ha  in  oft  bid^t  beftocftem  $3albe,  in  fd^mer 
gangbaren  @iebirgS(agen  bie  SStfier^^inberniffe  bie  Umftönblic^feit  beS  ^uffteUung^^  unb  $lb* 
^edfungSocrfa^rcnS  unb  ben  gcit*  uno  Äoftenaufmanb  ju  fe^r  ftcigern  ttjürben. 

Sei  ben  8lbftciungen  braucht  man  ju  ben  SBaggcrätcn  als  ^ilfSgcrötc: 

bie  @  c  1 1  a  1 1  c  ober  baS  SR  i  rf|  t  f  ^  c  i  t  jur  SRcffung  in  ber  SBagünic, 

bie  SRcßlattc,  balb  mit  fefter,  balb  mit  betoegtic^er  3i^ttafcl  (in  Icjtcrcm  gaUc 

^^Sc^ieblatte"  genannt),  gu  ben  ®cfän*2tbftccfungcn  mit  bloßem  ?lugc, 

bic  @ ! a I e n=  ober  Slcid^cnbad) 'fc^e  Satte  mit  feinfter  Söngenteitung  (bis  1  cm) 

^antbud)  b.  t^orfhu.    I.   2.  «bt(.  19 
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ju  ben  arbeiten  mit  betoaffnetem  9(uge  (ber  äSorteil  liegt  ^ier  in  bent  genaueren  Srgebnil 
unb  ber  gefid^erten  9(b{e{nng,  unabhängig  \)on  ben  Sattenfü^rem) ; 

bie  Sifirfrcujc  (ober  förücfen),  beren  brei  \)on  gleicher  |>ö^c,  aber  öerfc^ieben^ 
farbigem  auftrieb  öorl^anben  fein  muffen,  um  jtoifc^en  genau  eingemeffenen  öerpfä^Itcn 
fünften  @eiten^  ober  S^ifc^^t'unfte  in  beliebiger  S^^^  ^uf  glet^ed  (befalle  einjurit^ten; 

SIReglatten,  ajlegbänber  (bief e  }u  pc^tigeren  S(bftedungen)  ober  f onftige 
Sängemajse; 

ftreujft^eibe,  äbftcdftöbe  (gerabe,  leicht,  mit  meinem  unb  rotem  %axh- 
anftrici^  je  auf  0,2  ober  0,5  m  Sänge),  ^anbbeil,  ^anbfäge,  äjt  unb  |)oue. 

3u  guter  Seiftung  ift  aUed  SJ^eg^^eräte  rein^u^alten,  gegen  97äffe,  grelle^  Sic^t  unb  $C' 
{(l^öbigung  AU  fd^ü^en,  t)ot  bem  ©ebrauc^  an  SReibungdfläc^en  einzuölen,  ju  prüfen  unb  ric^tig^ 
jiu^ellen.  $eim  Scbraud^  ift  auf  genaue  SBägung,  ^blefung  unb  fof ortige  ^uf^eic^nung  ju 
Ratten,  ber  $lrbeitdgang  p  regeln,  jeber  miAtige  $un!t  für  ^^ac^meffungen  burc^  faltbarerer« 
Pf  Ortung  au  fi(^em  (Slüdmarfe  bei  weichem  ^oben,  am  Gaffer,  bei  Reifen  ober  (SJeröHe).  $ei 
^urdbl^ieben  ift  erft  t)orft(!btig  aufi^uajten ,  nur  nac^  enbgiltiger  9(nna^me  einer  fiinie  ein  Doüer 
^urc^^ieb  p  führen,  ^er  ©enauigfeitdgrab  unb  ^uftt)anb  richtet  fic^  nac^  ber  ^ebeutung  be$ 
Unternehmend. 

§  7.  S)ic  erften  Vorarbeiten  für  SBeg^erfteHungen  befte^en  in  ber  Untcrfuc^ung  ber 
©elänbeoberflod^e  in  ber  öängd-  unb  Duerric^tung.  %üx  bie  ©elänbepuntte,  beren  gegeit= 
feitige  ßage  ju  biefem  3^^^*^  feftjuftellen  ift,  muß  fomol^I  ber  Slbftanb  unb  bie  SRic^tung 
in  ber  m  a  g  r  e  d^  t  e  n  S I  ä  (^  e  bed  $(udgangd«$unfted,  al^  auc^  in  ber  S  o  t  ^  S  l  ^  d^  e 
in  jiffermäjsigc  ©egie^ungen  gebracht  werben.  3!)ann  ergibt  fic^  im  Slnfc^tug  an  bereit« 
feftgetegte  fünfte  unb  Sinien  ber  ®  r  u  n  b  r  i  g  unb  9t  u  f  r  i  g ,  auf  ben  f c^einbarcn  iporijont 
beS  atnfangiJpunftS  (ober,  tt)enn  beffen  SKcercS^ö^c  befannt,  auf  ben  SWeereStiori^ont)  bc= 
jogen.  aSei  biefer  „ort^ograpl^ifd^en  ^ßrojeftion"  fielen  fämtlit^e  unter  fid^  parallele  Sinien 
unb  Städten  ber  einen  Slid^tung  fenlred^t  jur  anberen. 

5)rei  ttjcitere  Vorgänge  unterfd^ciben  fic^  atöbann,  nämüc^ 

1.  bie  9(ufnaf|me  ber  aufgefud^ten  ©elänbepunfte  nad^  i(}ren  natürlichen  |)ö^enunterf(^ieben; 

2.  bie  SCbftedtung  regelmäßiger  neuer,  ebener  unb  geneigter  Sinien  unb  SIad)en  über  unb 
unter  bem  ©oben  in  gleichmäßigen  Stbftänben, 

3.  gteic^jcitigc  Drbnung  ber  SBegmittellinie  in  geraben  ober  gefe^mäßig  gefnimmten 
Sinien  (S^uröen). 

S)ie  SBobenoberfläc^e  ift  im  SBatbe  nie  regelmäßig  unb  bebarf  jur  geftfteDung  i^rer 
Sänggs»  unb  Duerric^tung  ber  Sängen*  unb  ^öt|en^95eftimmung  an  fo  öielen  angenommenen 
5ßunlten  t)om  SlnfangSpunft  aud,  bid  im  Säage^^  unb  Sotfc^nitt  ein  genügenbcö  Silb  gc- 
ttjonnen  ift.  ^m  SBagef d^nitt  ergeben  fic^  baburd^  bie  ^orijontalfuröcn,  im  Sot= 
fc^nitt  ber  Sängdrid^tung  ba§  Sänge-,  in  berDuer*  (ober  @eiten=)9lic^tung  bad  Duer= 
<)  r  0  f  i  t.  ®ie  Slicfttung  unb  Sänge  einer  ®craben  ift  burd^  bie  fjefttegung  ber  ®nbpunttc 
beftimmt,  jene  einer  gebrochenen  ober  ffrümmungdlinie  erft  burc^  bie  äcttegung  in  fo 
üiele  leile  aU  Säred^ungen  ober  Srümmung^^albmeffer  öor^anben,  beren  Sängen,  SBinfcI, 
|>albmeffer  unb  ©ö^enabftönbe  alsbann  ju  beftimmen  finb.  SRan  pflegt  ^iebei  bie  Sinic 
ber  SBegri^tung  („3ug§linie'')  burd^  ^auptpunfte  in  möglid^ft  gleid^c  wagrec^fte  ab- 
ftänbe  tjon  10—50  m  (©tationSlängen)  einzuteilen  unb  ftredtenloeifc  fo  öiele  gtDifc^cnpunttc 
einjufd^alten,  als  jur  S)arftellung  ber  ^rofillinien  nötig  erfc^eint.  ®ie  §au^tpun!te  njerben 
öerpfä^lt  (93obenpfat|l)  unb  fortlaufenb  gejault  (Siummerpfa^t),  bie  ^mifc^enpunfte  mit  bci= 
gefügten  ©uc^ftaben,  SBrud^ja^len  ober  bem  Slbftanb  öom  |)auptpuntt  bejeid^nct.  Qu  ber 
Säng^rid^tung  ift  genaue  SSerpfäf|lung  unb  äRcffung  ber  .t)ö^cnabftänbe  unb  forglic^e  8c= 
ad^timg  ber  SBec^felpunftc  (tt)o  bie  3)urc^fd|nittötinic  iljre  Steigung  nad^  oben  ober  unten 
bret)t)  toegcn  ber  ge^terfortpflanjung  geboten.  3n  ber  Duerric^tung  (fenfrecfit  jur  Säng^^ 
linie,  bei  Krümmungen  in  ber  9lid^tung  be^  grijßten  ©efälleg)  genügt  geringere  SÖicffungö^ 
fc^ärfe;  bagegen  werben  feine  9lbftänbe  öon  mel)r  al^  3  m  genommen.    ®ic  Stummer 
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jcbc^  Ducrftücfd  ift  jene  beä  juge^örigcn  |)au<)tpunft^  (an  tt)dd^e  bie  SReffnng  ftd^  anfnüpftc). 

@inb  bie  Dnerfd^nitte  an  bie  ^auptpunfte  beS  Sängef^nittc^  biirc^ttjeg  angef^Ioffen 
unb  i^re  Sangen  unb  ^ö^enabftanbe  öernteffen,  fo  ip  bie  glad^enabmägung  ate  unentbe^rlid^e 
(Snmblage  einer  Sauuntcrne^mung  üolläogen.  Stile  2rbmagei)nnfte  jeber  Stiftung  finb  in 
ber  SBoge=  unb  Sotfla^e  in  ein  ga^tenöcrpltnig  gebrad^t,  au^  meld^em  ba^  regelmäßige 
neue  Scrt)ältni^  nad^  Slnforberung  ber  Sau^njede  abgeleitet  werben  !ann.  ®a  jeboc^  xini 
gleichen  Drte  ä^nlid^e  Sfufna^mcn  nötig  fallen  ober  für  ben  öorliegenben  Stotd  Stenberungen, 
3örtfefeungen  ober  @rtt)eiterungen  eintreten  lönnen,  fo  gemö^rt  bie  burdigreifenbc  ©elänbe^ 
aufnal^nte  unb  S)arftenung  ifjrer  ^öl^enber^öltniffe  unb  Dberftäd^e  auf  einem  $Iane  be= 
beutcnbe  SSorjüge.  3)enn  mit  .pilfe  berfelben  laffen  fid^  teid)t  fömtlic^e  je^t  ober  fpäter 
in  abftd^t  liegenbe  SSer!e^rSeinrid^tungen  überfic^tlid^  unb  in  grunbfä^üc^em  Sufammenf)ang 
cnttpcrfen,  beöor  man  fie  auf  baä  ©elanbe  einjeln  übertragt. 

Sie  SrümmungSlinien ,  njeld^e  jtd^  ergeben,  menn  man  bie  SBobcnoberflad^e  eines 
SBalbcS  in  gleid^  großen  $ö^enftufen  auf  feiner  Orunbpd^e  (SBagflöc^e  beö  tiefften  fünftes) 
auf  ®runb  umfaffenber  ^ö^enmeffungen  geometrifc^  einträgt,  ^eißt  man  „$orijontaI== 
furöcn".  SRan  benü^t  baju  ben  SBalbpIan  y 

felbft,  hjelc^er  mit  ^itfe  ber  Triangulation 
öermcffen  bereits  eine  große  Qa^  ^'6i)tn' 
punftc,  bie  SBafferläufe  unb  befte^enben  SBcge 
unb  ©inteilungSlinien ,  fomit  öiete  8(n^alt§:= 
punfte  bietet.  SSäenn  g.  SB.  an  einem  95erg^ 
rücfcn  (gig.  3)  bie  untere  UmfangStinie  gleidier 
©ö^c  =  ABC,  öon  B  nad^  E,H,L,0  gleiche 
^ö^enftufen  ben  Slücfen  entlang  gcmeffen,  öon 
bicf  en    ?ßun!ten    magrec^te    Äuroen    DEF,  A  ^ ..  ,     .....  ^ , 

GHI .  . .  NOP  gelegt,  eingemeffen,  ferner  gur       /^^   ^^f'T^-  ;^-H'"f  i-r-r  --      ■  » 
Prüfung  bie  ©ö^enabftänbe  unb  bie  ®nt^    ^\^      ^^^^VN^^ 
fcmungen  ber  Jf urbenenbpuntte  beftimmt  finb,  ""^-.^^^     ^^^^ — ^^.Vj^— 'J,   ^ 

fo  lößt  fic^  leidet  jebeS  ffuröenftücf  auf  bie 
®runbfläd^c  eintragen  unb  baburd^  im  5ßlane 
bie  Sergform  D'E'F' . . .  N'OT'  barftetten,  fomit  auc^,  ba  bie  fen!rerf|ten  unb  tt)agrec^ten 
9(bftanbe  im  5ßlane  gegeben  finb,  für  eine  beliebige  Steigung  (=  p  %)  bie  (gntfernung  bc= 
rechnen,  auf  tt)eld)c  üon  einem  unteren  SlnfangSpunft  B  über  e  unb  i  nac^  M  imb  P  gu 
gelangen  ift.    (£S  fei  jebc  $ö^enftufe  =  h,  bie  unbefannte  Sutfernung  =  E,  fo  ift 
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p  :  100  =  h  :  E  ober  E  = 


0,0p- 


@in  ööttigeS  Sitb  gum  Ueberblicf  beS  ©ad^üerftänbigen  tt)irb  fc^on  erjielt,  njenn 
äu  ben  augenföttigen  §ö^en=  unb  liefcnpunlten  (ffu^ipen  unb  Siieberungen,  ®infattlungen, 
S^almünbungen) ,  wel^c  bie  Iriangulierung  liefert,  eingclmeffungen  löngS  ber  .^aiipU 
gclänbelinien  (befto  me^r,  ie  toed^felüottcr)  Iiin^utrcten,  an  ben  Sergab^ängen  bie  Söfc^ung«- 
winfel  beS  größten  OefällS  gemeffcn  unb  in  i^anbriffe  eingetragen,  n)eitert)in  aber  in  bie 
Ic|tercn  oon  guten  ©tanb^Jimftcn  aus,  mit  häufiger 'Stettungna^me,  Sfbfd^reitungcn  unb 
ÄontroHmeffungen,  nac^  freiem  2luge  bie  ©elänbebicgungen  eingejcic^net  tt^erben  (mit  SScr^ 
mcibung  öon  UeberfüHung).  ^ötienftufen  tjon  10—20  m  genügen  für  bic  5)arftettung. 
3)ic  ©ingeic^nung  ber  ffurüen  beginnt  öon  ben  trigonomctrifrfien  ,ipö^ent)unftcn  auS,  narfi 
oben  ober  unten,  je  nac^bem  ein  nödjfttieferer  ober  f)ö^erer  5ßun!t,  bcffcn  |)öf|e  o^ne  Sleft 
mit  h  teilbar,  ermittelt  tourbe.  3ur  äbfürgung  beS  SSerfalirenS  toerben  langenten-Iafeln 
benüfet,  ttjcld^c  bie  jcbem  ©öfc^ungSgrab  (bis  Vs'^)  cntfprec^enben  tt)agred|ten  Jfurbenabftönbe 
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IX.   S^uberg,  gforßbenu^ung. 


bid  auf  2)e)imeter  angeben.  Sie  genauere  Stufnal^me  einiger  ge{(^Ioffener  fiurt>engürte( 
ober  «@tü(fe  bringt  @icl^er^eit  in  biefe  ä(rt  Don  ®elanbeaufna^me. 

^er  trigonometrifci^eii  $5^enniejfung  fönnte  auä^  bie  barometrifi^e  ergdn^enb  unb 
erfa^meife  ^ur  @ette  fteben,  um  bie^a^l  belannter  jp5^enpun(te  für  bie  C^elanbe^etd^nuna  be« 
liebig  5U  t)erme^ren,  uno  würbe  für  Segbaufarten  namhafte  ^teufte  teiften.  @)erabe  für  folcbe 
tec^nif^e  3^e(fe  zeigten  ft(4  ober  bie  mit  Ouedfilber  gefüllten  9lö^ren  t)on  SDlanometem  unb 
Barometern  ju  unbequem,  ^ad  ^ebflrfnid  fül^rte  ba^er  nad^  unooUfommenen  SSerfuc^en  jum 
erftcn  „gebcrbaromcter"  (oon  Sibi  1847)  *)  —  im  rocfentlid^en  eine  luftleer  gcmod^te  ©üc^fe 
oon  zellenförmigem  Cuerfc^nitt,  beren  burc^  ben  £uftbrucf  eintretenbe  ^tmenftond«>9(enberungen 
bur^  einen  Ueberfe^ungS'SD^e^anidmui»  oergrögert  unb  gemeffen  merben. 

^ie  ^anb^abung  eined  fotc^en  ffeber«  ober  SD^etaübarometerS  ift  einfa^:  meiftend  ^at 
man  nur  ben  8tanb  einei^  3eigerd  auf  einer  ^eituna  abjulefen  (mögltc^fi  mit  rec^tminfltger 
iBifur  ^ur  ^eilungSebene).  l)ie  Slnftc^ten  über  bie  SBraud^barleit  ber  SOleffungdergebniffe  ftnb 
iebodb  noc^  geteilt.  *S)a^  giff^ublatt  einei^  fold^en  93arometerd  oon  j.  9.  12  cm  ^ur^meffer 
ift,  bcm  Ouedfilber-Öar.  entf»)re(^enb ,  in  16  ^ouptteile  (63—79  cm)  unb  jeber  in  10  ganje 
(unb  20  ^albe)  äJlillim.  eingeteilt;  bie  ^tenberung  um  1  @Iala*9)linim.  gibt  einen  ^ö^enunter« 
fc^ieb  oon  9—12  m  an.  Slber  bie  9(ble{ung  mit  Sd^ö^ung  ^mifd^en  ben  falben  mm  gibt,  auf 
0^  ber  S^emperatur  rebu^iert,  nic^t  bie  ©raboerdnberungen  beS  £lue({j.«9ar.  an,  ba  bie  Suft^ 
märme  unb  jene  im  3nncrn  be8  SWetafl*©.  fomic  onbere  Umftänbc  einmirfen.  Äud^  fc^einen 
bie  (Srfc^ütterungen  untermegd  in  ungleicher  ^eife  bie  (Smpftnbltcbfeit  ber  ^nftrumente  ^u  ht* 
einfluffen.  ^enn  al{o  5. 93.  ^mei  SBeobac^ter,  oon  totld^tn  ber  eine  auf  glei^em  8tanb  oon  be^ 
lannter  $ö^e  (am  „  Stanbbarometer ")  ablieft,  ber  anbere  oon  ^öl^en«  ^u  ^ö^en^unft  ge^t 
(„Selbbarom.''),  bann  il^re  Äbicfunjen  glcid^er  Zeiträume  mittclfl  ^orreftionStafeln  auf  0"  SBfirme 
umred^nen,  {0  fdnnen  bennoc^  Unft(!^er^eiten  oon  mehreren  m  |)ö^e  bleiben.  9Ifo  nur  ^ur  9e^ 
ftimmung  oon  3toifc^enb5^en,  für  meiere  ein  größerer  ©enauigfeitdgrab  nic^t  oerlangt  mirb,  ifl 
ber  fjeberbarometer  äulfifftg '). 

IL    Die  Jinforbcrungen  an  ben  Bau  ber  (Einseift reden  unb 

i^ren  ^ufammen^ang  im  XDegne^. 

§  8.  ©emeingUtige  ®runbfa|e,  nad^  meldten  eine  ©injelftrecfe  braud&bar  ^crju^ 
[teilen  unb  bie  ©efamtl^eit  ber  ©trecfen  ju  einem  SBegncgc  planmäßig  ju  ocrbinben  ift, 
^abcn  fic^  burd^  bie  logifd^e  Folgerung,  bie  ©rfa^rung  unb  oergleic^enbe  SRec^nung  ergeben. 

1.  S)ie  Icid^tefte  unb  fic^erftc  gortbetoegung  getoä^rcn  geftrerfte  Sinienjüge;  äbmci^ 
d^ungen  oon  ber  ®eraben,  bejto.  ßrümmungen  mit  Heineren  ^albmeffem  lägt  man  eintreten,  um 
grofee  Saul^inberniffe  be^  ®ctänbe^,  gefährliche,  ju  fteile  ober  ju  teure  ©trecfen  ju  umgeben. 

SBenn  (in  gig.  4)  ouf  ber  niebrigften  §öf)enftufe  bc  =  h  für  bie  Heinfte  ©ntfemung 

Vi  Vi 

ab  =  d  nur  mit  bem  ^ßrojentfaft  p=l(X)v  ju  erfteigen  ift,  aber  p,  =  l(X)j^  ben  fleinft 
julöffigen  ^^Srojentfal  ergibt,  fo  mu§  feittt)ärt§  in  bie  ®erabe  ad  =  D  eingelenft  toerben. 

Vi  li 

^a  d :  D  =  ^q-  :  ^q^  =  cos  a,  f 0  jeigt  ber  Duotient  p, :  p  ben  SBinf el  an,  um  ujetc^en 

bie  SBeglinie  abgeteuft  »erben  muß.  gn  äl^nlic^cr  SBeife  bebingt  bie  größere  Steigung 
ber  2.  ^öl^cnftufe  (fg  >  de)  eine  erneute  Stbweid^ung  unb  SBinfeIbcrecf)nung  jur  gfa^r^ 
barfeit,  ©leid^l^eit  bed  ®efäHe^,  alfo  Siegung  ber  8lic{)tung.  (£d  laffen  fid^  bemnac^  bie 
fürjeften  SSerbinbungen  burd^  ®erabe  unb  Sinlenfungen  im  rechten  SBinfet  nur  in  ber 
6bene  erreid^en,  benn 

2)  SSom  (Srfinber  »barom^tre  ad^roide«  genannt,  b.  ^.  ein  S3arometer  o^ne  ^lüffigfeit. 
^tefe  jlonftruftion  finberte  fpäter  92aubet  unb  nannte  bie  feinige  »barom.  holosi^rique«  (ganj 
ftarr);  fte  ift  bie  oerbreitetfte. 

3)  Ueber  $d^enaufnal^men  au  „Xerrainlarten"  (unb  indbef.  über  bie  EtanbbatometepSRe- 
t^obe)  fie^c  ^aufinger  0.  aGßalbcdf,  fianbbuc^  ber  Sngcnieur  --  Söiffenfd^aften  1.  ob.  3B. 
3orban,  2:afc^enbuc§  ber  proftifc^en  ©cometrie  (1873)  ©.  205  u.  236.  3Karf«  u.  33 alle, 
„^.  Xerrainrelief,  feine  ^ufna^me  u.  ^arfteUung''.  Berlin  1876.  ^  $  a  a  9,  „Ueber  ^ö^enauf^ 
nahmen".  «Stuttgart  1878.  Ä.  Ä  r  u  g,  „3).  9lnfertigung  forftlic^er  Xerrainforten  auf  ®runb  bo* 
rometrifc^er  ^ö^enmeffungen  u.  bie  aBcgneftprojcftirung".  »crlin  1878.  91.  g.  u.  3.3.  0.  1880 
@.  228  („Ueber  ^ö^enauf nahmen  im  gebirg.  u.  ftarfberoalb.  X.).  3.  f.  g.  u.  3.  0.  1879  ©.  65 
(„^ie  XerrainbarfteUung  2C.). 
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2.  3cbc  SBeflbal^n  ift  nur  inncrl^alb  beftimnttcr  ©cfällgrcnjcn  brauchbar.    5)ic  3Scr= 
binbung  jtoeier  $unlte  ungleid^er  ^ö^e  burc^  eine  jc^iefe  @bene  mng  ber  betoegenben 

Bg'.4. 


ßraft  ermöflli^en,  auger  bem  ©igenfletoid^t  fo  öiele  Fig-.  5. 

Saft  (Su^rtocrf  unb  ßabung)  ju  förbem,  bafe  ber 
Jiraftauftuanb  \x(S)  lo^nt.  3)ie  Seigren  ber  $^^fif 
unb  3Jtt6)anit  entfd^eiben  babet.    @in  Umtoeg  er^ 

mäßigt  bo8  ©efaUe,  ein  ju  groger  aber  verteuert  ju     

fefir  ben  Sau.  3ur  ©rfteigung  bon  h  (gig.  5)  loirb  ^  B         C 

beim  5ßrojentfafe  p  ber  SBeg  AD  =  L  =  1  -f  x  nötig ,  beim  ^rojentfafe  p  +  n  ber  SBeg 

AB  =  1  (BE  =  DG  =  h  unb  BD  =  x). 

'      h  h 

Somit,  ba  l  +  x  =  100-  unb  1  =  100-^^, 


x  =  100h 


rj;rr^\  =  l  -  unb  L 
p(P+n)       p 


='('+;-)• 


eine  ©efäUfteigerung  j.  ».  öon  6  auf  7  ^^o  öerfürjt  ben  SBeg  öon  140  auf  100 
(0,07  .  100  =.  Ofib  .  140),  aber  baS  größte  Oefätte  bro^t  einen  aRel^rauftoanb  an  ^ugfraft 
unb  Unterhaltung.  3tt)ifd^ett  jtoei  (gjtremen  bermittclt  grfa^rung  ober  Serec^nung  baä 
@efäae  p  +  a ,  n)eld^ed  örtlich  entf))rid^t. 

®ie  ©efaUgrenjen  finb  »eitere  bei  gleitenber  8leibung  al«  bei  ber  geringeren  roHenben 
unb  richten  fid^  jugleid^  nad)  ber  Slrt  ber  ©ett^egungdträfte  (tierifd^e  ober  med^anif d^e) : 
für  gal^rwege  oberer    Drbnung  bi«  ^ö^ften^    8°lo 
„       mittlerer      „         „         n        ^^  n 
„         „       unterer       „        auf  für  je  ©tredlen  noc^  11— 12  7o 

9(n  9Benb))Iä^en,  SBegeinmünbungen  unb  fd^arfen  ^Biegungen  ni^t  über  5  °/o. 

gür  Sleitttjege  wie  bei  $au})tttjegen. 

gür  gugmege  bis  ju  12,  ftredenmeife  noc^  15  %. 

gür  @^leif:=,  SftieS^  unb  (Sc^Iittba^nen  minbeftenS  10—12,  ^öd^ftenS  20^/o. 

gür  ©c^ienentoege ,  ju  felbfttl^ätigcr  ©etoegung  burc^  baä  (gigengetoid^t,  3—5,  auf 
furjen  ©tredten  7—8%  mit  unmittelbar  folgenben  (Ermäßigungen  auf  2— 4°/o. 

3.  ©egengefäüe  finb  nur  julöfftg 

a)  }ur  @rfparung  groger  Umn^ege, 

b)  jur  Umgebung  bauf d|tt)ierigen,  gefo^rlidien,  nic^t  ertoerbbaren  (ober  ju  teuren) 
fremben  ©elänbeS, 

c)  jur  ©rreic^ung  wichtiger  Stt)ifd^en^)unfte  (ginmünbungen,  ©attcl^junfte,  Sager= 
<)Idfce,  Sheberlaffungen  2C.) 

4.  3ebem  SBeg  muß  burd^  regelmäßige  Böf^ungen  bie  nötige  ^altbarfeit  unb 
Sid^erl^eit  berlie^en  »erben. 


I  .-.    • 
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93öf c^ung  l^eigt  bie  ^(bbac^ungdflad^e,  loetc^e  üon  ber  @tragenfante  auf ^  ober  abtoarts 

ftrcic^cnb  bic  So^u  bctberfcit«  bcgrciijt :  obere  im  ©elänbeanfd^nitt  (Slbtrofl),  untere  in 

Y^rr{i,  ber  Sfufbantmutifl  (Auftrag),  äußere  bic  t^alfcitd  ftrcic^enbe.  — 

^     "'   '  ^      »ic  «bbac^unflÄttnie  AC  Reifet  ^^»öfc^ung^profil-,  AB  (=  h)  „m^ 

Si^yxn^^t**  unb  BC  (=a)  „au^Iabuug",  C  ber  „«uSlaufpuntt^ 
(Söfc^ungdfuß).     2)ad  Söfd^ungdber^dltnig  mirb  audgebrüdEt   1) 

^^  burc^  ben  SBinfel  AGB  (=  ß)  2)  bur(^  baS  Ser^attnid  *-  =cosß 

(lurjtoegß,  Söfdiung^Iocffiiient),  »onad^  a  =  hß. 

,,®nfad^''  ober  ganj  Reifet  bie  ©öfd^ung,  toenn  a  =  h  (-^  ß  =  45*). 

^^^albe",  ttjenn  a  =  V«  h,  1 V«  fad|c,  menn  a  =  1 V«  h  u.  f.  to. 

Sei  SBöben  öon  mittlerer  Sinbigfeit  ift  einfädle  Söfc^ung  Segel,  uoffer  ober  fe^r 
locferer  ©oben  verlangt  ftarfere,  fel^r  fefter  erlaubt  fc^macl^ere  äu^Iabung  bis  ju  »/»  *>» 
gel^boben  enthebt  ber  8(bböfcl^ung.  Sfunftlid^e  Sefeftigung  geftattet  fleinfte  äudlabung 
(grfparniä  an  Saupc^e).  ©eim  9Rauerttjer!  ift  ber  «uSbrud  „«njug"  (mit  ber  «uä= 
labung  ate  Einheit)  gebraud^Iid^ :  1/n  änjug,  njenn  n.a  =  h. 

5.  3ene  SBegftreden,  toetd^e  nid^t  ben  trodenen  SBoben  überbammen,  werben  mit 
Seiten*  ober  ©tragen groben  eingefaßt 

a)  um  bad  äuflicßcnbe  SBaffer  (9lieberfc^Iäge ,  Duellen)  ben  nad)ften  SRinnfalcn 
ober  fiinftlid^en  SSerfenfungcn  jujufä^rcn, 

b)  bie  ajauten  t)or  Sfufmeic^ung,  Slbfpülung  ac.  ju  bctoa^rcn, 

c)  biefe  ober  baö  Slac^bargelönbe  gegen  Ueberfd^reitung  ju  fc^üften. 

3)ie  Sluämaße  ber  ®räbcn  (2fig.  7) :  ob  =  w  (obere  ©reite  ober  Oraben-Scite), 
gs  =  8  (untere  33r.  ober  ©rabcnfol^Ie),  og  unb  bs  (Söfd^ung)  unb  gt  =  t  (liefe)  mcrbcn 

bur^  bie  ^xotdt  ber  Stniage  beftimmt  —  ©c^u^^  ober  ffiaffer^ 

^^^  ^'  graben,  bei  lefeteren  burrf)  bie  auf^une^menbc  ffiäaffermenge.  Sei 

^mangclnbem  ober  langfamem  äblauf  größtes  3(uSmaß.     3)ic 

Stcillieit  ber  SBöfd^ung  I}ängt  üon  ber  SBiberftaubSfa^iglcit  ber 

5  SBanbe  gegen  bie  angriffe  beS  SSafferS  ab.  (Senjö^nlid^  genügen 

für  w:0,7  bis  1  m,  für  s:0,2  bis  0,5,  für  t:0,3  bis  0,5  m. 

S)ie  Duer<)rofiIfläc^c  Q  berechnet  fid^  am  einfad^ftcn  aus  w  ober  s,  t  unb  bem  85öfc^ung§^ 

foeff.  ß 

Q=:(W--tß)t  =  (8+tß)t 

(für  ®rdbcn  mit  „einfad^er"  Söfd^ung  alfo  Q=(w  — t)t).  ^ierauS  ermittelt  man  bic 
©rabcnqucrfd^nitte  ber  üblichen  StuSmaßc  unb  ftcKt  fic  jur  ©rmittlung  ber  SuSl^ubSmoffen 
unb  'Stoften  tabcHarifd^  jufammcn. 

aWan  fuc^t  immer  einiges  (Sefallc  ^crjuftcDcn.  93ci  einem  ©traßcngefolle  über  7 
ober  8%  f|at  man  bie  ©ofjle  unb  SBänbe  ju  befcftigcn  ober  burc^  DuerfdötDcHeu  baS  Sc- 
falle  ju  ermäßigen. 

6.  ®ie  »reite  eines  aSegeS  rietet  fid^  nac^  ber  Strt  unb  ®röße  beS  SScrfcf|r§. 
„Jfronenbrcitc"  f)cißt  ber  ?Ibftanb  ber  SBcgfantcn.  ©te  umfaßt  atfo  bie  ©reite  ber  %Q^i' 
hofyx  (©tcin-  ober  ©d^ottcrba^n)  unb  ber  ®ct)=  ober  ©eitcnba^nen. 

®ie  „©aufläc^cnbrcite"  enthält  noc^  bic  ®rabeniocite  unb  ©öfd^ungen  bis  jum  äu^- 
laufpunft.  ®ie  angenommene  (üorgefd^ricbcnc)  S'roncn^  ober  JRormalbreitc  tt)irb  nie 
ocrfc^mälcrt ,  bagcgcn  örtlich  oft  crnjcitcrt  (StuStoeic^ftcIIcn ,  Jf eieren,  ©inmünbungen, 
©c^otterpläfee  jc). 

SRit  ber  aSegbreite  h)äd)ft 

a)  bic  ®röße  ber  ©auflädf)c,  tocldöc  bic  ertragSfä^igc  gladjc  verringert  ober  er-  . 
ttjorben  werben  muß, 
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b)  bic  ipöl^c  ber  «ntagc^  unb  Untcr^attungSfoften, 
am  »erg^ang  bcfto  mc^r,  je  größer  ber  5Rcigung#n)inlcI,  fo  bafe  ber  wirtfdiaftli^e  Srfolg 
auf  5Rutt  j!nfen  fann. 

SBenn  bic  Steigung  eine»  ©ergl^angeg  burd^  3Rt\^                      Fig^  8.         ^^ 
fimg  üon  AG  =  w  unb  FG  =  h ,  baö  83öf  döungSber^^            v^             1^^^^^^^/ 
^altniS  ?  ber  SBeganlage  burd^  EG  :  FG  beftimmt,  bie       r^"  ' " '  "^j,,^i^^       / 
ffiegbrcite  ^im  Slbtrag''  AB  =  a,  bie  SlbtragSl^ö^e      j^^_l/j_/ 
CD  =  H  ift,  fo  berechnet  fid^  ou^  w  — hß:h  =  a:H   A-^*^^  ^e     GB ^ 

a«  h 

unb  au3  Vs  a  .  H  bie  Slbtrag^^^Guerflad^e  q  =  —  .     -—  jt  . 

©ine  SBegöerbrciterung  um  x  fü^rt  ju  ber  größeren  Duerflädde  Q  =      g  ^  .  —  —  jjß 

b.  ^.  JU  einer  bou  x  unb  bem  8leigung8tt)inlel  FAG  abpngigen  Softenbermel^rung. 

93eim  aögemeinen  go^rbetrieb  muß  ber  S5au  ber  gal^rjcuge  (S^urttjeite)  unb  bie 
übliche  ^elabungdtueife  beachtet  werben ;  beim  @e(bftbetrieb  tann  bie  @f)urtDeite  unb  SJal^n- 
breite  auf  bie  engften  ©renjen  eingefd^rönft  loerben.  3ebe  SÖal^nort  foH  raumlid^  genug 
für  bie  SJabung  unb  8tbf ul^r,  aber  für  billigfte  görberung  bemeff en  fein.  SKan  bemißt  meiftenö 

bei  $au))tn)egen  bie  gf^^rbal^n  }u 4,2  bid  5     m 

„    ®e^ba^n    ,       0,6   ,,    1,2   , 

Sronenbreite    4,8  bi^  6,2  m 

bei  SBegen  mittlerer  Drbnung „  4,2  bi^  5,0  m 

unterer         „        „  3,6   „    4,0  „ 

„    ©d^Ieif::  unb  atie^tuegen      „  2,4  „    3,0  „ 

„    @c^Iitt:=  unb  SReitttjegen „  1,8  „    2,2   „ 

^    gußtpegen  (fog.  ^utpfaben,  5ßürfd^n)cgen  ac.)  .    .  „  0,8  „    1,5  „ 

„    ©d^iencnentDegen  (für  0,6  bi»  0,7  m  ©purtueite  ber  ®eleife)        1,0  bi«  1,5  m 

7.  3)ie  Sufl^tid^tung  unb  SSringung^tüeifen  muffen  fo  getoä^lt  tüerben,  baß  fie 
ben  gcringften  Sau«  unb  Unterl^altungäauftüanb  berurfad^en,  bie  ertragreicheren  SBalbteile 
am  beften  erfd^Iießen,  bie  Beibringung  erleid^tem  unb  bie  görberfoften  auf  ben  mäßigften 
©a^  bringen. 

ßanggeftredtte  Sfufbammungen  unb  ©obeneinfd^nitte  (^of)Igaffen),  ^otje  geföböfd^ungen 
unb  ©tü^mauem  berteuem  bie  Anlagen  unb  erfd^toercn  ben  ©ebraud^  berfelben. 

®egen  Störungen ,  ©d^obigungen  unb  UufäHe  muffen  fc^on  *ei  ber  erften  Slnlage 
fic^ernbe  S3orfeI|rungen  getroffen  loerben,  fo  namentlich 

•  a)  gegen  Singriffe  be«  SBaffer^  (©tauung,  Ueberflutung,  8lbfc^toemmung,  Untere 
loü^Iung),  ©d^neebertoel^ung,  SiSbilbung,  ßauinen; 

b)  gegen  ®rb=  unb  Seföabftürje; 

c)  gegen  Sefc^äbigung  burdb  bie  §oIjbeibringung  fetbft  (Slntaffen  ber  ©tömme  2c.) 

8.  Sfeltete  SBege  finb  ju  jjrüfen,  ob  unb  inioietoeit  i^re  SWc^tung  unb  Sug^Iinie, 
©reite,  ®efattberf)altniffe,  it|r  äaujuftanb  u.  f.  lo.  i^re  Beibehaltung  unb  Einfügung  in 
baä  ffiegne^  rechtfertigt. 

§  9.  ®rößerc  SBalbungen  mit  georbnetem  SlaAl^altbetrieb  bebürfen  ^yxii^  jjlanmaßiger 
Sringunggcinrid^tungen.  ffleinbefi^  fann  nur  mit  lanbtüirtfc^aftlid^em  ober  mit  bem  nac^> 
barlid^en  SBalbbefife  ber  toirtfd^aftüc^en  Sluöbeutung  crfd^Ioffen  toerben. 

©in  betrieb^gemößer  Bauplan  muß  bem  ©igentümer  (ober  ben  Baugenoffen)  burc^ 
genugenbe  Bersinfung  ober  anbere  gleid)tt)crtigc  Bortcile  bie  Bauten  burd^fü^ren^loert 
erfc^einen  laffen.    ®er  bi^^erige  jä^rlid^e  erntefoften*  unb  laftenfreie  *)  ©rtrag  e  entfprid)t 

4)  Unter  biefem  für^eften  äludbrud  fei  ber  i&^rlic^e  SCufraanb  an  Steuern,  üultut«,  ^e« 
triebt«  unb  fonftigen  Jtoften  ober  Saften  jufammengefa^t. 
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bei  bcm  angenommenen  aBirtfd^aft^jin^fug  p  bem  SBalblapital  W.  5)ie  neuen  S3auten  öer^ 
mehren  biefe^  ß(H)itat*)  um  bie  Slnlagefoften  A,  fteigem  bic  Setriebdfoften  burc^  bic 
SBeg^^flegc,  berminbern  fte  anbererfeits  burc^  bie  ©rfparniffe  an  ben  Cmte^,  ?lbfu^r> 
unb  Sern^altung^loften  k.  unb  er^ö^en  jugleic^  ben  (Srtrag  e  butc^  boQfommenere  SBalb^ 
benu^ung  unb  SSertoertung  (^ö^erc  ?ßreife)  auf  E.  golglid^  fte^en  pc^  bergleic^enb  8^9^^= 
über  W .  0,0p  =  e  unb 

W.0,0p  +  A.0,0z  =  E 
.      ttJorauÄ    Ä .  0,0z  =  E  —  e  •) 

®iefe  bermuüid^e  ©inträglicftfeit  fann  aUerbingä  nur  auf  ®runb  ftattftifd^cr  ®r= 
Hebungen  unb  Don  Sd^ö^ungen  anna^ernb  beranfc^Iagt  merben.  9(ber  gen)5^nli(^  flehen 
bei  fparfamer  93e]^anblung  bei»  Saun^efend  fo  mannigfache  unb  grojse  SSorteile  in  Studftc^t, 
bag  ber  gute  @rfoIg  l^anbgreiflic^  ift.  Slatfam  ift  bennodi  bie  SSergleic^ung  berfc^iebener 
Sau^Sinrid^tungen  auf  i^ren  ®efamtaufn)anb  unb  bie  mutmajslic^en  SSorteile.  Sinfad^e 
aSalbberl^ättniffe  (ebener  fefter  Soben,  Sliebertoalb  ober  85renn^oIj*S35irtfd|aft)  forbem 
geringeren  S5auauftt)anb,  öerfprec^en  aber  aud^  »enig  Steigerung  beä  9leinertrag8.  S)ürftifle 
geringwertige  ©eftodtung  bei  ungünftigen  Sauber^altniffen  (gefeboben,  fteile,  fd^Iuc^tige 
^änge)  gibt  menig  9(udftc^t  für  audgebel^nte  8(nlagen.  dagegen  ift  bei  reichen  Slu^^olj^ 
oorräten  unb  künftigem  93augrunb  grögter  @rfoIg  jioeifeUod,  fc^on  n^egen  ber  namhaften 
©rf^Kirniffe  an  ^oljl^auer:'  unb  Slücferlö^neu. 

8}ei  ber  äudtoaM  ber  ©ringungSanftalten  unb  i^rer  SSerbinbungdartcn  fpieten  bie 
jtt)ei  gragen 

I.  SlHgemeiner  Fährbetrieb  ober  ©elbftbetrieb  burc^  ben  SBalbbefi^er, 

II.  SSenüftung  lebenbiger  ober  med^anifd^er  gug*  (bej.  Irieb^)  Sräfte 
eine  groge  Stolle. 

3e  na^  Wrt  unb  Umfang  beä  SBalbbefifee«  (Orofe^  ober  SIeinbefift,  @taatd=,  ®c== 
meinbc^,  fforporotion^=  ober  5ßribatbefi§),  nad^  ber  2lrt  bcä  forftIid)en  93etriebd  unb  bcm 
SBalbjuftanb,  nac^  ber  Serfügbarlcit  über  SlrbeitS-  unb  gugfräfte  unb  ber  $öl|e  ber  Sö^ne 
ift  bie  ®ntfcf|cibung  anbcrd  ju  treffen.  Qu  ber  Siegel  gewährt  bie  SSerbinbung 
toeniger  fefter  ^au^)th)egjüge  bon  foliber  Sauart,  welche  ben  SBalb  bcm 
freien  ieberjeitigen  Serfc^r,  fonjcit  e§  tl^unlic^,  öffnen,  mit  einem  SrDi\6)tnnt1j  bon 
SBegen  mittlerer  unb  unterer  Drbnung,  balb  für  atte  gu^rtoerfe,  balb  nur  für 
ben  ©elbftbetrieb,  bie  größte  Summe  ber  SJortcile. 

3um  öff entUd^^n  gatirbetrieb  muffen  %a\)xtotQt  für  ben  4  röbrigen  Seiter*  unb  Sang- 
I)o(jtt)agen  beftel^en,  ttjctd^e  aud^  ben  2räbrigett  @t)amifarren  unb  ben  @pannfd)litten  ju* 
taffen,  im  ®ebirge  aui^  ©d^leifhjcge  für  ben  ©ebraud^  beö  Sottbaume^. 

3ur  SSerbingung  beg  ^i^xitttkh^  an  Unternehmer  werben  nur  ©d^Ieif*,  ©erlitt- 
unb  9tie§ba^nen  nötig,  meiere  jubcm  teiltoeife  bon  biefen  felbft  l^ergerid^tct  werben  unb 
moju  fie  gal^r jeug,  Oefc^irr  unb  gugfräfte  fteöen  ober  med^anifd^e  förnfte  nebft  ben  eigenen 
mirfen  laffen. 

3um  eigentlichen  ©etbftbetrieb,  mit  Sefd^affung  aller  Sinric^tungcn,  SSeftreitung  ber 
3nftanbf|a(tung ,  aber  aud^  mit  ungeteiltem  •  ©enug  be^  flanjen  ®ett)inneö,  eignen  ti(^ 
beinahe  allein  bie  S33albba^nen ,  entmeber  mit  gebungenen  ßwöf^öften  ober  mit  eigenen 
mecfianif^cn,  foweit  bie  2:riebfraft  beS  ©igengewid^tS  bon  gal^rjeug  unb  Sabung  nid^t  au^- 
xt\d)t  (unter  3°/o  ®efäll  ober  bei  ®egenfteigungen).    Sie  beanfpru^en  ©c^ienengeleifc,  melc^ 


5)  ^adfelbe  bleibt  jeboc^  auf  gleicher  ^ö^e,  roenn  ber  ^auauftoanb  burc^  oerftärüen  $0(3- 
^ieb  gebebt  n)irb. 

6)  Ober,  n)enn  ber  Sauaufroanb  bem  ^oljoorrat  entnommen  wirb  (SBegauf^iebe,  Sor^iebe). 

W^j^P  =  E-e,  woran«  p, -p  =  100 -^®. 
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an  unb  für  ftd^  ortsübliche  gul^rtoerfc  auSfd^Iicgcn  ober  nur  bcbinßt  julaffen.    $iet|er 
gehören  auc^  bie  5)ro]^tfeiIriefen '). 

3)ic  SrittflungSanftalteu  l^aben  bie  toertöoUcr  gemorbene  ff ör<)erlraft  ber  SBalbarbeitcr 
objulöfcn  unb  ju  unterftü^cn  unb  ^icfür  paffcnberc  unb  billigere  betoegcnbe  Gräfte  ein^ 
juftcttctt. 

®iefe  l^aben  in  einer  ben  ftanbörtlid)cn  unb  toirtfc^aftlid^en  SBerl^ältniffen  gemögen 
unb  lo^nenben  SBeife  in  gleid^er  S^it  größere  Saften  aU  c§  oorl^er  möglid^  unb  mit  größerer 
Sic^cr^eit  unb  Unab^ängigfeit  fortjuft^ajfcn.  3I)r  ©rfolg  muß  barin  beftet)en,  bag  bie 
SetoegungSloiberftönbe  an  ben  Salinen  unb  gafjrjeugen  niöglic^ft  ermäjsigt,  bie  görberungS- 
crgcbniffe  in  SRag  unb  3^it  gefteigert  unb  baburc^  bie  görbcrungSfoften  uerringert  werben. 

3)ie  tierif^e  ^"fltt^öft  lann  über  iljre  natürliche  ©reu^e  nur  auf  Soften  ber  ©e- 
f(^tt)inbig!eit  ju  ©unften  ber  SaftoermeI)rung  ober  umgefe^rt  ettoaS  gefteigert  toerbcn, 
ift  aber  taglid^  t)5d^ftend  8  @tuuben  t)erkoenbbar ,  um  leiftungSfaf)ig  }u  bleiben.  %te 
Seiftung  ift  nur  be^nbar  burcf)  SJerbefferung  ber  Salinen  unb  ga^rjeuge,  aber  Don  ber 
Gattung,  bem  ©d^lag,  Sitter,  ®ett)öbnung,  gü^rung,  SBitterung  u.  a.  abpngig  unb  au 
ein  furjeä  Sebenäalter  gebunben.  3^ör  fann  bie  SlrbeitöfteHe  leicbt  geiocdifelt,  bie  Seiftung 
oft  bittig  (j.  S3.  in  ber  lanbtoirtfd&aftlid^en  Stu^eseit)  gemietet  toerben,  bagegen  bebingen 
SBartung,  gütterung  unb  3fü{)rung  für  bie  liere  aud^  me^r  gut)rleute,  ©efd^irre  u.  f.  tu. 
unb  bie  Slb^ängigfeit  Don  ber  SSiel^juc^t  ber  ©egenb,  Don  ber  Steigung  unb  85efd|affen^eit 
beS  SBalbbobenS  finb  unDermeiblid^e  ©d^attenfeiten. 

Sie  unorganifd^e  Bug-  (Irieb*)ffraft  t|at  ben  SSorjug  ber  SSerlocnbbarleit  in  beliebiger 
3eit  unb  ©röge  unb  an  jebem  Drte,  ber  ©leid^förmigfeit  ber  Säetoegung,  ber  aiegelung 
unb  (Steigerung  ber  ©efc^loinbigfeit,  ber  Säefc^ränlung  unb  Schonung  ber  Sahnen,  ber 
Unab^ängigfeit  gegen  äugen,  jeboc^  fie  erforbert  eigenartige,  oft  t^eure  anlagen,  bereu 
anbcrttjeitige  SSerttJenbung  mit  anberen  bemegenben  Gräften  nic^t  immer  angelet. 

3)ie  toirtfcl^aftlic^en  Smit  hjerbcn  bal^er  am  beften  geförbert,  wenn  SBringungS^ 
anftalten  geh)ä^lt  njerben,  toeld^e  für  bie  örtlid^en  SSer^ältniffe  bie  Sorteile  toed^felnber 
ober  jufammengefeftter  SSertoenbung  Derfd^iebener  SKotoren  ju  Dereinigen 
fuc^en.  S)abei  !ann  an  ftraft  unb  ßoften  gef^)art  tt)erben,  inbem  man  bie  fog.  tote  Saft 
oerminbert 

(längeres  Sagern,  ©ntrinbcn,  ©palten  beS  ipotje«), 

bie  Sahnen  teils  als  ftänbige  für  beftimmte  görberungStt^eifen  jo  einri^tet,  bajs  bie 
görberung  bie  geringften  SBiberftanbe  unb  ^inberniffe  finbet,  teils  als  unftänbige  bann 
unb  an  jenen  Drten,  tt)ann  unb  wo  man  i^rer  bebarf  unb  wie  bie  biöigften  SRotoren 
jie  Derlangen, 

für  leichte  unb  gefa^rlofe  Sabung  unb  (Sntlabung  leiftungS^^  unb  DerbringungSfd^ige 
^ebjeuge  einführt. 

Qfn  ber  Sbene  werben  befto  weniger  ftänbige  fefte  ^au^)tba]^neu  ^ergeftellt,  je  teurer 
i^re  anläge  ift  unb  je  weniger  ber  SKangel  an  lebenbigen  gugfräften  ©elegentieit  ju  il^rem 
©ebrauc^  gibt,  fo  namentlid^  auf  fanbigem  unb  moorigem  ©oben.  3tur  wenige  Slrten 
ber  görberung  fte^en  jur  SBal^l.  3"^  ®c6i^9^  fiwt>  Ö^^S  anbere  öebingungen  ju  erfüllen. 
3)ie  Jlac^teile  ber  Unjugönglid^feit  ber  ^oljfc^löge  für  ©pannfu^rwerf,  bie  @c{)Wierigfeiteu 
unb  ©efal^ren  ber  ^ol^auSbringung ,  ber  bro^enbe  ©d^aben  am  bleibenben  ^ol^bcftanb 
muffen  tt}unlic^ft  burd^  med^auifc^e  Vorrichtungen  ausgeglichen  werben.  S)en  größeren 
Soften  für  SBegbau  unb  SBegpflege  ftet|t  eine  Diel  größere  ®r[parniS  an  SringungSfoften 
(SlrbeitSlo^n) ,  ein  geringerer  ©^aben  unb  ^oljDerluft  unb  eine  namhaftere  Steigerung 


7)  93et  ber  ^efd()rön!tl^eit  i§rer  SSerroenbung,   infolge  beten  i§re  93ebeutung  gan)  in  bet^ 
$intetgrunb  tritt,  unb  i§ver  ^igenartigleit  !önnen  fte  ^ier  nur  ernannt  werben. 
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bcr  ,t)olj»)rcifc  geßcnübcr,  üorau^a^f^fet  t>ö6  f^t  ben  Umfang  ber  SBegbautcn  folgcnbc  «b^ 
tDÖgimg  ftattfinbct: 

1.  Stehen  ]^ot)cn  95ringcrlö^ncn  nicbcrc  ©aufoftcn  gegenüber  (billiger,  pm  *auen 
günftigcr  93oben,  S5ernieibbar!cit  teuerer  93aunjer!e),  fo  to^nt  fid|  bie  äJerme^rung  ber 
Anlagen  (120—150  m  äbftanb). 

2.  Sei  groger  Unpnft  be^  ©oben^  unb  ber  Sage  an  Drten  mit  nieberen  Söhnen 
bepit  man  umgcfel^rt  größere  SBegabftänbe  bei  (bis  250  m  unb  barübcr). 

3.  ®in  groger  Sleid^tum  an  werttJoHen  4)oIät)orröten  öerjprid|t  bei  SJerme^rung  ber 
Sauten  eine  um  jo  größere  ©rfparnig  an  Söhnen  im  SSergleid^  mit  ben  33au^  unb  Untcr^ 
t)attungS!often ,  je  billiger  bie  leftteren  finb  (boHe  83eftänbe  erttjac^fen  meiftenö  auf  gutem 
Saugrunb). 

4.  S)ünne  geringwertige  Seftocfung  unb  fc^njierige  93auberf)ättniffe  (fteile  unb  feljigc 
^-)ängc)  bebingen  bie  größten  SBegabftdnbe  mit  ©infc^attung  einfacher  Sahnen  (S^ütt^, 
9iie»n)egc  zc). 

5.  ©in  jufammengefefeteS  SRefe  öon  ^aiiptmegen  unb  3^ifc^cnba^nen  geftattet  größeren 
?(bftanb  ber  erfteren  unb  vermittelt  bie  ©egenföfee  ätoifc^en  ben  95au=  unb  SringungSfoftcn. 

S)er  SBatbeigentümer  ift  alfo  jur  ©rreic^ung  ber  größten  Vorteile  je  nac^  ber  Sage 
unb  aSefc^affentieit  feiner  SBalbungen  balb  barauf  angetuiefen,  biefetben  ben  ortöübli(^en 
gu^rwcrfen  ööllig  ju  erfd^üeßen,  balb  jum  ©elbftbetrieb  ber  gefamten  .^oljbringung  I|in^ 
gebrängt,  balb  öor  bie  SBat|I  eines  SringungSf^ftemS  gefteöt,  ttjelc^eS  einen  größeren  ober 
(leineren  leil  beS  SringungSgefd^aftS  anberen  Untcrnefimern  einräumt.  6ine  grunbfa^tid^e6«t= 
fd^eibung  barüber  ift  geboten,  um  bie  8lrt  unb  ben  Umfang  ber  SSringungSanftalten  f^jle^ 
matifc^  ju  regeln  unb  baS  SBalbtoegne^  Iiienad^  üorjubereiten  unb  jielbetoußt  burd^^ufü^rcn. 

§  10.  3)aS  SSegnejj.  ©ollen  bie SringungSeinric^tungen burd^ böOige  ©rfd^Iießiing 
beS  95}albganjen  il^rer  Slufgabe  entf^jred^en ,  fo  muffen  jie  in  i^rer  innigen  Serbinbimg 
ein  „SBegneft"  bilben  ober  im  SSebarfSfaH  burd^  zerlegbare  3^ifc^^^6ö^nen  tjerbunbcn 
toerben  fönnen.    3)ieS  erforbert  folgenbeS: 

1.  @in  35au^lan  muß  für  alle  ©ujclftredfen  bie  gegenfeitige  Sage  unb  SSerbinbung, 
33auart  unb  SBaujeit  regeln. 

2.  S)cr  SBegnefe  =  @nttt?urf  unb  bie  toirtfd^aftlid^e  SBalbeinteilung  muffe«  in 
engem  Swfammen^ang  ftel^cn. 

3.  Ueber  bie  Slid^tung  unb  ©ntfernung  ber  ^aupttt)cge  unb  über  bie  3ö^I  unb  Art 
ber  tjerbinbenben  S^^if^^uba^nen  muffen  für  baS  ganje  SSegne^  fefte  auf  bie  ©rfa^rung 
geftu|te  ©runbfä^e  tt)alten. 

4.  S)ie  4)au))ttt)egjüge  muffen  juerft,  mit  SRüdfic^t  auf  bie  2lbfa^ri(^hangen,  fcft^ 
gelegt  tüerben. 

5.  3)er  S3au  muß  bem  ^iebS))lan  gemäß  beginnen  unb  fortrücfen. 

S)er  ©ntmurf  erforbert  genaue  DrtSfenntniS  unb  ttjirb  in  einen  SBalbplan  (Uebcr^ 
fid)tsfarte  im  SRaßftab  bon  1 :  8000  bis  25000,  je  na^  ber  ®röße  ber  SBalbfläc^e)  cin^ 
gejeid^net,  ttjeld^er  bie  SBobenf ormung,  SBafferläufe  unb  SBafferfcfteiben,  bie  fd^on  öor^anbcncn 
SJerfe^rSlinien  unb  bie  SlnfnüpfungS^junlte  in  ber  Umgebung  erfe^en  läßt,  ©tanb örtliche, 
tt)irtfd}aftlidf)e  unb  rec^tlid^e  SScrl^ältniffe  beeinfluffen  biefen  ®nttt)urf. 

3n  ber  ßbene  befte^t  meiftenS  fd^on  eine  regelmäßige  S^oen^  ober  na^eju  re^t^ 
tüinfUge  ©d^neifenteilung,  norbfüblid^  unb  ujeftöftlid^  ober  bon  SW  nad^  NO  für  \>it 
,f)aupt-  unb  in  R^  ba^u  für  bie  ©citcngeftellc.  Sic  bilben  and)  baS  SBegnel,  mit  ftreden- 
lücifcn  2luSnat)mcn  auS  wegbaulidicn  ©rünbcu  (@anbt)ügcl,  SRoorfläd^en,  Oeujäffer  u.  f.  to.) 
unb  finb  nur  an  Slußcnftraßen  onjufc^ließen  ober  mit  neuen  SScrle^rSanforberungcn  in 
Einflang  ju  bringen. 

gür  baS  ^ügellanb  unb  ®ebirge  fann  ein  entfpredienbeS  SBegne^  nur  mit  ^itfe 


^ie  ^nforberungen  an  ben  ^au  ber  (Sin^elflreden.    §  10. 
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cine^  SBalbpIand  mit  ®elänbcjcid|nimö  fic^cr  cnttt)orfcn  ttjctbcn.    gc^tt  bicfctbc,  fo  muß 
fic  bur^  eine  Sfufnal^me  ber  ^orijontalfurden  bcfcftafft  tucrbcn. 

3n  gig.  9  ift  bie  Slufna^mc  imb  3ci<^J^i^nfl  ber  fturöen  eines  ©elänbcftürfeö  unb 
i^re  öenüfeung  jiim  ©nttourf  eined  SBcgnefecS  bargefteüt.    Stüifcften  ber  burc^  Slro.  112 

Fig-.  9. 


X K — Weg-linien  ^*     v^ä>^*_ -- 

— Horizontalcurven 


D  Abtheilungslijii  cn 

/^Massun^  der  Böschun 


bis  114  gegen  N.  unb  burc^  3lxo.  31  bis  34  gegen  S.  angebeuteten  SBalbgrenjc  jietit  tjon 
W.  nad^  0.  ein  $au^)ttl|al  mit  ber  Sanbprafte  ABC.  ^n  baSfetbe  münbet  ein  fog.  Ciuer^ 
t^J.  S)urc^  bie  SBatbgrenjen,  bie  ©trage,  SBafferläufe ,  SinteitungSlinien  unb  bie  trigo* 
nomctrifd^en  .^ötjenpuntte  (A)  A,  d,  b,  k  unb  g  pnb  bie  «ntialtS^^unfte  unb  =8inien  ge:: 
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geben,  t)oit  unb  löngd  meldten  bie  meiteren  $ö^enbcftimmungen  ftattfinbett  foüett,  in  Ser^ 
binbung  mit  ber  $(ufna^me  ber  $orijontaIfurt)e  bEJ...  aU  3u9^Iinie  eineö  tunftigen 
f^^rtvegd  unb  beS  (punttierten)  ßurbenftücfi^,  n^elc^ed  unter  a  ^  ^inburd^  bie  beiberfettigen 
X^alm&nbe  entlang  gie^t  unb  unter  Of  unb  Oh  burc^  äReffung  bed  mag-  unb  fentrec^ten 
Slbftanbd  feftgelegt  n)irb.  2)ie  bieten  offenen  Sinien  laffen  nad^  jeber  9lid^tung  bie  ßenntnid 
ber  99obengeftaItung  ergangen. 

2)ie  aufgeführte  Kurt^engeic^nung  mirb  für  ben  Sßegne^^Sntnyurf  in  ber  99ktfe  be^ 
nü^t,  bag  man  naA  ber  9lu§ma^t  ber  Sviiin6)tmqim  bie  paffenben  %nlnüpfungd«  unb 
93erü^rung«<)un!te  (j.  83.  bei  5ßunlt  B  ber  I^alfhrage,  D  über  bem  I^alboben,  Oh  ©attefc 
punft,  H  3tam<)c)  beftimmt,  bie  mutmagtic^e  SBeglängc  j.  ©.  BD  mit  bem  girlel  abgreift, 
bie  «uröen * äbftänbe  (=3h)  jap,  au»  3h:BD  («ßrojentfafe  0,0p)  bie  ©c^nittlonflc 

(1  =  ^-)  bered^net,  mit  welcher  ber  3^*1  bon  B  aufwärt»  biö  D  bie  Suröen  fd^neiben 

mug.  @inb  in  gleicher  SSBeife  bie  ^auptweggüge  pxoittoA\t  burd^gefü^rt  unb  ineinanber 
geleitet,  fo  muß  bie  ®elanbebege^ung  über  bie  S)urc^fü^rbarleit  öerlaffigen  unb  too  nötig 
eine  Serid^tigung  ober  ©rgönjung  folgen.  Sei  ^auptUnien  ift  eine  pc^tige  abftecfunj 
oft  ratfam,  beoor  man  tt)eitere  ßinien  anfd^tiegt. 

S3ei  jebem  SBegne^^Sntmurf  ift  eine  $au))tfrage  jene  nad^  ben  Slbfa^orten  unb  ben 
bal)in  fu^renben  baufa^igften,  walberfd^Iiefeenben  Sinien,  fobann  jene  nad^  ben  geeignetftcn 
UebergangSpunften  über  bie  Itialer  (für  Ucberbrüdungen) ,  über  bie  |)ö^en  ($affc)  unb 
aSenbepunftc  (ju  SRampen).  S)er  ^auptöerfel^r  pflegt  fid^  in  ben  I^alem  ju  bcmegen, 
fomeit  fie  bem  SBcgbau  jugänglid^  ftnb.  SSon  i^nen  fefet  er  fic^  in  fog.  „Steigen"  bie 
©eitent^öler  unb  S9erg^änge  hinauf  über  bie  niebrigften  Sättel  ober  5ßäffe  in  bie  9to(^bar= 
t^äler  fort.  Ober  er  bettjegt  fi^  auf  „^poc^ftragen"  läng»  ben  i&od^ebenen  ober  quer  über 
biefelben  l|in,  jie^t  fid^  gumeilen  auc^  auf  fold^en  ©tragen,  bie  Sergfuppen  unb  langen 
,^-)öt|enjüge  umgel^enb,  bon  einem  ^ajfe  jum  anbem,  inbem  er  mehrere  Steigen  an  i^rem 
oberen  ®nbe  aufnimmt. 

an  biefe  ^auptlinien  fd^liefeen  fid^,  je  größere  SBalbflac^en  fie  umral^men,  befto  mc^r 
SBeglinien  ber  unteren  Drbnungen  an: 

aSBege  U.  Drbn.  am  unteren  Saum,  wenn  jal^me»  ©elönbe  ben  SBatb  t)on  ber  J^al* 
folgte  trennt;  in  bie  ©eitent^äler  hinauf,  fomeit  ba»  @efälle  berfelben  e»  guläfet;  längs 
ben  93ergl)ängen  in  V»  ober  '/s  i^rer  ^öl^e,  wenn  bie  Entfernung  bi»  jur  SEBafferfc^eibe  bie 
^olgbcibringung  auf  anbere  SEBeife  ju  tt)euer  unb  befd^merlid^  mad^t. 

SBege  HI.  unb  IV.  Drbn.  —  bie  fteileren  xi^aler  ober  ^^alftreden  ^inauf  unb  in 
bie  ^olgfd^lägc  l^inein,  tt)o  möglid^  nad^  unten  auf  ^oljlagerplafte  auSlaufenb. 

S)aS  SBegnefe  muß  ben  StufttJanb  an  ffraft,  Seit  unb  Soften  für  bie  ^oljbeibringung 
auf  baS  niebrigfte  SRag  bringen. 

@in  einfache»  Söauf^ftem  empfiel^lt  fid^  für  ^ügellanb  unb  SSorbergc  mit  wenigen 
SBaff erlauf en ,  rcgclmöfeigcm  georbnetem  ©c^lagbetrieb ,  gumal  bei  93rennt|olj*  ober  fflein^ 
nu^^oljtoirtfd^aft ;  ^Kombinationen  mannigfad^er  9trt  muffen  im  großen  ©ebirgSwalbe,  ah 
feit»  t)on  ben  SBot)norten,  bei  Hrbcitcrmangel ,  bei  großer  ^lufel^oläWirtfd^aft  mit  notfir^ 
lieber  aSerjüngung  ^lafe  greifen.  3)ie  Sobcnau»formung,  bie  SBirtfd^aft»::,  8tbfafe=  unb  So^n^ 
oer^ältniffe  fdjrciben  bie  aSegnc^form  unb  ben  Slbftanb  ber  SBege  oft  fo  beutli(^  öor,  bog 
c»  feiner  rec^nerifd^cn  Ermittlung  bebarf. 

Sie  SEBalbeinteilung  t^ut  bie»  burc^  il^re  Slnforberungen  oft  au^,  benn  fie  muß  bie 
^od^flädjen  unb  »crgfuppen  öon  ben  Eingängen,  muß  an  l^o^en  SBanben  ben  oberen  oom 
unteren  ipang  trennen,  mobei  Umfäumung»*  unb  ©etjöngwegc  bie  beften  IrennungSUnien 
finb.    2)a»  finb  aud£)  bie  I^atoegc  unb  ftrecfenweife  bie  Steigen. 

2)a  o^ne^in  ein  SBalbganje»  in  eine  «njal^l  felbftänbiger  SIbteilungen  (3)iftrilte, 
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Schaue)  jcrieflt  werben  unb  jebcr  leit  für  fic^  jugangüc^  fein  ntufe,  fo  mirb  beren  gorm 
unb  ®rö6c  am  beften  flletd^jeitia  mit  ber  gorntnnfl  beö  SSegenelc^  beftintmt. 

Sie  SSorjüge  ber  regelmäßigen  Sagen*  ober  ©^neifen^Ieitung  ^pxtd^en  für  i^re 
amocnbung,  fotoeit  fie  fa^rbore  ßinien  gelüöl^rt.  3)ann  ift  bie  ©inteilung  bic  ©runbloge 
bed  SSegne^eS. 

2Bo  iebo^  bie  ©eldnbeform  i^re  SSorteilc  in  Srage  ftellt,  \)at  bie  SBalbeinteilung 
r«^  bem  SBegnefe  anjnbeqnemen ,  ba  bie  Sringnng^anftalten  biel  roid^tigcr  für  bie  SBirt= 
ft^ft  finb,  ate  bie  gorm  ber  SSBirtf^aftSfiguren.  (£d  berbient  übtr^aupt  jenes  SBcgftiftem 
ben  Sorjug,  »eld^eS  bei  mäßigem  Slnfpruc^  auf  Jöauflac^e,  S9au*  unb  Untcrl^oItungSfoften 
ber  gorftbcnu^ung  genügenben  SSorfc^ub  Iciftet  unb  mit  ber  aBalbcinteilung  \\6)  öer* 
{(^meljen  läßt. 

Die  jwecfmäßigfte  ®runbform  für  bie  (Einteilung  unb  ha^  Saäegnefe 
ifliene  be«  Siec^terf«,  teite  toeil  fie  ben  ©elänbeformen  fid^  beffer  anpaff cn  tagt,  al§ 
Me  Doiabratform  (welche  bagegen  mit  einer  ebenfo  großen  SBegftrcde  eine  größere  glöc^e 
umjc^ließcn  tt)ürbe),  teitö  meil  fie  in  Säejug  auf  bie  gefamte  SBeglönge  unb  bie  burc^= 
fd^nittUc^e  93ringungdtt)eite  bie  jn)edbienUd^fte  SSermittlung  bietet.  9(n  SSergl^ängen  f|5rt 
bic  red^tttJtnflige  leitung  auf,  fobalb  baS  natürliche  ©efäDe  10"/o  überfteigt,  in  SBirfIic^= 
Mt  oft  f^on  bei  geringerem  Durc^fdE^nittSgefäüe  wegen  ber  btelfac^en  SSec^fel. 

SSid^tige  ©efic^tdpunfte  für  ein  9@egne^  finb  noc^: 

1)  9Daß  ^auptwege  mit  folibem  SluSbau  fi^  nur  für  lange  ©trecfcn,  große  SKaffcn- 
förbcrung  unb  ftänbigen  ©ebraud^  lohnen,  toenn  bie  Oegenb  genügenbe  unb  billige  gu^r^ 
toerie  unb  Sngjttaftt  bietet; 

2)  für  biüigfte,  rafd^iefte  unb  jebergeitige  Seifu^r  auS  großen  rcid|beftorften  SBaIb= 
majfen  in  toenigen  ftetigen  Sfbfajri^tungen  ein  SRefe  bon  feften  unb  bewegticften  ©i^icnen^ 
toegen  bic  l^öd^fte  Seiftung  berfpric^t; 

3)  leidste  6rb=  unb  Jpoljbautcn  ober  beweglid^e  fd^matfpurige  ©dEiicnenwcge  für  a\x^- 
fejenben  ©etrieb  unb  niebrigen  SBatbertrag  genügen  muffen; 

ferner  für  bie  6bene 

4)  ber  ®rab  ber  3wfläng{idö!eit  beS  3BatbeSinnercn  für  @pannful)rwer!  (fefter 
trodener  ©oben  ober  ©rud^boben,  ja^trcid&e  SBafferlöufe  ober  feine,  ^oc^s  9Rittc^  ober 
9ud{(^Iagmalb) ; 

5)  bie  änforberungen  ber  Srjeugniffe  on  bie  Iragfä^igfeit  ber  SBegba^nen  <Srcnn= 
unb  S'Ieinnu^^oI}  läßt  fic^  in  beliebige  Sabungen  berteilen,  ©tamm^ol}  nid^t); 

für  (gbene  unb  ©ebirge 

6)  bie  atudfic^t  auf  bie  ^errfc^enben  S33inbe  bei  S3cftimmung  ber  S^Ö^nc^tungen ; 

für  baS  ®ebirge 

7)  bie  SafjH  ber  I^algebiete,  meldte  baS  SBegne^  umfaffen  foü,  bie  ^ö^enlage  be8 
SBalbeö  unb  bie  Sage  ber  Slbfa^orte  über  ober  unter  bcmfelben; 

8)  bie  3wöängli(^feit  ber  Später  unb  Serg^änge  für  eigentlid^en  SBcgbau  ober  lebig^ 
K(^  für  SäringungSWeifen  auf  f(^mater  ober  ofine  Sa^n,  bie  ted^nifc^e  ®üte  ber  bor^an* 
bcnen  ®eftcine  jum  SJauen  u.  f.  to. 

3n  ber  6bcne  wirb  ber  2H)ftanb  fd^Iagbilbenber  ELuabratnefee  om  beften  300—450  m 
fein  (glätten  bon  10—20  ha),  im  ®ebirge  bagegen  bei  gutem  SBaugrunb  unb  boHer  üit- 
ftodung  für  bie  ®e^ängwege  jwifd^en  100  unb  300  m,  für  SBcge  oberer  Drbnung  bei 
fc^toierigem  ®elanbe  bis  gegen  600  m  betragen  muffen,  jeboc^  mit  Einfügung  bon  3^i= 
fc^enmegen  unterer  Drbnung.  ßngere  SBegne^e  entwidfelt  man  nur  für  @c^Ieif=,  ©d^Iitt- 
unb  9tiedba^nen. 

S)ic  leidste  SSefd^affbarfeit  fd^malfpuriger  Schienenwege  unb  ber  baju  getjörigcn  ga^r:= 
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unb  $eb}euge  ntad^t  ed  ^eutjutage  ratUd^ ,  bie  SßatbtDegne|e  nur  in  grogen  Bügen  au^^ 
jubauen  unb  jeben  n^eiteteu  t^euren  (Sinbau  forgltd^  }u  emögen. 

III.   Die  tcc^nifdfcn  Porarbeiten  für  ben  (Einseibau. 

§  11.  2)er  Sau  ieber  Sinjelftrecfe  eined  SBegne|ed  n^irb  bamit  eingeleitet,  bog  man 
eine  Snja^l  ?pun!te  in  ©e^toeite  bi^  junt  Snbpunfte  auf  ba§  ®efatte  unb  ben  Siniengug 
einrid^tet  unb  t)er))fa^It,  bad  ädngen))rofiI  unb  bie  Duerprofile  ber  t>erf)f aalten  fünfte 
aufnimmt,  bie  8tb*  unb  9luftrag§förper  migt  unb  berechnet  (ober  auf  ®runb  einiger  3Jle5= 
fungen  nur  anfprid^t)  unb  bie  jioften  banad^  herauf Atagt.  3)iefe  ted^nifd^en  „Sorap 
beiten"  weifen  bie  3)urc^fü^rbarfcit  nac^  unb  liefern  bie  Unterlagen,  um  nad^  ber  ©ro^e 
unb  ben  j^often  beS  S3aued  bie  9trt  bed  Hrbeit^boUgugd  5U  beftimmen  unb  bie  nötigen 
ftröfte  unb  aKittel  ju  befd^affen. 

3n  ber  gbene  ift  bie  äbftedEung,  fofem  feine  SBaul^inbemiffe  (j.  S.  ©emaffer)  ent^ 
gegentreten,  eine  einfädle  geobötif^e  Aufgabe. 

3n  S9crg==  unb  .^ügetlanb  beftel^t  biefelbe  barin, 

entmeber  bie  gegebene  9HdE)tung  einp^alten,  i[)re  ®efä(lt)er^altniffe  ju  ermitttin 
unb  bereu  Siegelung  für  bie  ga^rbarleit  anjuftreben  (SBenüfcung  einer  ©renje,  ©c^neiit, 
eine^  I^algugS), 

ober  unmittelbar  mit  bem  ©eföQmeffer  ben  taugüd^en  (SefäKjug  aufgufud^en  unb 
ben  gefunbenen  Sinienfomplej  fahrbar  umjuformen. 

§  12.  3n  gegebener  Slid^tung  toeift  bie  ®ef amtlänge  unb  ber  ;pö]^enunterf(^icb  bo§ 
S)urd^fd^nitt^gefälle  nac^,  ber  |)ö^enabftanb  ber  ©injelftredfen  bie  ®ef öHmedifel ,  ba§  Se- 
bürfni^  unb  bie  äRöglic^feit  ber  Regelung.    Stuf  grap^ifc^em  ober  re^nerifd^em  SBcgc  ijt 


h,  h,, 
bann  ju  ermitteln,  ob  unb  um  mieöiel  baS  ©inäclgefölle  ber  ©tredten  s,  s,,  ...  (=  —   - 


...) 


tr 


H. 


t)om  burd^fd^nittüAen  ber  ©efomtftredte  S  (=  g)  in  pofitiöem  ober  negatibem  ©innc  ah 

toAd)i,  ob  unb  tt)ie  burd^  ftredtenujeife  ©r^ö^ung  ober  SSertiefung  beS  ©elanbeS  in  ber 
Sichtung  bed  «ängenj^rofitö  («uffüttung,  abgrabung)  ba«  S)ur^fd^nitt^gcfatle  ^er^ufteOcn 
ober  ein  jmar  n)ed^felnber,  aber  boc^  fahrbarer  ©efäHgug  cinjurid^tcn  fei.  S)abei  löfet 
eine  SSergleid^ung  jmifc^en  ben  ©ummen  ber  äbtragö^ö^cn  unb  ber  äuftragSf|ö^cn  —  bei 
®lcic^f|eit  ber  ©injelftrecfen  —  fummarifc^  beurteilen,  ob  bie  9Raffcn  bc^  SlbtragS  mit 
jenen  be§  3tuftrag§  fid^  ungefötir  becfen  unb  bie  3ug*ttnie  o^ne  unnötige  fi?oftcnt)crmc^= 
rung  mit  bem  ®ur(^fd^nittsgefölle  au^gefül)rt  werben  fann. 

3n  gig.  10  gibt  bie  ®elänbelinie  (üängenprofil)  ABC . . .  F  für  baS  mittlere  ©cfäDe 
p  (=100FG:AG)  na^eju  ®leid^^eit  beä  SlbtragS  bei  B  unb  E  mit  bem  Auftrag  bei  C, 

fomit  Slnnctimbarfeit  bc^  ®efälle§  p,  bagegen  für  bie 
längere  Sinie  ABC . . .  N  (®cfane  q  =  100  MN :  AM)  foP 
nur  Slbtrag.  6ö  bietet  fid|  jeboc^  ein  annehmbarer  Äuv^ 
Weg  in  ber  3Baf)l  einc§  gebrod^enen  ®efdll5U9e§ 
mit  2  ®efälllinien :  Ae  unb  eN  ober  mit  3:  Ab,  be,  eN. 
Slucb  für  biefe  ift  beiläufige  SSerläffigung  über  bie  äRaffcn- 
ou^glei^ung  burd^  S3ercd^nung  ber  Slb-  unb  SfuftragS^Differenjen  wie  oben  ratfam,  jcbocfc 
mit  ber  @rwägung,  bag 

1)  bie  @elanbef|ö^en  über  unb  unter  ber  ®efälltinie  nur  für  baS  Sangeprofil  ri(ftti(| 
finb  (in  ber  Duerrid^tung  fann  ba^  ®elanbc  fteigen  ober  faüen); 

2)  bie  ?lb=  unb  «uftragS^^Duerfläc^en  (unb  äRaffen)  üon  ben  »öfc^ungSöerptiüp 
beeinflußt  unb 

3)  baß  bie  äRaffen  unb  ^öl^en  be^  ?tb:=  unb  «uftragg  feineswegö  proportional  finb. 
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2)te  angebeuteten  SSergleic^ungen  jeigen  nur  beiläufig,  ob  bie  gemähte  SRic^tung 
einen  fal^rbarcn  SBegjug  gibt,  tote  bic  Soften  auf  il^r  gcringftc^  SKafe  ju  bringen  finb, 
welche  Sau^Sc^mierigfeiten  fid^  entgegenftetten,  ob  fic  junt  Stufgeben  ber  SRic^tung  jmingen 
ober  —  j.  S.  bur^  ftrecfenmeifc  ©eitenablenfung  —  su  umgcl|en  finb. 

Sollte  bei  ftufenmeifem  ©efäHbrud^  (Ab,  be,  eN)  eine  regelmäßige  ®efall==  Qiu  ober 
äbnal^me  Don  unten  nad^  oben  beabfid^tigt  merben,  folöfetfid^  für  n @cfälI=Uebergange, 
no(^  Slnna^nte  einer  beftimmten  @rö§e  d  für  baS  SBac^fen  ober  fallen  be§  ^ßrojentfa^cä  p, 
bei  gleid^er  ®rö§e  L:n  ber  ©tredfen,  in  toelc^e  bie  ©cfanttlöngc  L  mit  ber  ®efamtf)öt)c 
H  ju  jerlegen  ift  —  baS  ?fnfang^gefälle  a  aug  bem  9lnja^e  finben : 

L/a     ,a  +  d_L  j_a  +  d(n  —  1)\_tj 


ivoraud 


L/a     ,  a^d   ,  .    a  +  d(n  — 1)\ 

n  UOÖ"^  100  "^ ^  100      / 


100  H      n— 1,         ^,        ,,d 

a=_-±_-d  =  pi(n-l)g. 


Sbenfo  lönnte  auö  biefer  ©leic^ung  für  ein  gema^tteS  SlnfangSgefäHc  a  bie  ®iffe= 
rcnj  d  berechnet  »erben,  um  bie  ig^ö^e  H  ju  erfteigcn. 

§  13.  @tnb  tt)ic  j.  93.  in  gig.  9  ouf  ber  SBegnefefartc  bie  fünfte  bcjcic^net,  meldte 
burc^  SBcgc  ju  Derbinben  finb,  fo  wirb  fein  S)urc^bauen  in  geraber  9lid^tung,  fonbern  im 
juläffigcn  ©eföllfa^  in  baS  Sluge  gefaßt,  um  burd^  Sluöbiegen  nac^  ben  ©elönbe^ 
hirben  bic  günftigftcn  SBaubcbingungen  unb  fatirbarften  äuö^Iini^«  äu  erlangen.  3)er 
gegenüber  ber  fürjeften  SRid^tung  cinjufd^laflenbc  Umweg  ift  burd^  bic  9lücffid)t  auf  bie 
So^rbarfcit,  ©id^er^eit  unb  fi'oftcncrfpamiä'  gered^tfertigt.  3)ic  aufgäbe  ift,  öom  8(u§== 
ganges  nat^  bem  giripw^ft  in  ber  genehmen  9lid|tung  unb  Steigung  mit  einem  auf  ben 
^rojcntfafe  cingcftelltcn  ©efäUmeffer  uor5ugef)en,  inbem  man,  jur  erften  XJcrläffigung,  mit 
Sinrid^ten  nad^  öorioftrtö  einen  ©cl^ilfen  mit  ber  ©^ieblatte  am  ®ube  ber  Strerfc  1  auf== 
ftcflt  unb  auf  bie  $ö{)e  1 . 0,0  p  einöifiert,  ben  ^unK  üert)fä^lt  (93oben^  unb  9himmcr<)fa^l), 
fticr  ben  ©cfäHmeffcr  unb  am  ®nbe  einer  jttjcitcn  ©trerfe  bie  ©c^ieblatte  jum  gleid^en 
Vorgänge  Slufftcaung  nehmen  läßt,  ©inb  bie  ©trerfen  ftctö  =  1  (mit  SReßbanb  ober  Äette 
gemeffen),  fo  ift  nacft  n  SlufftcKungcn  aud  n .  1 . 0,0  p  bie  crftiegcne  ^'6f)t  unb  bie  nod^  ju 
crftcigcnbc  3teft^ö^e  rafd^  ju  finben.  Segegnet  bic  2tbftedEung  in  ber  ein$ut|altenbcn  Surben== 
Unie  eine  bem  93au  unjugänglic^c  ©clänbeftretfe  (©d^Iud^t,  gelöabfturj,  frembeS  gd^  •  •  •), 
jo  tann 

a.  batoor  gcttjcnbct  unb  in  einen  ©cgenjug  (SBibergang)  eingelenft, 

b.  ba^  ®cfätlproäcnt  einige  ©tredfcn  weit  beränbcrt  ober 

c.  eine  anbcre  SHc^tung  ober  Ifialfeitc  aufgejud^t  werben. 

g§  fei  ä.  33.  (gig.  11)  für  bie  I^allinic  nop...t  ba^   ®runbftü(f  AB..E  nötig, 
ober  5u  teuer.    S)a  bon  t  aber  bei  gleichem  ®efällc  Fio.ji. 

ber8a(^  mit  billigem  3)o^Icn  gegen s,  überbaut  wer:=  Ao         ^     pE  ,  's'..'t    ^> 

ben  fann,  fo  wirb  bie  Sinie  s, o,n,  ben  Slnftanb         „  ./q, -?.-'  ^i^^^^^r^^^^ 

umgeben  unb  ben  gleirf|cn  ^wccf  erfüllen.    Der  gall  -^f^^C^^^i^^^S^  ' 

Ic^rt  jugleid^.  Wie  man  eine  beftimmte  SRid^tung  mit      '^^B^^S^Prl-T"" 
glci^cm  ober  SBed^fclgcfäH  auf  berfd^iebcnen  3ugg^  ^  " 

linicn  einl^altcn  unb  babei  ben  günftigftcn  Sauöer^ältniffen  nac^ftreben  fann. 

SBirb  ein  erftrebter  ©nbpunft  mit  bem  anfänglid^en  ®efälle  nid^t  ganj  erreid^t  ober 
übcrftiegen,  fo  muß  bei  namhafter  ©iffcrcn^  (+  v)  ba§  irrige  p  (auö  100  h:L)  nac^  ber 

»Dirflid^en  .^ö^c  (h+v)  berid^tigt  unb  mit  bem   richtigen  ^rojcntfaft  p  +  8  =  lOO^j^^' 

bic  äbftecfung  wieber^olt  werben. 

^ei  mtnber  wichtigen  hinten  fönnen  ouc^  bie  Derpfä^tten  fünfte  mit  ^ilfe  ber  @e^mage 


A' 


;v-.:i 


1,» 


^1 


f     -. 
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noc^  einem  öertd^tigung^fal  (s)  für  jebe  beliebige  Entfernung  D  tjom  «nfangÄpunft  um  x,  x„ 
X,,«  auf«  ober  abmfirtd  )>erfe|t  merben,  ndmttc^ 

L  :  V  =  D  :  X,  ba^er  +  x=D^=iD.s, 

wo«  ieber  auf  ben  ©ebraud^  ber  ©e^tooge  eingeübte  ©cl^ilfe  beforgen  fann. 

3|t  ber  ©etrag  v  gering ,  bie  ©egiänge  ober  bebeutenb ,  fo  läßt  er  fic^  auf  beliebiger 

(Snbfhede,  beren  ©eföQe  aOein  geänbert  toirb,  noc^  rfitf« 
n?  0  r  t  d  ausgleichen,  ^an  f c^neibet  bann  mit  bem  ©efaSmeffer 
t)om  richtigen  d^nbpunft  aud  im  audgletc^^enben  $ro}ent' 
fafe  pi  bie  anffinglic^e  p<)rojentige  Oefäü-Sinic  in  W,  moan 
enttt)eber  fflr  eine  beftimmte  Snbftrecfe  CWi  =  1  bad  ^ronent 
p,  =  p  ±  ö  ober  umgefebrt  1  für  p'  ju  berechnen  ift  (5ig.  12): 
»enn  AB  =  L ,  BD,  =  1 ,  BH  =  H  unb  BC  =  h,  fo  iji 
aUgemein 

+  1  ^^    =  h ,  morauÄ,  ba  L  j?g  =  H , 


(L-1) 


100 
1  =  100^7^  ober  5=100^-:=^. 

0  1 


(&%  erübrigt  bann  nur  bie  @)efallabrunbung  am  9Be(!^fe(punft  W.   (me((^en  man  auf  ei« 
Krümmung  ber  Seglinie  ju  legen  fu(t)t,  um  i^n  bem  9[uge  ^u  ent^ie^en). 

(Sine  anbere  %[nmenbung  bed  Stüdmörtdfd^netbend  mac^t  man,  menn  ein  @efdOjug 
auf  Sauf d^tüicrigfcitcn,  j.  83.  eine  fteitc  gcl^partie  ftögt,  inbem  raon  einen  ))affenben  5)ur(ft^ 
gang  MN  fud^t  unb  t)on  i^^m  mit  ptö  in  bie  begonnene  ©efättlinie  AM  jurüdge^t,  um 
nac^^er  bad  änfangSgefäUe  toieber  folgen  ju  toffen. 

Sei  au^gebel^nten  äbftecfungen  erfpart  ein  flüd^tigeS  erfted  SJorge^cn  im  oft  biegten 
SBalbe  mit  einfad^em  ©efäHmeffer  in  freier  §anb  öiele  3«^.  3ft  vxan  über  bie  SRit^tung, 
ben  Saugrunb,  bad  @efäOe  it.  aufgetlart,  f o  folgt  bie  enbgiltige  ^(bftecf ung  ber  ^njelftreden 
(Sliöettieren  auö  ber  SRitte),  mit  gleii^äeitiger  ffiinfd^altung  ber  ®efättübergange.  «n 
ftac^en  .p^ngen ,  im  offenen  SBalbe  werben  lange  ©injelftreden  (bi3  25 ,  felbft  30  m) 
genommen,  an  tief  gebud^teten,  felfigen  ober  bid^t  betüac^fenen  Orten  lommt  man  mit  ©trerfcn 
t)on  7  bid  15  m  rafd^er  unb  fieserer  bormörtd.  @inb  gleichmäßige  9(bba(^ungen  bur(4 
@c^(ud^ten  ober  9)2utben  unterbrod^en,  f o  bilbet  man  ganje  unb  ^IbftredEen ;  man  tped^felt 
überhaupt  baS  abftedungSüerfo^ren  nad)  ben  ©rforberniffen  ber  Dcrtlic^feit. 

§14.  S)ie  Sfuröenabftedung.  S)ie  enbgillige  äbftedung  eineö  ©efäUaugS  ftcüt 
no(^  eine  unfa^rbare  Sfette  bou  (Seraben  bar,  ttjelc^e  in  ayx^-  unb  cinfpringenbcn  SBinfcIn 
5ufammenpngen. 

SSon  geringer  Sebeutung  ftnb  etmoige  Heine  ©efötltüed^fel ,  ttjenn  man  jä^e  lieber^ 
Rc'  i3  -  j  d       fl^^Ö^  ^^^  ^ßrojentfa^ed  um  me^r  ate  1  %  üermeibet, 

(toie  c§  3legel  fein  foKte),  ba  biefe  Heineren  (SefaHbrü^ic 
fi(^  leicht  abrunben  laffen,  ettüa  fo: 

SSom  83re^ung§^junft  M  (gig.  13)  tpirb  ber  gleich  groje 
tüagred^te  Slbftanb  be  unb  ef  nad^  ben  fünften  a  unb  b  9^ 
nommen,  bon  ^ier  mit  ben  SSifierfreujen  ber  ^uuH  d  ein- 

gerid^tet  unb  in  i^m  ein  ^ßfal^l  bon  ber  ^ö^e  -g-  =  Mc  angebracht ,  moburc^  bie  ä»ei 

3tüifc^engefäöe  ac  unb  cb  fid^  einfd^alten  (mit  etwaiger  ^iujufügung  je  eine^  »eiteren 

3wifd^cnj)fa^(c«  bon  ber  ^ö^e  j  Mc  ^albtüeg«  ac  unb  cb)  —  ober  man  ftecft  mit  einem 

©efötlmeffer,  wenn  bag  erftc  ©efdlle  p  unb  bie  ©ifferenj  ber  ©efälle  d  beträgt,  bon  bem 

fünfte  a  auf  n  3ttJlfc^enpunften  bie  3^ifc^cnöcfööe  p  —  - ,  p ob,  bis  man  in  b 

jum  jweiten  (Seföafafe  einlenft. 

SSBic^tiger  unb  urnftänblid^er  ift  bie  Slbrunbung  in  bem  äSinfeljuge  ber  Sßegttnien, 


5)ic  tcd^mfdtfcn  ^Vorarbeiten  für  ben  ©injclbau.    §  14. 
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benn  bie  gu^rtocrfe  fönnen  in  natürlicher  Sortbetücgung  au«  einer  ©craben  nur  mittetft 
einc^  Sogen«  in  eine  fotgenbe  ®erabc  ober  bon  einem  Sogen  in  einen  ^weiten  unb  britten 
eintreten,  tt)infUgc  3ug«Iinien  muffen  atfo  no^  fo^rbar  gemadjt  werben. 
S)iefe  Slufgobe  wirb  nur  erfüHt,  mcnn  bie  abgeftecften  ©eraben  berfd^iebener  9iic^tung 
burc^  tangierenbe  Sögen  üerbunben  ober  ftatt  ber  Siegungen  ber  ©eraben  lauter  bem 


Fig-.14. 


®e(änbe  fid^  anfdimiegenbe  Sogenünien 

^ergefteHt  merben.    3wt  Serbinbung 

jmeier  ©eraben  as  unb  sb  genügt  eine 

einfache  Krümmung,  beten  $albmeffer 

et  beim  8fu«tritt  au«  ber  SRi^tung  as 

unb  antritt  in  bie  9lic^tung  sb  in  t^ 

unb  t,  J.  auf  as  unb  bs  fte^t,  alfo 

beibe  gu  langenten  t|at.  3ft  babei  -^  s  > 

R\  fo  üht  erft  ein  namfiafte«  Köljer^ 

rüden  ber  ^ßunfte  t^   unb  t^  gegen  s 

einen  fühlbaren  ©influg  auf  bie  gö^r^ 

barfeit  be«  Sogen«;  ift  jebot^  -^8< 

R*,  fo  fann  fd^on  eine  Heine  Sertür^ 

jung  ben  Sogen  unfa^rbar  mad^en.    @« 

befriebigen  alfo  nur  jene  Sogenünien, 

toelc^e  bur^  Seac^tung   be«  ©d^eitel== 

tüinfel«  unb  ber  ©röfee  st  gcnügenben  ^albmeffern  entfpringen. 

3u  biefem  Qtotdt  mug  ^  s  gemeffen  ober  beredinet  njerben,  5.  S.  toenn  sm  =  sn  =  a 

unb  mn  =  b,  f 0  ift  (au«  2a  sin  ^  s  =  b) 

.    1 


sm 


2 


s  rrr  b  :  2a 


ober,  tocnn  so  =  d 


tg  i5^  s  =  b  :  2d. 


:Jft  aber  ^  s  unb  bie  ©rö§e  üon  st  befannt,  fo  ift  e«  ber  ^albmeffer  r  ebenfaK«. 

SBärc  nur  ^  8  unb  r  gegeben,  jo  loftt  fic^  st  unb  ber  3entri|)unft  c  burc^  Ä^nftruftion 
finben : 

9Ran  aie^t  innerhalb  be«  ^infel«  je  eine  parallele  AS  unb  BS  ju  as  unb  bs  mit  bem 
9(b|ianb  r;  i^r  (öd)nittpun!t  gibt  c  unb  eine  ©enfred)te  t)on  c  auf  as  ober  bs  bie  2'angente  st. 

3für  ben  Serbinbung«bogen  gmeier  ©eraben  finb  fo  oiele  fünfte  gtüifd^en  bem  @in= 
unb  9lu«Iauf  feftsuftcHen  al«  nötig,  um  feinen  Serlauf  ju  erfennen  unb  nac^  Sebarf  noc^ 
fünfte  einjuf ehalten.  @etoö()nüd|  ftedt  man  ffrei«bogen  ab,  wofür  man  bie  nötigen 
Ableitungen  au«  bem  Sctieitehoinfct  {^  s)  ober  bem  Sentriwinfel  (4::  c)  unb  bem  ^alb- 
meffer  r  burd^  folgenbe  einfache  ^(nfä^e  ableiten  fann  (gig.  14): 

SBenn  ^  s  befannt,  ift  ^  c  =  2Ro  _  ^  s  u.  ^  st,t  (=  ^ 5)  + -^  tt.c  (=  ^  Y) 

==  -^  ö  +  -^  Vs  s  =^  Y  +  -^  '/«  c  =  R  unb  ^  ö  =  ^  Vs  c,  -^  Y  =  ^  72  s 

woran«  ba  A  stc  oj  A  std  00  A  ctd,  (wenn  langcnte  st  =  t,  ^albe  Setjue  td  =  s, 
de  =  p  ober.  Wenn  cd  --  x,  p  =  r  —  x ,  es  =  y  u.  ds  =  p  -[-  y  —  d) 

r:t=zx:s  =  s:p  +  y,  fomit 


X  = 


r  = 


r.s 
t  ' 

s.t 


p  +  y(=d)  = 


^■tbiut  b.  gocftn.    I.   t.  ilbtig. 
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3Ö6 


tX.   Sc^u6erg,  t^orftbenu^ung. 


p  (^feil  beä  »oöcnS)  ==  r 


t— 8  S   , 

^  =  r       ,      =     .  (t— 8) 


^ommt  3cntriroinfel  c  nic^t  ber  ®cöge  2  R*^  ju  na^e,  fo  lann  ber  tote  oBen  beregnete 
^feil*)  in  \  ber  ®rö6e  (pi  =  )  auf  ber  Witte  ber  neuen  ©e^nen  te  unb  tae  entertet 


r  — X 
16 


2C. 


merben,  um  bie  ^ogenpunfte  für  bte  (Seinen  ber  l^alben  S^ntriminfel,  ebenfo  mit  p»  = 

für  tveitere  SBinfel^albierungen  p  t)erme^ren.  ^iefe  „$ierteIung^met^obe"  fann  au^ 
auf  einen  9?a^er ungSwert  üon  p  geftüft  werben.  3)o  namlic^  auc!^  x  =  y/r*  — a *,  oljo 
p  =  r  —  %/r'  —  8^  fo  lä^t  fic^,  nod^  (Sntwidlung  einer  fonoergierenben  Steige,  mit  SBeglaflung 

8*  8* 

ber  im  %ßert  ftnienben  Hinteren  ^(lieber,  aud)  p  =  ^^  P^  ^^  g    ^^*  ^^  ^^^  ^bftedungen  antoen« 

ben.  9(U  n^ettere  9{ä^erung8t)erf a^ren ,  roelc^e  mit  Umgebung  ber  Sied^nung  ben  grop^ifc^en 
^eg  einfd)fagen,  feien  noc^  oie  „ £i a 1 6 i  e r u n  g^ m e 1 1^ o b e "  unb  bie  ,,  ^et^obenber 
^  i  n  f  e  1 1  e  i  I  u  n  g''  ermähnt.  (&ie  eignen  fic^  jeboc^  nur  f är  (£in$e(ftre(fen ,  mo  eine  ^ogen^ 
Derbinbung  jmeier  @(eraben  o^ne  ^erlöffigung  über  ben  ^ogen^albmeffer  unb  bie  Sogenform 

{ob  istxti^*,  pavahoii\ditx ,  j^ftoibifci^er  IBogen  k.) 
tfjunlic^  erf^eint,  j.  ^.  um  einen  8ergt>or{prung 
(^ig.  15):  SBenn  ber  Urjprung  be«  ©ogen«  beiber 
feitd  in  M  unb  N  genommen,  wirb  ©el^ne  MN  gegen 
bie  äRitte  D  oon  M  unb  N  ^er  in  n  Steile  serlegt, 
auf  jebem  ^eilpunft  eine  Senfrec^te  errichtet  unb 

gegen   innen  beziffert  (1 ,  2 ) ,   ebenfo  bie 

9{ätfenlinie  CE,  nac^bem  bad  beregnete  E  ange^ 
nommen  ober  aü%  örtlichen  ®rünben  oerlept  morben. 
Sinb  barauf  oon  M  unb  N  gegen  CE  bte  ^Binfel- 
teilungdlinien  Mi  M>  . . .  Mn  unb  Nt  . . .  Nn  ge^ 
sogen,  fo  liefern  bie  Schnitte  aud  Mi  unb  It  bid  Mn 
unb  In  bie  ^ogenpunfte  a,  b,  ...  c,  ebenfo  onber^ 
^feitS  oon  N  an^.  ^er  ^reidboaen  fäQt  ^iemit  nur 
jufammen,  wenn  baS  bered)nete  E  beibehalten  würbe. 

Sür  gröjsere  Slbftedungen  gibt  bie  fto^ 

orbinatenmet^obe   bie   fic^crftcn    unb   au^giebigften 

@runblagen.    Sdle  nötigen  S(udmage  laffett  fic^  tute  folgt 

eiittüideln  unb  in  lafcln  jufammenfteKen  (fic^e  gig.  16). 

3lad)  äRcffung  ober  Sered^nung  oon  ^  S  ergeben 

fic^,  ha 

-^C  =  180«  — -^S, 

FS     (=t)    ==rtgV«C, 

FH     (  =  28)=2r8in  VsC, 

DE     (=p)  =  r(l— cos  V«C), 


Tangente 

Seltne 

?ßfcil 


©ogenlange 


FEH   (-b)_3g^2r«=   ^- 


S)icfe  in  ffurüentafeln  aufjufc^Iagcnben  SBerte  für 
r  =  1  finb  nur  mit  bem  gewählten  $)albmeffer  nod^  ju  Deröielfad^cn.  3um  «bftecfen 
beS  Sogcn^  in  beliebiger  änjo^t  öon  Sogcnpunftcn,  bon  ber  ©cl^nc  ober  Xangcnte  au«, 
finb  nodi  ju  bcrcd^nen  bcjnj.  in  Sfurocntafeln  aufjuf dalagen : 

«b^aiff c    AF  (aFi  ....)  =  a  (a,  a» . . .)  =  r  sin  V2  C  (bearo.  74  C,  -^4  C  . . .) 

Drbinatc  AE  (ae  ....)  =  0  (Oi  02 . . .) 

=  r  (l—cos  V«  C)  =  p  (beam.  V4  C . . . .) 
unb  für  manche  gätte 

ber  ©d^citclabftanb ES (d)  =  ^^^^,^} 
'  ^  ^       cos  72  C 

8)  D^ne  «erec^nung  be8  ?fetl§,  welche  mehrere  Schriften  über  «ßalbroeqbau  oemacbloffiaen, 
fe^It  iebe  eic^cr^eit  für  eine  richtige  STbftecfung.  w   ii »   . 


9)  9iämlid^,  wie  aUgcmcin  übli(^,  180  :  tz  a(«  ftänbiae  @röfte 
(log  p"  =  1,75812)  unb  1 :  p"  =  0,01745. 


P«  gefegt,  alfo  p'^  =  57/296 


^ic  tc(^nifd^cn  Vorarbeiten  für  ben  ^njelbau.    §  14.  307 

Die  öeröffentlid^tcn  lafeln  ^aben  eine  öerfc^iebene  ©inteilung  uitb  oerfd^ieben  gro^e 
Sinfelintert)aac '"). 

3ur  SBcftirnmunß  ja^Ireic^crcr  5ßunlte  auf  tanöen  SBogcnftrcdcn  !ann  man  anä) 
3tüifc^entongcnten  (j.  89.  EJ  in  Siß.  16)  einf ehalten,  um  bie  nämlichen  ©leid^ungen  ttjie 
oben  für  '/»^  »'4 ...  be§  3^wWtt)ittfctö  Va  C  anjuttjenben. 

gür  bie  Aufnahme  im  ©ebirg^walbe  finb  aber  bie  gcfd^ilberten  SSerfa^ren  meiftend 
ju  umftanblic^  unb  jeitraubenb.  ^ier  muffen  bie  SSifuten  unb  Slbftecfungcn  innerhalb  ber 
Jöögen  möglid^ft  befc^rönlt  unb  namentüd^  im  bunleln  ftammrcid^en  Seftanb  fürjerc  unb 
leichtere  Siätierungäöerfa^ren  ^lo^  greifen,  ^kx  empfehlen  fid^  abgelürjte  änmenbungen 
ber  ff oorbinaten*3Ret^obe  im  fog.  ©inrüdungSberfaliren. 

Um  biefe  Slbleitungen  ju  geigen,  fei  juerft  bie 
änwenbung  ber  SRelotion  für  ben  Srei^bogen  !urj  ent*  _  /'       Pig.lT. 

loirfelt.  SBirb  (gig.  17)  bie  ©e^ne  TD  =  s  eines  fi^rei§= 
bogenftudö  fomeit  (um  DG  =  g)  berlöngert,  ba^  bie  in 
G  errid|tetc  ©entrechte  (FG  =  p)  mieberum  ben  JtreiS- 
bogen  fc^neibet  unb  DF  =  8,  fo  mirb  bei  jeber  SBie* 
ber^olung  mit  g  unb  p  ba§  ©leid^e  erfolgen,  alfo 
fd)Iie6Ii(^  ber  Streik  beliebig  genau  eingel^atten. 

SBenn  Tangente  TX  aU  «b^aiffen  -  Sld^fe  unb 
bie  baS  Sentrum  burd^gie^enbe  Üinie  TY  aU  Dr= 
binotenac^fe  gilt,  f 0  ift  (TE  =  x  u.  TH  =  y) 

r*=(r— y)*-|-x-  unb  für  einen  beftimmten  SBert  öon  x  ober  y  ber  anbere  SBert 

herzuleiten,  atfo  

x  =  l/y(2r-y),     I^ 

y  =  r  — l/^(r+x)"(r-x)    II. 

batier  s=:l/^x -fy«     III. 
SBirb  x  für  bie  ©röge  TE  =  a  genommen,  DE  =  b  nac^  II,  TD  =  s  nac^  HI  be^^ 
rechnet,  f 0  finb  auc^  DG  =  g  unb  FG  =  p  als  gunftionen  öon  b  unb  r  ju  beftimmen,  um 
bie  ^;ßunttc  F,  J,  K  .  .  .  ju  finben: 

SBenn  ^  DTE  =  ->C  a,  ift 
^  CTD=-^TDC  =....  E"— a  unb 
^  FDG=2a,  njorauS 
a  =  s  .  cosa  unb  b  =  s  .  sina 
u.  ba  ^iemit  cosa  u.  sina  beftimmt  finb, 

g  =  8  .  cos  2a  =  s  (cos'^a  —  sin-a) 

a^  —  b'* 

=:- IV. 

s 
p  =  8  .  sin  2a  =  s  .  2  .  sina  cosa 

2  ab 


4)iemit  ift  ein  SSerfa^ren  bon  größter  ©enauigfeit  gen)äf)rt,  tüetd£)eS  jeboi^  tt)ieberum 
Xofeln  erforberlic^  mac^t.  ipält  man  gleirf)e  SlbSäiffenbiffcrensen  feft,  bered£)net  für  ftufen= 
toeife  mac^fenbe  a'  a"  . . .  unb  für  1  ©albmeffer  (=  1,  10,  100 .  . .)  bie  äöerte  bon  b, 
g  unb  p  unb  ftettt  fie  in  lafetn  jufammen,  fo  finb  mit  Ä^reugfrfieibe   unb  äWegtattc  nad^ 

.10)  $.  Jlrd^nfe,  $anbbud^  )um  ^bfteden  oon  Jturoen  auf  @ifenba^n«  unb  ^egUnien, 
7.  «ufl.  Seipsig  1^71,  gibt  für  hen  3entrin)inlel  oon  0  bi«  120"  um  2  9Äiu.  roac^fenb  in  Xab.  I 
Xangente,  Äuroc,  ffalbe  Se^ne  (3lbfc.),  Drb.  wnb  Kuroenabftanb  unb  in  Xab.  11  bie  ^Ibfj.  unb 
ÜTb.  3ur  9(bfet}ung  äquibiftanter  ^ogenpunfte  für  r  =  10  biS  10  000. 

20* 


Ix.  iSdiubtTfl,  Sor[t6niut)iiitd. 
9ogen))unttf  of^ne  toeitete  Stedmuns  abjuftecfen-     (&i   ergeben  f"^  j.  9.  für 


1  fflt 

niotüii» 

mm 

für 

iDorauS 

Btnn 

für          mta)ti 

b; 

»== 

b: 

b;     1      

e 

P 

~« 

P 

1     K 

P 

0,50 

9,96 

1,00 

22 

2,45 

21,59 

4,87 

42 

9,25  39,03 

18,ü7 

61 

10,95 

1,22 

84 

2,92 

23,47 

5,80 

44 

10,20  40,56 

10,87 

72 

11,94 

1,44 

26 

3,44 

25,32 

6,82 

46 

11,21  42,06 

21,78 

«5 

12,92 

1,70 

28 

4,00 

27,15 

7,92 

48 

12,27,  43,47 

2S.7B 

98 

13,90 

1,96 

80 

4,61 

28,95 

9,11 

50 

13,40'  44,83 

25,89 

1,13 

14,87 
-1"5,"85 

2,25 
2,57 

"30,72 

io;38 

60 

20,001  50,60 

1  1,29 

32 

'5:26 

37,95 

1  1,46 

16,82 

2,91 

34 

5,96 

82,46 

11,74 

70 

28,59  58,99 

52.94 

1,68 

17,78 

8,25 

86 

6,71 

84,16 

13.20 

80 

40,00  53,67 

71,5Ä 

1,82 

18,74 

3,62 

88 

7,50 

35,83 

14,72 

90 

56,41  46,30 

95,S0 

■  2,02 

19,70 

4,02 

40 

8,35 

37,45 

16,85 

100 

100,00     - 

141,42 

:  annä^ecnb  genaue  Sogenatiftediinfien  liegen  fi^   auc^  Xafeln  ber  tRä^erungS^ 
[teKen,  in  Wellen  man  jum  praftiidien  ®ebrnu(^  bic  Heineren  ffierte  ber  fon^ 
en  aiei^  (fluä  y  =  r  —  l/'r'  — i') 
_  X»       x' 
^  ~  2r  ■•"  8r'       ' ' " ' 
liege,     9I18bann  fönnte  man  aud|  ju  folgenben  (fnlroitflungen  fdireiten: 
in  5ig.  17  ^FDG^  ^DCH  unb 

4.  DGF  =  ^  CHD  =  R" 
'DG  00  A  DCH,  foIflUe^ 


:  P  u.  p  = 


VI. 


VII. 


;b  hierbei  bie  fflogenabfletfimg  mit  fe^r  fleinem  gleii^mägigem  a  (oon  ö-IOm) 

I  nnb  längs  ber  öergliänge  an  ben  biir*  ba«  3IiDe(lcinent  fi^on  gegebenen 

anänfcfilieSen  geflieht,  fo  lann  bei  ber  annalime  Bon  s  =  a  ber  'fiäljerungämerl 

,  aljo  bei  großem  r  unb  fe^r  «einem  b  mieber  =  a  genommen,  bagegen 

gleich  im  ffopfe  bered^net  roerben,  roenn  bie  ;palbnie((er  ber  fit^  fplgcnben  SSogen- 

nnt  finb. 

S  gar  bie  SBogenftrede  BE  (gig.  18)  bf 

barf  eä  ^ienac^,  um  auS  ber  ©erabcn  AB  in 
bie  ®erabe  ED  o^ne  mieber^olte?  Surften 
einjutenlen,  nur  ber  Sennhii*  Don  BO  =  r 
unb  ber  belieb,  annähme  eine«  8lbäi.-Stü(fE* 

a,  um  mit  b  =  „  =  V.p  ")  buri^ ©nrütfen 

nad)  reditS  ben  erflen  iBogenpiintt,  fobann 

mittelff  Surt^fteden«  quS  B  über  baS  gnbe 

oon  h  auf  bie  Sänge  g  =  ft  unb  mieberteb- 

^u,  -Tp     renbeS  Sinrücten  im  ve^Un  aSintel  um  v- 

j.  jum  3ielvnn(te  E  ju  gelungen.  ©oB  ba^ 

jelbft,  anftött  in  bie  gerabe  Sßerlängerung  nm 

<sie^e  bie  bei  ber  „WKxitlmg&mei^oht"  f<^on  entnideltc  91ä^nunggfonneI. 


^te  teti^ntj^en  SSotarbeiten  für  ben  (Sinjcfbou.    §  15.  309 

$mitt  5  über  E,  in  bcn  »ogcn  EF  mit  r,  =  FC,   ober 

„  „  „  EG  ^  r,  =  GC,  übergcganflcn  tücrben,  fo  bebarf  c^,  bei 
gleichem  a,  nur  ber  neuen  Seftintntung  bed  größeren  bejn).  Heineren  b  unb  p  unb  ber 
gleichen  S)urd^{le(fung  bid  jum  Sogenenbe. 

derart  beroegt  ftd^  bie  STbftecfung  ber  93ogenftreden ,  mit  t^unlid^fter  S3eibe^altung 
ber  beim  «uffud^en  be«  ©eföHjug»  gewöl^Iten  SlbftSnbe  (©tationSlöngen) ,  im  engftcn 
gflfid^enraum  Iftngd  ber  ®elänbebiegungen  fort.  SSerfe^Ien  aber  einmal  bie  abgeftecfien 
Sogen  ben  @efS(lgug,  fo  fü^rt  eine  Heine  ))ofitibe  ober  negatibe  Stenberung  bon  b  unb  p 
barauf  jurücf.  S)ie  ^fa^Inummem  laufen  babei  burd^,  eine  erneute  @trecfeneinteilung  ift 
unnötig.  %vA  einer  ®eraben  !ann  man,  bie  Xangente  ate  Seltne  benfl^enb,  im  Singelfalle 
au(^  mit  p  unmittelbar  in  ben  93ogen  einlenlen. 

Die  ßinrüdung^met^obe  ift  nt(^t  genau  (im  SBalbe  toürbe  ©enauigfeit  bie  borl^erige 
Scftanböabräumung  bcbingen,  xoai  oft  red^t  bebenflid^  todrel),  aber  förbertid^  unb  fd^mieg^^ 
fom.  ©ie  erlaubt  aucft,  Wenn  bie  ©elftnbeform  eg  forbert  (fiel^e  bie  atücfen-  unb  I^al- 
furoen  in  gig.  9),  boÄ  SSerlaffen  be§  »reiÄbogen«  burd^  ftufentoeifeS  @teigen:=  unb  gallen=^ 
laffen  öon  g  ober  beffer  p  na^  einem  beftimmten  Sö^fe^fl^^r  nac^  meld^em  ber  Sogen 
öom  ©c^eitelpunlt  in  umgefe^rter  ga^Ienfotge  fic^  jurücftoenbet  ober  welc^eiJ  burc^  ein 
neue«  3o^tengefe|  mit  eintretenbcr  ?tenberung  ber  ©eldnbehirbe  abgclöft  mirb.  3)ieÄ  ent= 
tfebt  aQer  weitläufigen  Ermittlungen  unb .  geftattet  Duri^ftecf ung. 

§  15.  2)ie  Sfbftecfung  ganjer  SBegjüge.  ®rfte  Sieget  beim  Drbnen  eine« 
äBegguged  ift,  bag  alle  @tred(en  fic^  fal)rbar  gufammenfitgen.    ^ieju  mug 

1.  jebe  gerabe  ©trede  bie  gemeinfame  langente  ber  Sogenftreden  i^rer  Snben 
bilben  unb 

2.  eine  SBogenftredEe,  toenn  i^r  eine  jweite  o^ne  bermitteinbe  ®erabe  folgt,  mit  biefer 
eine  gemeinfame  Xangente  befi^en. 

SBic  3fig.  19  jeigt,  finb  biefe  Sfnforberungen  baburd^  ju  erfütten,  bag  an  ben  (gnben 
einer  (Seraben  cd  je  eine  ©entrechte  (cn  unb  do)  errichtet  unb  bon  i^nen,  nac^  ber  geft-  ^ 


fteHung  ber  3^*ripwnfte  n  unb  o  bie  anfdjltegcnben  i^ogenftredtcn  cb  unb  de-gejogen 
toerben.  SBenn  Cc  nac^  b  unb  dD  nad^  e  übertragen,  liefert  ber  ©c^nitt  bon  bn  j.  Cb 
unb  bon  eo  j.  De  bie  S^^^tri^junfte. 

SBirb  ^albmeffer  bn  berlöngert,  Bb  bon  B  nad^  a  übertragen,  am  jl  Ba  gcjogen, 
fo  entfte^t  ebenfo  gcntripunft  m  für  öogen  ab ;  bn  liegt  in  bm,  BC  ift  gemeinfame  lan^^ 
gente  ber  SSogen  ab  unb  bc.    ^Äe^nlic^  ber^alt  t§>  fic^  bei  de  unb  eg,  nur  liegt  ^alb^ 


.  •  v- 


fl.'r-      '  ,  ■       A      •! 


I 


310  IX.  3c^u6erg,  (forßbenu^ung. 

mcffer  eF  in  ber  SJerläitflcrung  jenfcUd  ber  flenicinfamcn  Xanflcnte  DE,  meil  ber  Sofien 
„umfcfct". 

hierauf  ftü^t  jld^  ein  einfac^ed  SJerfa^ren,  um  einen  abgeftecften  Sinienjug  in  einen 
fahrbaren  Sh  ^^^  ®eraben  unb  Sogenftrecfen  umgutoanbeln:   Stad^bem  ber  ®efäUmejfer 

Don  A  and  alle  ®efäll)}untte  B,  C,  D geliefert,  mirb  ber  ganje  äBegjug  mit  einem 

SBinfetinftrument  atd  offene^  $oIqgon  aufgenommen  unb  aud  ben  berechneten  Soorbinaten 
(weniger  genau,  aber  rafc^cr  mit  ^ilfe  eined  genauen  Xrand))orteur$)  in  ni^t  ju  Keinem 
äRagftab  aufgetrhgen.  ^ann  n)ö^lt  man  juerft  für  bie  n^id^tigften  fünfte  bie  julafftfien 
fiurücn^albmeffer,  begrenjt  bie  beijube^altenben  geraben  ©treden  unb  fonftruiert  bur(^ 
Sd^nitt,  4>albmeffer^S3erIängerung  u.  f.  to,  bie  übrigen  fid^  anrei^enben  ©trcden.  Sinb 
aUe  ^albmeffer  befannt  (unb  in  ben  ^anbrig  eingetragen),  fo  folgt  bie  Vbftecfung  nac^ 
ber  Sinrficfung^met^obe  mit  ^ilfe  ber  berechneten  unb  {ufammengefteKten  9läf)erung4' 
totvtt  für  b  unb  p,  n^obei  örtlich  unt)ermeiblid^e  3(enberungen  bei  ben  nac^fotgenben  Strecken 
jn  berücfftc^tigen  jinb. 

Einige  93ebenfen  treten  jebod^  noc^  entgegen: 

1.  ^ie  Slbrunbung  innertialb  berSßinfel  Derfür^t  benäBegjug,  am  bebeutenbften  bä 
fpiften  SBinfeln  (j.  ©.  DEF), 

2.  bie  SSerfür jung  fteigert  baö  anfängüd^  angenommene  ©efätte,  jutoeiten  über  bie 
juläffige  ©renje  ^inaud  unb 

3.  bie  Sogcnlinien  treten  mctjr  al^  ertoünfcfit  über  baö  ©clönbe  ^inaud  ober  in 
baöfelbe  hinein  unb  nötigen  ju  größeren  2tupUungcn  unb  Abtragungen. 

auf  löefeitigung  baraud  ermactifenber  aWifeftänbe  mug  SJebac^t  genommen  tt)erben. 

§.  16.  3)ad  heraustreten  öon  Sögen  über  ben  Sinienjug.  SBeun  für 
eine  SBegftrecfe  jmei  ®crabc  öon  ber  Sänge  2(i,  meiere  ficb  unter  ^  a  f^neiben,  mit  bem 
®efällc  p  eingerichtet  würben,  um  bie  Jpö^c  h  ju  crfteigen  (o,op  =  h  :  2d),  bie  ^ttbrunbung 
ber  Bufliinic  jebodE)  biefe  ©trede  auf  arc.  ß(-<^ß  =2R«  — -^C«  als  ä^ntriminW)  ücrfürjt, 

2d 

f 0  tjerftärft  bieS  baS  ©efälle  auf  0,op,  =  h :  arc.  ?,  inbem  p,  =  p        .  toirb.    SBäre  4- » 

arc.  p 

=  ^  ß  =  R\  fo  mürbe  p  :  p,  =  5 : 6,37  —  ein  SSer^ältniS,  beffen  Ungunft  mit  bem  ©infcn 

Don  ^  a  unter  R"  junimmt.    3)a  jeboc^  gerabc  bei  Sögen  a\i§f  ficinerem  ^albmcffer  eine 

©efäUüerftärfung  am  migUd^ften  ift,  fo  muß  biefelbc 

entttjeber  burc^  neue  ©efällabftectung  auf  bie  SBegftrecfen  Dor  unb  hinter  bem 
Sogenftütf  öerteilt 

ober  baS  lejjtere  fomeit  burd^  heraustreten  aiii  bemaSintel  aufbieSange 
2d  gcbrad^t,  ja  nod^  umfoöicl  Oergrögert  ioerben,  bag  bie  Steigung  unter  p  finft. 

3ft  an  fotd^en  SBegftrecfcn  nic^t  fc^on  anfängüd^  ein  ßeinftcS  p  gcmü^lt  morbcn,  jo 
mirb  jur  SluSglcic^ung  am  beften  baS  folgcnbe  Serfal^ren  eingef erlagen : 

2)ie  SSerfürjung  V  =  2d— arc.  ß 

r .  B 
=  2rtg  '/s  ß lüirb  befeitigt,  toenn 

--'  =2rtgV«ß 

b.  l).  toenn  ein  Sogen  öon  foldjem  ^albmeffer  (R)  abgeftedtt  mirb,  bag  er  in  feiner  ©nt- 
ttjicftung.  über  bie  ©d^enfel  beS  ^  a  ^inauSgreift,  ober  eS  bered^net  fic^,  menn  ber  Sogen 
aus  R  (Sogen  B)  =  2d  ober  2d  +  x,  jur  toeitercn  ©efäßminberung  Ujerben  mug,  mö^renb 

=  b  fic^  JU  Mein  ermieS,  R  auS  r  ,    unb  ttJirb  f o  abgeftecf t  (gig.  20) : 

2)cr  burdi  ben  fleinen  Sogen  abc  üerfürjte  S"Ö  OPST . .  tritt  mit  bem  größeren 
^palbmeffer  Am  =  Cm  atS  Sogen  JBK  über  bie  ©c^enfel  PS  unb  ST  unb  lentt  mit  bem 


S)ic  tcc&nifd^cn  ^Vorarbeiten  für  ben  einjelbau.    §  17.  311 

^Ibmcffer  DJ  =.  Fk  beiberfcitS  afö  ©cgcnbogen  bei  E  imb  G  iu  bic  Sua^Unic  jurüd ''). 
(Se^ufg  beffen  tperben  jmei  5ßaraßelc  ju  OP  unb  TU  flejogen,  mit  bem  3W^t  bic 


aiabicn  Am  +  DE  gegriffen  unb  bie  Sd^nitte  bei  D  unb  F  bottfü^rt;  mit  DE  jiel^t  fo- 
bann  bcr  3^^^^  ^^^  Keinen  ©egcnbogcn  EJ  unb  GK  jur  (ginlenfung  in  bie  Sinien  OP 
unb  TU). 

3ft  fo  bie  3lu*füt|rbarfeit  erliefen,  fo  fann 

enttoeber  für  bic  ^albmcffcr  Am  unb  DE  (=  Fk)  unb  ein  beliebig  gcttJäl^Ited  a 
ber  Slö^crung^tocrt  für  (b  unb)  p  ermittelt  unb  bcr  fombinierte  SSogenjug  burc^  ©in- 

rüden  abgeftedt 

ober  cä  fijnnen  bic  «inien  OP,PS  u.  f.  to,  als  «bSäiffen=2lc^ien  benüfet,  Drbinatcn 
auf  i^nen  errichtet  unb  Don  bcr  3^i4"ung  auf  baS  ®e(anbc  übertragen  ttjcrbcn. 

aSo  ftorf  an^-  unb  einfpringcnbc  SBinfcIjügc  in  eine  Slci^enfolge  tjon  Sögen  unb 
©craben  gu  orbnen  unb  babci  cntftc^cnbc  ©cfättunglcid^tieitcn  ju  beforgen  finb,  fann 
benfetbcn  leicht  bur^  äcnbcrung  bcr  ^albmeffer,  Umttjanblung  t)on  ©crabcn  in  Sogcu- 
ünicn  iinb  a^nlic^c  Hilfsmittel  öorgcbcugt  unb  jugleic^  auf  leichtere  ga^rbarfcit,  ®rfpar= 
niffc  an  SBaufoften  zc.  ^ingeftrebt  werben. 

§.  17.  S)ie  flcinftcn  Sogcn^albmcffcr  unb  i^rc  SBcgbreitcn.  gür  bic 
Sal^rbarlcit  ift  auger  einem  richtigen  @efälle  bie  Surtiencntmtdlung  auS  gcnügcn^^ 
bcm  §albmeffcr  unb  eine  nic^t  ju  fpärlic^  bcmeffcnc  ©a^nbrcitc  mcnigftcnS  für  aHcS 
©Ijonnfu^rtoerf  lüic^tig,  aber  bei  fc^r  rcidilic^cr  Scmcffung  aud^  foftfpielig,  bal^cr  bic 
grage  nac^  ben  aKaggrcnäcn  UJirtfc^aftlid^  geboten.    (gS  richtet  ft^  bicS 

I.  3lad)  ber  Slrt  unb  SBeftimmung  eincS  SSaucS,  ob  öffentlicher  gal^rttjcg  ober 
fold^cr  für  eigene  SBirtfcl^aftSän)ede,  ob  ©djicncnttjcg,  ober  ©d^lcif*,  @(^litttt)cg  ober  bcrgl. 

II.  SBcnn  ga^rnjcg  für  bie  eigenen  ffäufer  ober  fonftigcn  ©m^jfänger,  1)  nac^  ber 
öauart  unb  ©röge  bcr  üblid&cn  gu^rtt>cr!e :  Darren,  Scitcr^  8ang^oljn)agcn,  inSbcfonbcrc 
ber  @^jurtt)citc,  Slab^ö^c,  SBagenbrcitc  mit  unb  o^nc  Sabung,  Slbftanb  öon  SSorbcr*  unb 
^intcrgcftcH ;  2)  nad^  bcr  Scfpannung  (SSorfpann),  3)  nad^  bcr  ©cttjcglid^lcit  beS  SSorber* 
»agenS  unb  bcr  SöSbarfeit  beS  ^intermagcnS. 

ni.  SBcnn  ©c^icncntocg,  nad^  ber  (Spnrtotitt  unb  ben  fonftigcn  StuSmagcn  bcr 
ga^rjcugc,  bcr  8(rt  bcr  Selabung  unb  SScr!o<)^)elung,  ber  Sänge  bcr  gügc  u.  a. 

IV.  ®cnn  SBcgc  unterer  Drbnung,  nad^  ber  ©ebraud^smeifc  mit  befonbcrcn  §a^r^ 
jeugen  ober  otinc  fol(^c. 

gür  $au^)tfa]^rn)egc  fommt  tocniger  bcr  in  mand^cn  ®cgcnbcn  bicl  gcbraud^tc  ©pann^ 


12)  Verlangt  ti  bie  ©elänbeform ,  fo  lann  man  m^  ben  Sogen  einerfeitS  meniget  (mit 
Heinetem  r),  onberfeitS  me^r  ).  S.  mit  bem  3cnttum  in  M  entioideln. 
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IX.   ©tauber  g,  J^orftbenutung. 


farrcn  mit  1  $fcrb,  mclc^cr  auf  fdintalftcr  93a^n  fi^  fortbctoegcn  unb  tocnbcn  !ann,  ate 
öiclme^r  bcr  Sieitcr^  unb  aaufl^oljtüagcn  aU  auöid^Iagflebcub  in  Sctracftt. 

®cr  Ucitcrwagcn,  5-8  m  lang,  !ann  fein  brc^barcS  SSorbcrgcftcD  bur(^  Scitenbrud 
auf  bic  3)ci(^fcl  je  nad^  ber  Sab^ö^c  unb  bcm  Sau  bcö  Dbcrtoagcnd  um  faft  90'  mi 
me\)v  rcc^t§  ober  linfö  wenben,  bie  Äd^fe  feinet  ©intergefteBd  ift  jebot^  burc^  bie  Sogen- 
ujcttern  rei^ttoinflig  feft  mit  ber  Scnhoiebc  (Sangroicbc)  bcrbunben  unb  muß  in  ber  gort- 
betüegung  bcr  S9a^n  be«  SorberttJagenii  folgen.  S)er  tleinfte  $albmef|er  r  ber  SJo^n- 
furücn  ergibt  fid^  bcmaufolge  au«  ber  mögti(^en  Scitenbetoegung  üon  CD  nad|  El)  (^a), 
bi^  bie  SSorberräber  bcn  Dbertoagen  ftreifen,  unb  ber  S&nge  DF  ber  Senftoiebe  unb  bc^ 
rechnet  fid^,  ba  ^  DJP  =  ^  CDE  =  a  au§  DJ  =  r  =  DF :  sin  a. 

3u  boller  ©ic^cr^eit  barf  jeboc^  ^  CDJ  nid^t  grögcr  aU  ju  120"  angenommen 
merben;  bann  ergibt  ftd^ 

toenn  DF  =  4m    5m    6m 
aU  Hcinfted  r:    8;ö~io;ö   12^ 
£  für  bie  freie  Seroegung  eines  3ttJcigefpannS  auf 

boller  ©a^nbreite.  S)eS  größeren  ipalbmeffer*  be= 
barf  es,  tt)o  belabcne  SBagen  bergauf  gc^en  muffen, 
bamit  fie  boKe  Suft^^^P  enttt)ideln  fönnen. 

Seim  Sang^ol^magen  gitt  Ste^nlid^e«^,  menn 
ber  $intertt)agen,  mit  feiner  Sentoiebe  an  bic  Stömm- 
tioljlabung  gefettet,  ber  Sal^n  bed  SSorbern^agcn^ 
folgen  muß,  e«  betragt  aber  ber  äbftanb  jtoift^en 
bciben  (=DL)  Vn  bis  V*  ber  ©tammlängc,  olfo 
oft  baS  5=  bis  Gfac^e  bon  DF,  Wogegen  bie  ©eitcn- 
beroegung  ber  SSorberraber  bis  unter  bie  5)rc^^ 
feiernd,  auf  toelc^en  bie  Stämme  liegen,  gc^n  taun. 
S)er  geringfte  Sogcn^albmeffer  R  (=D())  tourbe 
fic^  aisbann,  wenn  ^  CDO  -=  R"  f  a  =  140",  no(^ 
auf  minbeftenS  48  m  für  langes  ©tamm^ol) 
^  bered^nen. 

SKutet  man  jeboc^  bem  gul)rmann  ju,  bie  ffettcn  beS  .'pintertoagcnS  öor  engen 
8al)nfurt)en  ju  löfen  unb  bie  Senftüiebe  in  bie  {Richtung  LI  ju  bringen  („lobern  ober 
fc^wippen''),  fo  bermag  er  fein  gu^rwert  in  einem  SBegbogen  (MN)  ge^en  ju  laffcn,  bcjfen 
.»palbmeffer  R' 

für  DL  =  18  m  bic  (Sröfee  bon  24-30  m 
w     f#    =  24  „     „        „        „     30 — 36  „ 
nic^t  JU  überfteigen  brautet. 

2)ie  3ii»nwtung  ber  Sodterung  bebeutet  alfo  bei  baufc^micrigem  ®e= 
länbe  eine  namhafte  ©rfparnis  an  SBaufoften  unb  ©rlcic^tcrung  in  ber 
9Bal)I  ber  äBenbpla^e. 

SSiet  günftiger  liegen  bic  SSer^ältniffe  bei  ber  Slnlage  bon  fc^malfpurigen  Schienen- 
wegen (JRoKba^nen).  S)ic  babei  5ur  SSerwenbung  fommenben  Sa^rjeuge  ^abcn  jlDci  nicberc 
atäberpaare  mit  60—70  cm  Slbftanb  ber  Steffen,  tragen  inmitten  i^reS  Sa^mcnS  eine 
SSertifalac^fe,  um  wet^e  bie  aufjufe|enben  Iragüorrid^tungen  freie  Bewegung  ^aben. 

a.  ®ie  jur  görberung  bon  95renn=  unb  Sc^nittl^otj  zc.  auf  ein  Säagenpaar  aufge- 
festen  Plattformen,  äJlulbcn  ober  Iragförbe  laffen  bie  SRäberpaare  bcr  furzen  SBagen  unter 
fid^  jebe  3)re^ung  auf  Sc^ienenfurDcn  t)on  nur  5  m  .^albmeffcr  auslaufen  unb  ba  bie 
aSagen,  wenn  ju  SiiQ^n  öerbunben,  eine  bewegliche  Jtuppelung  ^aben,  fo  ucrmag  au(^  ein 
ganjcr  3^9  ^w  lleinen  SBinbungen  unb  fc^malftem  SRaum  fic^  fortjubewegen. 


14.ir-- -^-« 


*x 


0 


.^^.a 
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b.  3ur  görberung  üon  Üaiigöoli  lüirb  über  jeber  Mäberarfiie  ein  Xte^Jdiemet  Qiif> 
geltet ;  jener  beä  SBorberroogeitS  nimmt  ba8  biete  ©tommenbe,  bcrjeiüge  beä  ^intetiDügenä 
ben  ©tamm  in  0,7  bis  0,8  feiner  Sänge  auf,  Sei 

bem  ®ur(i|faf|ren  oon  gurten   (fie^c  gig.  22}   bt=  Fig'.22.  ^ 

wegen  fid)  bie  SBagen  fort,  inbem  fie  beit  Sre^ungen 
ber  ©eleife  folgen,  roö^renb  bie  ©tömnie  «uf  ibrcn 
Si^tmeln  fii^  Wie  ©e^nenlinien  über  bie  Kurven 
legen.  (Sin  I&  m  langer  Stamm  Ä,B,  liegt,  lueiin 
bei  SBorberniagen  A,  in  bie  jtücite  ffurBe  Don  5  m 
gelangt  ift,  mit  B,  not^  in  ber  erften,  mit  Bj  eben^ 
fattä.  Wenn  A»  bie  jKieile  Oerloffen  ^ot.  Sin  longer 
Stamm  vermag  biefe  engen  SürOen  ebenfaDö  ju 
burd|Iaufen,  \>Ofi)  brotjtbieHRügtic^teit  einer 
Spannung  in  ben  ©eteifen  ober  bie  9iftti= 
gung  einer  rfliflSufigen  Semegung  in  ein- 
jeEnenSagen.  ^lamentlid)  aber  ift  offenbar,  bag 
ju  beiben  Seiten  fo  enger  ^uroenjüge  baS 
@elänbe  auf  4  —  5  m  frei  fein  mug.  ^r  feft^ 
liegenbe  ^o^ntinien  Wirb  ba^  mit  Jpalbmeffern 
unter  10  m  nit^tä  gewonnen;  enge  @egenfurben 
nierben  ju  Dermeiben  fein. 

S3eim  @ebrau(^  ber  gewöhnlichen  Sang^oljwagen  tritt  als  SSebingung,  Welche  bei 
at^ienenroegen  ^infäUig  ift,  jene  ber  ^inlänglicben  ^ai)nbreite  für  bie  So^rbarfeit  ^inju. 
Sirb  ein  längeres  gubrWerf  in  einer  S'uroe  jur  iSeitenbre^ung  genötigt,  (o  mng  ber  9Jor^ 
berroagen  eine  ffrei8=  ober  freiaäbnlitöe  ßinie  befd^reiben,  roäl)renb  feitroörtä  feiner  ©eleife  bie 
^nterräbec  folgen.  Wenn  ber  .^lalbmeffer  ber  ffuroe  unter  eine  geroiffe  ®rö6e  finö,  3Ja8 
gu^erl  muß  bamt  jur  ©it^er^eit  einen  geräumigen  SBenbungSpla^  norfinben.  3ut 
Entfrfieibunfl  über  bie  geringfte  gafirba^breite  tonn  man  auf  bem  SBege  beä  Sßerfuiifä 
ober  ber  fionftruftion  gelangen: 

^äumt  man  freiefte  ISewegung  mit  ungelodertem  Uaiig= 
I)DtäWagen  ein,  fo  wirb  aiigcr  einer  SBergrößerung  bcä.§alb^  Fig:23. 

meffers  aui^  eine  Sa^nnerbreiterung  rotfam,  benn  (gig.  23) 

QUO  ber  ^leii^ung  

(MÖ  +  ON)'  =  CM'  I-  CN' 
toorin  MO  =  CM  =  R,  ON  =  SBegbreife  b  unb  CN  =  ganje 
gu^rwertlönge  1  ergibt  fidi 

'.  =  U-^-+ )•  « 

^ann  man  auf  eigenen  ^albWegen  ben  ^ulirmerfen       ' 
Soderung  beä  ^interWogenö  jumuttien,  fo  tritt  eine 
anbere  @Ieid(ung  in  ©ellung.  Worin  AG  ^  ^  l,OM=r(^alb- 


meffer  ber  HKittellinie) ,  AM^ 


BM  =  r  +  ^  b   bcmgemög 


13;  Sei  iDcI^'  It^terei:  Stuffaffung  a 
~,  alfo  =  JB  iDitb, 


11^  r  (mittlerem  $albme|[eT)  = 


WfW?' 


IX.    Sf^ubeig,  ^rjlbcnu^unfl. 
:^itno(^  bendinen  fic!^  folgenbt  aTtiittmatbrtiten 

[j(j  r  =  ötnn  bit  (Vu^cwtrfÄlöttflfn  fleigen  6iä  _ 

*     ~el«n)  j       12       ,        18  24       i       30  86 

-m \ 


(inäReltin)   . 

— s — f 


"W 


5,4 


7^ 


4,8       I      7,5       '      103 

"40          i"               ^            "    ,      8,6     "  "    5,6  8,1 
50 I 4,5 ^8,5 

I  -  ,-      •    -       ^      -  i  -■-         ,        j-^- 

unb  tUinfte  ;batt)niellet  für  tietf^iebene  S^a^nbreiten  unb  gu^ttDettiilängen 


=  4.0  n 


14,1 
12,5 
11,2 


25.0 


39,0  56.U 

34.7  50.0 

81,2  45,0 

28,4  41,0 


5,5  10,2  18,2 

l£i  bebarf  bemnac^  befto  xni^liijtxn  SJa^nenttntdlung,  je  tteinet  bie  ^tbmcffei  unti 
je  längere  ^u^iioeite  ju  ge^eii  tiftegen,  Riie  in  gioger  9labeI=9lu^f|eljroiTtf(^ft. 

§  18.  Mug  ein  ^egjug  irgenblno  feine  Slic^tuns  burc^  Umle^r  in  einem  !ipi|flt 
SSinfet  änbem,  fo  mu^  näiftft  biefem  Orte  burc^  SJermonbeln  beS  SinientDin)]le;eS  in  eim 
ßieisbogenltnie  (obet  mehrere)  eine  Stampe  (£e^re)  ^rgefteUt  roerben,  melt^e  on  beiber 
Snben  butd)  Xangenten  niiebec  etnlentt.  I£ine  ERamtie  geftalttt  fidi  am  gflnftigften  unli 
foftet  am  tvenigftcn,  wenn  fie  auf  einem  ^a^  angelegt  rcirb,  tvo  bie  Sobenneigung  gering 
iß  unb  ber  Senbebogen  jid)  gleii^^eitlii^  auf  beibe  ©(^entet  bed  ^infetd  oetteilen  läfit. 
53ann  erfÜKen  fie  aut^  bie  iöebingungen  ber  ga^rborteit  am  tieften,  wofüt  bie  tlein^n 
^albmeffet  beä  äußeren  unb  inneren  iSogen«  ber  SBegfrone  nac^  SRa&gabe  bre  üäntit, 
©reite  unb  33te^fä^igfeit  ber  üblichen  gu^rlncrfe  juerft  ju  beftimnien  unb  harni  bie  «n- 
i<^lu|t)unlte  bei  einlcnlenben  Tangenten  ju  fudien  finb.    SSie  gfig-  2*  jngt,  ergibt  ^<S)  bie 


/ 


^ie  tec^nifc^en  Vorarbeiten  für  htn  @injelbau.    §  18.  315 

gcringft-iuläffigc  Ärottenjio^e  jur  SBcubung  im  SBiiifeljugc  BCD,  tocnn  baä  eiriflcjci^ucte 
gu^rtücrf  bic  Sicnftoicbc  op,  bis  5U  ^  opk  S)rcf)ung  unb  biä  GF  3laitntbcbarf  ^at,  jtoifc^eti 
bem  äugenbogen  aud  MF  =  R  unb  bem  Jfnuenbogen  au^  Mb  =  r  mit  ber  äc^fenlinie 
an^  Mp  =  r. 

3) er  ^olbmeffer  r  ift  (mie  früher  bargdegt)  bur^  bie  örtlid^c  Sage  ge^ 
geben,  nämlicl^>Mo;  burc^  äled^nung  ergibt  \x6) 

^albmeff er  ß  auS  r,  Fk  =  s  unb  pk  =  d 
nämlid^  =  |/{r+8)q^d^ 

gg  toirb  ferner  au«  r,  ba  -^  Mpo  =  -^  Kpo  —  90^»  =  ->C  ß 

ab 
unb  g-  (^albc  ©^jurweite)  =  a , 

Öolbmeff er  r  ^  r  sin  ß  —  a. 

SRügte  ©tamm^oljf ul^rtoerfen  bon  ber  Sauge  0,p  —  0,p  — aiücffi^t  getragen 

rucrben,  fo  nifigte  r  =  M^p  u.  f.  m.  unb  bcmgemäfe  R  unb  r  üergrögert  toerben.  5)ie  ?tuS== 
mage  ber  üblid^en  gu^rmerle  finb  alfo  uneutbcfirlic^ ,  um  in  jebem  Sinjelfalle  ju  auS= 
reid^enben  SWaftberl^ältniffen  beö  atampen^jla^c^  ju  gelangen. 

3fm  ©inne  ber  ^often-Erf^arni^  ift  ieboc^  ba«  Sodern  be«  ^intertoagenS  in  äled^nung 
JU  nehmen,  woburc^  für  ben  ettoaigen  (noc^  ju  großen)  -^M,0,p  =  T  ber  B^ntri^junft 
öon  M^  nad)  M,  öericgt  unb  bemjufolge  bie  ^albmeffer  R  unb  r,  fotoie  bie  SBo^nbreite 
B  =  R  —  r  namhaft  ermäßigt  mcrben.  3n  fold^em  gallc  mug  ber  |)atbmeffer  rj  ber 
SRittellinie  berechnet  mcrben  aud  ü,p  =  1  unb  ben  äBinfetn  ß  unb  y,  nömU(^ 

_ ,      sin  r_ 

^»""    8in(ß  +  Y) 
toad  au(^  bie  Umrechnung  bon  R  unb  r  bebingt. 

^a  bie  nämUdjen  aRagt^er^ältniffe  menn  auc^  mit  Sd^toantungen  öfter  mieber!e^ren, 
fo  machte  (£b.  ^e^er  ben  jmccf mäßigen  äJorfd^Iag,  über  bie  aRagüer^ältniffe,  toeld^e  für 
t)erfc^iebene  ®rö§en  be«  mittleren  :patbmefferd  r,  für  bie  9(u«mage  Don  9tam))en  nac^  äugen 
unb  innen  u.  bejto.  bic  größten  ©tammlangcn  o^ne  unb  mit  Sodterung  ber  Sentwiebe  fid^ 
ergeben,  labeDcn  aufäuftenen  '*). 

©elbftüerftonblidi  muß ,  tnie  oben  f d^on  ^  y  ftatt  ^  ß  jur  ©i^erl^cit  be«  Sauren« 
jugcfleben  ift,  auc^  bie  Rrone  ber  ganzen  9lam^)e  be^uf«  beffen  no(^  um  etwa  1  m  breiter 
angelegt,  troj^bem  aber  ben  gutirtnerlen  jugemutet  werben,  bag  fie  bei  einer  SBegegnung 
öor  ober  Ijinter  ber  9lampe  au^meid^en. 

©in  äb^  unb  abgeben  in  ber  gormung  ber  3ianH)en  ift  meitertjin  burc^  örtti^e 
SSer^attniff e ,  8tüdft(^ten  auf  äu^gleid^ung  bed  ©efäHc«,  ber  W)--  unb  STuftrag^maffen 
u.  a.  geboten. 

ginfeitig  formen  fic^  nic^t  feiten  bie  SRampen,  um  SBaufd^toierigfeiten,  frembe«  Sigen- 
tum  unb  ju  groge  Soften  ju  umgeben.  9iamenttid)  ift  aud^  ju  beachten,  bag  bei  fel)r 
fpifeem  @(^eiteln)infel  bie  obere  Salin  j.  8.  bei  D  mit  i^rer  äuftragdböfd^ung  bem  iuncren 
Rronenranb  bei  B  ju  nat|e  fommen  lann.  ftreujen  fic^  in  C  jmei  SBegjüge,  beren  einer 
auf^  unb  ber  anbere  abfteigt,  fo  mug  bie  9lam|)enantage  ben  gu^rmerfcn  ebenfo  bie  gort- 
bettjcgung  in  einer  Wic^tung  toie  bie  SBenbung  in  bie  anbere  ermöglichen.  3"  biefem  Stotd 
mufe  bei  0  eine  ßbene  ge})Iant  tnerben,  meldte  bie  Äronenränber  ABG  unb  DEF  (gig.  25) 
ber  beiben  in  gleid^er  ^ö^c  5U  bauenbcn  9lamj)cn  öerbinbct  unb  bcrg=  unb  tl)alfeitä  fetbft 
burdi  einen  ber  Sobenform  fi^  anfd^liegenbcn  oberen  unb  unteren  SBöf^ungäranb  (AD  u,  GF) 
bcgrenjt  ift.    3ebe  Sofirtoegrampe  mug,  nac^bcm  ber  SBinfeljug  mit  einem  SBintctmeffer 


14)  @ie^e  beffen  fel^r  beac^tenSroerte  (Snlnitflungen  im  ^^ar.  %.  3.  0.  1876  $.  1  u.  K.  §. 
u.  3.3.  oon  1885  ©.  365  u,  ff. 


316  IX.   @(]^u6erg,  cforßbenu^ung. 

ober  meitigftend  mit  ber  J^reujfc^eibe  itnb  S&ngenmagen  aufgenommen  unb  im  9Ra§ftQb 
üon  im —01)0  ßnf Abtragen  ift,  untermorfcn  tücrben,  wie  eä  Jig.  24  anbeutet,  unter  9e^ 
nu^ung  ber  allgemeinen  unb  örtUdien  (Srfa^rungen.    3la6)  gfeftfteOung  ber  ^udmage  mirb 

— C         '"' 


^-J^- 


enttt)eber  bie  ©c^eitcllinie  CM  ober  bie  beiberfeitigc  3ug«ünie  ABC,  CDE  dS  «bäjijfen^ 
ad^fe  benäht,  um  burdi  ©entrechte  attc  wichtigen  $unKe  feftjulegen  unb  auf  baS  Oelänbe 
ju  übertragen.  3)ie  Sogenlinten  fönnen  teil«  jum  Uebertragen  in  ßoorbinatcn  gelegt, 
teilä  burd^  SRabialabftecfungen  feftgefteQt  »erben. 

SBo  am  Snbe  bon  fog.  (Sacfgaffen,  j.  8.  in  Seitentälern,  nienn  i^r  oberer  Serlauf 
unb  i^r  (SefäHe  bie  gfortfefeung  einer  ga^rba^n  nid^t  erlaubt,  SBenbepIä^e  ober  ^oljlage^ 
plä^e,  le^tere  etma  mit  lerraffen  unb  ab-  unb  Sufa^rten,  aujulegen  finb,  ift  ein  ä^nlid^cö 
SJerfa^ren  ber  Äonftruftion  unb  äbftecfung  ratfam. 

IV.    Die  2tufnaljme  ber  Profile  unb  bie  Beredjnung  ber  2lb» 

unb  2luftrag5fdrper. 

§  19.  Slufnal^me  ber  Duer=  unb  Sängen^irofile.  3laä)  Drbnung  M 
Sinienjugd  ift  bie  ®efällabfte(!ung  ba  unb  bort  ju  beri^tigen  unb  au^juglei^en  unb  bie 
8trecfeneinteilung  wegen  ber  eingetretenen  SSerftnberungen  neu  einjumeffen. 

3n  ben  gleichmäßigen  Äbftanben  erfolgt  jeftt  bie  SKbfteching  unb  SReffung  ber  Duer= 
Profite,  fomeit  beiberfeits  ber  @tragenad)fe  bad  ®elanbe  mutmaßlich  in  ben  93aubereic^  faßt. 

$[n  jebem  Slufftellpunlt  bed  S&ngeproftte  jeigt  ein  93obenpfa]^t  a  bie  Sßaglinie  ber 
fünftigen  S3a^n  unb  ein  S^^^  ^  i^  $anbriß  bed  ^urben^ugd  bie  etn>aige  Sbmeic^ung 
ber  ©traßenad^fe.  SSon  a  aud  beftimmt  man  nac^  beiben  Seiten  baö  ^opl  burd^  SRef- 
fungen 

1)  mit  ÜReßrut^en,  Se|toage  unb  SKc^tfd^eit  ober  einem  ©rabmeffer  bei  einfachen 
i8er()ältniffen,  toeld^e  rafd^e  Slufnal^me  erlauben  ober  bebingen; 

(ein  geftrecfted  Profit  ift  burd^  bie  SReffung  be^  9leigung^n)inlete,  ein  gebrochenem  burc^ 
5tt)ei  SaSinfelmeffungen  unb  gifierung  be^  SBrec^ung^punlteS  beftimmt) 

2)  mit  einem  Senfet  ober  ßibetteninftrument  bei  unregelmäßigen  unb  großen  $ro* 
filen  unb  mo  bie  Stotdt  genauere  3Ref[ungen  bebingen 

in  toagred^ten  Slbftänben  bon  2—3  m  unb  ^ö^enmeffungen  big  auf  ganje  ober  je 
2  cra,  mit  ©intrag  ber  erl^obenen  SKoße  in  ein  vorgerichtetem  gormular,  neben  welchem 
ein  ^anbriß  unb  SRotijen  bie  Sobenformen  unb  ^uftanbe  erläutern. 

(5)er  ®ebraud|  öon  quabriertem  Rapier  ift  ju  empfehlen.) 

^ol^er  2luf-,  tiefer  Stbtrag,  ©inmünbungen,  Sftampeu,  üagerplä^e  . . .  erforbern  Äusf= 
be^nung  ber  $rofi(aufna^men. 


3)ie  Slufna^mc  bcr  Profile  unb  bic  ©crct^nmig  k.    §  19. 
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Sinb  banacti  bie  Profite  in  gröfecrem  äKagftab  (1 :  100  bid  200)  geäcit^nct,  fo  wirb 
ba§  9iormolprofil  bcS  fönftigcn  äBcflc«  ^injugefügt.    4)ieju  mirb  eine  SDtufterform  (Kt^a^ 


J"W«gTnitt^  Fig*.  26.  "^Wög^bene 


>tütxnvauer 

Bac¥'F^  ' 

Pi§-.27. 


A--^ 


-B 


blone)  auf  ftarfe«  ?ßa))ier,  ^ßo^pftoff  ober  bünne« 
9Ie(^  aufgetragen,  meldte  im  gletd^en  aRagftabe 
bic  Saulinien:  SBegfrone,  Seitengräben,  05=^ 
fc^ungen  barftetlt,  unb  auggef (Quitten  ober  nur 
bur(^fto(!^en,  gifl.  27,  in  AB  bie  SBageUnie,  CD 
bie  SBegad^f  e,  in  beren  ©d^nitt  mit  AB  bie  ffieg* 
mitte,  in  a  unb  b  bie  beiberfeitige  Straften* 
fante,  in  ben  burdi  a  unb  b  jie^enben  JReigung^- 
(inten  bie  S3df(^ungdric^tungen,  in  ben  ^araUelen 
ju  AB,  GD  unb  DH  bie  ®rabenprofiIe  gibt. 

Segt  man  ben  äRufteraudfc^nitt  Eabcde 
fo  auf  ein  Duerprofil,  bag  jugteit^  bie  SBeg^ö^e 
in  bie  SBagrec^te  AB  unb  bie  SBegmitte  auf 
$untt  M  bed  9(udfc^nitted  fommt  unb  aie^t 
Eabcde  au^,  fo  ergibt  fi(^  bie  Eluer})rofiIflac^e 

bcg  ab*    {^^}  auftragt,  j.  83.  gig.  26.  d. 

9So  bie  93aulinien  no^  ungan^  finb,  mer^ 
ben  fie  crgänjt,  j.  8.  aF  =  ?ßrofiI  einer  ©tü^* 
mauer. 

Sie  $rofttfla(^en  bed  abtragt  toerben 
burc^  ©c^raffierung  ober  einen  leichten  garben* 
ton  gegen  jene  bed  auftragt  fenntlic^  gemacht. 

S)er  ftubifin^alt  ber  Srbförper,  Xütldit 
Stoifc^en  je  jmei  Ouerprofilen  liegen  unb  nad^ 
beren  Ab*  ober  äufbau  bie  ©rögc  ber  SIrbeit 
fic^  bemiftt,  muft  aui^  bem  Stöc^enin^att  ber 
Ouert^roftlpd^en  abgeleitet  werben. 

Sefeteren  (Q)  finbet  man,  toenn  man  fid^  ein  ^rofil  burd)  fo  üiele  parallelen  (Dr= 
binaten)  jerlegt  benft,  baft  jeber  leil  afö  Xrapej  gelten  tann,  alfo  nicnn  ber  gteic^groge 
Mbftanb  =  d  unb  bie  JJange  ber  Drbinaten  =  0^ ,  0, Oa 

Sinb  bie  ©nbftude  A,  fo  ift  0^  unb  On  =  0.    häufig  genügt  fd^on  ein  einfad^ereS  SJer^ 
fahren  tuie 

1)  ein  Sertegen  in  mehrere  ®reiedf^:=$aare,  beren  $)öt|e  unb  gemeinfc^aftüd^e  @runb* 
linic  man  miftt, 

2)  ein  Umtoanbeln  ber  ganjen  gigur  in  ein  Ira^jej  ober  5)reiecf, 

3)  ein  Auflegen  eines  burd^fic^tigen  bo<)peIten  Duabratne^eS ,  beffen  größere  unb 
Meinere  Eluabrate  man  auSjo^It,  mit  «bf^äfeung  ber  SRefte, 

4)  bie  Stnujenbung  eines  ^lanimeterS, 

5)  bie  gutöc^tlit^e  ©tredfung  unregelmäßiger 
(i.  33.  toellenförmig  gebud^teter)  5ßrofi(e  unb  nac^* 
jolgeube  Seret^nung  auS  ben  cotg  bcS  ®elänbe* 
unb  8öf(^ungSprofilS  (3ig.  28): 

(£d  fei  aus  ber  9Sagred|ten  in  unb  ber  ^ö^e 
n  cot  ö  =  ö  beftimmt ,  cot  ß  burc^  SBat|I  beS  835* 


Q-af- 


Fi§-.28. 
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318  ^^'  S(i^u6erg,  gfotfkbfnu|ung. 

fc^irnttocrpltniffcä  (ß),  AC  =  b,  BD=h,  fo  toirb,  bah8  =  b  +  hß,  ^^  =  \,  bcr  gn^dt 

i  =  -g  =  275_ß)  ^^  ^^"  b  um  ±  X  \\6)  änbcrt, 


.  «    Ätöfeerc  (         (b+x)J' 
^^*    lffri«rcr=2(ö-ß)' 


meldte  SRcc^nung  tfiaifcitd  toic  bcrgltit^  bic  glcictic  ift  '*). 

8ci  Ab*  ober  auftrofldf ör^)cm ,  ipcIc^c  bri^ 
"ö-^^-  ^  z^.^?^  bcrfeüa  mit  »öfc^ungcn  bcgrcnat  finb  (gig.  29), 

i[t  bie  9M^tung  au$  B,  H,  h  unb  ß  ebenfo  ein^ 
^       fac^,  cd  ift  J=  t  i  B(H  +  h)  +  Hhß. 

@d  loffen  fN|  f omit  bietertei  SBege  jur  me^r 
flüc^tiqen  annöl^ernbeit  MXtb  jur  umftanblid^eren  ge^ 
naueren  S3erec^nung  ber  Otttrprofitflac^en  einfc^la^ 
gen.  SBo  ^u  grögereu  aber  etitfod^eren  SBalbtpegen 
ga^Ireic^e  gläd^en  ju  ermitteln  jinb,  iBoirb  man  auc^ 
ein  einfad^ered  93erfa^ren  mit  ber  (Srföögung  mahlen,  bag  bie  natürliche  Sobcnoberflac^e 
nie  ganj  regelmäßig  geftaltet  ift,  größere  Ungenauigfeiten  burc^  SJerfürjung  ber  Strcrfcn 
(^^Jrofilabftänbe)  öermiebcn  ober  öerringert  loerben  fönnen,  unb  bog  bei  ©rbarbeitcn  ein 
geiler  bon  1—2  cbm  ben  ^oftenanf^Iag  fe^r  wenig  beeinflußt,  jumal  bie  ©d^toierigfett 
ber  Slrbeit  (atfo  ber  S^taufmanb  pro  1  cbm)  au(^  nie  gauj  fidler  bemeffen  toerben  fann. 
Xie  ^uffteUung  bon  Xafeln,  meldte  für  eine  burc^fc^nitttid^e  9leigung  bed  @e(anbeS, 
eine  beftimmte  «uf*  ober  SlbtragSbreite  unb  einen  gemiffen  ©öfc^ungdgrab  (ß)  bic  Äuf^ 
ober  Slbtragg^Duerftäc^e  in  Om  angeben,  finb  bal^er  ein  fc^ä^gnjcrteS  Hilfsmittel '«). 

@inb  bie  Snl^attdbered^nungen  burc^  bie  ßcid^nung  unb  glöd^enermittlung  ber  Duer- 
Profile  üorbereitet,  fo  gelangt  man  burd)  bie  SSorfteHung,  bie  $rofilebenen  feien  paxa&d, 
n)eil  alle  fenfted^t  ftel^en,  ju  ber  weiteren,  baß  ber  ganje  ©rbförper  burc^  bie  ^ßrofilfc^nitte 
bom  Äbftanb  di  d^  —  dn  in  pridmatif d^e  leile  jerlegt  fei ,  bereu  erfter  bie  gla^e  be^ 
Stanbfd^nittS  G»  unb  bed  Xeilfc^nittd  Gi  ^ur  Segrenjung  ^abe,  bal^er  Ki  (Subitin^alt) 

=  dl  — ^  -  fei.    S)emgemäß  beftel^t  ber  ©efamtförper  2  (K)  aud  ber  ©umme  Ki  + 

^2  +  •  •  +  ^n  wnb  man  erl^ätt : 

i  [d,  (Go  +  G«)+  d,  (G.  -f  G,) . . . .  +  dn  (G„-i  +  G«)] 

ober 

i[Godi+G.  (d, +d,)  +  ....4-(G„  d„)] 
worin  bad  erfte  unb  legte  @licb  =  0,  wenn  ber  SBegjug  auf  einer  Ebene  (ober  an  einem 
fertigen  SBeg)  beginnt  unb  enbigt. 

3ft  Slbftonb  dl  =  d,  =  d« ,  f o  bereinfad^t  fic^  ber  StudbrudE  ju 

2:(K)  =  d(^-  +  G. +...+  G„-i  1?/) 

für  ben  ganjen  SBeg^ug  ober  einen  Seit  bedfelben,  für  bie  ©efamt^eit  ber  JlbtragS*  unb 
getrennt  babon  für  jene  ber  Sluftragdprofile  (#  unb  ;  ). 


15)  ©ie^e  (5.  f.  b.  g.  g.  1879  2Rärgi.  @.  121-128;  femer  swei  »erfahren,  um  Xafcin 
barauf  ju  grünben,  6ei  Dr.  ®b.  Qer)ex,  %a^tln  3.  ®rbmaf[en'93ered^n.  beim  8au  ber  äBoIbioege, 
Berlin  u.  Seipjtf)  1879;  Dr.  f$.  ©runbner,  Xa^d^enbud)  ju  (SrbmafTenbere^nungen,    Berlin  1884. 

16)  3)ie  tafeln  t)on  @b.  ^eper  geben  leibet  nur  für  eine  9&eg6reite  (oon  5  in)  unb  ffir 
ß  =  1  bie  (^läc^en,  jebo(^  für  ^b--  unb  9luftrag  getrennt;  für  mehrere  breiten  mürben  fie  3U  um^ 
fangreic^.  ^ae  ^afc^enbud^  oon  ©runbner  fte^t  ^uf^  (ober  ^Ib^trag^breiten  oort  0,2—6  in  für 
ß  =  V,,  V4,  1 V4  unb  1  Vi  unb  für  5lnfd^nitt8.'  unb  uoffc  ^tofilfläc^en  por  unb  gibt  no*  ^ilf«* 
tafeln  baju. 


2)ie  ^ufna^me  her  ^roßle  unb  bie  Sdtud^nunq  ic.     §  19. 
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3)iefe  Ste^nungdmeife  eignet  fi^  gerabe  für  folc^e  &^xptx  t)on  audge))rägter  Sangen^ 
erftrectung,  toxt  SBege,  Sömme,  ®röben  (auc^  äRauertuerf)  fel^r  gut  unb  empfiehlt  ftd^  burd^ 
t^rc  S'urje  unb  (Sinfa^^t.  äBo  aber  bie  juerft  angenommenen  ^(bftänbe  5u  gro§e  Un« 
ftc^er^eit  brol^en,  lönnen  3^if4^^i^ofit(  t^^^  93etteben  eingefd^altet  merben. 

8(u(l^  bie  Krümmungen  ber  @tragenac^fe  ^inbern  nic^t,  ba  bie  (Sinbiegungen  nal^eju 
ben  8udbiegungen  gleid^tommen  unb  bie  @tragenad)fe  meiftend  bie  SBegmitte  einholt.  Seim 
2)urc^fd)neiben  runbli^  geformter  Sergrücfen  unb  ^ügeljüge'  mie  beim  Ueberbammen  t)on 
eingebuchteten  X^alern  fonnte  übrigen^  auc^,  menigftend  ffir  eine  mic^tigere  Xeilftrecfe  mit 
einem  anfangs^  äßitten*  unb  ©nbprofil  (G,  y  unb  g),  bie  gormel  ©impfon'Ä,  mclc^ 
für  ein  ^ridmatoib  bie  befte  Stec^nungdmeife  liefert: 

jiir  9(nn9enbung  gelangen. 

3n  gfätten,  bereu  «rt  unb  »ebeutung  (j.  93. 
gelfenfprengungen ,  too  bie  SBänbe  fteilen  ^.änjug'' 
behalten)  eine  einge^enbere  äted^nung  begrunbet, 
fmb  auc^  auf  gemiffen  regelmäßigen  Körpern  fugenbe 
flcrcometrifd^e  Formeln  ni^t  au^gcf d^Ioff en ,  inbem 
man  bie  SRed^nung  auf  bie  Kronenbreite  b,  ben 
«bftanb  d,  bie  Söfc^ung^^ö^en  (H,  h)  unb  bie 
»öff^ungSfotangente  (ß)  ftü^t,  5.  93.  bei  5ig.  30 
m  fic^  aix^ 


Hf.  30. 


!H-h 


1)  einem  pridmatifc^en  Körper 

2)  einem  ä^citen  berartigen  Körper 

3)  gmei  3feitigen  ^^ramiben 

für  ben  ganjen  Körper  ber  Slu^brutf  herleiten: 


K 


=  d[^ib(H  +  h)+— ^3    ^     .ßj 


j        ©runbfföc^e 
l        (b  +  hß)  h 

1  2      " 

2 


Fig-.31. 


/ 


^änge 
d 

b+2hß 


unb  bei  gig.  31  aud  ben  brei  Körpern  it%  8(b* 
trogS,  toorin  CK  =  b,  JM  =  b,  BF  =  B,  HL  =  H 
unb  «bftanb  ber  5ßrofiIe  =  d,  bie  cot  be^  S3erg.: 
^ange^=  ö,  ber  a3öfc^ung  =  ß  (nad^  Uebertragung 
öon  CK  unb  EG  unb  Sie^unfl  ber  Hilfslinien  CD 
unb  DE  u.  f.  m.) 

1.  Körper  =^i*d 


2. 
3. 


ff 


B 


=  b(H-b)2 

H  —  h  d 
2       3 


=  (B-b) 


movoud ,  ttjenn  H  =  ^  b  gefegt  mirb, 

dh  TK'^  Vi 

_d    B'  +  Bb  +  b* 
—6-        ö-ß        • 


320  IX.  6(^uberg,  f^otfibenu^ung. 

3n  allen  ^aUtn  fe|t  man  bte  @trec!enlangen  d  nac^  bem  mirtl^en  Sauf  ber  ©tragen- 
ac^fc  ein.  SRan  ergebt  fie  entttjeber  burd)  Slac^meffung  mit  SWegruten  ober  abgreifen  im 
Sängejjrofil,  bei  ben  ßuröenftürfen  auc^  burc^  SJered^nung  auÄ  bem  ^albmeffer  unb  3entTi- 
minfel  begieß.  Stufft^Iagen  in  Seinen*  ober  Sturoentafeln). 

3ft  bereit«  bei  ben  abftecfungen  bcrücffic^tigt ,  ba^  beim  ©auen  tt)ebcr  Ueberft^uft 
on  ®rtrag«maffen  noc^  äRangel  an  «uftrag  entfielt  unb,  ba  bie  abtragSförperin^ 
folge  ber  Sorferung  nadfi^tx  einen  größeren  Kaum  einnehmen,  bafe  be«^ 
wegen,  um  annä^embe  ®leid^I|eit  jttjifd^en  #  unb  -;  ju  erjielen,  bie  SDlittellinic  ber 
äBeggüge  noc^  etma«  außerhalb  bed  ®etönbed  faUt,  fo  merben  nachträgliche  Senberungen 
erfpart  ober  auf  eingelne  ©trecfen  bejc^rönft.    Sd  ift  alfo  im  ©inne  ber  SrfpamiS  an 

arbeiten  unb  Soften  jene  3"fl^^inic  0 On  ju  erftreben ,  »elc^e  bie  ©efamt^eit  ber 

abtrag«:=  (Ab)  oon  jener  ber  Auftrag« ^giä^en  (Au)  unb  ber  =3Waffen  (Ji  unb  J,)  |o 
trennt,  bag  fdilicgli^  anna^emb  Ji=J,  mirb.  ^itiu  mufe  ber  ®rab  ber  Äuftorfc^ 
rung,  metc^er  ben  öorfommcnben  Srbarten  erfat|rung«mägig  eigen  ju  fein  pflegt,  befannt 
fein.  5)ie  Staumöergrögerung  be«  gett)ac^fenen  Soben«*')  nad^  ber  Slbgrabung  unb 
SBiebcranfd^üttung  lägt  fic^  ^mar  öerminbern  (®enefeen,  J^eftftampfen),  aber  nic^t  befeitigen, 
unb  ungead^tet  nad^  einiger  B^it  mieber  ein  ©eften  burd^  SRegen^  unb  Sc^neemaffer,  bie 
eigene  8c^mcre  unb  ben  3)ru(f  ber  gu^rmerfe)  eintritt,  bauert  eine  gettjijfe  Socfcrung  länger 
fort.    SKan  ertjält,  felbft  menn  für  ben  SuftragStörper  eine  gen)iffe  größere  ©Aütt^ö^ 

angenommen  mirb,  au«  n jSub.üRetern  bereu  >^(1  +  Jqq)  =  n.  1,0p,   fo  baß,   obgleiii 

J«  =  Jt  8"  f^in  W^f  nac^  ber  Sauarbeit  ein  »left  bon  Ji  .  0,0  p  übrig  bliebe.    S)erfelbe 

Ji.0,0p    .     , 
tt)irb,  auf  bie  gange  ?)auf[äd^e  F  verteilt  gebac^t,  bie  ©d&id^tcn^ötie  x  = ^ —  einneh- 
men, alfo  burd^  ^ebung  ber  S^fl^^iwi^  ""^  ^  befeitigt,  mobei  biefe  Sinie  felbft  an  einem 
SBcrg^angc,  beffen  SReigung^minfet  ö  jur  Sotangente  ^at,  um  xö  au«  bem  $ange  ^crau§= 
gebrängt  iuirb. 

3nbeffen  ift  ju  bead^ten ,  baß  auf  langen  SBeglinien  bie  Art  unb  ber  Supanb  be« 
33oben«  oielfad^  »ed^felt  unb  ber  ©nblicf  in  bie  «btrag«förper  bor  bem  Sauen  fc^!t'*). 
S)ie  ®rfat)rung«5a^len ,  tütiä)t  in  tec^uifd^en  SSSerfen  mitgeteilt  finb,  ftimmcn  aucft  ni4t 
Dönig  übercin.    ®nige  feien  l^icbei  aufgefüfirt: 

9lad^  $ena'^)  foll  nac^  SSolIenbung  ber  arbeiten  bie  äuflocferung  (alfo  bie  bau* 
embe)  betragen  ^aben 

bei  öe^m  un'ö  leid^teren  ©rbarten  S^'/o, 
„  Äeuper=  unb  SKergelarten  4—5%, 

„   feftem  Xtion  6—7,  bei  gelfen  8-127o, 
5)ie  nötige  Ueber^ö^ung  für  bie  9(uffcl|üttung«^ö^e  betrüge  ^icnad^  bei  £et|m-  ober 
t^onigem  Soben  Via  h,  bei  S)ammerbe  Vu  h,  bei  fanbigem  ©oben  7^3  li,  bei  ©teinfcftüttung 
V4oh,  bie  obere  Verbreiterung  'U,  begieß.  >,  -Vi 5,  7i«li. 

Sfnbere  let^nifcr  geben  aber  $rojentfäftc  an,  meiere  ba«  2— 3fa^e  ber  obigen 
betragen  *"j. 

17)  »eim  fog.  geroad^fenen  »oben  muß  no(§  unterfdjieben  werben,  ob  er  ber  »erwitterung 
be«  ©runbgeftein«  entftammt,  worauf  er  liegt,  ober  burc^  5l6rutfd^ung  (©c^uttfegel)  ober  «n- 
fc^iüemmung  (»oben  ber  2:§ä(er  unb  ©benen)  entftanb  unb  wieweit  bie  Serwitterung  »orgcfc^ritten 
(reiner  ®rbboben,  ©teinboben,  gelfen). 

18)  ^robc^einWnitte  geben  einige  Äenntni«  barüber.  ©icjerer  wären  genaue  »etjuc^e  mit 
»obenarten,  beren  ^uftanb  unb  3ufammenfe^ung  nton  glei^jeitig  feftfteUt. 

19)  „^raftifd^e  Einleitung  jum  ®rbbou"  (3.  «ufl.  oon  g.  ^leftner  1874)  ©.  62. 

20)  2)englcr  a.  a.  D.  @.  81  empfiehlt  für  „^ö§ere  Aufträge  ouf  bie  fenfrec^te  öofcjung*» 
^ö^e  je  na(f|  ber  öobeufeftigfeit  10  bi«  lö^/o  Sufaft". 


$te  ^[ufnal^me  ber  $roft(e  unb  bie  Seced^nung  jc.    §  10. 


321 


S3ei  glcid^mäfeigcn  Sobcnformen  uttb  'guftdnben  !ann  fc^on  nad)  bcm  äugcnmag, 
auf  Srfa^rimg  geftü^t,  bic  Slu^glcid^ung  öon  816=  unb  Auftrag  crrcid^t  tperbcn.  ©i^crcn 
äuffc^Iuß  gibt  crft  bic  SRoffcnbcrec^nung,  toctc^c  man  am  bcftcn  in  ?lbtcitungcn  öomimmt, 
wie  fic  nac^^cr  atö  STrbcit^Ioofe  fic^  beibehalten  laffen.  S^iflt  fi^  ^^^n  nw^  ein  Stbtragä^ 
Ucbcrfd^uls  ober  äRangel  inncrl^alb  einer  Abteilung  ober  (Sinjelftrecfc,  fo  lönnen 

a)  örtlici^e  abrufen  burc^  flad^eren  ober  fteilcren  Slnjug  ber  ®öfd^ungen,  SBegüer^^ 
brcitcrungen  ju  ^n^tonä^t^,  @d|otter*  ober  SagertJtaJen ,  Srnjcitemng  ber  ©citengräben, 
3RatcriaIbctjct|affung  öon  Debungen  ober  ©teinbrüd^en  (©d^uttl^albcn),  aibful^r  tjon  lieber^ 
f(^u6  }u  Snlturücrbefferungen  (j.  ®.  Uebcrerben  öon  ©umpfftetten)  ober 

b)  Serfc^iebüngen  in  ber  ^ug^Iinie,  ber  ©trafeenad^fe  entlang,  eintreten. 

3u  a)  S)ad  SRaoS  ber  SScränbcrung  an  ben  93öfd|ungen  muß  ebenfalls  mie  bie 
äuögleid^ung  überf>au|jt  berechnet  tt)crben,  um  n)irfli(i^  ben  3*^^*  jw  errcid^en. 

3n  Sigur  32  jcigc  ber  Unterfd^ieb  ber 
ftubifin^alte  jnjcier  SlbtragSKrper  I— i  mit  il^ren 
um  X  ^ö^cren  ober  niebrigeren  SSöfd^ungcn  ben 
p  befeitigcnben  Ucbcrfdiug  ober  JWanget  an 
«btrag  an ,  beff cn  ©röge  I  —  1  =  U  fei.  2)ar= 
au§  ergibt  fid),  ba  bie  gtädienbiffercni  :\  jcbeS 
OucrprofItS,  beffen  §ö]^e  h  ober  h  +  x, 

=  +  X  .  2  bcjh).  ±  X  .  2  ift, 

bie  ©teid^ung  für  bie  ©tredentänge  d 

d 

—        X 

2    • 


Fig-.  32. 


ü 


b+B 


unb 


+  x  = 


U 


V4d(b  +  B) 

b.  ^.  ber  Setrag,  um  meieren  bic  Söjd^ungäfantc  ^inauf^  ober  l^inabrüdcn  mug,  ergibt 
ftc^  bur(^  S)iöifion  in  ben  Ueberfd^ug  mit  bcm  falben  ^ßrobuft  auS  ber  ©trcdtcntangc  unb 
ber  mittleren  ÄbtragSbreitc. 

?(c^ntid|  tagt  fid^  baS  neue  Söf^ungSöerl^altniS  ß',  menn  cS  öorl^cr  ß**  unb  ber 
92eigung$n)in!et  bed  93obcnS  $  toax,  and)  unmittelbar  ableiten.    SSenn  nämlidE) 

mar  unb  I  =  «-,.  — ...  merbcn  fott, 


2(8 


fo  toirb  (aus  ü  = 


2(ö_ß') 


ß»=ö  — 


2(ö-ß') 

b»_ 
2(U  +  i)  • 

®ic  9IuSglci(^ung  fönntc  and)  am  StuftragSförpcr  ftattfinbcn  ober  auf  beibc  Der- 
teilt  ttjcrbcn. 

3u  b)  3)ie  SWittet  unter  a)  reichen,  njenn  aud^  anmenbbar,  nid|t  immer  auS.  ®ann 
bcfeitigt  man  Ucbcrfc^ug  ober  aSangcI  burrf)  SSerf c^icbungen  ber  ©tragcnadifc, 
tüic  oben  (@.  320)  ft^on  angebeutet  Sorben,   ^t  nad)  ber  Sachlage  gcfcf)iel|t  bieS  cntmebcr 

I.  3)urd^  |)cbung  ober  ©cnfung  ber  abgcftecftcn  ©efäülinien,  fo  namentüd), 
toeim  bic  angenommene  SRic^tung  eingehalten  werben  mujj  (@renj=,  ©dincifenlinien, 
I^alcngcn) ; 

II.  ®urd^  fcitlic^c  9Serfcf)iebung,  menn  an  Scrgtiängen  lieber  bic  SugSlinic 
als  baS  ®cfättc  gcönbcrt  wirb. 

5)ic  fenfrcd)te,  mic  bie  feitli(f)c  Serfc^iebnng  brandet  feine  parallele  ju  fein,  fann 

^nbbiK^  b.  t^orflTD.    I.    2.  mbtig.  21 


K^/V/>^*^  ■■■■ 


TL 


d22 


Ix.  Sd^uierg,  ^rf^benu^uitg. 


t>vAmti)x  t)on  einem  ober  mehreren  fünften  gegen  anbere  don  0  btd  x  ftetgenb  betoirtt 
toetben. 

§  20.    I.  2)enft  man  ftd^  einen  Sßegjug,  meieret  juerft  eine  Strede  meit  mittelft 
tiefen  (Sinfc^nittd  einen  ^ügel  burc^jie^en  unb  bann  ald  9(uffci^üttnng  bammartig  ein  flac^e^ 

I^al  überft^reiten  \oU ,   f o  »irb  eine  parattetc   <  «^„•m.Q  [  ber  ganjcn  ©eföIIKme,  oon 
toelc^er  gig.  33a  ba«  erfte  (ebene)  Duerprofil  AB,  ba«  jmeite  CEFD  in  ber  V^aVitvtdt, 

Bg:33§  33]? 


ba^  britte  GH  am  Singang  be*  S)urcl^jiic^g ,   ba§  Dierte  IKLM  in  bcmfctben  jcigt,  bic 

«btragSmaffe  im  Dur^ftic^  <  ^ücnnebrcn  ( '  ^^ÖCflc«  in  ber  I^alftredfc  bad  ©egcnteil  k^ 

Wirten,  beiAB  jebo^,  wie  am  anberen  @nbc,  jur  ©inlenfung  auf  Shitt  ausgeben  müjfcn. 

S)ie  m^  X  ber    j  |jj J^"„® J   ^'^fli^*  fi*  -  Siö-  33b  jeigt  3  ginfc^nittäprofilc 

(IKLM  unb  2  folgenbe)  —  baburc^,  bag  man  an  jebem  ?ßrofil  bie  ©röfee  ber  cntfprec^en^ 
ben  neuen  Orenjen  ber  ©auflache  feftftcllt,  toa^  burc^  bic  $roje!tion  ber  Ööfc^ung^pt^en 
auf  bie  begebene  betoirft  mirb,  fo  bafe  j.  83.  für  ^rofil  V  unb  VI  bie  Saupt^c  bur* 
bic  Sinien  cm  unb  dl  anftatt  burdi  Cm'  unb  d'l'  (ober  umgefel^rt)  gcbilbet  tt?irb.  Da 
aber  bie  Sfronenbreite  ab  =  a'b'  =  ik  =  i'k'  =  b  bleibt,  fo  hJirb  bic  »aup^enbrcitc  B 
für  ba^  SSöj^ung^öcr^altni^  ß  bei  ©leidi^eit  ber  beibcrfeitigen  93öfcl^ung«^ö^cn  h 

=  b  -f  2hß  unb  bei  ungleicher  $ö^e  h'  unb  h" 

=  b  +  (li'  +  li")ß- 
3)er  Äbtraggüberfct|u6  ober  -SKangcI  ü  mirb  burc^  bie  .pebung  ober  ©cnfung  um 

bic  4)öl)c  X  bcfeitigt,  e^  mu§  inncrl^alb  jnjcicr  Profile  öom  Slbftanb  d  bie  ®Ici(^ung  gelten 

-x=   -^    . 
-^       d.B 

»ei  Ungleichheit  ber  ®nb»)rofile  (B^  für  5ßrofil  V  unb  B,  für  Profil  VI)  aber  wirb 

^     _        2U 

-^-d(B,+B,) 

unb  für  eine  SRcitjc  öon  Stbtrag^^^^rofllcn  mit  Ungtcid^ticit  ber  SlbtragS^ö^cn  unb  ber 

tüagrcd)tcn  ?(bftanbc  (d,d^ . . .  d„),  ba  bie  gan^c  »auflache  =  Summe  ber  ^^robuttc  m 

ben  3(bftänbcn  unb  (Sriifeen  ^«  +A  __  ^^n-, +  B„  ^  j,^  _^p^  ^        p^^^ 


~''~-F,+F,+  ..".+F„' 
©inb  bie  «bftänbc  gleich  unb  bic  bciben  ©nbprofilc  =  b,  njcil  fie  auf  ebenem  Soben 
liegen,  bejtt).  an  fertige  SBege  anfcf)tiegen,  fo  genügt  bie  cinfacl)c  SRec^nung  au^ 

U:d(b  +  B,  ...-f  B„_i). 


3)ic  Aufnahme  bcr  ^roftlc  unb  bic  ©etec^nung  zc.   ^  20.  323 

5)ic  «uöfllcii^ung^rcc^nunfl  fann  jcboc^  foglcid^  auf  bic  auftragö^^  (Au)  unb  bie 
ÄbtrogS^Strccfe  (Ab)  ouSgcbc^nt  tucrbcn,  bcnn,  wäre  bie  onfangS  berechnete  äJlaffe  in 
Au  =  M,  in  Ab  =  N  unb  M  ^  N,  fo  niügte  jur  SluSgleic^ung  M  +  V^  =  N  ±  V,  b.  1^. 

burc^  bie  J®'"*""«  J  um  x  bie  ©trede  Ab  um  V.  S^'^'U^i^^Segenum  v/j    "^^.^^ 
(  4?ebung  S  '  (  mc^r  S  ^  *  f  ttjemger 

alfo  ü  =  M  ~  N  =  ±  (V,  +  V,)  ober  toenn  «aupc^e  be§  ^J^^  ^  f  (  =  ±  x  (F,  +  F,) 

ü 
»erben,  worauf  ±x  =  t,— r  ,3,-. 

Stellen  bie  SBeganlagen  ben  S9ergf|ängen  entlang,  fo  foHen  bie  ?fbtrag§maffen  an% 
bcm  Stnfc^nitt  beiläufig  ben  Sluftrag^förper  t^alfeitä  berfen ;  aber  burdi  bie  Ungleichheit  be^ 
^JlbfaHminfeB,  bie  Siegelung  ber  ffuröenjüge,  bie  Slnlage  ber  ©eitengräbcn  u.  a.  mirb  oft 
Ungleic^tieit  beranlaßt. 

3n)ifc^en   äwei  gleichen  Cuer^jrofilen  ABCDE  unb  MN . . .  Q  (gig.  34)  i^ättt  bie 


aKaffenbcrec^nung  au§  OP  =  b  unb  QR  =  h  bergfeit^,  au§  ON  =  C  unb  MS  =  S  t^alfeit^ 
für  bie  ©trecfe  d  bic  Ungleic^t)cit  ergeben  —^    <    g   '  ^^^^^ 

U  =  |  (CS  — b.h), 

roa^  burc^  ©enhmg  ber  SBegac^fe  CO  um  x  ju  befeitigen  ift.    ®ö  mug  baljcr  baö  Profil  beS 
\«btragö    um  bie  gläc^e  v  gröger^    v.     W'^  •  ^  1     \        W^.S  \      ,  ,, 

^«uftrag^   .     .        .     w  neiner!  '^''  H  2^  +  ^j  =  ^  2     -  ^)  «nbd(v  +  w) 
=  ü  ttjcrbcn. 

©cnft  man  bic  fünfte  0  unb  C  um  x  unb  jicfit  im  borbcren  Duerprofil  ju  MN,  NP 
unb  PQ  bie  ^oranellimen  mn,  np  unb  pq,  fomie  bic  ©entrechten  qr  =  H  unb  ms  =  s, 
fo  muß,  ba  bic  magrec^ten  Streifen  NSsn  unb  PRrp  =  ben  SBöfd^ung^ftreifen  finb,  bie 
Ducrflä^c 

RSsr  =  x[b  +  C  +  (h  +S)ß] 
=  xfB+c+(H+8)ß] 
b.  ^.   ba   beibe   SBcrtc  innertialb   bcr  Jf lammer  =  Bk   (93  a  u  f  I  ä  c^  e  n  b  r  e  i  t  c)   finb, 
bic  Duerflöe^e  bcr  Wu^gleid)ung  =  x  .  Bk  ipcrbcn. 

S)ie  9lu§gleicl)nng  h)irb  atfo  erreicht,  lücnn  U  =  d  (v  +  w)  =:  d  .  x .  Bk  mirb,  loorauö 
für  $>cbung  ober  ©enfung  fid^  ergibt 

U 
-  d .  Bk* 

SWan  cruiittelt  bcmna^  bie  .5)cbungg::  (©cnfung^=).§ö]^e,  inbem 
man  ben  SWangcl  ober  Uebcrfcbu^  burc^  bic  JBaufläd^e  biöibicrt. 

SBa§  für  eine  einzelne  ©trecfe  mit  gleichen  ©nbprofiten  gilt,  ift  aucft  auf  eine  längere 
SBcgUnic  mit  Unglei^^eit  bcr  ^bftänbc  unb  Duerprofile  übertragbar,  bereu  gleid)c  Srouen^ 

21* 


I? 


■'•  r 


Li»- 
3#  (i 


324  I^-  ^(^uSerg,  (^orftbenut^utig. 

breite  ISngd  bemfelbett  93eTfi]^ang  feiten  gtoge  Unterfc^tebe  ber  Schnittflächen  entfielen 

lögt.    äRan  berechnet  aldbann,  nac^bem  bie  SSaufläc^enbreiten  ßoB^ B.  ben  3^i4nungen 

ber  Ouer^rofile  entnommen  finb,  bie  ganje  SSaufläd^e  F  bed  ^udgleic^ungdftücfed ,  beffen 
Äbftänbe  =d,d,  ...  d,  fein  mögen,  om  leic^teften  aud  bem  änfaje 

F  =  ^[d,B,  +  (d.  +  d,)B,  +  ....  +  (d„..+d„)B..,+d„B„] 

toobei  B^  =  B„  =  b  (Jtronenbreite)  fein  fann.  9hir  audnalimdweif e  wirb  einmal  bie  J)ebimg 
(©enfung),  njenn  fie  parallel  erfolgte,  fo  bebeutenb  fein  (j.  83.  über  0,5  m),  ba&  bie  üor^ 
l^erge^enbe  unb  folgenbe  ©trecfe  baüon  berührt  n)irb.  SJeja^enben  ^aOed  aber  müßten 
biefe,  fofem  an  i^ren  (Snbpuniten  bie  93eränberung  auf  0  audgienge,  mit  falbem  x  (bestu. 
l^albem  d)  in  bie  S(udglei^ungdrec^nung  hereingezogen  werben. 

§  21.  ir.  3ft  bei  einer  äBegabftecfung  bem  jmecfmögigften  ©efälle  nad^geftrebt 
worben,  fo  wirb  man  badfelbe  burc^  bie  3(bfic^t  ber  äRaffenau^gleid^ung  nid^t  me^r  gerne 
öerönbem,  fonbem  eine  feitUcfie  SSerfc^iebung  ber  SBegad^fe  öorjictien,  enttücber 
parallel  (berg-  ober  tl^alfeit^)  ober  mittelft  einer  Keinen  SSeränberung  ber  juerft  gema^Iten 
Sturöen^atbmeffer.  2)ie  «öfung  ber  «ufgabe  ift  babei  eine  a^nlid^e,  aber  cinfoc^ere  m 
unter  I. 

Kr- 35.  ^   ^B 


^   D'^F  H 


1  i 
«n  bem  99erg^ange  AB  ^ätte  eine  SBegftrccfe  d  mit  bem  Duerprofil  CDE  =  .j 

B    S 

für  ?(b=,  CRS  =  — g—  für  Auftrag  bei  ber  Sciccftnung  bie  Ungleid^ung  ergeben 

^  a .  h  ^  ,  B  .  S 
d-2-^^     2   • 
3ur  SuSgleid^ung  mug  werben 

alfo  U  =  d  (v  +  w). 

Sücft  $unft  C  um  X  wagred^t  gegen  d  ober  R,  fo  wirb  ba«  Duerprofit 

h  +  H 
bergfeit^  firöjser  ober  Heiner  um  v  =  x     „ 

g    r    g 

t^atfeitS  Meiner  ober  größer  um  w  =  x    ~- 

,     .,  ,,      .        h  +  H  +  S  +  s 

fomit  U  =  d.x.  — '  -   2 

unb,  ba  (eid^t  nac^juweifen,  bag 

h+S=H+8=L 

±^=d\ 
b.  l}.  bie  ©röfee  ber  fcitlid)cn  SSerfd)iebung  ergibt  fid)  ou^  bcrDiöifion 
be*Ueberfd)uffcg  burrf\  ba^'ißrobuft  a\i^  berSäeglöngc  unb  ber  Summe 
ber  oberen  unb  unteren  3)öfd^ungd()ö^e. 


^ie  ^ufna^me  ber  $roftIe  unb  bte  ^ereci^nitng  ac.    §  22. 


325 


Fig:36. 


3ft  bicfc  einfädle  SluSglcid^ungSrcd^ung  auf  eine  9?eit|c  öon  ^roplcn  au^jubc^nen, 
fo  ergibt  jid|  analog  ben  frül^eren  ©nttoidElungen  bei  ®Iei(^^eit  ber  ®injelftreien  =  d, 

.x  = 5 

-^      d[HL,  +  L„)  +  L,+...+L„.,] 

ftet«  mit  aHinberung  ber  STbtragSbreite  a  um  x,  ^oenn  StbtragS^Ueberft^ug  gu  beseitigen  ift. 

Su  einer  nur  beiläufigen  äuggleic^ung  genügt  eS,  bie  burdifd^nittlic^e  ©röge  t)on  L 

iu  ermitteln  unb  mit  ber  ganjen  SBeglänge  ju  üeröielfoc^en. 

3ft  bie  ^udgleid^ung  an  einem  ^rDengug  mit  balb  t^alfeitd  Balb  berg{ettd  offenen  ^ögeti 
J1I  bemirfen,  fo  fann  biefelbe  nid^t  immer  parallel  ftatt^nben,  benn  ber  ^btrag3äberfd)ug 
|)flegt  ftd)  an  ben  ^eraüorfprüngen,  ber  $(btragdmangel  in  ben  engeren  S!^albud)ten  t^or^u^nben, 
rocänjcgen  an  crftercn  Die  ^olbmcffer  ju  tjcrgröjern,  on  Icfeteren  ^u  öerfleinern  finb,  um  bie  ^u 
grogen  $rudgIei(i)ungi^trandporte  ju  oermeiben.  ^ann  fino  jebo^  auc^  bte  iBogenjentri^punfte 
5u  t)erlegen,  ba  neue  S^angenten  nötig  n^erben  ic. 

wi  gani(  reinen  (£inTd^nitt9<  ober  reinen  ^amm^ 
Profilen  fil^rt  bie  feitlid^c  ^erfc^iebung  eine  ©rl^ö^ung 
ober  l^erminberung  ber  ^öfd^ung^l|5be  if^aU  unb  berg» 
ieitd  herbei;  ed  mug  ba^er,  fobalb  $.  ^.  in  lauter 
2lbtra^8profiIcn  (mie  in  fjtg.  36)  bur(^  (ginrücfen 
bergfettd  mebr  'SRa^t  gemonnen  werben  roiU,  auc^  bie 
@tetgerung  oer  9lbtragdl^ö^e  auf  ber  X^atfeite  berät!« 
ftc^tigt  unb  bie  ^ifferenA  ber  äugeren  unb  inneren 
$roftr^ö]^e  gerechnet  meroen: 

d  +  dl  h  -4"  hl 

SRel^rabtrag  =  w  —  v  =  x(h  —  d) 
=  x(hi  — dl). 

S3ci  ber  SBal^l  jnjifc^cn  SSerfol^ren  I  unb  11  toirb  erftere«  bei  fc^mat^er 
Steigung  beä  SBoben^  unb  üielfad^en  SBec^feln  mit  ©egengefaHen,  tvit  }.  8.  ouf  ®renj* 
unb  ©^neifenlinicn  ben  SSorjug  ücrbicnen.  Sin  OebirgS^ängen  ift  bie  feitlid^e  SSerfd^iebung 
fac^bicnlic^cr,  n)eil  man  leidjter  bie  ffuröenjügc  afe  bie  ®efälle  önbern  ttjirb. 

§  22.  5)a  bie  erften  3lufna^men  oft  nod)  SSeränberungen  erfal^ren,  entwirft  man 
bie  3^c^ttungen  nur  in  Sleiftift  ober  feinen  lufc^linien,  namlic^ 

a)  ben  ©runbrig,  b)  bie  Duerprofile,  c)  baS  Sängeprofil,  d)  bie  einjelncn  wichtigeren 
Sauteile. 

Slm  ©runbrig  werben  Slenberungen  nur  im  gfaHe  feitlid^er  SSerfi^iebung  ber  3^9*= 
linien  burd^  Siegelung  ber  Würben  unb  hnxd)  SDtaffenauSgleic^ung  nötig.  Sie  enbgiltige 
Stra^ena^fe,  bie  Sronenbreite  unb  abjuräumenbe  93auflad^e,  bie  $albmeffer  ber  Stürben, 
bie  SooSeinteilung,  bie  Slampen,  SBenbplä^e  unb  fonftige  S^^t^öten  bed  SBegjug«  wie  bie 
©crgeinfd^nitte,  I^alüberfc^rcitungen,  Ueberbrüdungen,  bie  berührten  SRieberlaffungen  u.  f.  w. 
lommcn  in  il^m  jur  überficfttlic^en  S)arftellung. 

3u  feiner  Schonung  berfertigt  man  für  ben  ®ebrauc^  Wä^renb  ber  Sauarbeiten 
Äopien,  entWeber  mittelft  Sufd^jeirfinnng  auf  aufgelegte^  $auS<)apier,  welc^eiJ  nat^l^er 
^uffl^jogen  wirb,  ober  auf  glatte,  bafür  borgerid^tete  SeinWanb  zc. 

lieber  größere  SBegjüge,  SBegne^teile,  lögt  man  Ueberfid^tgpläne  im  SKafeftab  bon 
1  :  20000  bi§  40000  mit  bem  fog.  Storc^fc^nabel  (ober  bem  älebuftionäjirlel  ober  :^aKa6^ 
jiab)  anfertigen,  einjelne  Bauteile  wie  SRampen,  Srucfen  unb  3)urc^läffe  im  SKafeftab  bon 
1 :  100—500  auf  befonbcre  Slätter  jeidjnen  unb  bie  SluSmage  beifügen. 

®ie  Duerprofile  finb  nad^  ber  ®röj5e  ber  au^glcid^enben  ffierf ^iebungen  ber  ©tragen^ 
a^fe  ober  ber  8öfd|ung§änberungen  ju  ergäujen  unb  cnbgiltig  in  2ufc^  unb  garbe,  i^re 
natürlid^en  ©elönbelinien  üon  $)anb,  bie  S3aulinien  mit  bem  Sineal  au^jufü^ren. 

S)ie  2lbftänbc  jWifd^en  ben  maggebenben  ?ßrofilpunften  (2luSlauf  ber  Söfd^ungen, 
SBegmitte  unb  *8reite,  3liüeaupfa^l)  fc^reibt  man  ein,  weil  babon  oft  ®ebrauc^  ju  ma^en 
ift.  ©njelne  Profile  bobürfen  t^eilweifen  Umjeit^nenS,  fofem  an  i^nen  Slbwei^ungen  in 
ber  Sauart  unb  ben  Slugmagen  nötig  werben  (©tüfemauern,  Icrraffenbau,  5ßflafterung  k.). 
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^ad  anfönglid^e  Söngeitproftl  erfährt  bt$  jur  enbgiftigen  ^eftftedung  burc^  fireden^ 
tüeifc  ÜBcrIcgungcn ,  ©cfäfläubcruiiflcn ,  Slcöclung  bc«  Äurtjcnjuflä  unb  rin^ctne  anlagen 
(SBaffcr^?tbäügc,  Ucbcrbouungcn,  ftrcujungcn)  ebenfalls  mannigfache  ©crit^tigungcn  unb 
ßrganjungen,  bantit  c^  rid^ttgc  unb  auSrcic^cnbc  9(ngabcn  liefert  über  bic  ©efamtnjeglönge, 
bic  Sänge  ber  ©injelftrecfen,  bercn  ©efälle  unb  Sage  am  SBcrg^ang,  in  Durchfliegen  ober 
«ufjc^üttungen,  bie  Drtc  bcr  freuienbcu  SBofferlöufe,  i^re  »reite  unb  liefe,  »efc^affenp 
bed  lobend,  ^ulturart,  Eigentum  u.  f.  m. 

»d  einfallen  Sauten  entfallen  biele  biefer  Sinjel^eiten,  n^etc^e  bei  umfangreichen 
unb  fd^n)ierigen  S3auten  bon  groger  S3ebeutung  finb. 

§  23.  Die  Sauarbeiten  n^erben  eingeleitet  burc^  bie  Äu^ftctfung  unb  ?(bräumun9 
ber  Saufläd^e,  meiere  banbartig  bic  |)oIgbeftänbe  ju  burcftjie^cn  <)flcgt. 

2(uf  eigenem  8oben  genügt  eö,  mit  ©toben  ober  ?ßfä]^Ien  bie  obere  unb  untere 
©rcnsünie  (am  2tu«>Iaufpunft  ber  SJöfc^ungen)  gu  bejcic^nen,  bis  tool)in  bie  äbräumung 
bcr  Seftocfung,  au^  beS  SobenüberjugS  (Scfträuc^,  9lafen,  ^^aibe,  ©treu)  erfolgen  mu^. 
3n  frembem  Eigentum  muß  bie  9lbftedung  einen  gnjeifellofen,  beutlic^  fic^tbaren  unb 
{c^icfKd^en  (Srengjug  barfteQen. 

Sei  fc^toeren  Stämmen  ^at  Saumrobung  ben  SSorgug,  auf  fteinigem  Soben  bie 
Stocfjprengung  (mit  Dynamit). 

atafen  fd^id^tet  man  jur  SBieberbertoenbung  feitniärts  in  Raufen  auf. 
Der Slbräumung  folgt  berßattengeftellbau  (bie ©tangengerüftung, ^ßrofilicrung). 
Die  Sattengefteüe  bicnen  baju,  beim  Sauen  ben  Arbeitern  bie  Saulinien:  bic  SBeg 
ric^tungen,  ^ö^en  über,  liefen  unter  bem  Sobcn,  iSefaQe,  föronenbreite,  Söfc^ungcn  beutüci) 
üorgufuljren  unb  i^ncn  mie  bem  Sauauffe^er  ben  nötigen  Slnl^alt  ju  gemä^ren. 

©ic  hefteten,  mie  gig.  37  geigt,  au«^   fenfreci^t  in  ber  ffiegmitte  unb   an  bciben 

Äronenranbem  in  ben  Soben  eingetricbeuen 

Satten  (ober  ©taugen)  ab,  d,  e ,  welche 

in  ber  SBeg^ö^e  njagred^t  abgcfögt  unb  mit 
fcl|icf  (in  ber  Söfc^ungSridjtung)  eingetriebenen 
©citcnftücfen  ac,  fg  burd^  gMfttmmennagdn 
öerbunben  werben.  3^re  ©rrid^tung  finbet 
an  jebcm  (ober  j|cbem  jiüciten)  burc^  Slibel 
lieren  eingeri^teten  9(ufftcIIpun!t  ftatt  unb 
ift  mit  erneutem  ®inrid)ten  öorttjärts  unb 
rüdfmärtg  (üon  a  nad|  n  unb  q)  mit  Siiicr- 
freugcn,  fowie  feittoärtS  (bon  a  na^  d  unb 
f)  mit  SBagc  unb  SKc^tfc^eit  ücrbunben.  Xa 
bic  ©efteHe  auf  bie  bcftctjcnbe  Serpfa^Iung 
fic^  ftüfecn,  fo  üonjie^t  \xä)  i^re  «ufftcnung 
rafc^  unb  fic^cr.  SBo  \>a§,  Serlatten  be«  9lb^ 
tragdprofilS  (defg)  gu  fet)r  aufl}alt,  begnügt  man  fid^  bei  einfarfien  Sauten  mit  bem  Set- 
^)fäl)lcn  am  Serg^ang.  ^t\>oä^  gemö^rcn  förmlid^e  Sobeneinfd)nittc  in  ctttja  1  m  Breite 
aU  fog.  SKufterftürfc  oft  wertvollen  auffc^Iug  über  bie  Sefc^affen^eit  be§  Soben«  unb 
bie  ©röjse  ber  Saufoften. 

Serloren  gegangene  5ßunltc  werben  bei  ber  ^rofiücrung  wieber  neu  eingerichtet, 
wogu  frül^er  angebrachte  Slücfmarfcn  gute  Dienfte  leiften*^- 

21)  3m  3GßaIbe  jcrftört  ober  befc^äbigt  bic  2lbr5umung8ar6cit ,  aber  auc^  S3o«^cit  unb  Vin- 
Dcrftanb  (Scd^oljfammlcr)  manche«  3ei<^en.  ®«  ift  ba^et  fc|rr  ratfam,  an  na^en  SSäumen,  Jelfen, 
SWauem  k    bie  ©efaUUnien  burc^  ©infc^nitte  unb  fonftigc  Seichen  ju  marüeren. 
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^ie  S3eg6au''9(rbeiten.    §  24.  327 

V.    Die  tDegbaU'Jtrbcttcn. 
A.  Der€rbbatt« 

§  24.  3)amtt  ^^x^^  unb  ©el^ba^nen  entfte^en,  tagt  man  nad^  ben  SSerpfö^Iungen 
unb  Sottengefteden  bte  abgeräumte  ©elänbeoberfläd^e  baburc^  in  regelmäßige  '^auflöc^en 
öcrttHinbeln,  bajj  bie  äbtrag«lörper  in  ben  öorgegcic^netcn  (grenzen  abgehoben  unb  mit 
i^rem  äb^ubcrgcbnig  bie  auftragSlör^jer  aufgcfd^id^tet  »erben. 

äRan  beginnt  bie  9}obenbearbeitung  am  beften  auf  ber  ©renje  jmifd^en  S(b^  unb 
Auftrag,  legt  auf  biefer  Sinie  aud^  gerne,  tt>enn  t^unüd^,  einen  fog.  ßeitpfab  on,  mcldjcr 
bie  ungefähre  SRid^tung  be«  SSorge^enS  angibt  unb  ben  SlrbeitSöerfe^r  erleichtert.  Sei 
Steigungen  ge^en  bie  Arbeiter  am  üebften  öon  unten  öor.  Sie  Ijaben  fo  einen  feftcren 
Stanb,  rid^tigeren  Süd  unb  fiirjer  mit  bem  ®ef^irr  auSju^oIen.    ®ie  Arbeit  ift 

t.  Erb*  ober  ®rabarbeit  b.  i.  So^Iöfung  ber  üertt)itterten  85obenteiIe  burd^ 
(£infe|en  eine«  ft^neibigen  ®efd^irr«,  toelc^eö  ben  Suf^mmenl^ang  aufgebt, 

2.  Sred^*  unb  ^ebarbeit  b.  i.  S^^t^wmmem  ober  Soöbrec^en  ber  auf  unb  in 
bem  SSoben  befinblid^en  größeren  (Seftein^maffen,  fotoeit  fie  bem  burd^  fteil  unb  ©Riegel, 
Srcd^eifen  unb  Sttbtl  Derftörften  ftraftaufwonb  nad^geben,  unb  SBeg^eben  ber  Irümmer, 

3.  ©c^rotarbeit  b.  i.  QtxU^tn  ber  8aumftötfe  unb  SBurjeln  mit  ber  fog.  ©c^rotajt 
ober  einer  fc^arfen  SReut^aue, 

4.  ©prengarbeit  b.  i.  3^^!^"^^  ^on  pfeifen  unb  jö^en  Jöaumftödten  burd^  2fn= 
loenbung  üon  @^)rengmitteln  nad^  erfolgtem  Anbohren, 

5.  görberarbeit  b.  i.  SBerfen  mit  ber  Schaufel,  Iragen  ober  äuflaben  auf  ga^r^ 
jeuflc  unb  abfahren  auf  benfetben, 

6.  ©c^id^tung«'  unb  ©bnung^arbeit  b.  i.  SCufbau  ber  8fuftragSförJ)er  unb 
regelmäßige  l^altbare  ^erfteOung  aQer  iBauflöcben, 

7.  SBafferableitung:  gortleiten,  Serfcnfen  ober  ©ammeln  ftörenber  SBafferjupffe 
unb  ^erfteOung  bleibenber  2(btaufrinnen. 

anic  biefe  arbeiten  rid^tig  anjuorbnen,  mit  ©ad^fenntni«  ju  bel^anbeln,  bie  ffräfte 
balb  einjeln,  balb  Vereint  toirfen  ju  laffen,  alles  nötige  ®ef(^irr  ^ur  ^anb  unb  in 
gutem  ©tanb  ju  l^aben,  am  regten  Drt  unb  ju  rcd^ter  3cit  ju  gebrauchen  —  baöon  l^ängt 
e«  ab,  baß  bei  öoUem  StrbeitSöerbienft  ber  Stufwanb  bocö  in  mäßigen  ®rcnjen  bleibt. 
Sa^  ortdüblid^e  @efd^irr  oerbient  gen^öl^nlid^  ben  SSorjug. 

S)er  natürlid^e  SBalbboben  ift  meifteng  mit  organifd^en  SReften  ober  nieberem  ^flanjen* 
tpucJ^«  bebedCt  unb  bergt  ja^Ireid^e  ©töcfe  unb  SBurjeln.  S)iefe  ©toffe  muffen  befeitigt 
toerben,  ebenfo  eine  etn^oigc  ^umuSbecfe,  auflagernbe  ÜRoor:^  unb  ©d^Iammfc^id^ten.  S)er 
baüon  befreite  Saugrunb  mirb, 

toenn  leichter  ©anb*  ober  Stderboben,  mit  ber  ©c^  au  fei  aufgehoben, 

menn  binbige  @rbe  (Se^m,  fanbiger  X^onboben,  ffall:^,  SWergelboben),  mit  bem 
©paten  fd^oOenmetfe  abgeftoc^en, 

tt)enn  ftrenger  I^on,  jäl^er  Äalfbobcn,  mit  ber  8reit^aue,  njenn  fteiniger,  burd^=^ 
wurjelter  85oben,  mit  ber  gefd^toungenen  SReut^aue  loSgelöft, 

wenn  fteinartig  ^art,  mit  binbigen  ffieS*  ober  bünncn  weicheren  ©efteinfc^id^ten 
burd^jogen,  mit  ber  ^px^^adt  unb  bem  SSrec^eifen  jerbrödfelt,  jerfprengt  unb 
gehoben. 

S)er  83augrunb  !ann  leidjtc  9Irbeit  gewäfjren,  aber  ein  fd^Ied^ter  Sauftoff  fein,  unb 
umgefcl^rt,  jebod^  auc^  burd^  feine  öorpgüc^e  fflüte  bie  fc^toerere  Slrbeit  lohnen.  SKaßige 
fjeuc^tigfcit  förbert,  große  5Raffc  unb  groft  crfd^toert  bie  Slrbeit. 

an  abhängen  erfolgt  ber  Eingriff,  wenn  bie  Duer^)roftle  9(b=  unb  Stuftrag  ^aben, 
ber  Straßenat^fe  entlang,  nac^bem  ber  S3öfd^ung8fuß  burt^  einen  geneigten  (Sinfc^nitt  bor* 
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gcrid^tet  uub  gegen  3lbfj)ringcn  üon  Steinen,  ©d^oHen  :c.  SSorfe^r  getroffen  ift,  mit  io= 
glei^  folgcnber  SJerbauung.  Sei  Surt^ftic^en  (reinen  Äbtragäprofilen)  üom  unteren  Snbe 
gegen  oben,  ober  bon  beiben  ßnbeu  gegen  bie  SKitte,  juerft  ftoUenartig,  bann  mit  goffen^ 
artiger  ©rmeiterung ;  ^o^e  ^änge  toerbcn  fd^icfttenmeife  don  oben  abgebout. 

Um  bie  93aund)tung  niddt  ju  uerfe^Ien,  berme^rt  man  im  SJorfc^reiten  bie  9x^1 
puntte  mit  einem  @efdllmeffer  ober  ben  ä^ifierfreujen.  ^ie  nac^ften  Sluftrag^räume  toerben 
burd^  ©d^aufetn^urf  aufgefüllt,  flbtragdüberf^üffe  für  fpätere  Slbfu^r  fte^en  getaffen  ober 
feittoörtd  gelagert. 

Seifen  unb  SEBurjelftöde  merben  mä^renb  ber  Srbarbeit  nur  „abgebedt'',  um  bie 
beftc  Slngriff^weife  ju  finben.  Sin  tlüftigen  fpaltbaren  gfeldblöden  werben  bie  burd^jie^enbcn 
JRiffc  ober  Sd&id^tungen  (r^Slbgange'')  erujeitert  unb  oerticft,  um  in  bie  gugeu  oerftö^ltc 
Streite  mit  bem  @teinfd^Iegel  einzutreiben  (ober  bad  StufqueUen  bürrtrocfenen  SBeic^^oIjc^ 
aU  fprengenbe  ffraft  ju  benü^en),  in  bie  entfte^enben  9Uffe  baä  4>eb=  ober  SBrecöeifen  du- 
jufe^en  unb  mit  ^ebelfraft  bie  Xrennung  ju  ooQenben.  3um  Serbauen  unnötige  ober 
untauglid^e  („ungattige")  ©tüde  werben  mit  einem  ober  mehreren  gleichzeitig  angelegten 
Rebeln  ober  mittelft  einer  ftarten  SBinbe  (einfädle  gu^rmann^^  ober  Do^jpelminbe)  au^ 
bem  33oben  gehoben  unb  feitwart^  flcfc^afft.  5)ie  SBinbe  erfaßt  eine  Sfante  ober  Srfe  bc^ 
^elsftücfd  balb  mit  bem  t)erborragenben  Su^,  balb  mit  bem  ®e^öm  i^rer  3a^nft<tnge, 
nac^bem  fie  auf  fefte  Unterlage  gefteQt  unb  gegen  ben  greifen  geneigt  worben  unb  f^M  i^n 
bur(^  ba^  Eingreifen  i^reS  mit  ber  ffurbcl  bon  ^anb  bewegten  ®etriebe*  in  bie  Safß- 
ftange.  ©efa^rbro^enbe  rücfläufige  äSewegung  ber^inbert  bad  Einfallen  bed  ,, Sperriegeln" 
in  baä  (Setriebe. 

©an^e  b.  1^.  unbcrtoitterte,  bon  SRiffen  freie  ©eftein^maffen ,  weld|e  bem  ©paltge^ 
fc^irr  toiberfte^en  unb  unregelmäßiger  ä^i^trümmerung  unterliegen  bürfen,  werben  ber 
Sprengung  borbeffalten *0-  5)er  3"ftanb  (©d^id^tung  ober  Stiüftung,  äußere  gorm), 
bie  Sage  unb  Umgebung  (ob  einer^^  ober  metirfeitd  frei)  finb  maßgebenb  für  bie  Art  unb 
ben  Crt  be^  Slngrip.    3n  Setradjt  fommen 

1.  bie  ©prenggef d^irre,  2.  bie  ©prengmittel,  3.  bie  Öo^rung, 
4.  baä  Saben  ber  So^rlöc^er  unb  baö  Stbt^un  ber  ©t^üffe,  5.  bie  Auf- 
gaben nac^  bem  ©c^ießen. 

3nm  $o{|ren,  Saben  unb  'jlufräumen  finb  gewö^nlid^  im  (Sebrauc^e 

93o^rmeifel  (SKeifelbo^rer),  2  —  4  cm  bidfe,  fantige  ©ifenftäbe,  unten  mit  gerobcr 
ober  fonüejer  ©ta^lfdincibe  ober  gewölbter  fic^  freujenber  S)oppelf^neibe  mit  25— 35  mm 
aKeifclbreite  („breimännige"  ober  ©cftlagbo^rer)  bid  ju  65  mm  („ein^  ober  äWeimannige* 
ober  ©tojabo^rer)  =*'),  fürjere  (0,3—0,5  m)  aU  «nfang^^  etwad  längere  atö  äRittel^  bie 
Idngften  alö  Slbbol^rer  —  jufammen  „ein  ©a^  Solirer"; 

1  4>onb'  ober  So^rföuftel,  4tantig  auS  Sifen,  1—3  kg  fd^wer,  jum  Slntreibcn  ber 
öo^rer  unb  be«  Sabftocfä; 

1  Släumlöffel,  lange  bünne  Eifenftange ,  unten  mit  runber  flacher  SRulbe ,  oben  mit 
De^r,  jum  Slu^bringen  bcS  So^rme^lä  unb  (Stnbringen  bon  Irodenftoffen; 

1  fRäumnabel,  auS  Stotfupfer  ober  Regierungen  (nid|t  bon  @ifen,  um  feine  gunten 
ju  fc^lagen),  bunn,  0,7  m  ober  mc^r  lang,  oben  in  einen  SRing  gefrummt,  unten  jugefpilt, 
um  beim  Saben  ben  3iiiii>fonal  offen  ju  galten; 

1  Sabftod  au^  SBcid^eifen  ober  Sronce  (auc^  auö  ^^art^olj),  mit  einer  Songörinne, 
jum  „SBefeßen"  ber  93o^rlö(^er  nac^  bem  Saben; 

22)  %iXx  bie  gäae,  n>o  Reifen  größere  Saufteine  (Quaber,  platten)  liefern  foUen,  mäffen 
bie  anbeten  3erIegungdDerfa^ren  $(a^  greifen. 

^3)  ®ntn)eber  fü^rt  ein  ^^ann  ben  Softer  unb  jroei  3Rann  f (plagen  ober  für  tiefe  So^f 
locker  ^eben  ein  ober  ^wei  Tlann  ben  (fc^wereren)  Solarer  unb  fto^en  rouc^tig  nieber. 


5)cr  erbbau.    §  25.  329 

2  gutöerftä^Itc  ^cbcifcn  unb  fc^locre  Steinfc^IögcI  ^um  3(ufräumen  unb  S^^Mm-- 
mem;  mcl^rcre  So^rfc^cibcu  (jum  SScrfd^Ucgcn  bcr  So^rmünbung)  unb  cht  SBo^rtrog  (jum 
92ac^bo^ren). 

Sic  ©prcnflmittcl.  SJiÄ  in  bic  ©cgcnhjart  ^cretn  War  bad  ^^Sd^toarjpulöcr" 
faft  audfc^Iicgiic^cr  ©prcnflftoff.  S)ic  baju  bereitete  ©orte,  ba§  Sprcngputöer,  l}at  beu 
gcringften  ©alpetcrge^alt  *^),  bagegcn  Sd^mefelüberfdiug,  welcher  bic  ®a§euttütcf düngen 
oermcbrcn  unb  bcfd^tcunigen  foQ  unb  cS  be^megen  fär  ©cf)ugtt)affen  untauglid)  ntac^t.  Sic 
in  öruc^teilen  einer  ©clunbc  cnttt)ic!elten  fo^Icnfauren  unb  ©ticf*®ofe  fotten  im  engen 
Saum  beS  ©o^rloc^ö  eine  jä^c  ©pannfraft  erlangen  unb  bnr^  ben  Srudf  unb  ©to§  bic 
Äo^äfion  beä  Oefteinä  überttjinbcn.  SoS  Sorn  guten  $ulüerd  fott  gtei^möjsig  I)art, 
jioub]rei  unb  böKig  trocfen  fein.  S)ad  rautjc  fplittrige  ift  weniger  faltbar,  ttjcgcn  bed 
Stäubend  gefntirlic^,  baS  polierte  teurer  unb  jum  Sprengen  ju  langfam.  geinförnigem 
»irb  auf  gleiche  9taumcin^eit  mel|r  ©etoi^t  unb  ftärlerc  SBirfung  nac^gcrü!)mt ,  aber  ber 
^ilrbeitcr  fie^t  auf  ben  billigeren  $reiÄ  beö  ©prengpulöerS ,  obgleid)  eS  tiefere  SSotjrung 
unb  me^r  „®efafe''  öerlangt. 

geud^tig!eit  minbert  bic  ©ntjünblic^feit  unb  bewirft  ein  StuSmittern  bed  ©atpcter^ 
(berbirbt  boö  5ßulDer)  —  toc^iuegen  trocfcnc  Stufbcwa^rung  fo  toid^tig  ift. 

9){angel  be^  ©c^tüarspuIberS  finb  bic  ®üte«@c^manfungen  aus  ber  Ungleid^l^eit  ber 
9lo^ftoffe,  bic  ®efa^rßc^feit  bon  ber  ^erftcQung  an  bi$  5uni  ©cbraucl^,  bie  ©uteabnal^me 
bur(^  alter  unb  gfeud^tigf cit ,  fein  fd^wadjcr  ©ffeft,  bie  fc^toierige  unb  unfic^erc  SSer== 
n^enbung  im  klaffen  u.  a.  Sie  S9emü^ungen  um  93efc^affung  t)on  (Srfa^mitteln  erregten 
ba^er  jetoeite  grojje  Slufmerlfamleit. 

Unter  ben  angeboten  neuer  ©rfinbungen  ^oben  ficft  bie  ey plofiben  SRitrilöerbinbungen 
füft  alleitt  bel^auptet  unb  l^at  baS  JRitroglijicrin  \\ä)  am  toirffamften  gegeigt"),  ein  ^öc^ft 
entjünblidie*  Del  („@prengöl")f  tnclcftcä  fid^  auö  ber  SJe^anblung  bon  @Ii|ierin  mit  einem 
®cmifc^  t)on  lonjentrierter  ©alpcterfäurc  unb  ©c^roefelföure  ergibt,  in  biefcm  pffigen 
Buftonbe  aber  ju  gefätirlici^  ift.  Sllfreb  SR o bei  fam  burd^  einen  äwfött  auf  baS  SSer- 
fahren,  mit  bem  ©toff  eine  au^  mineralifc^cn  älgenrcften  bcfte^enbe  Jtiefderbe  (mit  fiefe^ 
ligen  3^0^)  ä"  tränfen  unb  au^  bem  med^anifd^en  ©cmenge  bad  jeftt  burdö  feinen  biel^ 
fachen  SRiSbraudi  übelberüc^tigte  Stjnamit  (aus  25 o/o  ®rbe  unb  75 «/o  Stttrogl.)  l^er- 
aufteilen.  Obgleich  auc^  nic^t  d^emifd^  beftdnbig  unb  erfaftrungSrndgig  frifc^  bon  größter 
ft'roft,  ^aben*cÄ  benno^  mehrere  gute  ©igenfc^aften  in  allgemeine  SScrttJcnbung  gebracht  ■®). 
Stinamit  peDt  fidj  aU  rötliche,  fcinförnige,  fettige  SRaffe  bon  1,6  fpej.  ®ch).  bar  unb  wirb 
in  5ßatronenf|üIfen  bon  ^ergamentpapier  in  ©röge  oon  15  gr  aufwärts  bcrmcnbet. 

2IIä  Sorteile  merben  gerülimt  bie  einfädle  rafd|C  ^crftcHung  unb  bie  ©Icic^mäfeig^ 
teit  ber  gabrilate,  bie  geringe  Smpfinblic^fcit  untermegö,  bad  gefa^rlofe  ^2(bbrennen  bei 
ber  ©ntjünbung  an  freier  üuft,  fotnie  große  \af)  mirlenbe  ©prcngfraft,  meiere  bie  iöo^r^ 
orbeit  fparen  lägt,  bic  ®ntbe^rlid(|feit  feften  öefafeeä  im  fflo^rlocft  unb  bic  SBcrroenbbarfcit 
im  SfJaffen. 

Sie  3önbung  muß  iebodö  burd^  Setonation  eines  anbcrcn  ®jpIofibftoffS  erfolgen, 
»ofur  a.  SRobel  ÄnaDpräparate  anfertigen  lieg. 

24)  Sagb«  unb  JtnegSpuIoer  nämlic^  meiftenS  75'/u  )u  je  10— 157u  Jto^Ie  unb  ©d^roefel, 
Sprengpuloer  63— 65'7o  )u  ie  15-  20"/..  Äo^Ie  unb  ©c^roefel.  2lbct  auc^  in  ber  ©erettungSroeife 
befiel^en  grofte  Unterf^iebe. 

25)  3ebo($  werben  neuerbing^  3ufammengefe|te  ©pren^^mittel  angeboten,  meiere  eS  noc^ 
namhaft  übertreffen  foflen,  j.  SB.  bad  ^uloer  be8  englifc^en  öergingenieurS  3Jrain  (beffcn  00 v. 
fefte  ©toffc  40"/..  3:rinitrogl9aertn  auffangen),  um  25-30°/o.  ©ie^e  „2)er  »erggeift"  u.  1875 
6.  339. 

26)  Son  ben  Präparaten  Don  %  3lohtl  u.  Siomp.  in  Hamburg  wirb  ^pnamit  92ro.  .S  am 
meifiten  jum  ^dfenfprengen  empfohlen.  ®d  ent§ölt  85 '/..  9Utrogl.  in  einer  ^engung  oon  Jtiefel- 
gtt^r  unb  mit  ©alpeter  imprögniertem  ^olame^l,  entjünbet  fic^  bei  180^  unb  erftarrt  bei  -|-  8". 
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IX.   (5d|uberg,  grorPcnulung. 


S)te  ®^rengungen  joDen  bad  ©eftein  nur  zertrümmern  (nic^t  n^erfen),  {o  bag  e$ 
leichter  megguröumen  unb  am  Drt  ber  Sprengung  benu^bar  ift.  2)ie  @^uganlageit  traben 
fid^  nad|  bcr  gorm,  ©röge,  Sc^id^tung  unb  Derbheit  ober  Älüftung  ber  gelfen,  bcm 
Spreng^  unb  3üttt>i"itte(,  ber  ^oüH  unb  liefe  ber  Bohrungen  ju  richten.  3)ie  Bohrung 
muß  anftrcben,  freies  ®eftein  öon  ber  äRitte  ou«  ju  lodern,  öon  oerfpannten  großen 
9Maffcn  bie  oberen  (?lu6en):=2:eile  an  einer  filuft  (©ci^id^t,  Abgang)  feitioortd  abjutocrfcn 
unb  baburdi  meitereS  ®eftein  freijuftetten  —  Hüftigcd  ©eftein  me^r  in  Keinen  ©d^uSaii- 
lagen,  ganzes  (berbeS)  in  tieferen  mit  größeren  Sabungen.  3)ie  Xiefe  unb  fiobung  ber 
So^rlöc^cr  unb  i^r  Äbftanb  ton  ben  ©efteindronbem  mug  ber  SRoffe  unb  geftigfeit  be§ 
JU  löfcnben  ©efteinS,  ber  fog.  ^SSorgabe"  entfprec^en. 

3icii^  ©eminnung  einer  ebenen  ^lac^e  mit  @^IageI  unb  (Sifen  mirb  ber  S(nbo^rer 
minfelrec^t  ober  tixoai  ftumpf  angefe^t  unb  mit  leidsten  t^auftetfcblagen  bie  f^u^rung  an= 
gebahnt.  SSor  jebem  (Schlage  ben  Solarer  bre^enb  Derftarft  ober  fc^mäc^t  man  bie  folgenben 
Schlage  nad[)  bem  ©efül^I  ber  ^anb,  ^ebt  bad  laftig  merbenbe  93o^rme^I  $eittt)eife  mit  bem 
SRäumlüffcI  aus,  feudjtet  im  93of|rIod^  ^(!^^^^),  lögt  bem  ftunH)fgett)orbenen  ®o^rer  einen 
frifd^en  ober  ben  äRittelbo^rer  fotgen,  pr  raft^eren  görberung  ber  juerft  cinmonnigen 
bie  jmci-  ober  breimönnige  Arbeit,  bis  bie  genjilnft^te  liefe  errei^t  ift.  (Srfolgt  bie  Sc 
bung  fpäter,  fo  erhalt  baS  üöQig  geräumte  Sol^rloc^  fc^ü^enben  Serfc^Iug.  @röJ3ere 
Sprengungen,  n^elc^e  biele  93o^rungen  verlangen,  geminnen  oft  an  ß^it  unb  äBirfung  bur4 
gIei(^5eittgeS  Äbtl^un  mehrerer  ©d^üffe  —  bei  örtlicher  SrfaJ^rung,  Kenntnis  beS  ©eftein^ 
unb  guter  ßombinationSgabe  in  S9e}ug  auf  bie  9{bftönbc,  ^ob/i  unb  Ziefe  ber  So^rungen, 
©röge  ber  Labungen,  ©(eic^^eitigfeit  ber  guttbungen  ift  bann  burd^auS  geboten  unb  mirb 
auf  eleftrifd^em  SBege  am  fid^crften  errcid^t.  Sei  ©prengpulöer  (Äorn  bis  6  mm)  erforbeni 
100  gr  100  bis  130  cbcm  Sabraum,  alfo 

für  eine  So^rmeite  öon  2,5  3,0 

eine  ^öl^e  ber  ?ßult)erlammer  in  cm  öon  20—26    14 — 17 

(£S  erforbern  bemnac^ 

Sabungen  öon  eine  So^rttjeite 

50  bis    100  gr  öon  2,5  cm 

200    „      800    „  „    3,0—3,5 


3,5  4,0  cm 

10—12    8—9 


1000 


1500 


tf 


3,6—3,8 


n 


ff 


©o^rtiefe 

bis  0,6  m 

.    IrO  „ 


®ic  ©efa^^ö^e  mug  babei  bcr  SJab^ö^e  minbcftenS  gleid^fommen. 

Sejügtid^  bcr  „SBorgabc''  wirb  als  JRorm  angenommen:  bis  ju  1  m  SSorgabe  2,8  cm 

Mtiw  1,2  bis  1,8  m  SSorgabe  4,0  cm 
,    2,0    „    2,5   ,         ,        5,25  „ 

SBcite  bcr  Sol^rlöd^er,  woju  »o^rer  öon  2,45—3,7—4,9  cm  ffronenbreite  nötig  finb. 

S)ie  neueren  ©örengmittcl  erforbern  geringere  SSol^rtoeiten  unb  ^liefen,  mcil  ftc 
ftär!cr  tt)ir!cn,  fleincrc  Sabungen  unb  ©efaft^ö^cn  nötig  finb. 

3)aS  öaben  gefd^ic^t  am  beften  furj  öor  bcm  @d|ic§cn  unb  biefeS  in  ben  SRii^e^ 
ftunbcn,  um  bie  übrigen  arbeiten  nid^t  ju  unterbred^en  unb  niemanb  ju  gefa^rben.  ^ulocr 
tüirb  in  fc^uBfertigen  Patronen  in  bie  ^ulöcrlammer  (Sacf)  beS  Sol^rlo^S  gcfd^obcn, 
nacftbem  bie  3"nbfd^nur  (eine  ctma  5  mm  bicfe  ^arjüberiogenc  Slö^re  auS  .t)anfgcfpinnjt, 
bcren  ^ö^Iung  einen  ^ulöcrfafc  enthält)  l^afcnförmig  mitten  in  bie  offene  ^Patrone  geftccft 
unb  in  bcren  gcfc^Ioffcnc  |)ülfc  fcft  cingebunben  ift.  $at  man  ben  ©d^iefepropfen  (au2 
gilä,  SBcrg  ober  bergt.)  mit  bcm  Sabftodf  aufgefegt,  fo  h)irb  bcr  »cfa^  (3iegclmc^I,  Se^m^ 
putöcr)  cingefüttt  unb  erft  leidet,  bann  fcftcr  mit  Üabftocf  unb  ©djlcgcl  cingeftampft. 

27)  9ia6bol^tcn  W^i  ben  ©taub  nicber,  fü^lt  ben  »o^rcr,  minbert  feine  «bnu^ung,  er» 
leid^tert  bie  Slrbeit,  oerröt  etraaige  itlüftungen,  mutet  ieboc^  bei  ^uloetfprengung  forglid^e  2;ro(f' 
nung  ber  fertigen  %o^rld(^er  )u. 


3)er  erbbau.    §  26.  331 

2)^namit  toirb  in  5ßatroncn  Don  öcringcrcr  Dicfe  aU  bic  SSotirtücite  bis  jur  @o^(c 
gcft^obcn  unb  fo  tm^tpxtfit,  baß  bic  tocic^c  SKoffc  ben  Slaum  gana  füllt.  3Ku§  eine  jttjeite 
folgen,  fo  toirb  fic  ungeöffnet  fatt  aufgejjt.  3)ic  obcrftc  nimmt,  md)  ©ntfaltcn  ber  ,lpütte, 
bie  3ünbfd|nur  auf,  on  beten  gnbe  bie  2—3  cm  lange  3ünbfat)fcl  mit  einer  gange  an=: 
gepregt  ift,  morauf  biepöe  mit  SSinbfaben  öcrfc^nürt  toirb.  3ft  biefc  „Sünbpatrone'' 
öorfid^tig  auf  bie  Sabung  gefd^oben,  fo  toirb  ein  lofer  S3cfa^  j.  83.  ©anb  aufgefd^üttet 
ober  toeic^er  Sel^m  cingeftrid)en.  3m  Siaffen  muffen  bie  Patronen  burd^  einfetten  toaffer- 
bid|t  gemad^t  fein. 

3)^namit  getoäl^rt,  bei  richtiger  günbung,  trofe  fürjerer  83o:^rung  unb  leidstem  "ßt- 
faft,  rafd^efte  enttoidtung  unb  me^r  ftraf)Ienförmige  aSirfung  ber  ®afe  big  unter  bie 
©o^Ic  beö  a3o^rIo(i)g,  erlaubt  fleincre  Soljrtoeite,  gröjaerc  SSorgabc,  toirb  toeniger  al§>  baS 
^ulöer  burc^  tocic^cre  ©d)id|ten  ober  Heine  SRiffe  in  ber  SBirfung  gefd^toädfit  unb  teiftet 
unter  SSaffer,  bei  fofortiger  günbung,  ®Ieid)e§  toie  im  Irodenen.  6^  erftarrt  jcboc^ 
fd)on  bei  H-8"C  unb  mu|  bann  ertoärmt  tocrben '*"»). 

S)a§  Slbt^un  ber  ©c^üffe  muß  jur  ©id^erl^eit  ber  Strbeiter  toie  be§  ©rfolgS 
nac^  beftimmten  Siegeln  bel^anbelt  toerben.  aWan  fteHt  SBad^cn,  gibt  ©ignale  unb  nimmt 
Dedung,  um  auger  ©djugbereid)  ju  fommen.  ®ute  ©c^uganlage  unb  richtige  günbung 
uerfagen  feiten  bie  SBirfung.  ®e^t  ein  ©c^ug  nid&t  Io§,  fo  muß  (nad^  10—15  SWin.)  öor^ 
fic^tige  SRac^fd^au  bie  Urfac^c  erforfc^en  unb  enttoeber  bie  günbung  erneut  ober  ein  fe^ter= 
^after  ^ulberfdjug  nag  ausgebohrt  toerben-*'). 

S)ic  Urfad^cn  beS  SSerfagenS  lönnen  am  ©prengftoff,  ©eftein,  So^rloc^  ober  an  ber 

3ünbt)orric^tung  liegen,    ©in  losgegangener  @cf)ug  aber  lann  bod^  bie  get)egten  ©rtoar^ 

tungen  täufd^en  j.  S.  ben  S3efa^  I)erauSjagen  ober  nur  geringe  ©tüdEe  loSreigen.    ©d^arfer 

lauter  fi^nall  ift  ftetS  ein  böfeS  geit^en.    ^at  er  fd^toad^en  unb  gebäm^)ften  Saut,   bringt 

bläulicher  S)am<)f  auS  ©palten  unb  SRi^en,  finb  toenige  ©prengftücfe  fur^  aufgeflogen,  fo 

eilen  bie  Arbeiter  freubig  l^eran  unb  greifen  mit  ©ifer  unb  Suft  ju  ,^ebeifen  unb  ©c^tögel, 

um  aufjuräumen  unb  neue  ^ngriffs^unfte  ju  fud^en. 

SSon  ber  Sttteratur  über  baS  ©prcngmcfcn  fei  l^ter  aufgeführt:  ^.  ^^raujl,  @5pIofiüc 
9?ittilt)erbtnbungen ,  inSbef.  S)ljnamit  u.  ©c^icgtüoffe  2C.  2.  Slufl.  SBicn  1870.  —  Xcrfelbe, 
^ic  ®^namitc,  i^rc  (gtgenfcfiaften  u.  ©ebrauc^Stücifc  ic.  ^Berlin  1876.  -  3.  fiauer,  SBeigcS 
3)^namit  u.  W^tjnt  5Bicn  1875.  —  SKa^leru.  (Sfc^enbad)cr,  3)ic  ©prcngtcd)mf  im  35icnftc 
ber  (£iöilte(^nif.    Sreiberg  1882. 

§.  26.  2)ic  ®rb=  unb  ©teinmaffen  ber  3(bgrabungen  unb  ©prengungen  fud^t  man 
jubor  in  bie  nädjften  ^uftragSflot^en  ju  öerbaucn,  Ueberfd^üffe  finb  jeboc^  ftrecfentoeife 
unöermciblid^  unb  muffen  möglic^ft  bergab  auf  bie  SebarfSorte  üerteilt  toerben.  SBo  bie 
ßntfemung  jum  toieber^otten  SBurf  auf  ber  ©d^aufel  (2,3  SBed^fel)  ober  jum  Serfc^Ieifen 
mit  ber  Sreitl^aue,  bem  ©rbred^en  ober  ber  ©rbfrüdfe  ^u  grog  ift,  bie  9Intoenbung  bon 
Iragbatiren,  S'örben  ober  bergl.  aber  nid^t  genügenb  förbert,  mug  jum  Irabrigen  ©c^ieb^ 
farren,  2räbrigen  .^anb=  ober  ©pannfarren  ober  jum  4räbrigen  gutirtoerf  mit  lei^tem  gefcfjtof- 
fenem  Dbertoagen  jum  ©rbfül^ren  ober  mit  ftarfer  ^ritfc^e  für  ©teinfuf)ren  gegriffen  toerben. 

2)er  ©dbiebfarren,  öon  einem  SKann  gefd^oben,  bergauf  öon  einem  jtoeiten  gejogen, 
erlaubt  ginjelarbeit  im  ßaben  unb  gurren,  ift  auf  nachgiebiger  fd^malfter  S3a!^n  unb  bei 
hjcc^felnbem  ©eföH  nod^  ju  brandneu,  taugt  jebocf)  nur  für  ©treden  bis  ju  50  ©(^ritten, 
er  fagt  0,05  cbm. 

®en  ipanbfarren  toertoenben  bie  ©ebingarbeiter  ju  2—3  9Kann  jie^enb  unb  fc^ie^ 

27a)  3ti^t  am  ^euer,  foubern  in  n^atmen  ^üc^ern  ober  beffer  in  ^(etbläftc^en  mit  XoppcU 
ivänben«  in  roel^e  burc^  eine  Der fc^ Herbat e  Spunbröl^re  bis  ju  SO'*  eriDärmteS  ^^af{er  eingefüllt  vo'xvh. 

28)  3)ic  äünbfdjnur  mu6  auS  bem  So^rlod^  nod)20-30cm  ^cruorragen;  bireü  ober  burc^ 
ein  8tücf  3w"ber  ober  ©c^roefelfaben  entgünbet,  muf;  fic  bem  i?untenfü^tcr  3eit  i>ur  2)ecfung= 
na^me  la^en.  3nm  abbrennen  ber  3ünbfd;nüre  red^net  man  fo  oiele  3efunben,  als  fte  cm 
^nge  ^aben. 
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bcnb  gerne  bid  ^u  200*  ©(^ritten  auf  toenig  geneigter  feftcrer  ober  fiaufba^n  (auf  bieten) ; 
fic  uüjen  babei  i^re  Gräfte  t}onfommen  an^,  inbem  fie  bie  üon  Slnberen  gelöfte  Srbe  mit 
bereu  »ipilfe  laben  —  1  üabung  =  0,24  bid  0,33  cbm  —  alfo  o^ue  ju  raften.  Seine 
S9efd^affung  ift  jebod^  teurer,  er  unb  bie  nötige  Sabn  nid^t  überaQ  borl^anben. 

gür  größere  SKaffenbewcgung  unb  Entfernungen  leiften  bie  ©pannfu^rtoerfc  öicl 
nic^r,  obgleid^  bie  liere  nur  Suflftaft  ftnb.  I)er  ©pannfarren  mit  0,4 — 0,5  cbm  Sab= 
fä^igfcit  ge^t  leichter  über  unebenen  ©oben  unb  roenbet  leidster,  oerlangt  jeboc^  1  Scnter 
5u  jebcm  ^ferb;  ber  4rabrige  SBagen  fü^rt  0,75  big  0,90  cbm,  ift  ungelenter,  erlaubt 
aber  aud^  Kü^-  unb  Dd^fengefpaune.  SSorau^fe^ung  ift  für  beibeS,  bag  bie  Srborbciter 
mätjrenb  ber  ga^rt  gcnügenbe  SKaffen  löfen  unb  einen  jurücfgelaffenen  gmeiten  3Bagen  laben. 

3ur  SBemeffung  be§  Sufmanbä  unb  ju  zeitiger  SSorfe^rung  für  geeignete  unb  genug 
görbermittel  mug,  n»o  größere  SKaffen  ju  förbeni  finb,  biegörbermeite  ermittelt  werben 
b.  i).  ber  magred^te  STbftanb  jmifd^en  ben  ©(^»erpunften  beö  äbtragdförper«  unb  ber 
3tuftragSmaffe,  meiere  man  an^  ben  ^rofiljeic^nungen  ableitet  ober  gutac^ttid^  beftimmt  '*). 
©inb  Ueberfc^üffe  mehrerer  ©trcrfen  auf  mehrere  ©aufteilen  ju  oerteilen,  fo  mu§  bie 
mittlere  ©ntfernung  beredinet  toerbcn.  ©ei  einfad^er  ©ad^tage  fann  man  fo  (fie^ 
gig.  38)  Derfa^ren: 

FiV.38. 

E 


3)ie  Slbtrag«Jmaffen  ABC  =  Mi ,  =  DEF  ==  Mn . . . .  toerben  mit  bem  Sebarf  in 
FGHJ  ---  Bi  berglid^cn ,  worauf  bie  Siffcrenj  Mi  +  Mn  -f . .  —  Bi  =  A  m  bem  a»citcn 
©ebarföorte  LM . . .  =  Bn  gugemiefen  wirb,  ebenbatjin  auc^  JKL  =  Mm.  2)abei  ergeben 
fic^  bie  görberftrecfen 

ac  =  d,  für  Mi^        bc  =  d^  für  Mn  — ^m, 
be  =  dj  für  A^i  u.  de  =  d^  für  Mm 
Worauf  mittlere  görberweite 

M^d,  +  (Mn-  Am)d,  +  Am.d,+.. 
""""         Mi+Mu  +  .... 
b.  ^.  D  ergibt  fid^  am  ber  Diöifion  ber  ganjen  ?lbtragSmaffe  in  bie  $robufte  ber  W- 
traggftüdte  unb  i^rer  ©ntfernungen  bon  i^ren  STblabefteHen. 

5ür  größere  SBegbauten  ermittelt  man  bie  annal^ernbe  SluSgleid^ung  jtüifc^en  ben 
2lbtraggüberfd|üffen  unb  ben  Slblabeorten  unb  bie  barauö  fid^  crgebenben  görberweiten 
am  beften  burd^  ein  grapl^ifc^eS  SSerfal^ren,  bereu  jmei  am  pufigften  im  ©ebrau^  finb 

a.  eine  Slbtoägung  jwifd^en  ben  auf  eine  Stbägiffen^^Äd^fe  (=SBegIange)  al«  pofitibc  {^) 
unb  negatibe  (-:  )  Drbinaten  nad^  oben  unb  unten  aufgetragenen  8lb=  unb  Stuftragä^ 
Ouerflädien, 

b.  eine  Slbwägung  itoifd^en  ben  jubor  berechneten  Slb*  unb  äuftragdmaffen  ber 
Ginjclftrccfen  burc^  3luftragung  ber  algebraifd^cn  ©ummcn  ber  Slbgleic^Smaffen  (S)iff.  M 
9(b^  unb  Sluftragg)  aU  Drbinaten  auf  eine  ^b^aiffcn  =  ?rd)fe  (SSScglönge)  unb  ^^erftcllung 
bcö  fog.  Slbgleid^ung^jugeg  burd^  SSerbinbung  ber  Drbinaten*(£nbpunfte. 

ein  britteg  SSerfal^ren  ergäbe  fidb  au»  bem  (Sintrag  aller  enbgiltigen  ?lbtrog§^  in 

29)  2)ie  Unrcgclmäjigfeit  unb  unglcid^e  ^i^tf^tii  ber  ©rbförpcr  lajfen  eine  genaue  %tp 
ftettung  nic^t  au;  ber  Sroetf  bebingt  fie  auc^  nid^t 
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bie  Sfuftraflö'Ducrflac^cn  unb  bcr  ä^hJcifung  bcr  ^^^Diffcrcnjcu  bon  oben  nad^  unten  in 
bie  näc^ften  -r- S)iffercnjen,  unter  SBefllaffung  flerinflfügiöer  ©etröge. 

8otoeit  fc^Iiegüc^  bie  äbgleic^ung  einen  SlbtragS^Ueberfc^ug  ober  aWanget  betagt, 
ift  enttoebcr  eine  Slblagerungöftelle  ober  ein  ©ejug^ort  no^  ju  ermitteln  >«). 

Slö^ereö  fiel^e  in  ^enj,  Anleitung  jum  grbbau,  3.  Slufl.  @.  62  u.  ff."')  unb  für 
ben  SBdbtoegbau  in  ©d^uberg  a.  o.  D.  @.  367  u.  ff. 

§  27.  Um  burdi  bie  9(uffc^uttungen  bie  95auätt)ede  ju  erreichen,  muffen  bie  (£rb= 
mojfen  gteic^möfeig  aufgcfd|ic^tet,  verteilt,  abgeglichen,  i^re  gröberen  Seile  nac^  unten  unb 
innen  gebracht,  öon  ^flanjenteilen  befreit,  bie  feineren  unb  ^umofen  Seile  jur  S)erfung  ber 
Söfc^ungStoanbe  öerwenbet  »erben.  Sel^r  tocferer  Soben  ift  läng«  ben  Sßöfc^ungen  burc^ 
öcfcu^ten,  geftftampfen,  SSermifc^ung  mit  binbigerer  Sobenart  ju  befeftigen,  bis  Samen 
unb  SBurjcIn  eine  Begrünung  benjirfen.  @in  ©eften  (Saden)  tritt  bennod^  ein,  meniger 
bei  Sanbboiien,  me^r  bei  t^onigen,  falfigen,  fe^r  t|umofen  ober  fteinigen  83öben.  2)ie  9(rt 
ber  ®ettjinnung  unb  Stuf ci^üttung ,  bie  SBefd^affenl^eit  be«  UntergrunbS,  bie  Dauer  ber 
©aujeit  unb  bie  SBitterung  mä^renb  berfetben  beeinftuffen  ben  ®rab  beS  ©efeenS.  ®$  ift 
bo^er  ratfam,  ben  äufbau  je  nad)  ber  ©rbart  um 
fo  biele  ^oj.  ber  $ö^e  über  bie  ßatten^jrofile  wie 
S.  320  angegeben,  ju  er^ö^cn  unb  über  bie  SBegfrone 
JU  üerbreitem,  ba§  (gig.  39)  bie  SBegfrone  beS  Stuf = 
trog«  BC  (ober  be«  S)amme8  BD)  um  x  (=  0,op .  b) 
^ö^  unb  um  y  (=  0,op' .  h)  bejtt).  um  2y  breiter 
^ergefteHt  toirb,  um  i^r  baS  3iormaI<)rofiI  ABC . . . 
hu  {td^em. 

S)ie  ©rbböfc^ungen  fmb  nad^  ben  geraben  ober  ffiurben  :=  Sinien  beS  SBegjugS  aU 
flache  ober  gefrümmte  SBänbe  mit  geftrecttem  ^rofil ,  n)cnn  aber  über  3  m  ^odf),  mit  0,3 
bis  0,6  ni  breiten  abfa^en  (öermen)  au^sw^öuen,  (entere  beiläufig  toagred^t. 

S)ie  SBegfrone  mirb  in  ftad^er  SBölbung  angelegt,  mit  ©r^ö^ung  ber  SRitte,  bamit 
alle  Slieberfd^Iäge  nad)  beiben  9länbern  abjietien  lönnen. 

S)er  SSorfd^Iag,  eine  SBegebene  mit  fd^mad^er  Steigung  gegen  bie  I^alfeite  anzulegen 
unb  bie  öom  oberen  Söfc^ungSranbe  fommenben  SWeberfd^täge  quer  über  bie  SBegfrone 
abjie^en  ju  laffcn,  entfpringt  gang  irriger  Slnf^auung,  benn  bie  ®ebirgsmege  ^aben  ffle= 
fätte,  fangen  baS  SBaffer  mit  i^ren  unbermeiblid^en  ©eleifen  auf  unb  merben  baburc^  bei 
heftigem  Siegen  überflutet  unb  berfc^Iammt  ober  auSgettjafdien. 

Sei  ©rbtoegen  toirb  fogleid^  bie  enbgiltige  Sa^ntoölbung  ^ergefteflt,  bereu  SRitte  um 
iV  bis  ,V  ber  Sfronenbreite  (b)  tjö^er  aU  bie  Slänber  fein  foß. 


Eg:40. 


©c^otterba^nen  aud  totxd)tra  ©eftein  er- 
^Iten  eine  SBölbungd^ö^e  t)on  ^  bis  ^  b, 
öolIauSgcbaute  ©teinba^nen  öon  ^  bis  Vö  b 
(j.  93.  wenn  b  =  4,5  m ,  SBöIbljö^e  18,  15, 
1 1  cm).  3)aS  SBölbungSprofil  ^at  jeboc^  am 
beften  bie  gorm  flacher  SWittenWöIbung  mit 
bciberfeitiger  Slbbac^ung.  SKan  erreicht  bieS 
am  beften,  toenn  bei  bem  ©rbbau  fd|on 
(gig.  40)  bie  äbtoölbung  ber  gfal^rbafin  abcd 

30)  ^bux^  bie  oettUalen  ober  feitUc^en  Serfc^iebungen  ber  3ugS(inte  lann  oft  eine  oBOige 
91udg(ei((una  oon  ^h»  unb  Slufttag  innerhalb  lur^et  ©treden  erteilt  unb  ber  ^nfaf^  befonberet 
SörbcrungSfoften  burc^  ctroaS  ^ö§cre  Scranfc^Iagung  ber  ®rbarbeiten  crfe^t  werben. 

81)  2)ie  ^ier  gefc^ilberte  (oben  unter  b.  erroö^nte)  ^tet^obe  würbe  ^uerft  Don  bem  ba^r. 
Sngenieur  Brudnet  bargefteUt  unb  ift  feit  lange  in  S3anern  in  Slnwenbung.  ®b.  ^ener  bebanbelte 
biefelbe  nft^er  in  «.  g.  u.  3-3.  ©nppl.  $.  2.  ©.  104. 
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vorbereitet  mirb,  inbcm  man  bem  ^wifc^en  bi  unb  cm  offen  gelaffenen  Waum  bc^  ^©tein- 
bettö"  bie  genjölbte  ©runbpäc^e  ikm  gibt,  ma*  biirc^  Slbpfä^Iung  unb  Äu^fpamien  öon 
©dbnüren  in  ber  Sänge  unb  Duere  leidet  ju  erreichen  ift.  S^i^^^  ^iemit  ttjirb  bie  beibcr^ 
fettige  ©infaffung  {„^u^iaxd*')  abi  unb  mcde  ^ergcftcüt,  bagegfti  Orabcn  unb  Söf^ung^^ 
manb  (5ßrofll  defg)  erft  nad^  ber  Serfteinung  ber  Sal^n  boHenbet. 

§  28.  SBafferableitung.  ©d^on  mä^rcnb  ber  (grbbauten  brängt  fid^  oft  bie 
meitcre  aufgäbe  ^eran,  naffe  SobenfteHen  ju  entmäffern,  üerftedtten  Duetten  bauembcn 
Stblauf  äu  fc^affen  unb  bie  fonftigen  SBafferjuflüffe  auä  bem  ©aubereit^  burc^  üorldufigc 
ober  ftänbige  3lnlagen  abjutoel^ren  unb  n^eiterjuleiten.  3)a^  SBaffer  lann  burd^  Äufioeic^en 
unb  Slbfpülen  ber  ©rbmaffen,  burd^  Ueberflutung  ober  Unterh)u^Ien  ber  Sauten,  al^  Si§ 
burd^  üoSfprengen  unb  ^^i^brödfeln,  burd^  SSerftopfen  öon  Kanölen  fc^aben.  Qux  Ableitung 
bicnen  ©icferfanäle,  offene  ©räben  unb  trichterförmige  SSerfenfungen,  jur  abtoenbwng 
Dämme,  jum  auffangen  lünftlid^e  SSel^älter,  SBe^re. 

geringen  SBaffermengen  mu^  burA  ©d^affung  oon  Oefäö  ober  bcffen  SSerme^rung 
Slbjug  oerf^afft;  für  gröjaeren  3ubrang  muß  ba^  ®efätte  geregelt,  ein  gcnügenbc^  ^h- 
laufprofit  gegeben  unb  bie  S3auanlage  befeftigt  »erben;  @ammel=  unb  äblauf'SSorrit^t^ 
ungen  muffen  ber  ©röge  ber  ©ammelftöd^e  entfpred^en. 

©enügen  in  ber  ®benc  ©infaffungögraben  in  SKerbinbung  mit  trichterförmigen  ©enf- 
löd^ern  nic^t,  welche  le^tere  ba^  SBaffer  in  tiefere  @anb*  ober  ^ie^f(^id|ten  abfuhren,  fo 
muffen  bie  ©rabenanlagen  vertieft  unb  verbreitert  unb  muß  ber  fficg  mit  bem  äu^^wb 
bammartig  er^öl^t  »erben. 

Steue  Äanäte  im  öugel:=  unb  SBerglanb  bürfen  »eber  bem  Stadjbargclänbe  ba« 
äBaffer  entjie^en  nod|  im  Uebermaß  an  beliebigen  fünften  5utt)enben.  Si^^er  beftanbcne 
SBafferlöufe  bürfen  geregelt,  aber  nidf)t  tt)ittfürü(^  verlegt  »erben.  Unvermeiblic^e  an- 
fammlungen  muffen  burc^  ftarfc  ©inbämmungen  gel)alten,  bürfen  nur  tangfam  unb  in  un- 
fc^äblid^en  SRic^tungen  entleert  »erben. 

SBcrftedften  ^wflüffen  muß  na^  bem  Srodenlegen  (8luSfc^ö<)fen,  ^n^pumptn)  ber 
fog.  a^aßgatten  burd^  gntgegengraben  nad^geforfd^t  »erben.    Dberl^alb  ber  SBcge  lajfen 

fic^  läftige  B^P^ffe  burc^  ®räben,  »ie  abc 

in  2fig.  41,  auffangen,  »clc^e  man  offen  ober 

b       aU  Siierfanäle  hinter  ber  äbtragSböft^ung 

parattel  ^injie^en  läßt  unb  in  9(bftanben  biirc^ 

©infd^nitte  (ober  ®räben)  »ie   bd  in  bcn 

Straßengraben    ober    burc^    einen   »eiteren 

©iderlanal  ober  Durchlaß  de  unter  bem  SSegc 

burd^fü^rt,  überatt  mit  auSreic^cnber  ©tein- 

fd^üttung  unb  Sobenbefeftigung. 

S3ei  jebcr  größeren  berartigen  35auanlage  belehrt  eine  genaue  ©elänbeaufnal^me  in 

freusenber  unb  Säng^rid^tung  über  bie  erfolgreic^ften  äRaßna^men. 

Ueberquert  eine  bammartige  SBeglinie  ein  %^al,  »elc^e«  }eit»eife  große  SSaffer- 
mengen  fü^rt,  fo  nieber  über  ber  Stialfo^le,  baß  eine  Örücfc  vom  SBaffer  erreicht  »urbc, 
fo  muß  in  ber  S^almitte  bie  S33cgfrone  bi§  auf  bie  Il^alfo^Ie  gefenft  unb  burc^  ftarfe 
^flafterung  ein  fog.  „UeberfalT'  gebilbct  »erben,  über  »eichen  bie  ®e»äffer  o^nc 
SRüdtftauung  ablaufen  fönnen. 

§  29.  ^erftetlung  ber  ga^rba^nen.  gu  ftänbigcm  ®ebraud)  für  ge- 
»ö^nüc^e^  ©pannfut)r»ert  muß  bie  Sa^rba^n  einc§  SBegeö  jene  gleichmäßige  JJeftigfeit 
l}aben,  »elc^e  bem  t5u^r»erf  eine  raf(^e  Ieidf)te  gortbe»egung  mit  geringfter  Steibung, 
ot)ne  ©töße,  mit  voller  2(u^uü|ung  ber  3"9f^flft  ge»ät)rt,  ber  ?luf»eid^uug   unb  @elei»= 
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bilbimö  toiberflc^t  unb  lange  4)oltbarIcit  öcrfprid^t    S)ieg  ift  nur  burd^  ^crfteüung  aU 
©teinbal^n  errdd^bar,  meldte  ju  befielen  t^f^egt 

a.  and  SRanb-  ober  93orbfteinen, 

b.  bem  ®runbban  ober  ®eftücf, 

c.  ber  ©d^otterbede  ober  bem  ©efc^Iöge. 

SängÄ  bcr  gufebänle  (bi  unb  cm,  gig.  40)  fteflt  man  baju  ^ergeridf)tcte  20—40  cm 
lange,  15—20  cm  breite  unb  ^alb  fo  bicfc  ©rud^jieine  nac^  bem  ©efäU,  ber  |)ö^e  unb 
Breite  ber  fja^rba^n  na^eju  fenfrec^t  auf,  fte  mit  p.      « 

Reineren  Steinen  befeftigenb ,  f 0  ba§  pc  beiberjeitS  ^^^ff^^^iß  V^' 

bie  ga^rba^n  einratimen.  9lod^  größere  gfcftigfeit 
loirb  erjicit,  »enn  (tt)ie  in  gig.  42)  bie  8tanbfteine 
auf  ber  Säergfeite  bid^t  an  bie  innere  ©teinböfd^ung 
gerücft  juglei^f  bie  SBafferrinne  bilben,  auf  ber  I^al* 
jcite  bagegcn  ein  fefteä  ©tcingefüge  basi  ?Janfct  einnimmt. 

©ajtoifc^en  »erben  fobann,  gur  ^erftettung  beö  ©eftücf^,  quer  jur  Stragenad^fe 
10  bid  20  cm  bidte  Steine  aufrecht  ober  gegen  ba«  ©efätte  in  Steigen  gefteßt,  bie  Sugen 
»e(^felnb,  mit  ber  ©pifte  ober  föante  nad^  oben.  S)ur^  gefpannte  S^nüre  ober  Stuflegen 
be*  aiid^tfd^citd  unb  einer  l^öljernen  SBegte^re  (Se^rbrett)  wirb  i^r  ©inlegen  nac^  bem 
©efätte  (aufmärta  il^m  entgegen)  unb  nac^  ber  Satintoölbung  geregelt.  Ungleid^^eiten 
»erben  burc^  8Cbf(^lagen  oorragenber  ©tücfe,  SRac^füHen  oon  yücten  unb  Säcrfeilen  ausge- 
glitten, um  öoHe  geftigfeit  gegen  ben  fc^iebenben  2)rucf  ber  gu^rtocrfe  ^eriuftetlen.  ®in 
lleberfü^en  mit  einer  bünnen  fficS:=,  ffirb*  ober  ©anbjd^id^tc  ergänjt  biefc  Anlage,  beoor 
bie  Sefc^otterung  folgt.  ®ine  ©d^id^tftärfe  beS  (SeftficfS  oon  15—20  cm  genügt  bei  gutem 
Untergrunb  unb  Oeftein  unb  für  fd^toöc^eren  SSerfe^r,  bis  gn  30,  felbft  35  cm  gel^t  man 
bei  $au))tn>egen,  n)eic^erem  unb  reid^lic^  oerfügbarem  ©eftein. 

Stuf  biefen  ©runbbau  tt)irb  bie  ©d^otterbecfe  (S)ec!lage,  ®olIe)  afe  oberftc  7  bis 
10  cm  ^o^e  ©d^ic^te  aufgcfc^üttct,  nac^bem  ber  JBebaicf  auf  ben  ©c^otterplafeen  mit  Keinen 
(^mmerartigen)  ©teiufd^lageln  baju  l^ergerid^tet  unb  n)0  nöäg  mittelft  SBurfgitterS  Don 
ben  StbfäHen  unb  erbigen  Seilen  befreit  ift.  2)ie  ©c^ic^tenl)ö^e  oon  ©eftücf  unb  ©d^otter 
)oD  fid)  burc^fd^nittlic^  mie  2  bis  3  ju  1  oerl^alten;  Srgön^ung  fann  unb  mug  bei  le(^^ 
terem  weiterhin  nac^  95ebarf  nad^folgen.  Die  ©d^otterfteinc  iotlen  rein,  gleic^grog,  !örnig 
ober  »ürfelförmig  fein  unb  bei  hartem  Oeftein  3 — 4  cm,  bei  weicherem  ^öc^ftenS  6  cm 
SBürfelfante  l^abcn.  Seim  Sinlegen  breitet  man  fogleic^  ben  ©d^otter  gema|  ber  33a^n^ 
»ölbung  ouS,  mit  etttjaS  ^öl^erer  Stuffcfeid^tung  in  ber  SSa^nmitte. 

3um  ©eftücf  unb  ©c^otter  finb  fcfte,  ^arte  bauer^aftc  ©efteinSarten  ju  oerttjcnben. 
3cbod>  ift  bie  ©efc^affung  oft  fc^mierig  unb  teuer.  S)ann  fönnen  für  erftereS  auc^  ©teine 
oon  geringerer  ®ute  no^  Säermenbung  finben,  mäl^renb  auS  meic^em,  oern:)ittembem  unb 
binbemittelarmem  ©d^otter  niemals  eine  glatte  fefte  unb  gefc^loffene  gal^rbal^n  fic^  bilben 
tami.  SttS  üorjügtic^ftc  ©efteine  f|aben  fi(^  bie  ^orp^^re,  Älingfteinc,  3)oIeritc 
unb  SSafalte,  bie  ©rauwacfe,  bie  fog.  UrgebirgSgeftcine,  als  auSreic^enb  gut 
5)olomite,  bie  meiften  Kalffteine  unb  bie  härteren  I^onf d^ief er,  als  ungeeignet 
W  ^erftellung  fefter  Salinen  bie  ©anbfteine  ermiefen,  meiere  felbft  jum  ©eftücf  nur 
äulaffig  finb,  mcnn  fie  ber  SSertoitterung  toiberfte^en  unb  einige  |)ärte  befiften.  Stuc^  fefte 
Sc^laden  finb  jum  ©runbbau  oermenbbar.  S)ie  ®üte  üon  ©ac^-  unb  ©rubenfieS  rid^tet 
fi(^  nac^  bem  UrfprungSgeftein.  6in  ©eftücf  auS  toeic^eren  ©cfteinen  bebarf  immer  bcr 
Sinbechmg  mit  einer  binbigen  (Srbfc^ic^tc  unb  einer  üerftärftcn  Ueberfd^ottcrung  "). 

82)  Hebet  abmeic^enbe  gormen  ber  SSaJ^n^erfteKung  Rel^e  St.  g.  u.  3.3.  0.  1878  SRai^eft 
tt.  1880  «oobt.©. 
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9tad^  bem  Einlegen  bed  Sc^otterd  mirb  bie  SRau^^eit  ber  Oberflä^e  gentinbert  unb 
ber  3iifAinmen^aIt  Derbeffert  burd^  ein  leic^ted  Ueberbeden  mit  loderet  @rbe,  eine  Sofortige 
Sa^rbarteit  mit  DoQer  Sabung  jebo^  erft  burc^  !ünft(ic^e  93efeftigung  unb  SSerbic^tung  ber 
Saf)n  mit  ber  ©tragen tu alje  erreid^t.    8lDe  fonftigen  SRittel  fte^en  weit  gurfid*'). 

SDlan  beginnt  bad  9(nn?algen  mit  ber  teeren  ober  }u  V,  gefüQten  SEBalge  in  ruhigem 
ftetigem  Schritt  ber  ßugtiere  unb  mieber^olt  ed  mit  t)oQer  SBalge ,  bergauf  nio  notig  mit 
äJorfpann,  bamit  bie  Ziere  bie  ®angart  nic^t  önbern  muffen. 

3eber  Sleubau  ^eif(^t  in  ben  erften  So^ren  fleijjige  SRac^^ilfe,  befonberS  im  grü^a^r. 

§  30.  SSalbtoege  für  ftanbigen  93erle^r  muffen  ausgebaute  t)oOe  Steinbal^n  ^aben. 
5ür  auüfefeenben  ®ebroud^  bebarf  eö  jebocft  jo^Ireid^er  SSerbinbungdmegc,  beren  |>erftenung 
billiger  fein  mufe.  ©rfpamiffe  (äffen  ftd^  an  i^nen  je  nad^  örtü^cn  SSer^altniffen  unb 
oerfügbaren  Sauft  offen  in  öerfc^iebener  SBeife  ergielen: 

A.   Be^dfränftt  Steinbal^nen. 

1.  ?tuf  feften  (ober  gebid^teten)  Untergrunb  toirb  grober  @d|otter  aufgefc^üttet  unb 
nad)  beffen  Uebererbung  eine  feinere  ©c^otterbede  (ober  SieS)  aufgelegt; 

2.  ber  ©teinbau  mirb  nur  in  jmei  getrennten  Streifen  Don  fold^em  9(bftanb  «nb 
fotd^er  SSreitc  burc^gefü^rt,  roie  bie  üblichen  gu^rwerfe  nad^  i^rer  @t)urtt)cite  laufen  (Scr^ 
fahren  üon  ®ot^  in  Suyemburg)  **) ; 

3.  bie  Sa^n  mirb  burc^  S'iegauffc^üttnng  ^ergefteüt,  bie  burd^  ein  SBurfgitter  ober 
ein  ftarfed  S)ra^tfieb  gefdjiebcne  gröbere  ©orte  atö  Unterlage,  bie  feinere  aU  Öa^nberfc. 

B.   (£rb«nnbQo(3baI)nen. 

4.  einfache  ©rbbalinen  fönnen  burd^  entfpred^enbe  SBöIbung  unb  Unter^Itung 
(SBafferableitung,  ©ingie^ung  ber  ©eleife,  Uebcrfütirung  mit  grobem  ©anb,  ßie«,  ©eftcin- 
gruö)  bei  trodener  3Bitterung,  gf^oft  ober  ©c^neebafin,  aU  SwfafirtSmege  örtli(^  ausreichen, 
menn  bie  Slbfu^r  fidj  auf  gemiffe  ^al^rcSgeiten  befc^rönft. 

5.  Irodener  ©anb=  unb  .?)eibeboben  !ann  burdi  SSerebnung,  Ueberfü^ren  mit  binbigcr 
®rbe,  ©inlegen  üon  glcd^tmer!,  |>eibe^  unb  lorf plaggen ,  baS  auSftreic^enbe  SBurgelmer! 
bidjt  am  Staube  gepflangter  S'iefern  u.  f.  to,  als  tragbare  Sal^n  für  leichtere  .t>olgfu^ren 
^ergefteflt  merbcn. 

6.  9(U'  unb  SRoorböbcn  toerben  gur  ©rft^liegung 

a)  wenn  ftad^grünbig ,  bis  auf  feften  Untergrunb  in  öoHer  SBegbreite  ausgehoben 
unb  burd^  eine  'Jjammauffdiüttung  auS  mineralifc^em  S3oben  erfefet,  mit  grober  Ueber^ 
fiefung  ber  ®ammfrone,  S3efeftigung  ber  S3öfd)ungen  mit  SRafen  ober  ^a^l-  unb  glec^twerf 
(Serautoe^rung) ; 

b)  wenn  gu  tief,  mit  einem  |)olgbau  überbedt,  welker  bie  tragfa^ige  Unterlage  einer 
3)ammauffc^üttung  gu  bilben  ^at.  Siefer  .^olgbau  fann  öon  breierlei  ?lrt  fein,  namlic^ 
ein  ®erüftwerf  auS  aufrecht  in  ben  ©oben  öerfenftcn  ^fal^l^ölgem,  Welche  in  berSBeg* 
rid^tung  oerlaufenbe  ©tredbäume  unb  über  itjuen  einen  aufgenagelten  Seleg  üon  Sohlen 
ober  ©taugen  tragen  —  ober  (bei  geringerer  S"n^"t^wng  an  bie  Iragfa^igfeit)  eine  auf 
üängS^ölgern  befeftigte  Änüppelbrüde,  beren  Duerftiidc  auf  beiben  9länbem  burc^ 
längSlaufenbe,  aufgenagelte  SBeleg^ölger  gehalten  werben  —  eublid^  ein  bic^ter  Sobenbcleg 
(i8ul)nenwerf)  auS  gaf d|inengebunben ,  welche  quer  über  bie  SBegrid^tung ,  bie  bünnen 

38)  2)ic  9(nfd^QffungSloften  für  eine  eifeme  ©tra^enroalse  mit  9lnfpann.-5Sotric^tung,  i>on 
ber  für  Süalbroege  nod^  genügcnben  ®rö&e  unb  Äonftruftion,  betragen  1200-1300  3».  unb  tragen 
fid)  burc^  bie  @rfparniffe  an  ben  ^of^en  ber  9Begpf(ege  reic^Kc^  auS,  ba  ein  @tüd  für  mehrere 
((orftbejirfe  genügt. 

34)  ©ie^e  Ärit.  öl.  ü.  9lörblinger,  1867,  I.  ö.  ©.  256. 


4)ic  »efcfHgung  ber  (SettenfTö^cn.  §  31.  ä37 

ßnben  gcflen  innen,  btd^t  oetlcgt  unb  burc^  $fä^Ic  unb  gfed^trutcn  in  2  ober  me^r  ©d^iditen 
an  bcn  ©oben  befeftigt  »erben.  9luf  jebc  biefer  ^otjunterlagen  n)irb  ber  grbbamm  mit 
flQc^er  Söfd^ung  aufgejc^üttct  nnb  bejüglid^  feiner  Söf^unöen  unb  ßrone  toie  sub  a 
be^anbelt. 

SBo  bie  görbenmfl  unb  abfuhr  beg  $oIje^  nid^t  burc^  ©pannful^rnjer!  erfolgen 
fann  ober  foD,  tt)crben  bie  ^Stt^m»cge'',  beren  Slnlage  bi«  ^iel)cr  bargefteHt  njurbe,  burd^ 
öauten  anbcrer  2frt  erfe^t.  ®ie  ©eftdtung  biefer  Sahnen,  ttjelc^e  aum  Schleifen,  SRiefen, 
Schlitten  biencn  ober  ©d^ienentoege  finb,  feien  weiter  unten  be^anbelt "). 

G.  DteBefeßtgungberSeitenfUd^en. 

§  31.  Sux  er^altung  eine§  SBegS  unb  ju  feinem  ungefä^rbeten  (Scbraud^  muffen 
bie  ©eitenttjönbe ,  weld^e  burd^  9lnf^nitt  eine^  $ange^  ober  eine  Slnfc^üttung  entfte{)en 
cntnjeber  in  einem  Söfd^ungStoinlel ,  tnclci^er  il^nen  ba^  natürlid^e  ©leid^getoid^t  berfei^t 
angelegt  ober  fünftlic^  befeftigt  n^erben. 

SBenn  baö  aSöfc^ung^ber^ältni^  bie  ©renje  be§  ®leici^geh)id^td  errei^t,  fo  genügt 
e§,  als  aSorfe^r  gegen  Stuättjaft^ung  unb  Slbrutf^ung  *®) ,  je  na^  ber  8lrt  be§  ©obenS 
unb  ber  bro^enben  Singriffe, 

1)  bie  Söfc^ungen  burd^  eine  Stnfaat  mit  ®raä  ober  fonftigen  nieberen  ©etoä^fen 
5U  begrünen  ober 

2)  ftreifenttjcife  (wagred^t  ober  biagonal),  fc^ac^brettförmig  ober  ganj  mit  Safen 
ju  belegen,  toeld^er  mit  Keinen  ?ßf[ötfen  feftgenagelt  wirb,  ober 

3)  bie  S3öfd^ung«päc^en  mit  $f  lau  gen  (bejnj,  ©tedflingen  ober  aBürjUngen)  rafc^ 
toac^fenber  ©trauet-  ober  |>ol}arten  ju  bcfefeen,  mogu  fid^  SBeigborn,  ^afel,  Hartriegel 
u.  bgl.,  Slfajie,  SBeibe,  ^ainbud^e,  SSäcigerle  —  gidjte  unb  lanne  (auf  binbigem  frifc^em) 
unb  ßicfcr  (auf  fanbigem  unb  trodenem  ©oben)  eignen. 

an  »öfd^ungen,  toeld^e  bag  SBaffer  befpült,  empfiehlt  fic^ 

4)  bie  Seraul^toelirung,  b.  1^.  baS  ©inlcgen  bon  jungen,  fd^lanfen  SBeibenruten 
in  ben  Söfc^ungdfug,  ^eraufbiegen  über  bie  SSöfd^ung^fläc^e  unb  Sefeftigen  mit  toagred^t 
barüber  gejogenen  bünnen  SBeibengerten*®efled^ten  (SBSürfte  ober  SBi^^pen  genannt),  meldte 
angepfählt  merben,  in  SSerbinbung  mit  einer  Slnfdjüttnng  groben  ©efteinö; 

5)  ber  gafc^inenbau,  beftetienb  au^  bic^tgerei^ten,  h)agre(^ten,  in  bie  ©öfc^ung 
hinein  gerid^teten  gafc^inenlagen ''),  beren  jebe  burd)  quer  barüber  gezogene,  angepfäl^lte 
5le^ttt)ieben  nieberge^alten  ttjerben  unb  abfafettjeife  nad^  innen  gerücft  fid^  folgen. 

3)ie  ©erü^rung  beS  @et|ölie§  (SBeiben,  ©d^hjari^^  ober  ©ilberpappeln,  ^afeln  ac.) 
mit  ber  auf:^  unb  ^intcrgcfd^ütteten  @rbe  locft  beim  Staunjel^r*  unb  gafc^inenbau  ja^lreic^e 
äuöfd^läge  bor,  meldie  ju  einem  biegten,  bobenfc^üftenbcn  ©efled^te  öerttjadjfen.  ©d^ttjeren 
Oberbau  ertragen  jeboc^  fold^e  .poljbauten  ni^t. 

SBo  bie  ©öfd^ungen  fteiler  ah  45"  ober  fel^r  ^oc^  toerben,  h)o  fie  ftarfem  ©d^ub 
ober  fliegenbem  SBaffer  wiberfte^en  muffen,  ift 

6)  ber  ©teinbau  (©teinböfc^ung)  üorjujiel^en.  ®ie  einfad^fte  SefeftigungSmeife 
ift  bie  ©teinanfdjüttung  in  eingebogenem  Profil  ab,  gig.  43,  hinter  toeld^cr  bie  ®rb= 
böfc^ung  cd  am  beften  etUjaS  jurüdfte^t,  luäfirenb  t)or  i^r  eine  ©rabenrinne,  ebenfalls  mit 
©teinböfc^ungen,  bad  ©emdffer  fortleitet.    3Biberftanb§fä^igcr  ift  bie  forgfältige  gügung 

35)  @ie^e  ben  fec^ften  ^eil  §  37  Bid  42. 

36)  (Stbabrutfd^ungen  an  ben  Aufträgen  entfielen  entroeber  burc§  bie  ^eroeglic^Ieit  (man- 
gelnben  3nfammenl^alt,  @tei(§ett  k.)  ber  Slnfc^üttunci  fetbft,  ober  bur4  Söfung  unb  Bewegung 
bet  Unterlage;  in  Unterem  ^oQ  ift  biefe  felbft  juerft  feftjulegen,  bejie^.  ju  entroftffetn  ober  ju 
erfefen. 

37)  Unter  „gafc^ine"  oerfte^t  man  ein  ©ebunb  von  ^angreiftg,  in  feiner  natürlichen  Sänge 
2'  Md  3mal  mit  SBieben  ober  ^ra^t  feftgebunben,  mit  1  m  Umfang. 

^nbbud}  b.  ^orfttt.  I.  2.  Sbttfl.  22 
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grofecr  ©cfteinftüdc  mit  nid^t  gu  ftcitcm  «ngug  (^Uc^ftcnS  a :  h  =  1  :  2),  bie  flTofetc  Säug« 
ber  ©tücfc  bergein  gerietet,  bic  B^if^^cw^ow"*^  ""*  Heineren  ©türfen  oer!ci(t,  in  abfo^^ 

tüeifem  Aufbau ,  entweber  (gig.  44a)  bad  gro* 
bere  Ocftein  in  fteilcrer  Söf^ung  CD  unb  EF, 
toec^felnb  mit  bcm  fleinercn  ®eftcin  in  "/•  8ö= 
fc^ung  DE,  FG  ober  (gig.  44b)  bei  SRangei  an 
grobem  @eftein  in  gleichmäßigem  Stngug,  ehoa 
a' :  h'  =  2  : 3,  ieboc^  in  Slbfä^en,  melc^  auf  je 
1 — 1,5  m  um  0,3  m  einrüden  —  beibed  reid)li(^ 
mit  (Seftein^trümmem  ^interfüüt,  mit  ©irferfa^ 
nuten  unb  SSorfd^üttungen  für  ben  9Baf[erabIauf. 
SWit  4>önb=  ober  ©toferammen  toerben  bie  Steine 
befeftigt,  bie  ^interfüllungen  eingeftam^jft. 

§  32.  2) er  SWauerbau.  ®egen  bcn 
Sc^ub  locferer  beloeglid^er  ©rblörper  bietet  ber 
Slufbau  einer  ©timpt^e,  bereu  Äu^Iabung  eine 
f leine  bleiben  mu6(j.  83.  Ve  ober  Vöh),  in  gutgefügten  ©tcinmaffen:  alöSRauerwerf- 
ben  mirtfamften  ©c^u^.  Der  Sau  bon  „©tu^mauem"  bebingt  reid^Iic^en  Sorrat  taug^ 
lid^er  ©teine,  fad^öerftänbige  Slrbeit^fräfte  unb  für  biefe  ©teigcrung  be«  Sauaufmanbe^ 
triftige  ®rünbe.    ®ine  fteilcre  Söfc^ung  lann  aber  unüermeiblit^  merben 

a)  njeil  eine  Doöe  ©rbböfd^ung  auf  ©emäffcr,  frembe^  nid^t  ermerbbare^  ©elänbe, 
anftojjenbc  Sauten,  einen  fteifen  Slb^ang  ober  bcrgl.  träfe, 

b)  meit  fie  eine  größere  ©rbmaffe  erforberte,  bereu  ©eminnung,  9tnf(^üttung  unb 
(ober)  Seifu^r  bie  gleichen  ober  größere  Sfoften  üerurfad^en  tt)ürbe, 

c)  meil  bie  Sobenbefc^affen^eit  ju  Sebenfen  ?(nlaß  gibt  u.  f.  tt). 

3Bann  unb  mo  ber  SRauerbau  üorju^ie^en  fei,  muß  öergleid^enb  erwogen  ober  oer 

anfdjlagt  werben. 

^eif  piel  (<ftg.  45).  Sollte  an  bem  SSegbamme  AMN  bie  $öfd)ung  AB  burd}  ba^ 
^^auerprofil  BC  t)erfleinert  werben,  fo  würbe  ber  ^r{paruiß  an 

a.  ^auflöd^e  in  ber  breite  AC 

b.  S(uffd)üttung  im  Cucrjc^nitt  ABC 
ber  ^ufwanb  bed  ^^auerbauei^  mit  ber  jirone  BE  unb 
ber  Wtautx^bf^t  £f  =  h  gegenüberfte^en.  ^äre  ba# 
2)ammprofil  AM  im  SBintel  MAG  =  ß  über  bcm  (^t 
länbewinfel  NAG  =  a,  bic  9Rauer  bagegcn  mit  bew 
?(n5ug«winfel  BCD  =  y  unb  ber  ^ö^e  h  an^julegen 
(^ö^e  EF  =  H)  —  wären  ferner  cot  ß  =  1,  cot  a  =  2 
unb  cot  Y  =  0,2  (b.  i.  V»  Slnjug  ber  SRaucrlinie),  jo 
ergäbe  fi^  am  3)ammqucrf(^nitt,  wenn  H  =  1— 2- 
3  —  4  —  5  m,   eine  ©infparungSfiäc^e  ABc  in  qm  j» 

0,22  -  0,89  —  2,00  -  3,55  -  5,55 »«).  «Ifo  bei  H  =  5  m,  ajJaucr^ö^c  h  =  3  m  unb  bei  0,7  m 
Dicfc  ber  SRaucrfrone  würben  auf  1  m  Sl^aucrlängc  3  cbm  SWauerwerf  nötig ,  um  5,55  cbm 
(Srbanfcbüttung  ^u  fparen. 

©oute  ^tcr  baS  SOJauerwerf  billiger  werben,  fo  bürfte  1  cbm  niti^t  über  5  M.  fojlcn, 
wäbrcnb  bie  ©rb^öJcwinnung  unb  S3eiful)r  über  2,5  M.  p.  com  unb  ber  Änfauf  ber  83aufiod»c 
(aC  =  4  m)  jc^on  über  0,5  M.  p.  qm  foften  müßte. 

(künftiger  für  ben  Tlauexhau  (unb  fid)erer  für  bic  Anlage)  wäre  aber  ein  @(elänbepront 
wie  NcP,  auSgefproc^en  günftig  für  bcn  @rbbau  ba§  Profil  ACfN  (wegen  beS  ^öt^cren  maip- 
gercn  9)iaucrwerf§). 

2n  ber  Siegel  oermittelt  in   biefer  grage  eine  fog.  I^atbe  guttermauer,  b.  b. 

eine  innerl^alb  falber  ^ö^e  bon  AM  angelegte  9)iauer,  bereu  ©rric^tung  im  SBalbe  fid) 

38)  iDiefe  3a^Ien  ftut^en   ftc^  auf  bie  für  bie  brei  cot  a,  ß  unb  r  entmidPelte  ©(eic^ung 
(worin  ABC  — AcC  =  A) 

a  —  Y 
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%ie  Stfetisung  ber  iseittnflät^en.    §31.  339 

als  XiDtfenmaucT,  b.  if.  aX6  I6au  atii  grogen  taget^ften  Steinen  o^ne  ^inbemittel 
niM$  flünpiflet  (teilt,  al8  bei  ber  SDeiäniauet.  %tm  erftete  crfpart  bie  llmftänbe 
imb  ftopen  bet  aRürtetbereitiing  unb  iöermtnbunfl ,  tft  in  jeber  ^a^re^ä«'*  ^erjufteHen, 
tiemml  ben  SBafletablouf  unb  btc  Jlbtroinung  nic^t,  leibet  batjer  toeiitget  buxä)  gftoft  — 
nur  bebingt  pe  me^r  ^njug,  me^t  unb  gröbere  ©aufteine,  VI"  biB  l'U  ber  Spni-- 
mauerftäitt. 

3ebeä  aKouemierf  mufi  bem  ^nirf  ber  erbmaRt,  lpel(f)e  jiDili^en  t^m  «nb  ber 
natürtit^en  Stbbßjt^ung  ber  legieren  liegt,  bur(%  feiti  &tn'iA)t  unb  binbigeS  ©efiige  (o 
großen  SäJiberftanb  entgegenfeien,  ha%  feine  Stanbjeftiglett  flucft  noc^  auärei^t,  mcnn  SSaffer, 
Srofl,  ^urjeln  ober  l£rjd|ütterungen  bie  Derfc^iebenbe  ober  umflürgenb;  ©etoalt  ber  Jpinter^ 
füQung  verftärlen.  9lber  bie  botle  ©ic^er^eit  {dQ  nii^t  burc^  übertriebene  9]^auerftärte  ju 
teuer  ertauft  werben,  ^ie  SBiberftanbäfä^igleit  ift  nt(^t  aUein  in  ber  mittleren  ällauer: 
bitfe,  bem  feften  @efuge  unb  ©eroic^t  ju  erreichen,  (pnbem  jugleii^  in  bem  Stnjug  ber 
Stirn  feite  (Serftäriung  nai^  unten  mit  ber  3unaf)me  ber  §öfte),  einem  guten  SRauer^ 
fu|  (^nbament)  unb  Srtlii^en  äSerßrebungen  burd)  bie  fog.  Pfeiler. 

@d  iß  bedwegtn  bei  Xrodenmauern  ^tegel: 

1)  eine  obere  (Ätonen=)©tÖrfe  nit^t  unter  0,60  m, 

2)  an  ber  !Sorberfeite  (@tirnpd|e)  '/•  big  '/»  Sinpg  unb  an  ber  Stüdfeite  Slbfö^e 
Dem  je  0,16—0,20  m  auf  je  I  m  jpötie, 

3)  ^erftäitungen  biefer  3<4Ict>fä|e  gegen  mutmaglidie  ISrfct|fitterungen, 

4)  ein  ftarfer  (etroa  um  0,3  bis  0,6  m  Borfptingenber)  unb  0,6  —  0,8  m  tiefer 
3ßauerfug  auf  fefler,  bejro.  berbii^teter  ober  iuxät  eingelegte  SSobenpIatten  ^ergefteDter 
Unterlage, 

6)  f(!(i(^tentiKiiet  äufbau  aus  lauter  loger^aften,  mit  ebenen  Sto^fngen  jugerii^teten 
Steinen  in  rirfftigcm  Sierbanb,  b.  f).  jebe  ©tofefuge  jioeier  @teine  gebedt  burtfi  einen  ©tein 
ber  näi^ften  ©(^it^te  unb  Serfponnuug  buri^  äluäfülen  ber  3ugen, 

6)  bie  ©(^if^ten  fentrec^t  jur  äRauerftirne  (alfo  nad)  innen  geneigt),  bie  Heinere 
3al)l  ber  ©teine  mit  ber  größten  Uänge  quer  in  bie  SRauer,  aber  leine  auf  bie  f<^molfte 
giacbe  gefteOt, 

7)  beim  Xßangel  an  groben  lager^afttn  Steinen  ^fä^e  oon  0,1—0,2  m  au<^  auf 
ber  ©timfeile  ober  ©tieiSmauer, 

8)  feine  Xrodenmauern  oon  me^r  als  10  m  ^'öffe  unb 

9)  tt»enn  äßauer{)Qf|e  (=h)  über  5m, mit  ©treb=  Fio-  4f, 
(ifeilem  (Sig.  46}  non  0,7  bis  0,8  U  ^öt)e,  0,3  li 

«reite,  1  bis  1,5  h  Slbftanb  unb  0,15  h  gu&, 

10)  für  ben  Siafferablauf  (mo  nbtig)  Dors 
(»erige  ©ntniöfferung,  Heine  ^bäugsfanöle  burdj  bie 
Slauei  unb  ^tnterfüttern  ber  Ie\fteren  mit  ©tein= 
trümmem  unb  unbinbigei  <£rbart. 

gür  1  cbm  Irodenmouer  finb ,  in  3JorratS= 
^ufen  gef(f)i(^tet,  1,30—1,40  SHaummeter  SBruc^fteine  nötig. 

S()ei4=  oberSRörtelmauern  Werben  gebaut  b.  %  fämtlid)e  ©teine  in  rof(^ 
tier^Ttenbe  iSinbemittel  gefegt, 

a)  mo  bie  SBausroede  wenig  ober  feinen  Wnjug  julaffen  (j.  S.  ^urdjläffe,  ©eioülbe), 

b)  bie  «Otauei^ö^e  8—10  m  fiberft^reitet, 

c)  nur  33adfteine  ober  geringe  SBrut^fteine  ju  ^aben  finb, 

d)  fliegenbeS  ©ewöffer  baä  SRauermerf  bebrofit. 

aJaS  gewö^nlif^e  Stnbemittel,  ber  üuflmörtel,  ift  ein  men^anifc^eä  ©emenge  aus 
''»  Ouarjfanb  unb  '/>  gebrannlem  foftlenfourem  Äalf,  nodibem  er  ju  ffalf^^brat  abgelöf^t 
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ä40  1^-  ^d^uBerg,  {^orftBenu^itng. 

tft.  gfir  1  cbm  SRauerkDerl  bebarf  man  burd^fc^mtttid^  0,25  cbm  SRörtet  (unb  ju  be{{en 
4)erfteauit9  0,22  cbm  ©anb  unb  0,11  Salt)  fottjic  1,3  Saummcter  «ruc^ftcinc  init75  6te 
80  7o  aRaffc. 

Su  SBafferbautcn  bicnt  bcr  l^^braulifdic  ober  SBaffcrmörtcI,  bei  beffen 
äubereitung  bie  ^emijc^e  Wnjicl^unaÄlroft  jloifc^cn  Salt,  I^oncrbe  unb  Äiefelfdure^^brat 
benuftt  toirb,  um  aSifüüate  iinter  SScrmiltlung  ^insutretcnben  SBaffer«  ^cr^uftellett,  ttjelt^e 
rofc^er  bcr^arten  (nad|  4—6  SBod^en  ftein^art  ftnb). 

S)er  Suftmörtel  bebarf  Qtxi  jur  3w^^^cit"WÖ»  ^^^  SBoffermörtel  wirb  unmittelbar 
bor  ©ebrauc^  bereitet,  fjroft  jerftört  aber  bei  beiben  leidet  bie  Sinbefraft.  ^aflcgcn. 
f daliegen  fid|  @))eidmauern  gegen  SBaffer,  einbringenbe^  äBurjelmer!  unb  (Srbfc^ub  beffer 
ah,  ^aben  met)r  ®ett)ic^t  unb  Sw|ömmenl^alt,  erlauben  bo^er  fteiteren  Slnjug  unb  fc^wac^ere 
Anlage. 

^\i  ber  Untergrunb  nachgiebig  unb  unjuberlöffig,  \o  tagt  man  eine  fünftlic^e  @nra^ 
bung  burd^  bie  f og.  93etonierung  ober  ein^ol^roftmerf  bem  SKauerbau  borl^erge^n. 

§  33.  S3auten  aum  tKbtauf  bed  SSafferd.  ?Itö  3(nftalten,  um  aQed  fliegenbr 
SBaffer,  bebor  e^  bie  Sauten  befc^öbigt,  au^  i^rem  öereid^  fortguiciten,  bienen 

bie  ©eitengräben,  bie  Duerrinnen,  bie  ©icferbo^ten  unb  bie  S)ur4 
laffe  ober  abjuggbo^Ien. 

©elbft  in  ber  @bene  nü^t  bie  beiberfeitige  SBegbegren^ung  mit  ®raben.  ©ie  (iefem 
burd^  i^ren  Slu^^ub  Sauerbe,  fteüen  ben  SBegförper  frei  unb  förbern  feine  Äbtrocfnung; 
baS  SBaffer  führen  fie  feitn^ört«  in  ©enflöd^er  ober  in  igmuptgröben  ob.  ^n  uaffen  licflagcn 
bergrögert  man  bie  ©räben. 

993o  bie  SSJegfrone  in  ben  Soben  einfdineibet ,  einfeitig  an  Sergpngen,  beiberfeitig 
bei  S)ur(^fd^nitten  (^o^Igaffen),  muffen  bie  ©tragengräben  längs  beS  ©öfc^ungSranbcä  ba§ 
nieberriefelube  SBaffer  aufnehmen  unb  weiterleiten ;  ^icju  muffen  fie  ein  genügenbeä  Cuer 
profil  unb  ®efäHe  erl^alten,  minbeftenS  20  cm  ©o^lcnbreite,  30  cm  ©o^lenticfc  unb  30 
bis  40  CID  obere  SBeitc,  bei  locferem  ©oben  unb  mc^r  aU  7  "/•  ©cföll  ber  ©traje  eine 
gc))flafterte  ©oljte  unb  beraSte  fflöfdiungen. 

Die  aufgenommenen  Siegen^,  ©df)nee=  ober  DueBtoaffer  muffen  bann  bon  ©trcde  ^u 
©tredfe  bon  ber  S9erg*  auf  bie  il^alfeite  über  bie  SBege  ober  unter  i^rer  Dbcrpc^e  hin- 
weg in  bie  natürlichen  Slinnfale  geleitet  werben.  SBo  bie  Steigung  be§  ©etänbeS  ju  gc^ 
ring  ift,  um  in  gefd^loffenen  Duerfanölen  ba§  SBaffer  unterirbifd^  abfliegen  ju  lojfen,  ober 
bie  Soften  bafür  ^u  betröd^tlit^  erfc^cinen,  laffen  fic^  fd^ief  über  bie  S3a]^n 

1.  Cuermulben  (^e^rcn)  auö  f leinen  ®rbauf würfen  ober  eingelegten  fteinemen 
©(^Wellen  ^erftetten, 

2.  tjöl^erne  Ouertanäle  mit  einem  ®d^WeQeit))aar  auS  bel^auenen  ©tämmc^en 
(am  beftcn  ©ic^enfernl^olj),  welche  an  ^ßfal^ll^öljer  befeftigt  unb  burt^  2  ober  3  Duerftüdc 
in  gleidjcm  Slbftanb  tj:^aütn  werben; 

3.  5Pflafter rinnen  in  flachen  SWulben  bon  1,2—1,6  m  ©reite  unb  15—20  cm 
liefe,  an  beiben  SängSrdnbern  burd^  tiefer  greifenbe  SBorbfteinc  eingefaßt,  ha^  Sßflafter  in 
©anb  gefegt  unb  feftgerammt. 

aUe  biefc  Sorte^rungcn  teilen  jebot^  ben  Uebclftanb,  bag  ba§  gu^rwerl  beim  lieber^ 
gang  ©tögc  erhält  unb  ausübt,  ba«  SBaffer  bei  rafd)cm  9lnbrang  überläuft,  im  SBinter 
aber  ©c^nee  unb  ®i§  fie  anfüllt. 

©oll  ein  SBcg  auf  einem  mit  bcrftedten  SBafferaberu  burc^jogenen  —  „queHigcn"  — 
SBoben  gebaut  werben,  fo  mug  mit  ben  Sorfebrungen  5um  SBafferab^ug  fc^on  beim  grbbau 
begonnen  werben.  Sßan  grabt  juerft  bem  SBaffer  entgegen,  entfernt  alle  fc^lammigen  unb 
moorigen  S3obenteile,  legt  in  ber  iJongSridjtung  beS  SBcges^,  innerhalb  beS  oberen  S3öf(|ung^^ 
ranbeS  ober  unter  ber  SBegmittc,  einen  fog.  ©idferbotjlen  an  b,  ^.  man  bont  jwei 


t>it  StftfKgung  bet  @titcn|tä<fitn.    g  88.  34,1 

[o[fergeict)i(f|tete  Xtodenmauern  Don  U,4  bis  0,5  m  Slbftanb  unb  ^dEk  auf,  füQt  fie  mit 
grobem  lofem  ®eftetn,  übeibedt  fte  mit  ©teiit^tättdfen  (ober  in  beten  ^mangelung  mit 
ffleifig,  Sö[en-,  SKooöpIoßflen  unb  betfll.)  unb  beift  pe  mit  fleinigem  (grufigem)  ob« 
(iefigem  ffloben. 

3n  abftänben  Don  10  ober  me^r  ^tttxn  freujen  bieielbni  in  bet  Ouerti^tung 
ä^nli^e  Slo^Ien,  mit  bte  etfteren,  mit  fditvadiem  ©efäÖe.  ^fl  bte  obete  3Segbö{(^ung  (et|t 
wofferreid) ,  fo  mitfi  ein  $ataDelgtaben  im  $ergi|ong  in  iBerbinbiing  mit  @i<fetnngen, 
meiere  unter  bem  ©Itagengraben  ^inbuti^jietien,  rote  ti  mettet  oben  in  ^ig.  41  mit  abc 
unb  mnop  angebeulel  ift,  nod)  beffet"). 

3Sd  bie  @eIänbeDet^dttniffe  unb  SRittet  eS  erlauben,  tietbieueu  bte  '£ur(^Iöffe 
ober  3(bjuggbo^Ien,  roelc^e  aQe  Xagroaffet  untet  bet  ©tragenba^n  (|iubutd|fü^ren,  bei 
rit^tigem  'Sau  ben  i^orjug.  @ie  meiben  Dom  ^u^tmetf  nic^t  empfunben,  bleiben  ber  ?tb' 
nulfung  unb  ^((^bigung  entgegen,  laffen  leine  @iät)latten  entfteljen  unb  föibem  ben 
»offeraMauf.    Sie  rmb  »)  ^Httn^,  b)  I)e(Iet=,  c)  ©eWöIbbo^Ien. 

Sic  einfa*(f en  9iüt|renbo^len*"}finb  ausgebohrte entrinbete mit  Sifenteifen  Berfe^ene 
Stammabfc^nitte ,   am  beften  bon  Üenigem  ^eferu:^  r-     .- 

ober  imprägniertem  Xannen-  ober  ^ii^tenbolj,  beffer, 
toeil  in  gräfjetem  Duetfd)nitt  tierflellbat  unb  bauet>- 
i)flftet,  ou8  biien  eigenen  iBo^Ien  jufamniengefe^te 
unb  an  ben  bernuteten  gugen  mit  Seiften  ober 
eiiemen  ^önbern  Derf(i&Iof[ene  unb  befeftigte  Ka- 
näle, meiere  am  Ein^  unb  Sfuäla^  einen  legetmä^ 
feigen  Stbfc^lug  burc^  ein  fleine?  Satffteingemäuer 
mit  überlegter  ©teinplatte  erf)alten  (gig.  47). 

ffiine  britte  3orm  finb  bte  (og.  $onnenbrilrfen,  auä  5:f)ecrtonnen  ober  befier  au8 
gtbölfäffem  bwtt^  3neinanberid)ieben  ber  quer  gefi^nittenen  ^Ölften  ^etgeftcHte  ^Jnrdj- 
liffe,  wellte  buri^  beiberfeitd  eingetriebene  mit  Sßieben  oberbeigf.  cerbunbene  ^fä^Ie  \tp 
getiaUen,  mit  Sac^pafiiie  ober  t^eergetränlten  Stoffen  an  ben  gugen  oerfc^loffen ,  mit 
Steifig,  Itaibe,  SHooS  ober  bergl.  iiberbecft  unb  bann  minbeftenS  1  m  ^oi^  mit  binbiger  (frbe 
überfdiüttet  inetben. 

®ie  gütigen  gottfi^titte  in  ber  ^ementfabritotiBii  unb  bie  weite  SUetbreitung  ber^ 
felbenlaffen  iebo({|3ementr5I)ten,  roeil  Diel  bauer^aftet,  meiftene  Dorjieticn.  ^iefelben 
^ben  (gig.  48)  am  einen  Snbe  einen  üorfpringenben  $ala  ab,  weither  in  bie  Mute  cd 
beS  nöc^ften  Slüdeä  eingepaöf  roirb,  worauf  Fie'48 

mit  meidet  ^^mentmaffe  (ober  SSafferlatI)  bie 
guge  üerftric^en  wirb ;  i^r  breiter  ftarfer  giife  ,' 

ef  geftattet  i^te  filtere  ©efäKberlegung.  3)ie 
über  bie  2iammbaf(t)ung  tierbottagenben  91anb- 
letle  ber  l£nbftfi(fe  am  €in=  unb  äluSlag  roer:^ 
ben  nac^  bet  ^ufoinmenfügung  beS  SoI|len€ 
in  bet  ^Öfc^ungSriditung  BR  abgefägt.  Xie 
beliebig  mät|Ibare  £id|tweite  unb  @tärle  Iä|t 
bie  3cntenlbo^Ien  {ebem  örtlichen  Sebatf  an^ 

paffen,  3^r  letzter  SBegug  unb  mäfetger  ^reiä ,  ibte  ^allbotfeit  unb  leichte  biüige  Ser= 
legbarfeit  laffen  ifinen  ben  SSorjug  au^  Dielfac^  oor  ben  Sedelbo^Ien  geben"). 

39)  ^ifftni  über  €id!eTUngen  unb  @ttinpaitungen  [tt^t  bei  $cn)  (^[efinn]  a.  a.  O. 

40)  einige«  über  SB^rtnbo^len  fte^«  In  3H.  ©Ar,  f.  5.  u.  3.30.  o.  1863,  S.  27. 

411  Uebet  bii  ©elbflonfeiHgung   van  ^tmentta^ren  füt  »oSlen  fle^e  3.  f.  g.  u.  3.38.  o. 


342  IX    Säfuittq,  fforflbMubmifl. 

5)er  ^o^IenboH  (gemouerte  ImrAIäffe  mit  @teinplattfn>1iofunfl)  [e^t  a*"'iflf"l>"' 
{tüfienabftanb  jipifi^n  ber  SStgtroite  unb  ber  @o^le  bfc  !SSafferrinnfn  tpoiouä,  um  mit 
au^reidjcnbft  :i:i(^lt)Ö^t  unb  ^ffieitt  «neu  ^bjugSfanal  ^rjufteOen,  mcld^er 

a.  beibeifeitä  wn  etnti  ^iberlagermauer, 

b.  auf  ber  @o(|{e  Don  einer  $flafttrung  obei  einem  $latttnbtleg, 

R.  über  ben  !9ßiberlagem  uon  aufgelegten  @tein;)Iatten  (IDetteln)  begrenjt  ift  unb 
d.  über  ben  Sedelplatten  eine  {d^a^be  ^rbbedung  (Uebeifa^it)  wn  minbtflnti 
30  cm  ^aben  mn%. 

3)ie  SaU'Suamage  ridjten  Ttt^  i"  itt«m  Sinjerfaüe  nad)  btm  !(bftanbe  ber  SBtg^ 

hone  über  ber  So^le  be4  natürlich  obcT 

tan^Ii^en    äBafTerlouf 8 ,    ber    Ittonenbieitt, 

üBobenneigimg    unb    btiberfeitisen  ^öfi^uHg 

Jomie  mä)  ber  gtöftten  aJlenfle  beä  SBaHn^ 

äuflulTeä.  Iiie  geringftefii^tweitetllfr. 

ftanb  ber  SBibertager  ab)  —  fie^  Sig.  49a  - 

unb  Sii^t^ütie  (3Biberlagett|3^  cg  oliif 

äRauerfug)  foQte  nii^t  unter  0,5  m  fein  - 

bie  grügte  Sii^tnieite  nii^t  über  1  m  (negni 

ber  itragtraft  ber  5)e(feIplQHen). 

^ie  ffronenßärte  ber  Siberlager,  nad|  innen  lotrecht,  xiada  äugen  flufennidff  im 

Sfufbau,  ift  minbe^enS  ju  0,4  m,  für  Sii^ttiü^n  Aber  1  m  bid  ju  0,8  m  ju  bemeffen,  titr 

aHouerfug  ju  0,3  bifl  0,6  m  ^ö^  unb  minbeftenS  0,6  in  ©törte.    S)te  SBiberlager  loufm 

■c;-  »a  L  am  Sin^  unb  SluSlag  in  giügelmauern  ou8 ,  wlift  ttiU 

tneber  im  $rofiI  ber  ICammböfc^ung  ober  einer  Stirn' 

man«  (mpon)  Derlaufen  —  ffifl.  49b.    —  graifc^en  btn 

SEBiberlagern  niirb  bie  So^le  mit  einem  0,10  bid  0,20« 

ftcrlen  fflollpflafler,  äum  ©(^ut  gegen  Unterfpülung  wr= 

fe^n,  roeldie«  am  &n-  unb  ?lu8iü6  mit  einer  §oIj'  obr 

"^  ©teinf(^Wene  abft^ließt,  ober  bie  Sotile  wirb  mit  Stein- 

plaütn  aufgelegt,  toeldic  in  bie  beiben  ^iberlager  grnfcN- 

Mar  bei  ftorfera  SBufferjubrang  roirb  ju  biefen  Öouhn 

SRörtet  Derinenbet. 

0uer  über  bie  au*gegli(^enen  SEBiberlager  greifen  bie  ^oljlen  --  titdtl ,  maffioe  dof 

SJiffen  freie  Steinplatten;  i^re  ©tärfe  muft  mit  june^mcnber  Üit^tlreite  Bon  12  biäSOcm 

fteigcn,  i^re  Sänge  mufe  ouäreic^en,  um  minbeften*  norf)  20—25  cm  ber  SBiberlageifront 

ju  betfen.    3t)re  ©tofefugen  (st)  feilen  gut  fi^liefeen,  in  Keinen  «liefen  mit  Steiniplitien 

unb  SHürtel  ober  2ebm  auögefüHt  werben,  barait  bon  oben  teine  ®rbe  bur(^rinnt.    Ali 

ßrfat  ber  Steinplatten  tonnen  Sementplotten ,  gegen  JRoft  geft^ü^te  eiierue  platten  obtr 

imprögnierte  ©punttjüljer  ($D^leu)  toienen,  namentli<^  mo  bei  bef(^ränlter  Staum^Ü^  hi 

^o^IenabId)Iug  bie  iffiegfläd)e  erreicht. 

geberlio^Ien  mufe  genügenben  gaU  {3— 7  ^-z«)  ^ben,  bamit  baS  SBaffer  loeber  etara« 
ablagert,  nod)  ben  i8au  angreift.  Soor  bem  ©inlaft  ift  bie  Anlage  eines  „ffiinfaD*"  6.  i- 
eineä  fc^aifttartig  biä  jur  ©rabenfo^Ie  aufgemauerten  St^tli  {gig.  -19  c)  unter^lb  bri 
Rg;49.c.  Stuälaffe«  8(ufmauerung  ober  Sluäpftofterung  ber  SBafferrimie  fo  iwil 
'  geboten,  al8  ber  ©obenjuftanb  Kinftlit^e  ©efeftigung  rätlid)  macftl. 
©rlaubt  ber  ftar!e  ®elänbeabfatt  an  ber  SoufteUe  fein  mäfeigfi 
T^iirc^lQ^^öefäfle,  fo  muffen  jur  öDOen  ©id(ert)eit  bie  ©o^Ie,  SBiber» 
ix  unb  ^D^leiiplatten  anfmärtä  in  mehreren  Stufen  aufgebout 
V  meiben  (©tufenbo^ten  3>S-  49  d). 


$ie  Seftftigung  bei  Settenflä^en.  §  34. 
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Fig-.49.d. 


a    ^ 


Fig:  49.  e. 


a 


3ft  jcitiDeife  ein  SBafferanbrang  ju  befürchten,  für  meldten  ha§>  grögtjuläffige  ®urd^= 
lagprofU  eined  2)e(teIbo^Iend  nid^t  audreid^t,  bie  Dertüd^feit  jeboc^  ju  ^urc^Iöffen  anberer 
5lrt  gu  befd^ranlt,  bie  SDäefll^ö^e  über  ber  ®o^lt 
JU  nieber,  fo  ift  bie  Stnlagc  eined  I)opt)et 
bohlend  (getu))))etten  S^urd^Iaff ed)  ju  ern^agen. 
Sin  f Dieser  befielet  (gig.  49  e)  auS  einem  „Irag* 
Pfeiler"  öon  minbeften^  0,6  m  ©tärle  afö  SRittet 
ivanb,  beiberfeit^  lotred^t  aufgemauert  unb  jn^ei 
SBibedogem  in  gleid^em  Sinienjug,  t)on  totli)txi 
bie  ®c(fel^)latten  ouf  ben  ?ßfeiler  l^infibergreifen. 
®r  ftettt  alfo  jttjei  jjaraHet  berlaufenbe  3)edtet 
bohlen  bar,  beren  jeber  jebod^  mit  ftörleren  8lu8* 
maßen  unb  einfeitiger  glügelmauer  ^ergeftettt 
mirb.  S)ro^t  ftärlerer  SBafferangriff,  fo  ift  ein 
joI(^er  ®au  ganj  in  SBaffermörtel  ju  fe^en. 

9la^  geftfteHung  aller  Slu^majse  beginnt 
ein  3)oI|Icnbau  mit  ber  Sud^ebung  ber  Sau* 
grübe,  beren  Sänge  MR  nad^  ber  SBegbreite 
unb  ben  3taumerforberniffen  beS  ©in*  unb  8lu8* 
lajfe«,  beren  Sreite  MN  nad^  ber  ßic^tmeite  unb  ben  aSiberlagerftärfen ,  beren  liefe  NO 
nac^  ber  $ö^e  ber  SBegba^n  über  bem  SKauerfufee  fid^  bemifet.  8(n  beiben  ©üben  ber 
Saugrube  errichtet  man  ein  SJattengefteö  nac^  ber  Sid^tmeite  unb  '$öf|e  bc§  Sohlend  unb 
fpannt  bajmifi^en  ©d^nüre,  nad^  meldten  bie  gunbamentierung  unb  ber  Slufbau  ber  3Biber= 
loger  erfolgt. 

§.34.  ©emötbbo^Ien,  üRug  eine  Serf el^r^Iinie  einen  SBaff erlauf  überf d^reiten, 
für  welchen  fein  S)oppeIbof|len  me^r  genügt,  fo  mac^t  ber  größere  9[uftt)anb  ber  atsbann 
nötigen  Ueberwölbung  ober  Ueberbrücfung  genauere  Unterfud&ungen  über  bie 
©rlangung  ber  günftigften  öaubebingungen  jur  ^flic^t.  Der  l^ö^ere  Stufroanb  muß  aber 
bem  SBebürfniS  entfprec^en  unb  fid^  baburc^  redjtfertigen.  SBic^tig  ift  barum  bie  ©rmitt* 
lang  beöSäaugrunbeS,  ber  ?ior  mal  breit  ebcsäSaffertauf^,  feiner  3RittcUinie((5ot)kn=' 
rinne)  unb  ber  Sauric^tung  ju  i^r  (normal,  fc^ief  ober  im  Sogen),  ber  nötigen  Sic^t* 
llöl^e  unb  *SBeite  bcä  33aue§,  beg  mittleren  SBaffer*  unb  ©traßengefalle^,  ber 
Souformen  unb  Sauft offe,  njelc^e  für  bie  Dertlid^feit  jur  SBa^I  fte^en  unb  genügen. 

S)er  Saugrunb  muß  fo  öiel  Irag*  unb  SBiberftanbäfd^igfeit  jeigen,  baß  er  bem 
Srucf  nid^t  nachgibt,  meldten  baä  ©igengetoic^t  beS  Sautoerlä  unb  feine  Setaftung  mit 
gu^rmerfen  ausübt,  unb  jugleid^  bie  ^ilngriffe  be§  SBaffer^  unb  ben  Sd^ub  ber  ©rbmaffen 
auf  unb  hinter  ben  Sauteilen  au^^ält.  2tm  uuäuöerläffigften ,  für  ©teinbautcn  oft  ganj 
untauglich  ift  9Koor  unb  ©umpf,  öon  ben  angef^ttjemmtcn  Söben  ber  gtugfanb;  ©anb^ 
unb  ffie^boben  t^eifc^t  lünftlid^e  Sefeftigung;  binbigc  Söben  bieten  für  Mcincre  Saumeric 
noc^  einen  fieberen  Saugrunb  otine  befonbere  Sorfc^r.  Solle  ©id^er^eit  audb  für  größeren 
Sau  gema^ren  bie  fteinigen  Söben  beS  ®ebirgc§. 

SBiß  man  einen  SBaffcrIauf  übermölben,  fo  ift  ber  SBcgjug  fo  einjurid)ten,  baß  bie 
aRitteUinie  be§  ©ettJölbeS  möglid^  normal  gegen  ben  SBaffcrIauf  ftcljt  ober  cö  ift  ber 
SBaffcrIauf  ju  regeln.  S)ie  SBegbal^n  über  bem  ©ettjölbbo^leu  foH  na^eju  magred^t  üer* 
laufen  unb  noc^  eine  ©trecfe  beiberfeitS  mäßig  fteigcn. 

Sei  befd^räntten  SKittcIn  !ann  bie  ©traßenbreite  fonjcit  öerengt  werben,  baß  nur  ein 
Sul^rmerf  ju  paffieren  öermag. 

(£in  gctoölbtcr  3)urci)Iaß  fe^t  fid^  jufammen  au^  ben  beiben  läng^  ben  Uferlinien 
^injie^enben  SBiberlagern,  bem  Don  i^nen  getragenen  ®ett)ölbe,  bcnglügelmauern 


'i.V.»  ...''/» 


■'■x:''! 
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IX.   ®(!^ttberg,  gfotflBenutung. 


(bcjh).   ©trcbpfcilern) ,  Iragflurtcn,  ©tirumauern,  bcr  ©cwölbfo^le,  =gin* 
bccfung  unb  ^iiitcrmaucrung,  fotoic  bcnfflrüfiunflcn  ober  ©ctonbcrn  bciber* 


Rg-.50. 


•->:^^ 


f citS  bcr  gol^rbal^n.  ®er  93aiH)Ian  muß ,  maggcblid^  bcr  ©tragcnad^fc  AB  (gig.  50),  bcr 
SDiittelrinnc  bc«  SBaffcrlauf»  CD  unb  bcr  ^öl^e  GH  unb  JK  bcr  ga^rbal^n  über  bcn  Ufer* 
ünicn  LM  unb  NO  bic  Stu^mage,  SRid^tungcn  unb  Tonnen  bcr  cinacincn  Bauteile  fcftftcllen. 
3ci(^nungcn  ftcKcn  bcn  ©runbri^,  bic  Slufriffc  bcS  ®in=  unb  au^Iaufö  (SRücfcu^^  unb 
©tirnfcitc),  bcn  Sang^=  unbDucrfc^nitt  (Sotfd^nittc  in  bcr  aiid^tung  bcö  SBaffcrlauf^ 
unb  bc§  aBcgjugS)  im  SRa^ftab  bon  1  :  50  bid  ^ödiftcnS  300  bar.  am  n^i^tigften  fmb 
bic  S33ibcrlagcr  mit  bcm  Ocwölbc,  bcrcn  ^ö^c,  SBcitc  unb  Starfc  nad|  bcm  Ducr<)rop( 
bcä  ®cn)äffcr§  beim  ^öt^ftcn  befanntcn  SBaffcrflanbc  rcic^Iid^  ju  bcmcjfcn  ift*-). 

Sic  ßid^t^  unb  ©panntocitc  bcr  SBibcrlagcr  mug  nämlic^  bcr  jupicgcnbcn  SBafjcr^ 
menge  aud|  beim  l^öd^ftcn  SBaffcrftanb  o^nc  Stauung  bcn  äbflufe  gcftattcn,  i^rc  Stärfc 
aber  banad^  bcmcffcn  fein,  ba§  fie  baä  ©chjölbc  nebft  bcr  SBcIaftung  burd^  bic  gu^rtt)cr!c 
tragen,  bcm  S)ru(f  bcr  ^intcrfüffung  unb  bcm  Singriff  bc«  aSaffcrS  toiberftc^en ,  alfo  mit 
bcr  ©pannweite  junc^men,  um  burc^  il^rc  Stanbfcftigfcit  bic  SSerbinbung  beibcr  Ufer  j« 
bcrmittcln.  Sei  glci(^^eitlicl^cr  Spannung  unb  Saftenbertcitung  über  bcm  @ctt)ölbj(^eitc 
]^at  ][ebe§  SBibertager  bic  ^albe  S3ctaftung  ju  tragen  unb  einen  magred^ten  Sc^ub  audju- 
l^altcn,  tDcld^cr  bon  bcr  ©pannungärid^tung  abfängt.  3)cr  ©ctoölbcbogcn  bilbet  eine  Ser* 
binbung  bon  fcnfrcc^t  jur  SBogcnünic  (rabiat)  gefügten  ©cftcinftücfcn,  bcrcn  icbcÄ,  o^nc 
toagrcc^tc  Unterlage,  jur  (Srl^altung  bcg  ©Icid^gcmirfit^  eine  fotc^c  ßage  cirtne^men  mufc 
ba§  bcr  ©d^ub  feineiJ  ©igcngctoit^ts  unb  feiner  Sclaftung  bom  näd^ften  unb  bcr  fummicrtc 
fc^icbcnbc  3)rucl  mcl^rcrcr  ®ett)ölbfteinc  üon  jcbem  folgcnbcn  ertragen  ttjirb,  o^ne  i^rc 
üage  unb  ifircn  Suf^i^nicntiatt  ju  ücränbcrn.  ©igengctoic^t  unb  Sclaftung  wirfen  aU 
magrec^tc  unb  lotrechte  Jfraft  unb  muffen  fid^  aU  aWittcIfraft  in  einer  9ti(^tung  bewegen, 
ttcld^c  innerhalb  bcr  guöcnfläd^e  fäHt  unb  ebenfo  beiberfeitg  üon  bcr  gugenflöd^e  einer 
njiberftanbafof)igcn  Unterlage  aufgenommen  unb  ertragen  n)irb.  S)ie  SSerbinbung  ber 
©d^tocrpunfte  aller  (Senjölbftcinc  mu§  eine  „Srudflinic''  ergeben,  totld)t  innerhalb  ber  ®e^ 
wölbftirnc  föttt. 

!Bic  ©cnjötbftcinc,  jebcr  na^  ber  Oenjölbform  (gig.'öl)  auf  bcn  Stabialfc^nitt  beiber* 
feitö  behauen,  rcitjcn  fid^  bon  bcn  SBibcrIagern  aufmörts  in  burd^laufcnben  n@(^i(^ten 
an  cinanber,  bis  im  ©ctoölbfc^eitcl  aU  ©d^id^te  n  + 1  bic  ©d^Iußftcinc  bic  Steigen  fd^Iiegen. 

S3ei  rid^tigcr  ©cioölbanorbnung  fann  man  auc^  Heine  ®eh)ölbc  auS  trodener 


42)  ^ie  tn^tn  ©renken,  innerhalb  bereu  ftc^  bad  forftUd^e  Sauwefen  bei  ber  Dorliegenben 
Aufgabe  bewegt,  laffen  t)on  ^^brotec^ntfc^en  Unterfut^ungen  jur  f^eftfteUung  ber  SCudma^e  olbfe^- 


-*- 


S)ie  leefefHgung  ber  ©eitenflöc^en.    §  84.  345 

guitg  ber  ©teine  (ol^ne  93iitbemittel)  faltbar  l^erfteüen.    ^thoö^  ift  cd  metftend  tatfant,  bie 
©id^cr^cit  burc^  eine  gute  SWörtelöerbinbung  ju  er^ö^en. 

S)ie  einfad^fte  unb  fid^erfte  ®ett)öIbanorb=  p.    ^^ 

mmg  getoo^rt  ber  ^albfretd  (fireidgemölbe), 
beffen  ®etoölbe*  ober  5ßfeU^ö^e  p  =  $oIfte  ber  , 

©panntoeite  (Vj  s)  unb  beffen  ©albmeffer  (r)  fo*  *^ 
mit  am  Heinlien  ift  (=p).    S)iefe  Souart  er* 
forbert    jebod^    bie  größte  ®ett)ö(bmaffe ,  bad 
^öd^fte  Se^rgerüfte,  bie  gröjste  $ö^e  ber  93a^n 

über   ber  SSaufo^Ie  (bringt  alfo  ben  ©ehjölbe:^  j       i  i^        i       -^ 

fd^eitel  ber  gal^rba^n  am  nad^ften)  unb  verengt        — f-  -  — ^.f-- 1  ■ '  v<t — T 
bei  fteigenbem  SBafferftanb  bie  Surd&flugnjeite.  '-j- •* 

85ei  bef^rdnfter  Sal^nl^ö^e  AB  über  bem  SaSafferfpiegel  (gig.  51)  ermäßigt  man  ba^er  ben 
5ßfeil  CD  5.  SB.  auf  Cd  nad^  Annahme  bed  ©ogenurfprungS  MN  (=8)  ntit  ber  für  ben 
3)urc^Pu6  nötigen  ©ö^eMO  über  ber  ©ol^Ie:  @ti(^bogengettJülbc  (gebrüdtter  Sogen). 
3)ie  nod^  juläffige  ®renje  berortiger  SSerbrüdtung  bei  einfachen  ©auten  ift  bei  s  =  r  (b.  t|. 
Seltne  gleid^  ber  ©eite  eines  eingefc^riebencn  ©ed^öcdts). 

3ft  s  unb  p  gegeben,  fo  ergibt  |td^  ber  aKittel<)unft  be«  ^crjuftcHenben  JfreiSbogenS 
grap^ifc^  burd^  ©rrid^tung  t)on  ©enlred^ten  auf  ber  SWitte  ber  ©e^ne  Md  unb  Nd  ober 
burc^  Serec^nung  auS 

r'  =  (r— p)*+ (V»s)'  ober  ttjenn  ©e^nc  Md=a  ouö  a':2p. 

Seim  Sogen  größter  5)rüdtung  (Ileinfte  ©emötblinie)  ift  p  =  0,134  s ,  beim  öoßen 
$>oIbfrei»  (größte  ©ettjölblinie)  =  0,5  s.  3)a8  ERaß  ber  Serbrüdtung  gibt  bie  ©leid^ung 
V  =  p  :  8  an. 

SirodEen  gemauerte  ®en?ölbe  n)ürben  grögtmöglid^en  $feil,  gleichmäßige  gurid^tung 
unb  Serteilung  ber  ftarfen  ©emölbfteine  unb  gute  Serbinbung  mit  faubergefügten  maffit^en 
SBiberlagem  bebingen. 

Sld  Snfä^e  jur  (Ermittlung  ber  ®en)ölbftdrle  (önnen  bie  folgenben  bienen,  morin 
8  =  Si^ttoeite,  d  =  ©c^eitelft(irfe  beö  ®cttjölbe§,  D  =  ®eh)ölbftar!e  über  bem  SBiberlager 
(„Simp^tt"),  ö  =  mittlere  ®ettJölbftarfe,  a  =  $ö^e  ber  «uffc^üttung  über  bem  ®ett)ötbe. 

I.  d  =  (0,035  8 +  0,33)  SWeter, 
n.  ö  =±  (0,06  8  +  0,40)  (1  +  0,04  a)  aJletcr, 
in.  d  =  0,85ö  unb  D  =  l,15ö  ober  1,35  d  (bis  na^eju  2d). 

Sür  ©tid^bogen 

IV.  ö  =  (0,025  -®-  +  0,40)  m  *»). 

3)a  bie  ®en)ölbftarte  ftc^  ^auptfad^Iic^  nad^  ber  Sic^tmeite  unb  bie  ©tarte  ber  SBiber* 
lager  nac^  bem  5)ru(f  beS  ®ettjölbes  ju  rid^ten  ^ot,  fo  laßt  ftc^  auf  analogem  3Bcge  auc^ 
eine  ®Ieic^ung  für  bie  ©tarte  ber  SBiberlager  am  oberen  gnbe  (Käm^fcrftärtc  K)  auf* 
fleHen  unb  jmar 

für  ^alblreiSgemöIbe  im  SRetermaß 

V.   K  =  (0,03  8  +  0,65  +  0,07  h)  (1  +  0,06  a), 

für  ©ti^bogengen)ötbe  im  äRetermaß 

VI.  K  =  (0,03  p  4. 0,65  +  0,07  h). 

3ft  a  <  2m,  fo  tann  biefer  galtor  bei  gormel  II  unb  V  locgfattcn. 
2für  größere  ®ett)ölbbauten  »irb  pufig  bei  f^ttja^er  S)rü(fung  K  =  0,2s  unb  bei 
ftörterer  =0,25  bis  0,3  s  als  Sßä^erungSmert  genommen. 

48)  eie^e  «b.  6d^mitt:  „2)et  (Stbfun^att^    l.  XeU.    Sei^^ig  1871  e.  58. 
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3ur  getifldenben  ®tdife  mug  aber  bei  ben  SSitKrIagem  aud)  bte  ^nnenbunQ  ftaitei 
bauer^ofter  ÜBaufteine  unb  guter  ISinbemittel,  forgfame  Suflung  unb  (S^t^tuttg  unb  auä- 
rei(^eRbe  Sorfe^r  gegen  Untermü^lung  unb  äuäf^iBluna  ein))fD^len  toerben. 

:Son  SBid|tigteit  fmb  augeibem  bie  Seiftöitungen  unb  fitfientben  SIE)(i41üf|t  buidi 
bie  Slflgelmauem  unb  (ober)  $fet(ei. 

js     ca  a  *■  ®"  feinen  aSaPeilöufcn  mit  Woiifl 

*'     '  '  ©efäde,  Ueberfluö  an  Eibe  unb  aRongel  an 

igaufleinen  baut  man  .licgenbc  (Stroälit' 
b.  f).  lägt  bie  SBibeilager  in  Slügelmautni 
enbigen,  lueldie  in  bie  ^ammbSfi^ung  Hi^ 
laufen,  (umiatimt  mit  fc^malei;  @tinimauei). 
Sifl.  62  a. 

b.  Sei  bet  Ueberbauung  enger  Vial- 
fdiluc^ten  mit  giügerem  @efatle,  lei^ter  ^t- 
ic^ffung  Don  iSaufteinen  baut  man  ftelienbt 
@eniölbe  b.  ff.  man  lägt  am  @in'  unb 
Pie.  52.  b.  SluSlog  bie  SSiberlagcr  in  ©timmauem  en^ 

bigen,  loelcEie  mit  V>  bi9  '/>  Knjug  bii  jui 
(Stragentante  auffteigen  unb  beiber(eitä  an 
bie  Xf|alh)änbe  anfc^liegen.    9ig.  62  b. 

c.  ©off  bie  ©tanbfeftigfeit  beä  ®t-- 

iDülbed  noi^  oerftäcft  unb  gegen  fetne  $intcr< 

fpfllung  ajotIet)t  getroffen  »erben,  fo  läßt 

man  bie  SBiberlaget  in  ftorle  Slügelmauem 

auslaufen  ober  bringt  »or  benfelben  no^ 

©trebpfeiler  an. 

Einen  itbfdilug  unb  @<^u^  gegen  Oben  bitben  bie  ^td--  unb  Xraggurten, 

fauber  geformte  ©tein=  ober  3fni*i'tp'ß'tf"r  40— 60  cm  breit,  7— 10  cfu  ftarl,  tueli^e  über 

bem  @enii)Ibe  auf  ber  ■iKauerftirne  ocrtegt  (inb  unb  biefelbe  um  5—10  cm  aberrageii. 

^t  baä  9a(f)bett  feine  Don  9tatur  fefte  ©o^Ie,  fo  toirb  entmeber,  roenn  ed  breit, 
t)ai  9Siberloger  gegen  bie  Ufer  mit  einem  geftflafterten  Sorlanb  gef<^üt|t  ober,  nenn  fi^nial, 
bie  ganje  @lelDülb[o^le  mit  einem  StoOtiflafter  DerfeE)en. 
Weitere  ©ictier^eitSregeln  finb: 

^aS  ®eni51be  mit  einer  roafferbii^ten  2t\)m-  ober  3Baffermörtelf<^d)te  einjubeden, 
bie  SÜBiberlager  bis  gegen  bie  ^albe  ©eitiölb^ü^e  ju  ^intermauem,  feben  SBafferlauf  Don  oben 
abjiilenten. 

9loii  ber  geftfteaung  beö  SBflupIaneä  unb  mit  bem  SBaubeginn  finb  »on  bet  SBeg^ 
mittellinie  aui  bie  SBaugrcnjen  nbjuftecfen  nnb  üottengerfifte  jn  errichten,  mittel^  nelc^ 
bie  Sunbamenttinien,  3)iouer=  unb  Söfc^ungSprofile  u.  f.  ro.  ju  etfennen  ober  mittelft  ^^ 
fdnürenS  unb  ©eittelnS  noc^  genauer  feftiufteUen  finb.  !Cie  übrigen  Sdaufinien  merbtn 
fpäter  aus  bem  3ßerlt)lan  nachgetragen,  ©türenber  SSafferjulauf  ift  jur  ©eite  )u  leiten 
unb  abjubämmen.  ©inb  bie  ^iberlager  unb  it)re  ?Inf<i)lüffe  (Slügelmauem  ic.)  bis  jum 
©eiootbanfong  gebieten,  fo  folgt  baS  Stuffi^lögen  beS  Se^rgerüfteS  (©nfc^alunfl), 
ein  ®efüge  auä  *ßfoften  unb  barauf  ni^enben  Cuer*  unb  ÖängSbotten,  meld^eS  jmifilifii 
unb  längä  ben  Siberlagern  auf  ber  Saujo^Ie  ffe^t  {ober  mit  ffierftrebungen  unb  Klam- 
mern jwifc^en  bie  Siberlager  eingefpannt  ^ängt  —  ftel)cnbe#,  (|ängenbeS  @erüft)  unb  bie 
in  ber  ^ogenform  beS  ©endibeS  auSgef^nittenen  Se^r=  ober  9}fiftb3ften  in  f|öd)ftenS  1,5  m 
äbftanb  trögt. 

aHmültlid)  bie  SJügcn  Bon  beiben  SBibertageni  herauf  mit  2>ielen  ober  parten  Siatt« 
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enif^alenb  wetbni  läng«  unb  über  benfetben  bie  ©eniöttiidiit^ten  mit  ben  bafür  juöe= 
ri^leten  Steine«  pataM  flegen  ben  (Skroölbf^eitel  auföemauett,  bie  ©emölbflinten  faubet 
bearbeitet.  @enou  im  ©c^itet  taflen  bieje  ©#4ten  über  ben  Üefirboßen  bie  Smittelrinne, 
tvorin  bie  @d|Iufifteine  träfttg  eingetrieben  roerben,  um  bie  Säeripannung  beä  SetoStbeä  ja 
beroitten.  Senn  gut  m^pa^t  unb  feftgefügt,  fo  barf  mä)  SBegna^me  bes  ©erüfteä 
(SntfdKilung,  tfuScü^nQ)  iai  @en>eibe  ftd)  bii(^ftnt3  um  einige  cm  fe^,  feitmärtS  aber 
nid)!  Derjdiieben.  Sjjeiägeroölbe  bleiben  gut  ^btiorfnung  unb  SBet^ttunfl  ber  ©inbemittel 
2 — 3  SBoi^en  ober  bem  ®erüfte  fte^en,  morauf  bie  jmiidien  bem  Se^rgebiege  eingetriebenen 
^oIjFeile  oorfit^g  entfernt  njerben  unb  ia%  ©ebiege  gelöft  unb  ba*  ©eroülbe  freigefteQt 
ivirb.  3eigt  eä  fic^  ftanbfäf)tg.  |d  tnerben  bie  ©togfugen  be§  ®etP5Ibinnem  no4  iiu#= 
geteilt  unb  fiberarbeitet,  bie  C^nbedung  unb  9fuffd|üttung  bis  jur  ga^rbafin  unb  biefe 
felbp  bunfigefüfirt. 

§36.  ^oljbauten.  ^uf  mu^gtebigem  !@oben,  bei  fdiroierigen  QlelänbeDerfi&ltniflen, 
bebingter  groBtr  ©funnmeite,  SRangel  an  99auftetnen,  reibet  Studlua^l  an  gutem  33aut|Olj  — 
au(^  ju  jeitmeiliget  äuS^ilfc  —  entj^irtc^t  eine  Ueberbouung  Don  ©emöffet  mit  einem 
reinen  £)oljbau  ober  etn^eijeinei  Oberbau  auf  gemauerten  SS  tb  er  lagern 
me^r  ali  ein  jt^werer  Steinbou,  Tic  ©ebältuerbinbungen  einer  §oljbriitfe  ftü^en  fid) 
auf  bie  natürlidie  ^Itbaiteit  bei  ^aumftämme  in  i^rer  SängSai^fe,  inbem  bei  fleinen 
^riidEen  Don  einer  Uferfefte  pr  anberen,  bei  grögeren  mit  3ti>tfi^enpfetlem  (^oc^en)  SBalfen 
verlegt,  mit  bem  Uferbau  oerbunben  imb  mit  ©tieben,  Unterjfigen,  fi'Iammem  unb  @(f|raub= 
werf  befeftigt  unb  Derßürtt  merben.  —  Xiie  foiftIid)en  S9anaufgaben  tonnen  nur  barin 
beße^n, 

1)  einfache  Ufcrfeften  ani  gemauerten SBiberlagern  (Pfeilern)  ober  auä  ^ötjernen 
©))unbn)önben  (Uferjo^en)  aufgurii^tcn, 

2)  barüber  ein  SSrüÄengerfifte  ju  beilegen,  tneI(^eS 

3)  bteSiflttenbo^n  unb,  Idd  nbttg,  ein  beiberfeitigeä  SrfidengelSnber  trägt. 
üBei  ben  iffiegen  unteifter  Dibnung  ~  „gulftege"  —  ip  ^oljbau  JRegel. 

91uf  feftem  Soben  (gumal  felfigent)  finb  äSiberlagSmauem  anjulegen,  mie  bei  ben 
®e<fet'  unb  ©ehiülbbotilen  mit  gutem  «Itunbament,  buri^  bie  lanbeinmäitS  ftiet^enben 
äRaueiflfigel  mit  bem  ^egtSrfier  oeibunben  unb  gegen  ^inteimaf c^ungen ,  bei  retgenbem 
ffiaffei  jugleit^  burc^  istetnanfi^üttung  gegen  Slngri^e  gefdifi^t.  3)ie  SRauertiittie  beftimmt 
fitti  noc^  bei  Sa^^Q^e  fiber  bem  Ufer,  bie  obere  Sänge  aus  ber  D^onenbreite  ber  Strage, 
bie  Störte  mug  mit  bei  ^'iffe,  Sidittoeite  unb  bem  Xiud  ber  ^interfüQung  june^meu. 
Die  Seibinbung  mit  bem  i^rudcngerüfte  uennitteln  bie  SRaueilatten  (noDon  unten). 

3)ie  UfemSnbe  aud  $dIj  finb  bei  ben  einfac^ften  Sauten  unb  9iotbiüden  ein  @efiige 
Don  aufred)t  in  ben  Soben  gerammten  91unb)]foften,  in  beien  SöngSnuten  etmod  fdiniät^eie 
31unb(|5ljer  mit  ben  jugeri^teten  Ifnbtanten  fac^tueife  eingelegt  roeiben,  mit  oberem  9Ib^ 
idilug  buii^  ben  roagred)t  über  bie  &ap\i  ber  $foften  ftreic^enben  unb  mit  ^otjnögeln 
oeijapften  otwi  öerft^iaubten  ^olm  (3tg.  53).    5)en*3u6  niug  eine  «Ibpflafterung  ober 
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grobe  ©teinfdffltfung  f(i)ÜSf";  <"'*  flonewn  ©tritien  obei  JEies  mitb  ^lUerfäÜt.  Doutt= 
tiafter  luetben  bU  Uferjodie  auft  f&ü^itxn-  ober  imprfigniertem  Slabeltiols  (DitDeidit  au&t 
SBudien?)  ^ergefleOt:  SBo^lWönbf  oon  7—10  cm  ©tärle  mit  aBc^felfföfeen  imi\äfta  unb 
hinter  fonttßen  ffiidiettpfoften  Don  15—20  cm  Sefdifog,  mit  ißetjapfunfl ,  ajert(^rflubung 
unb  (Bentueß  ajerttammerunfl  beS  ^olmä,  bie  Slfigelmanbe  Bon  bet  ^plTOanb  ftumpf 
gum  Ufer  ^inftreic^enb ,  t|0^e  ^odKifS^Ie  (^ßfojien)  Beronfert,  b.  t|.  buri^  ttiogrec^te 
aanflen^ölifi  mit  fdiief  eingetammten  «n!erpfäl)Ien  Berf(t|raubt. 

pjg;]},  Sie  einfac^ften  93rüdengerfifte  ftnb  bie  @tan= 

geit=  (Sliammcn  O^i^ü'cKi    mittelst  weläftt  man 

Heinere  Iffianerrinnen  (®iötpeii,  Sädit)  überbaut  (gig.  54): 

auf  beibett  Ufern  roerben  3  ftorle  ?|Jfoften  ringe^ 

rommt,  tBel<^  eilte  ®<^iDeIIe  tragen,  auf  biefe  jwei  ober 

brei  30 — 25  cm  ftarfe  @tre<fbaume  toagreifit  beilegt  unb 

quer  mit  bi(^t  gereifiten  etwa   16  cm  ftarten   oben  unb 

unten  flad)  be^uenen  Stommtrunimen  eingebedt  unb  an 

beiben  Snben  mit  einer  aufgef^raubten  glei^ftarlen  ^um^ 

fe^roeSe  befe^gt.    %n  ben  eingerammten  ^foflen  bilbeti 

quer  aiifgefcfjraubte  Sohlen  (ober  Stangen)  ben  ^(bfdilug   gegen  bte  mit  ber  ^egba^n  ju 

Berbinbenbc  Slcinonic^üttung.    Uebertiefnng  ober  Ueberjdiottening  ber  Sat)n.     5^)«  ^It= 

barteit  ift  ^öi^ffenä  eine  1 2  jährige.    55ie  ©ijannmeite  foHte  3  m  nit^t  überfc^tetten.   ®xi-- 

feere  Irogfcftigfeit  unb  SlnuerVftigteit  gemä^rf  ein  auf  bie  ^oc^^olme  aufgefc^raubte«  ^r 

„  gefdinittener    @i(^en=    (ober    liefern  0  ffiumni' 

^'"'8^^^'  ^öljer"),   meiere,   wie  gig.  56  anbeutet,  noift 

roeitet  mit  böljenicm  ober  fdimiebeifemem  ©itlet' 

roerf  Berbunben  unb  öerftflrft  reerben  unb  eint 

mit  ©aumfdtmellen  meberge^aUene  ÜJo^lenbedung 

tragen,    txe  @;)tengn)ette  baif  f|ier  bie  ju  &  m 

getien. 

Sur  boBen  Iragfä^igleit   für   fi^merete 

Stamm^oljfuEiren  bienen  bie  einfadien  S8al> 

fenbrüiien.    ©ie  bebürfen  nur  einer  geringen  ^ötie  Aber  bem  ^ödjpen  aBafTerfpiegel, 

einer  noi^  müßigen  ^oljmenge,  [tvb  ben  ^uSbefferungen  ftet«  jugängtii^  unb  mit  roenig 

afliibe  Berfegbar. 

Sei  Uferfeften  auä  @fiunbtBänben  nimmt  ber  $ioIm,  bei  gemauerten  ^Jfetlem  bie 
SCßauerlatte,  ein  fantiger  SBalfen  Bon  ißfeilertftnge  unb  25—30  cm  (Störfc,  auf  b« 
Sllauer  mit  eifemen  XoQen  unb  klammem  befeftigt,  bie  ©tretfbalten  (So^Ibäume) 
anf,  an  ben  ISnben  tantig  befc^Iageite  je  nac^  ber  ^otjart  30-45  cm  ftarte  SBalfen,  gegen 
23nri§biegung  Rotier  oIS  breit  (im  Sßer^ältniä  7  ju  4  bi«  5);  fie  liegen  in  ber  SBegri^tiing 
mit  „Söerfämmung"  auf  ben  aJiauerlatten,  um  "/*  bis  1  m  über  p«  grcifenb,  in  ber  Auflage 
mit  fonfcroireiiben  Stoffen  umfüttert,  burc^  einen  unter  i^nen  angelegten  ©ammeltanol 
gegen  bnuernbe  *Wäffc  gefc^ii^t.  Um  bie  Iragfraft  ber  Stredbatfen,  Welrfie  mit  bem  ©igen^ 
gemixt  ber  39rütfc  (bauernbc  Soft)  unb  jenem  ber  belabenen  ^fatirroerte  (juföQige,  be- 
loeglid^e  Öaft}  befiftwerf  merben,  ni^t  ju  iibcrfpnnnen ,  mug  benfelben  ein  entfpret^enber 
©efarntquerfi^nitt  {=  ^robuft'  ber  Saltenjo^t  unb  ber  DuerffÖc^e  auä  i^rer  SRunbftärfe  d) 
gegeben  werben,  gemöß  ber  relotioen  (Xurcöbiegungä.)geftig(eit  eines  gleii^mägig  belnfteten 
au  ben  ffinben  feft  aufliegenben  SalfenS  für  bie  Spannweite  b. 

Snan  foU  aber  eine  Stnnbftärle  d  in  cm  nai$  ber  Sponnmeite  erfa^rungSmägig 

441  Mafl  bem  <Srfinbfr  Sone*'!^  »ulten  stnannt. 
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a((o  i.  ».  ffir  8 
=  6  m      =  8  m 


bei  (Sxä)tni)oli      ju  (3,0  s  +  15)  cm 
„   fficfcrn^olä      ,  (3,5  s  +  16)  ,, 

"       ^T'";  r  i  n  (3,6  8  +  18)  , 


33 
37 

39 


39 
44 

46,5 


cm 


/f 


n 


n 


ff 


unb  bcn  «bftonb  bcr  »aifcn  bon  SKittc  ju  SRittc  ctioa  jo  nctintcn: 

cmipurißc  ©alin  4  (gtredtbaffcTt    0,8    bi^  1      ra  ?(bftanb 

jwei    „        „  5  „  0,7      „    1      „ 

bcgflt.  mit  gufebo^nen    7  „  0,65    „   0,90  „ 

Sür  leidste  »autcn  icbcnfaH^  fc^nmlc  go^rba^n  für  1  gu^rtoerf,  mit  9luStt)cic^^ 

planen  bor  bcn  Srüdcncnben. 

»ci   ötöBcrcr  S^janntocitc  öcrftärlcn  fog.   @attclf)öljer,  toclc^c  än)ij(i^cn  bcr 

SHaucrIottc  unb   bcn  ©trcdbatlen  bcrlcgt,  bei  Hg-,  56. 

1 8  ganjcr  Söngc,  jcberf citö  um  0,75  m  bor j»)rin9cn  j  i  1 1 

(Sig.  56),  bic  ©id^cr^eit,  Uym.  geftatten  fc^ttjo^        -^  "":        Jd 

d&crc  anomale  bcr  ©tredballcn. 


Saumschwclle 


3"     riniimr r  I         " '""'     P° 

itnD  ungletc^e^  ;;        Doiiibaum    !< 


-TB 


Unterzug* 


^m 


■ISattellioUl 


Mauncltftlc 


XZI 


beö  Srücf cngcrüftg ,   ju  partes  unb 

SBeic^cn    unb   üorfem   bcr  aScrbinbungcn  öcr:= 

minbcrn  bic  S)urd^=  ober  Untcraüge,  a5Ql> 

fcn  öon  bierfantigem  SBcf^Iag,  18—24  cm  ftor!, 

beren  1  bi§  3  in  bcr  Sänge  ber  »rurfenbcdfung 

unter  bcn  ©trerfbatten  I|inburd^jie]^en,  mit  burd^= 

grcifcnbem  ©c^roubttjcrl  an  bic  ©trccfbaßen  (nur  an  bic  äußeren  ober  an  aUc)  befestigt. 

gin  einfacher  ©retter*  ober  So^Ienbeleg  bilbet  bic  »rücfcnbal^n,  beiberfeit^  über 

bic  äußeren  ©trerfbatten  greifenb,  burc^  bic  ©aumf^wcflcn,  amei  lange  oben  abgefantetc 

SBoIlenftüdc,  niebergel}altcn,  äuttjcilcn  nod^  mit  einfachem  ^öläcrnem  ®elänber. 

Sei  größerer  ©pannttjcitc  mürbe  bic  S)urc^biegung  unb  ©^toanfung  bc^  ©rüdeu' 
gerüftcd  ju  groß  ober  bic  SSerftürfung  beS  ®cbälfe§  bcn  95au  ju  fe^r  verteuern  unb  fc^mer= 
fättig  mad^cn.  63  muß  ba^er,  menn  man  bic  ©rrid^tung  eines  ^mif^enjod^cö  ämifd^cn 
bcn  Ufer<)feilcrn  ücrmciben  toiö,  eine  SSerftrebung  ber  ©tretfbalfen  eintreten: 

a.  Saffen  niebrige  Ufer  baS  ^oc^moffer  na^e  an  ba§  Srüdengeruft  l^cran,  fo  gcj^ie^t 
bic  aSerftrebung  bon  oben  burc^  ein  fog.  ^ängmerf  (gig.  57).    8(uf  bic  beiben  äußeren 

Kg:  57. 


©trccfbaltcn  mirb  je  ein  tantiged  SaltcnftüdE  bon  gleicher  ©tärte  unb  einer  Sänge  oon 
minbcftend  ^s,  bic  4)ängefäule  hk,  fenfrec^t  cingelaffcn  unb  burd^  bic  bciberfeitigcn 
Streben  st  mit  erftcren  in  minbefteng  22*  Slcigung  öerbunben.  ®aju  fommt  ein  Unter- 
jug,  weld^er  au^  bic  inneren  ©trccfbatfcn  ju  tragen  ^at  unb  entmeber  nur  mit  ben 
äußeren  (mittelft  beS  burd^greifenben  „^ängeifcnS''  ober  beiberjeits  angefc^raubter  eifemer 
Sangen)  ober  auc^  mit  ben  S^ifc^^nbatten  burd^  ©d^raubmer!  oerbunben  ift").    ®ie|e 


45)  %tt\  o^ne  ©(^raubioerl  burd^  ben  Untersug  getragene  3n>iFc^enbal!en  §ei^en  „iü^oi$(aI!en'\ 


350 


IX.   ^divihttq,  $or{i6fnutttit0. 


Souart  erlaubt  @))unbh)änbe  aU  Uferfeften  unb  eine  t)ierfa(^e  S3elaftung  in  SSergleic^  mit 
bcr  einfachen  iBattenbrücfe. 

lieber  9  m  ©pannmeite  ^inaud  bebarf  ed  gu  ^ol)er  ©äuten  unb  gu  ftarfer  Ser- 
ftrebungen,  atfo  bei  größerem  (gigengetoic^t  eine  jd^roerfoUige  99auform,  me^r  unb  ftdrfere^ 
^olgttjer!  unb  Sijen,  fefteren  Unterbau,  ©effer  werben  bal|er  etwa  auf  je  ^  ber  @pann= 
weite  jwei  Säulen  eingefe^t,  mit  einem  wagreti^ten  Spannriegel  (ra)  bojwif(^en  unb 
ein  ©trcbbalfen  (st)  jeberfeitd,  ebenfo  jWei  Unterjüge  jur  SSerfteifung  ber  inneren  Streik 
balfen  öerwenbet  — -  ober  man  berlängert,  wenn  bie  öa^nl^ö^e  über  bem  4>oci^wajferftanb 
e«  ertaubt,  bie  Serftrebungen  bi^  gu  ben  Uferfeften  in  u,  begw.  bringt  noc^  ©trcb^ötjer 
t,u  gwifd^en  ben  äußeren  (ober  allen)  Stredbalfen  unb  ben  Uferfeften  an,  öcrbinbet  alfo 
ba«  ^ängwerl  mit  einem  ©prengwerf. 

b.  @inb  bie  Ufer  l^od^  unb  feft  (gelfen,  SBiberlagdmauern),  fo  ift  ein  Spreng^ 
wer!  borgugiel^cn,  b.  ^.  ein  Sau,  bei  weld^em  bad  ©rüdengerüfte  AB  (gig.  58)  burc^ 
bie  auf  bie  Uferpfeiler  geftü^ten  Streben  ab  unb  cd  getragen  wirb. 


;8i: 


«ud^  t|ier  genügt  bei  Spannweiten  unter  10  m  für  ba«  ©efa^ren  mit  tei^terem 
3fut)rwerf  eine  Serftrebung  aller  Strecf batten ,  in  'U  ober  Vs  s  (g.  ©.  in  m  unb  n)  ober 
in  ber  SRittc  ber  äußeren  beiben,  an  einem  Untergug  bc,  weld^er  au^  bie  3wif^enbaßcn  ftü^t. 

Sebarf  e§  größerer  SBerftörlung,  begw.  ift  bie  Spannweite  größer,  fo  laßt  man  bie 
Strebbalfen  (nic^t  unter  22—24°  Steigung)  gegen  2  Unter güge  (m  unb  n)  richten, 
weld^e  unter  fic^  butc^  einen  gwifc^enliegenben  Spannrieget  getrennt  entWeber  mit 
aütn  Strcdbalfen  öerfc^raubt  finb  ober  bie  inneren  ate  üoSbalfen  tragen.  Die  i^irnfla^cn 
ber  Strebbalfen  pflegt  man  wegen  ber  Stöße  l^art  auffa^renber  fd^werer  gu^rwerfe  mit 
aRetaöplatten  gu  öerlcgen.  2)ie  Strebbalfen  foHen  in  ber  Stärfe  ben  Stredbaifcn  na^e 
fommen;  nur  bei  mäßiger  Sänge  berfclben  finb  bie  Sprengwerfe  gutertäffig. 

S)ie  ©rüdtenba^n  beftel^t  bei  fd^wäd^erem  Serfe^r  auÄ  6— 10  cm  ftarfen  »o^len 
aus  gitJ^enferu'  ober  gutem  ftiefernl^olg,  lang  genug,  um  baS  Srücfengerüfte  um  0,3  bi§ 

Fio-.59. 


0,6  m  über  bie  Strcdbalfen  ^inauS  gu  beden  ober  um  (in  falber  Sänge)  gegen  bie  Sa^n^ 
mitte  in  SBed^felftößen  öerlegt  unb  aufgenagelt  gu  werben.  Starfer  SSerfe^r  ^eifdjt  10—15  cm 
ftarfe  S3ot)len  unb  barüber,  i^re  gugen  unb  Stoße  bcdenb,  eine  gwcitc  Sage  bünnerer  Sohlen 
in  gaf)rbo^nbreite  (Spurbol^len). 

®urd)  größere  .^ö^e  ber  äRittelbalfen  (begw.  Aufnageln  öon  Duerleiften)  crgiclt 
man  einige  Steigung  ber  ©rüdenba^n  nad^  beiben  Seiten  für  ben  SBafferablauf. 

S)ie  S a um fc^  wellen,  gu  20-25  cm  befd^lagene  oben  abgefantete  ©öljer,  welche 
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über  bcn  äußeren  ©trccfballcn  mit  i^ncn  öcrfd^raubt  auf  ber  ©rücfcnbcdfung  laufen,  I)alten 
lejterc  feft. 

gfir  jcbe  I^Dtjcrne  Srüdfe  ift  forgfälttge  au^tüol^t  gcfunben  trodeitcn  (feit  3at|rcSfrift 
gefällten)  ^ol^ti,  fouberc  pünftlid&c  gügung,  bauer^afte  ©efcftigunö  mit  neuem  roftfreiem 
SifenttPerf,  ipeiter^in  fleißige  Sttac^fc^au  unb  jeitigeS  Sludtocd^feln  f^ab^after  Xcile  ftreng 
geboten.  4)äufige  9la(l(|befferung  ift  eine  i^rer  gröjsten  ©c^attenfeiten,  barf  aber  nie  ber^ 
jdgert  to>erben. 

§36.  @id^er^eit$anlagen.  SlUe  ftänbigen  größeren  SSeganlagen,  n^elc^e  über 
SBofferläufe  l^intoeg,  an  ®cnjäffern,  Slbftürgen  unb  fteilen  fangen  oorbeifü^ren  ober  ^o^i 
über  bem  93oben  angelegt  finb,  muffen  an  il^rem  9ianbe  mit  .@d^u^borfe^rungen  berfe^en 
toerben.    S)iefe  finb 

1.  Iünftlt(^e  (Sinfaffungen  au^  $olj,  Stein,  @ifen  unb  SSerbinbungen  ber- 
felben;  l^öljeme  ®elänber  aug  Slunbpfoften,  jugef^jijjt,  angefo^It  unb  in  Reißen  ^oljteer 
getauft  ober  imprägniert,  mit  eingesa))ftem  ober  aufgefc^raubtem  @eIänber^oIm  unb  in 
falber  ^ö^e  eingefügten  ober  aufgenagelten  düegel^oljem.  @ie  finb  billig,  aber  nid)i 
bauer^af t ;  f c^on  beff er  be^auene  ftetnerne  ^f often,  mit  bem  rollen  2fuß  (39oßen)  eingemauert, 
mit  eingefügten  Siiegel^öljem  unb  aufgelegtem  |)olm. 

Sei  ^oljbrüden  werben  bie  20—25  cm  ftarfen  bruft^ol^en  ®elanber|)foften  mit  je 
3—4  ni  Äbftanb,  burd^  bie  Srudcnbedtung  greifenb,  an  ben  ©tredf ballen  befeftigt  unb  burc^ 
Süge  aufrecht  unb  feftgel^alten;  ber  ©elänber^olm,  einge5a|)ft  unb  aufgefc^raubt,  15— 20  cm 
ftarf,  öerbinbet  bie  ?ßfoficn  »agrec^t,  bie  Sliegel^ötjer,  8—10  cm  ftart,  runb  ober  bier- 
fantig,  laufen  in  l^albcr  ^ö^e  burc^  bie  $foften. 

9lö(^  öölliger  Slbtrodnung  im  ©ommer  breimaliger  $oIgteer=  ober  Delfarb*8(nftrid^. 

aiBtoeiS^  ober  ^retlfteine,  raul^  jugerid^tetc  geteftücfe,  innerhalb  bc^  Straßenraubes 
breitfüßifl  auf  je  2—5  m  Sbftanb  eingefefet  unb  ummauert,  an  ^au|)tttjegen  burc^  fantig 
be^auene  ©tcine  erfefet. 

»rüftungen  (an  gefährlicheren  Stellen)  auS  jufammengefügten  geläblöcfen  ober 
Irocfenmauern,  mit  äBafferburd^läffen  ober  freien  ättJifc^enräumen  gur  leid^teren  äbtrocfnung 
ber  ga^rbal^n. 

Srufthje^ren  auf  2)o})<)elbo^ten  ober  getoölbten  S^urd^läffen ,  in  Stmtnt  gemauert 
ober  beff  er  maffiö  au8  größeren  getöblödten  gearbeitet,  beiberfeit*  aus  einem  8tücf  ober 
gutgefügt  unb  burc^  eingebleite  (gifenllammern  berbunben,  njenn  lang,  mit  SBafferburd^läffen. 

2.  SRatürlic^e  ginfaffungen.  Sebenbige  §ecfen  (^äune)  fd^üfeen  unb  befeftigen 
mö)  menigen  Salären  offene  fonnige  SBegränber,  finb  bittig,  auSbauernb  unb  genügen  in 
öielcn  8äHen,  finb  aber  <)flege*  unb  lid^tbebürftig  ($)ainbu(^e,  SBeißborn,  Hartriegel,  Sftain- 
toeibe,  gi^e,  XapS  u.  f.  tt).). 

S)ie  aionb^jflanjung  mit  Säumen,  in  ber  ®bene  beiberfeits  toed^felftänbig,  im  ®e* 
birge  t^tfcitS,  außcri^alb  ber  ©traßenlante,  ^od^ftämmig,  geitig  bor  jungem  Siad^barbeftanb 
in  tiefgelodterten  Soben  richtig  eingefe^t,  gibt  @(^u|  unb  hjittfommencn  ©Ratten,  l^ält 
äußerfte  Jläffe  unb  Xroden^cit  fern,  gett)ä]^rt  örtlid^  felbft  im  SBalbe  no^  ««ebenertrage 
imb  jiert  bie  Sanbft^aft.  änfc^üttungen  be^^flangt  man  erft  nad^  mehreren  ^a^ren  megen 
beS  ungleichen  ©e^enS.  8ln  ©ämmen  gegen  ^oc^hjaffer  feine  Saume  —  i^rc  SBurjetn 
lodern  fie,  öffnen  bem  SBaffer  bie  SBege. 

ainpfö^len,  geftbinben  ber  Säume,  Umbinben  bon  8leißig  unb  dornen  gegen  Streifen 
ber  gu^rtoerfe,  gegen  Serbeißen,  8*inbenbranb  u.  f.  tt). 

ate  Sd^u^mittel  ber  SBalbbefud^er  baut  man  abfeitS  ber  SaSo^nfi^e  an  gutgelegencn 
(ttjinbftitten,  trocfenen)  ?ßläfcen  nö^ft  ber  ga^rtt)ege  (ober  bei  Duetten)  Slodt^üttcn  jur 
Unterfunft  ober  jum  StuSru^en,  jum  ©inftetten  bon  ^ferben,  gur  StufbettJa^rung  oon 
®cf(^irr.  — 
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VL   (ßeftaltung  ber  ZDege  nadf  örtlichen  Per^ältntffen. 

§  37.  3nner]§alb  ber  SBalbungen  fann  bie  |)oIibeibringung  an  bte  ga^rioege  unb 
Sager^  ($oUer')$lä^e  auf  befonberen  einfad^eren  93al|nen  mit  fleineren  Sal^rjeugen  ober 
o^ne  fol^e,  mit  3ugtieren,  tion  {)anb  ober  mit  med^anifc^en  fl^rftften  betrieben  toerben. 
Sür  berartige  örtüc^  bebingte,  man^mal  längft  etngelebte  S^ringungdtoeifen  toerben  fd^male 
Sahnen  teitö  mit  toenigen  einfachen  äRitteln  gu  seitlichem  (gebrauch  l^ergefteDt  unb  nac^^r 
üerlegt  ober  notbürftig  unter^Iten,  teitö  ^u))tlinien  ger&umiger  unb  bauer^fter  ju 
ftönbigem  93etrieb  hergerichtet.  äRed^anifc^e  Einrichtungen,  meiere  in  o^nlic^em  aud^(^Iie|' 
liebem  ©elbftbetrieb  mit  eigenartigen  ^a^rba^nen  unb  So^rjeugen  fte^en,  finb  in  neuerer 
3eit  ^injugefommen  unb  erforbem  eine  einge^enbe  SBürbigung. 

&  jaulen  ^ie^er  1)  bie  Sc^Ieif^  2)  bie  ©d^Iitt^  3)  bie  »ie»^  unb  4)  bie 
©c^ienenttjege. 

2)iefe  93ringungdanftalten  in  eigenem  gfa^rbetrieb ,  geh^öl^nli^  juglei^  in  engfter 
SJerbinbung  mit  ber  .f)oIi^auerei,  forbern  anbere  ®efaUoer^ältni^e,  93au«  unb  Senu^ung^^ 
n)eifen  aU  bie  gemö^nlid^en  f^a^rtoege  unb  beanf))rud^en  bie  toenigfte  S3aup^e. 

§  38.  @d^leifmege.  ^n  fteilere  Duertl^öler  hinauf  ober  mitten  in  größere  ^ofg^ 
fc^Iage,  mo^in  fein  gu^rn^erl  gelangen  lann,  taffen  fic^  2,5  bid  3  m  breite  einfache  SBege 
mit  7  bi^  15  %  Gefälle  füf|ren,  h^el^e  nad^  ber  @to(frobung  unb  Serebnung  einen  groben 
©teinbeleg  mit  Uebererbung  ober  Ueberfiefung,  offene  äBafferabiüge  aud  $oI)«  ober  ©tein- 
fd^meOen  erhalten  lunb  ber  93obenaudformung  in  fold^en  ll^urt)eniügen  folgen,  bag  auf  ben- 
felben  ©tämme  unb  $lö^e  an  einem  SSorbertoagen  ^oc^ge^öngt  unb  auf  bem  Sotbaum 
mit  3ugticren  (am  beften  mit  Dc^fen)  ju  ben  gfa^rttjegen  (begtt).  ben  $oIter^)lfiften)  bei- 
gcfd^leift  toerben  lönncn.  5ür  SBinterba^n  bcbarf  e^  nur  einer  leichten  ©c^neebecfc,  für 
©ommerba^n  bei  fd^toac^em  ®efdtte  (7—10  "/o)  mftjfen  Duer^öljer  —  „©treidöri;)<)en''  — 
t)on  20—30  cm  ftarfen  Sud^en*  ober  Slabelrunb^öljerft,  für  ßurj^olj  je  auf  2—3,  für 
fiangl^otj  auf  3—6  m  Slbftanb  eingelegt  unb  bei  großer  Xrocfen^eit  begojfcn  ober  einge^ 
fettet  toerben.  klaffe  ©obenfteflen  toerben  ftörfer  überfteint  ober  toie  bie  ©c^luc^ten  unb 
©räben  mit  Slunb^ol^  überbaut,  toeld^ed  in  ber  SSegric^tung  ber  Sauge  nac^  eingelegt 
unb  beiberfeit«  mit  „©trecf bäumen"  fo  fiber^ö^t  toirb,  bag  bie  gefc^Ieiften  ^öljer  inner^Ib 
ber  !iBa^n  bleiben.  2)urd^gangige  Sinfaffung  mit  folc^en  ©tredC^«  ober  SBegbdumen  für 
Sßinterbal^n  unb  langd  offenen  Slb^ängen.  93a^nertoeiterung  an  ber  Sinmünbung  in  eine 
Sal^rftraße  ober  einen  fiagerpla^  (9Benb)7la^,  ©d^toenfe). 

§  39.  JRieStoege.  ©otten  ganje  Stämme  ober  löngere  ©tüde  bergab  burc^  felbjt* 
t^ötiged  Sortgleiten  am  93oben  mittelft  bed  (Sigengetoic^td  jum  ^olterpla^  (ber  SfloßP^^) 
gcförbcrt  toerben,  fo  bebarf  cg  ebenfalls  funftgere(^t  angelegter  SBcgc,  toelc^eman„9liefcn*' 
nennt  *•).  ©ie  finb  enttoeber  ftänbige  ßrbba^nen  mit  ^oljoerbauungen,  aud^  mit  ©citen* 
mauern  unb  ©teinboljlen :  (Srbriefcn,  SRicStoege  —  ober  unftänbige  au«  ©tongcn, 
©tammftfiden,  S)ielen  gefügte  ^o^lrinnen:  §oljriefen. 

Z)ie  Sliedtoege  bienen  oorjugdtoeife  jur  görberung  ganjer  9bibel^oljftamme,  toelc^e 
man  burc^  (Sntaften  unb  Sntrinben  gu  glätten  fuc^t,  beginnen  mit  ber  @inle^r  {Wxth 
munb)  in  ftärfftem  ©efälle,  jiclfen  fic^  als  geebnete  ®leitba^n  oon  1,5—2,5  m  Sreitc  in 
mögli(^ft  geftredtten  Krümmungen  unb  mäßigen  ©efäKtoedbfeln  längS  ben  Serg^gen 
^erab  in  baS  am  8(blage))la^  mit  geringftem  ®cfäQe  oerlaufenbe  StieSenbe.  @ie  ^f4en 
einen  erbigen,  toeber  ju  fteinreic^cn,  nod^  gu  lodEeren  ober  rutfc^igen  (betoegli^en)  Soben 
mit  SReigungSöer^ältniffen,  toelc^e  ber  Sa^n 

46)  Ueber  9lieSn)eg»9lnlagen  fel^e  man:  Setl^.  b.  bab.  g.  Sereind  o.  1858  »eil.  I.  6.  139; 
3.931.  f.  b.  g.  g.aB.  V.  1875  ©.  293  u.  S.  584;  ®.  ».  görfter,  2).  forftt.  a;ranÄp.SB.  ffiten 
1885  ©.  24  u.  ff. 


(»ejlaltung  bcr  SBegc  nac^  örtlichen  Serl^äUniffcn.   §  40.  35ä 

für  SSJinterförbcrnnö  minbcftcn«  8—10% 
„   ©ommcr    „  „  \b     „ 

©efilDc  flebcn  laffcn. 

Da«  ©cfällc  barf  mcd^fcln  —  bic  93cbingung,  bcn  langen  ©tämmcn  gcftrccfte  SRtcS^^ 
Unicn  gu  bieten,  ift  auf  gebud^tetem  ®ctönbe  o^nc  ©cföQhJcc^fcI  unerfüttbar.  StOau  rafd^cr 
Sauf  bcr  ©tämme  Iä|t  ft^  auf  bcr  SBinterba^n  burt^  Slufftreuen  üon  Erbe  ober  SRci^ig 
mäßigen ,  ju  fc^toad^er  Sauf  burd^  ©c^neeauff c^üttung  ober  Senetung  (©i^bo^n) ,  auf 
trocfcncr  ©ommerba^n  (geringe«  ©cfäüc,  leichte  ©tömme)  bur^  einbcdfen  mit  grünem 
lanncnrei«  ober  burc^  Duerlagen  üon  ^oljtrummen  belieben.  SSor  jcbegmaügcm  (gebrauch 
»irb  bic  ftönbige  »Hefe  bcibcrfcit«  mit  öcrloppelten  unb  burc^  SSerpfa^tung  gehaltenen, 
Stämmen  belegt,  an  Sogenlinien  mit  „SBc^ren"  t)on  ^xotu  unb  breifac^em  Seleg.  SBo  ein 
®egenjug  nötig  »irb  (Äe^re),  müßigt  man  ba«  OefaHe,  errichtet  ein  furje«  niebere« 
SBc^r,  ft)orauf  bic  ©tümme  anlaufen,  baöor  eine  geneigte  gbene,  über  »elc^e  fte  abrollen, 
um  t)on  ba  in  entgegengefeftter  JRid^tung  auf  bcr  ftürfer  abfaUenben  Sal^n  mieber  f ortjulaufen. 

3e  longer  bic  8fie«ba^n  ift  unb  je  ftärfere  unb  mc^r  ©tomme  öon  einem  ^oljfc^tag 
barauf  ju  förbem  finb,  befto  geringer  faUcti  bic  görberloften  für  bcn  ©tamm  au«. 

auf  ftänbigen  SRiejen  befc^ränfen  fic^  bic  |)oljt)erbauungen  auf  bic  SBc^rc  unb  bic 
S(u«))ritfd^ungen  t)on  ®raben  unb  äßnlben. 

S)ie  unftänbigen  ober  ^olgriefcn  finb  in  ganjer  Sänge  au«  $olj  gebaute  Stinnen 

unb  jtüar 

bic  Srcnn^oliricfen  au«  geringen  Dielen  jufammengefügte,  in  au«gefc^nittene 
4)olifd^cite  eingepaßte,  in  einanber  gefc^obene  ®efad^e, 

bic  ©tamm*,  ßlofe*  unb  ©tangcn^oläricfen  au«  ftörleren  ober  fd^hJäc^cren 
aiunbl^ölicrn  beiläufig  im  ^albfrei«  gefügte  SRinnen,  meiere  je  nad^  ber  Sobengcftaltung 
unb  bem  8lie«gefänc  balb  auf  bem  Soben  auflagern,  balb  auf  ^oljuntcrlagcn  (9[oc^en 
unb  Serftrebungen)  Einlaufen,  ©ic  finb  Irocfcn*  ober  9ia|8=,  bejm.  ©d^nee*  ober  @i«^ 
riefen,  Icfctcrc  mit  bem  gcringften  ®cfäae. 

§  40.  S)ic  ©d^litttocgc.  Um  ba«  ßtrin^olj  auf  leicht  gebauten  ©d^litten  b'ur(^ 
bic  «rbeiter  jelbft  au«  bcn  jpoljfc^lägen  auf  bic  aScrlab<)lo^e  ober  an  bic  glopäc^e  ju 
bringen,  legt  man  einfa^c  ©rbba^nen  üon  tixoa^  über  ©d^littenbrcite,  iVs— 2m,  al« 
Splitt*  ober  8  i  c  ^  n)  c  g  c  mit  jolc^cm  gleichförmigem  ®efälle  (ni^t  unter  7,  ^öc^ften«  18  7ü) 
an,  ba6  ber  ©erlitten  mit  arbeitlofjncnber  Sabmenge  ofine  2Inftrengung  im  3^^^^^  ober 
:£>emmcn  unb  möglid^ft  gcfal^rlo«  im  rajc^en  ©d)ritte  bergab  geführt  unb  leer  bergauf 
getragen  tocrben  lann. 

Son  rinem  Säger plaj,  ttjo  ba«  ^olj  in  Slaubcugcn  gcfc^ic^tet  liegt,  läuft  bcr 
©(^littwcg  in  grojjcn  Krümmungen  au«  bem  ©c^laginncrcn,  wo  nötig  in  furjen  Acoren 
(SRcibcn),  o^ne  fc^roffe  SBcnbungcn  ber  näc^ften  S^alfo^le  unb  auf  biefer  ber  abjic^* 
ftclle  an  einem  gatirmcg  ober  Sagerplafe  ju.  9lic«tt)egc  fönncn  baju  mitbenu^t  ober  boc^ 
ftredenweife  barauf  eingerid^tet  »erben.  SBie  bicfe  ift  ber  Qxt^ij'mt^  entnjcbcr  für  bic 
SBinterba^n  mit  7—14%  ®efätlc  gebaut  unb  eingeftängt  (mit  SBcgftangen  eingefaßt) 
ober  für  bic  ©ommerba^n  auf  offenem  Soben  mit  20—25%  angelegt,  unter  20% 
mit  Slabclrcipg  belegt,  unter  15  7«  mit  eingelegten  Duer-  ober  ©treid^rippen  bon  Suchen* 
|(^eitem  au«gerüftet,  ttjclc^c  öon  3^*  i«  3eW  eingefettet  ujcrbcn  (©c^miermege).  Sflaffc 
Drte  unb  ©infenfungen  roerben  mit  einem  Seiterftcg  überbrücft,  n)eld)er  beiberfeit« 
auf  einer  l^ölicmcn  ©punbmanb  ruöt  unb  bei  größerer  Sänge  mit  einem  ober  met)reren 
^oljjod^en  (Streben)  geftüfct  ift;  fd^male  SBafferläufe  njcrben  überbo^lt.  Die  ©(^üttn)ege 
laffcn  fid^  aud^  jum  görbern  bon  ©ägflöfeen  (Slod^en)  unb  bon  ©tangcn^olg  auf  ftärfcr 
gebauten  3i^^f^fitten  einrichten*')- 

47)  derartige  ^d^Uttioeg: Anlagen  befielen  in  ben  Sogefenioalbungen  feit  langer  3eit.   '^'^^' 
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§41.  DicSBalbeifcnba^nen.  Die  biö^cr  gcft^itbcrtcn  S5ringttn9Sn)cifen 
unb  Sahnen  bcr  gorftmirtfd^aft  ftü^en  fic^  tcifö  auf  mec^anifdic  bcmegcnbc  ffröfte,  t^eld^c 
ntenf(!^lid^e  Slnftreitgungen  mit  beaiif pruc^e n ,  teitd  auf  tierifc^e  3ugtrafte,  meldte  nid^t 
überall  anmenbbar,  nur  ^eitweife  t>erfügbar  unb  babei  oft  ^u  toftbar  unb  nic^t  derldjftg 
finb.  Sagu  mug  ber  SBalbbeft^er  foftfpielige  äSiegne^e  bauen  unb  teuer  unterhalten,  Diele 
Sobenfläd^e  ber  ^olgerjeugung  entgie^en,  o^ne  bie  Slnfprüc^e  groger  ^olgföufer  ganj  ju 
befriebigen.  Ue^tere  toollen  ^eutgutage,  gen)öl)nt  an  ba^  groge  Serte^r^mefen,  auc^  bie  forft^ 
lid^en  äio^ftoffe  rafd),  bitlig,  gang  unb  underfe^rt,  o^ne  d^if^^^nderluft  na(4  )bebarf  be^ 
gief)en.  Die  großen  Schienenwege  legten  eine  Siac^a^mung  in  fleinerem  SHagftabe  nat^e 
unb  biefe  9(ufgabe  näberte  fid^  i(|rer  Uöfung,  ald  man  ed  berfuc^te,  für  jc^malfpurige 
^^a^nen  entfprec^enbe  fUine  Sa^rgeuge  gu  bauen  unb  beim  @ebrau(^  eine  ber  Xragfraft 
ber  Söal^n  unb  ber  5at|rgeuge  angemeffene  üaftenderteilung  eintreten  gu  laffen.  Diegort^ 
fc^ritte  ber  @ifeninbuftrie  unb  bed  äRafc^inenbaued  erleid)terten  bie  9Iudfü^rung  unb  ein 
groger  SBettbett)erb  bietet  bereite  bie  loillige  i^anb,  um  aflen  ?(nforberungen  be*  forft^ 
liefen  Setriebed  gu  genügen. 

®ie  SSorteilc  biefer  görberungöweife  beftel^en 

1.  in  ber  großen  (Srfparnid  an  )8auflac^e, 

2.  ber  ^infac^^eit,  9taf(^^eit  unb  SSiUigfeit  ber  93a^nanlage  mit  fleinftem  Sa^nförper, 

3.  ber  leichten  2)urc^^  unb  Ueberbauung  ba^ntreugenber  jpinberniffe  in  ben  $aupt^ 
unb  ber  Sinlentung  ber  @eitenric^tungen, 

4.  in  ber  befferen  Siegelung  unb  ber  ©rmägigung  be§  ßin^eit^=gradjtfateS  im  Ser 
gleid^  mit  ber  fc^toerfäHigeren  ©eifu^r  auf  ausgebauten  ga^rtoegen  mit  SBietfu^rmerten*'), 

5.  in  ber  ©infac^^eit  beS  don  bcr  Sö^^^^^i^i*  ""^  ^^»^  gu^rleuten  njenigcr  abhängigen 
SieferungSbetriebS  mit  fleinen  tragbaren  Sa^rgcugen, 

6.  in  ber  leichten,  »weniger  gefährlichen  ^t-  unb  SntlabungSmeife  mit  ebenfalls  trag^ 
baren  ^anblid^en  ^ebgeugen, 

7.  in  ber  mannigfaltigeren  ?lntt)enbung  don  3"fl^  ober  Iriebfräften  unb  ber  leicb^ 
teren  SJerbinbung  mit  anberen  3örberungötüeifen, 

8.  in  ber  größeren  ©cf^onung  ber  Arbeiter  unb  ber  Arbeitstiere,  ber  ©a^nen  unb 
ga^rgeuge. 

Diefe  äSorteile  fallen  aber  nic^t  äße  gleid^geitig  unb  überall  in  bie  SBagfc^ale,  benn 
ber  ®infüt)rung  entgegen  ift 

1.  ber  groge  Slufmanb  ber  erften  ©inrid^tung,  befonbcrS  für  ftänbige  Joannen, 

2.  bie  ^^efc^rönfung  auf  @elänbederl}ältniffe ,  ttjo  bie  erforberlic^en  engen  ©efatt- 
grcngen  anloenbbar  ober  feine  gu  große  Umloege  nötig  ftnb, 

3.  bie  in  dielen  ©egenben  mit  gal)lrci^en  SBotinfipen  undermeiblic^e  ä^^fP^itterung 
ber  9tbfu^r  nac^  dielen  SRid^tungen, 

4.  ber  geringe  ©ctoinn  ber  Unternefjmung  auf  furgen  ©trecfen  unb  für  Heine  3ttl|te*^ 
ertrüge  ($}efitjgerfplitterung  in  bunter  ©emenglage), 

5.  bie  Umftänblic^feit  bcr  9{ücffat)rt  mit  ben  entlabenen  gal^rgeugen. 

©tänbige  SBalbbat)ncn  eignen  fi(^  bal)er  dorgugStoeife  für  bie  Ablieferung  großer 
nac^i)altiger  ^Jtu^ungcn  in  beftimmter  S^i^tung  unb  auf  meite  <3trecfcn  don  5  unb  mef^r 
Äilom.,  an  Drten,  n)o  gul^rmcrfc  unb  ^iifltiere  mangeln  ober  fe^r  teuer  finb,  mo  ber  "^^"^ 


^ered  über  ec^liUroege  bei  3&gerfd^mib  a.  a.  O  ,  I.  ».  e.  282,  forftl.  Witt^.  beS  f.  ba9V. 
3Kin.  f.  ».  III.  ».  1.  ö.  SJcr^anbl.  b.  bab.  g.SS    1879  e.  29. 

48)  2(uf  roagrec^ter  ga^rba^n  ocr^alt  fic^  bcr  Slufroanb  an  Sugf'^aft  für  einen  Schienenweg 
gegenüber  einer  Stein-  ober  (^rbba^n  betanntlic^  roie  1:5:16;  fintt  bied  Ser^ältni^  au($  <>uf 
1:2:5  fc^on  bei  '2'/o  Steigung,  fo  bleibt  ber  Vorteil  noc^  geroic^tig  genug,  n>o  groge  Waffen  »eü 
3U  »erbringen  finb. 


^ 


©cftaltung  ber  Söegc  na^  örtlid^cn  Serl^aitniffen.    §  42.  355 

üon  Sa^ripcgen  ebenfalls  großen  (bejm.  grögeren)  STufnjanb  jumutet,  mo  ein  Slnfc^Iug  an 
gtoge  SBajferftragen  ober  on  ®ifenbat)nen  pd^  bietet,  auc^  tt)o  bie  Snbnftrie  unb  ber  ^0(5= 
^anbel  entgegenlommen. 

gfiegenbe  Salinen  pnb  am  ?ßla|e,  bie  ftönbigen  gu  j^jeifen,  tt)o  ein  mehrjähriger 
großer  SieferungSbetrieb  an^änfü^ren,  an  Drtcn,  beren  Sage  nnb  ©oben  einer  ftönbigen 
IMntage  nngnnftig  ober  bort,  tt)o  bie  ßintragücftleit  ber  le^teren  nod^  jn)eifel^aft  ift. 

S)ie  SBalbba^nen  bienen  nnr  anSnafimSmeife  bem  ^ßerfonenberfel^r  unb  feiner  gör= 
berung  »ertbotter  empfinbüd^er  ®uter.  S^re  (£inri(^tungen  nnb  itir  ©etrieb  fönnen  ba^er 
fe^r  einfa^,  rein  auf  Drt  unb  Seit  bemeffen  unb  georbnet  fein  unb  binnen  lurjem  einer 
aieuorbnung  unterliegen.  Sic  bebürfen  ju  il^rer  SBebienung  nur  tt)eniger  SWanufd^aft  unb 
gugfrafte,  beren  größere  8äi)i  auf  ®ebing  arbeitet. 

irofe  aller  ©infac^^eit  tt)ar  unb  bleibt  bennod^,  bebor  man  ju  leiftungSföl^igen  S3au= 
j^ftemen  gelangte,  manche  entfd^eibenbe  grage  auf  bem  SBegc  be«  SSerfud^g  unb  ber  SRecft* 
itung  JU  löfen,  inäbefonbere  bejügli^ 

A.  ber  So^nanlogen  im  Unter-  unb  Oberbau, 

B.  ber  gal^rjeuge,  ifireS  3Rateriafö,  ber  STuSmaße  uijb  gormen,  ber  SSerbinbungen 
tion  Unter*  unb  Dbertoagen  unb  ju  ganjen  SüQtn,  ber  Sabe=^  unb  8tnf})anndorri(^tungen, 

C.  ber  $>ebjeuge,  itfreS  SaueS  unb  i^reS  ©ebrauc^S, 

D.  ber  fonftigen  (aud^  bauüd^er)  äuäftattungen. 

§42.  S)er  Unter*  unb  Oberbau,  gär  eine  ftanbige  93a^n  muß  ber  Unter* 
bau  burc^  ffirb*  unb  ©tcinarbeit  toie  bei  jebem  SBege  befd^afft  tt)erben,  ed  fommen  alfo  für 
bo«  abfteden  ber  Sugölinien  nac^  SRic^tung  unb  ©efölle,  SRobung  ber  SBaufläd^e,  für  3tb- 
unb  Sluftrag,  Äbböfd^ung,  SBafferableitung,  Ueberbauung  bon  SWulben  unb  SRinncn  bie  ge* 
tDö^nüc^en  ®runbfaftc  unb  Siegeln  jur  8lntt)cnbung.  5Rur  bebingt  bie  geringe  Satinbreite 
öiel  tt)cniger  arbeit  unb  KufttJanb  unb  genügt  eine  einfod^e  Srbba^n  mit  fd&mad^er  Stein* 
ober  ftieSauff (^üttung ;  ferner  ftnb  nod^  ftrümmung^^albmeffer  bon  5  m  julaffig  unb 
tonnen  Sobenuneben^eiten  mit  ftarfcn  ipoljjo^en,  ot|nlid&  ttjie  bei  8lie«tt)egen,  überbaut 
werben,  mit  Seitpfaben,  meiere  bem  ®elänbe  folgen,  für  bie  görberung  mit  3ugtieren. 

3nm  Unterbau  fliegenber  Sahnen  genügt  bei  günftigem  Soben  eine  einfädle  SSer* 
ebnung  o^ne  ©efätlauSgleic^ung  unb  ein  Unterlegen  ber  ©c^ttjellen  mit  Steinen  ober 
^ol^ftüden. 

Sei  ber  ffitnfül^rung  in  einen  ®roßbetrieb  muß  über  bie  S^^  wnl>  9tid^tung  ber 
fcflliegenben  ober  ©tammbal^nen  ein  ©(^ienenne^  entf treiben ,  h)eld^ed  bie  ^au* 
boren  SSeftänbe  bur(^f(^neibet  ober  bod^  berütirt.  ®erablinige  SH^  ^ahtn  ben  SSorjug, 
beftel^enbe  günftig  gelegene  SSerfe^rStt)ege  finb  möglid^ft  ju  benüften. 

3)er  Oberbau,  b.  ij.  baS  au8  ©d^hjeQcn  unb  ©dienen  gebaute  ®a^ngeleife  nebft 
SBeic^en,  ©re^fc^eiben  u.  f.  m.  berul^t  auf  bem  Sang*  ober  Duerfd^n)ellen*(5i5ftem. 
(SrftereS  ift  nur  ratfam  für  ftanbige  Sahnen  auf  Straßen  ober  fonftiger  fidlerer  Unter* 
läge,  jebod^  ftredenmeife  geboten  jur  Ueberfc^reitung  tieferer  Stellen,  ffiä  laßt  feine  in  ber 
3ugSrid^tung  berlegten  Sangfd^ttjeHen  felbft  ald  Schienen  ücrmenben  ober  erlaubt  bod^ 
einfache  billtge  glac^fd^iencn,  aber  e§  gibt  leichter  nac^  (Senfung  ber  ®eleife,  Slenberung 
ber  Spurtneite  unb  bcS  ®efälleS),  berlangt  beffereg  unb  ftörferc^  ©olj,  f)inbert  ben  SBaffer* 
ablauf.  3)a§  Ouerfd^ttJellcnl^ftem  bagegen  erlaubt  geringere^  ^olj  jald  Unterlage,  »er* 
^inbert  ftarfe  SSerbre^ung  beg  .f)oljeS,  ^ölt  beffer  bie  Spurweite,  ift  alfo  fieserer,  bebingt 
ober  bie  foftf|)ieligerc  ^rofilfd^ienc. 

®ie  Sd&tt)eHen  follen  möglid^ft  trogfät|ig  fein,  ben  5)rucf  ber  SBagen  unb  Sabungen 
auf  ben  Untcrgrunb  berteilen,  bie  beiben  Sc^ienenftrange  in  ber  Spurweite  tjolten  unb 
«it  i^nen  ju  tragboren  „^oä)tn**  fid^  berbinben  loffen.  3^r  SBiberftanb  gegen  5)ur(^* 
biegen,  S8crbret|en,  S^i^fP^i^fl^"  bermel^rt  bie  Sid^er^eit  bed  go^renS,  i^r  geringes  ®ctt)id^t 
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d5Ö  tX.  Sd^uberg,  t^orftbenut^ung. 

bei  größter  Stetigfeit,  2)auer  unb  ©tafti^ität  bie  Serlegbarleit  unb  Ofal^rbarfeii  Ob  ^olj^ 
ober  Sifen(@ta^I)*@d^ttJelIcn,  liegt  noc^  in  grage. 

gür  erftere  fpric^t  i^re  »ittigfeit  unb  eiofti^itat,  bie  Ücid^tigfcit  be«  »erlegen«  unb 
ffirfafte«,  be«  SSerfd^rauben«  mit  ben  ©d^ienen    -  für  bie  (flu6=^)eifernen  ©c^wellen  bie 
längere  !Bauer  (S)ur(i^biegungen  finb  mit  bem  ^ommer  ju  beseitigen),  bie  ©teic^mägigfeit 
be§  Stoffe^,  ber  gorm  unb  SSerbinbungen. 
3(udmage  ber  Duerf(^n)eIIen 

t>on  ^olj  t)on  gflußeifen 
für  60  cm  @))um)eite  feften  ®eleifed 
Sönge      100        cm  90—100  cm 
»reite      15—18   „  8—12,5  „ 
$)öl|e        12—15    „  7-8       „  (Xrogform) 
©tär!e         —  4 — 5  mm 
®ett)ic^t  3,0—3,5  Kg                    3,5—4,0  Kg  p.  ©tücf. 
®en  @^ienen  n)irb  t^iel  jugemutet;  fie  f ollen  leidet  unb  bennod^  ftarf,  muffen  alfo 
tjon  beftem  Stoff  fein :    fehlerfreier  SBeffemer  Säaljfta^l  (fein  ©d^miebeifen).    JU^ 
befte  miberftanbdfa^igfte  ^rofilform  ttjirb  faft  allgemein  jene  ber  fog.  SSignoIfc^ienc  (gig.  60a) 
p.    ^^                           em^jfo^Ien,  beren  breiter  guß  große  ©tanbfefKgfcit, 
^°'             b                  leidste  »erbinbung  mit  ber  ©c^toelle  unb  beren  run^ 
c  c~)<i                 \L^\   \^\    ^^^  ^^^^  leidste«  Saufen  ber  »ober  gettJä^rt.  Segen 
^  e]\r                \    ^%^  ^\^^m?    f^^*^^^^^  aufbiegen   ber   ©c^ienen   fc^Iug  ^aai-- 
|V      -^  ]                N^iilL     \J5  W  w* ö ^* w ' 0^tt<^^^*  ^ic  ww*  ö — lÖ°/o  fc^räge  gon« 
^^^r::-^....            ^y  breiterem  guß  nac^  außen  (gig.  60b)  uor.  Die 

Sludmaße  ber  bid^er  im  Setrieb  gebrduc^Ud^en  ©d^ienen^rofile  finb  meift 

60—70  mm  ganje  4)ö^e 
20—25    „    ßo»)fbreitc  (cd) 
5—6      „    ©tegft&rfe  (ef) 
50         „    gußbrrite  (gh) 
mit  6—8  Kg  ®emid^t  auf  1  m. 

S)ie  Xragfa^igfeit  ber  7  Kg::©c^iene  bemißt  fic^  im  ®e»i(^t  ber  belabencn  JBagen 
nad^  bem  ©c^n^eQenabflanb 

t>on  Im  1,5  m  2  m 

5U  2600  1400  1000  Kg 

bei  ber  teid^teren  6  Kg*©d^iene 

ju  2200  1200  750     „ 

gür  ©tammbatinen  muß,  äumal  auf  geneigter  ©al^n  mit  öfterem  ©eföHtoec^fel  unb 
über  1,5  m  greilage  ber  @d|iene  ba«  Slu^maß  leichte  fixere  go^rt  öcrf prec^en ,  bei  flie^ 
genben  ©a^nen  ift  leidste  SSerlegbarfcit  njid^tiger  —  olfo  SSerfc^icben^eit  ber  «uiJmaSc 
ober  ber  ©c^meHenabftdnbe.  S)ie  Prüfung  auf  bie  innere  ®üte  unb  Iragfä^igfeit  mnf 
einem  ©a^öerftönbigen  anbertraut  merben  (eine  beioä^rte  SejugSqueHe  erleid^tert  fie)! 

Stuf  ben  Duerfc^ttJeHen  njerben  bie  5ßrofilfc^ienen  paaxtoti\t  genau  in  ber  gleichen 
©ntfernung  —  „Spurmeite"  (entfprec^enb  ber 3labera(^fe)  —  gut  befeftigt,  fobaßweber 
in  ber  üönge^^  no^  ©eitenri^tung  SJerfd^iebungen  ober  Hebungen  eintreten  tonnen.  2)if 
Öefeftigung  ift  fe^r  üerf (Rieben,  jmif(^en  ^olj*  unb  ©ifenfc^hjeHc  toie  unter  fic^ :  balb  mit 
^lafen,  ffilammern  unb  bergt.,  balb  mit  ©d^rauben  unb  ÄIemm<)lätt(^en,  balb  mit  Ser- 
nietungen;  grunbfofetic^  mit  geringfter  ©d)h)äc^ung  ber  ©d^melle  unb  ©(ftiene.  SBit^tig 
ift  ber  Stbftanb  ber  Sc^ienenpaare  (bie  ©purioeite)  unb  ber  Ouerfc^ujetten,  bie  Sänge  ber 
©c^ienenftücfe  unb  i^re  SSerbinbung  („am  ©toß"  b.  ^.  an  ifiren  Snben)  jum  fortlaufenben 
©d^ienenftrang. 


®e|ioItttng  bcr  2Bege  nac^  örtlichen  SßtxffiUni^tn.    §  42.  357 

5)ic  @<)urhjcite  muß  fi(^  nac^  bcr  ©c^hjerc  utib  ©rößc  bcr  ßabung  unb  bcr 
$ö^c  bcS  ©d^mcrpunftc^  bcr  festeren  über  bcm  93obcn  richten,  ba  mit  bcibcm  bei  gleicher 
8pur  bie  ©cfol^r  bcS  Uinfi<)t)cn8  jicigt. 

SIeincrc  ©pur  öcrmc^rt  bicfc  ©cfal^r,  befonbcr^  in  Würben,  ©rogc  @^)ur  je? 
bo(^  mittbcrt  bic  SJctocgüd^f eit ,  meiert  bie  JRcibung  unb  Stbnu^ung,  crl^öl^t  bic 
©reite  bcr  Sal^n,  bad  ®cttji(^t  bcr  3od&e  unb  S^l^rjeuge,  tocrntc^rt  alfo  bic  Sau*  unb 
Änfd^affunfldloften.  SBiS^er  l^ot  man  meifteng  60,  feltcner  70  cm  S^jurmcite  gcmälilt  unb 
erfterc  alÄ  fc^r  cntfprec^enb  gefunben.  Sollte  för  bie  biö^cr  no^  fcitencn  ©cbirgSba^nen 
bie  größere  @|)ur  öon  70  ober  mcl^r  cm  jur  größeren  ©tetigfeit  bcr  Semegung  nic^t  be* 
bingt  fein,  fo  märe  eä  fel^r  ratfam,  60  cm  al8  9iormaIf<)ur  allgemein  anju* 
nehmen. 

S)ic  SSerbinbung  eines  ©d^iencn^iaareS  mit  2  bis  4  Bucrfd^njcHcn  nennt  man  „$^06)".: 
61a  mit  ^^licgcnbcm  j^mmetrifd^cm",  gig.  61b  mit  ,,biagonaIem  ober  SBec^fclftog,,. 

Fi?  61a.  Fig:6].b. 


Sei  ftarfen  ©d^ienen  genügt  ein  Slbftanb  bcr  ©d^mcHen  t)on  2  m,  bei  fd^hjac^cren  öon 
1,5  m.  ^t  toeitcr  berfclbe,  befto  mcl|r  ift  bic  Schiene  bcr  SSerbiegung  na^  außen  unb 
unten  fomie  bcr  Sodferung  auSgefefet.  S)ie  Sänge  unb  ©c^mere  eines  S^c^S  foll  aber  jur 
leidsten  Verlegung  betoeglid^cr  Ocleifc  im  4)oIjfd^Iagc  bie  Iragfä^igfeit  eines  Arbeiters 
nid^t  überftcigen  (35  bis  45  kg).  S)ic  ^[oc^lange  öon  3  m  mit  3  ©^mcllcn  unb  leichteren 
Sd^ienen  burfte  ba^cr  ^icr  noc^  entfpred^cn.  ^üx  ftänbige  ®clcifc  jinb  längere  god^e 
(etrta  bis  5  m  mit  4  ober  5  ©d^tt)cllen)  beffer,  meil  baS  SSerlegen  fcitencr  gefd^ic^t,  jmei 
HRann  ein  folc^cs  ^oä)  (70—75  kg)  noc^  tragen  fönnen  unb  bcr  ©^icnenftrang  auS 
loenigcr  ©tüdten  befte^t  (fefter  unb  falirbarcr  mirb). 

ätoei  3od&e  foßen  nämlic^  an  i^rem  „©toß"  jtd^  leicht  öerbinben ,  miebcr  loSlöfcn 
unb  bocö  in  ebener  gluckt  feft^alten  laffen.  Die  für  Segen,  aäcrlcgcn  unb  Satiren  fc^r 
toid^tige  SSerbinbung  am  ©toß  ujirb  balb  mit  aSerbinbungSHammcm  unb  burd^greifenbcn 
SJoIjen,  am  ®nbe  bcr  einen  ©d^ienc  angenieteten  unb  unter  baS  fd^räge  @nbe  bcr  folgenbcn 
flcfd^obenen  Saferen,  balb  mittelft  Älemmung  in  einem  elafhfc^cn  SKctaöf^u^,  ujorcin 
bie  nöd^fte  ©c^iene  mit  rajc^em  ®to^  einjufü^ren  ift,  balb  mit  brel^barcn  „®leitnafen" 
angeftrcbt  (j.  ».  2fig.  62  a  unb  b).  3n)ci  neuere  SScrbinbungSmcifcn  (auS  DSnabrücf 
^erru^rcnb)  beuten  gifl-  62  c  unb  d  an**^). 

©inb  bie  erften  ©c^ienen  gelegt,  atottwagen  barauf  gefteHt  unb  mit  ©d^ienen  bc:= 
laben,  fo  merben  fie  oon  ^ant  mit  bcm  3ortfdöreitcn  beS  SScrIegenS  nad^gefd^oben,  mcnn 
entleert,  auf  bie  ©eite  geftcUt  unb  burc^  neue  bclabene  SBagen  erfefet.  @o  fann  bei  einiger 
Uebung  ber  Arbeiter  auS  ben  3od^cn  ein  ©d^ienenftrang  öon  1  km  binnen  2  bis  2Va 
©tunben  öerlegt  unb  umgele^rt  »iebcr  aufgenommen  merbcn. 

(£ntn)eber  läßt  man  bie  ©toßoerbmbungen  eines  ©c^ienenpaareS  beibe  auf  ber  Duer^ 
fc^ttjcac  ru^en  —  „liegcnber  ©toß"  (fjig.  61)  —  ober  amifd^en  jnjci  Ouerfd^meaen  fatten  — 

49)  «ei  62c  ^at  ber  a^urdjfdjlaa  Bei  b,  ber  jcnfeitige  Safd^emSJurt^ftÖlag  unb  be»  oettöalc 
»att  beS  ©(^lüffelS  a  ooole  gorm,  eine  35iertelSbre§ung  bcS  ©c^lüffelS  ft^Iiegt  baljer  leintet  ber 
jenfeitigen  Safere  ju.  »ei  62d  mirb  ba«  Sc^icncnenbe  op  mit  feinem  SluS^nitt  mebergefenit  unb 
m  ben  ©tift  mn  am  ®nbe  ber  anberen  ©d^iene  mit  bogenförmiger  löetoegung  eingehängt.  ©eibcS 
0eftattet  rafc^eS  Segen  unb  Umlegen. 
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358  IX.   Sdfttbtiq,  SoTßbenutung. 

„fdiroelienbet  ©tofi"  (3i8.62c},  lefttetea  fleme  bei  feften  !Ba^nen,  »eil  bie  Sa^rjeuge  leiiftter 
bacüber  flehen  foHeH. 

R§-«?a.  ,^        Fir.«2.b. 


Um  bie  Sßetltfluitfl  ber  Sodie  öorroörtä  wnb  rüdmürt«  ju  etmöglidjen  iinb  babfi 
eine«  bte^n  ju  müjitn,  jie^t  man  oot,  bie  Stofeuetbinbung  tuei^Ielpnbig,  je  l  an  jebem 
3o(^enbe  (gig.  61b)  anjubtingen  —  „biagonaler  ©tofe." 

_.    ,.  Xie  ^terpellung  Don  „Irapegioc^en"  ab..ef 

"S"- *■*■  oDn  beftimmter  Sänge  unb  SBinfelbithung  (gig.  63) "] 

geffattet  Äurüenjflge  innerhalb  eine«  geroifjen  SpitI' 

caumd  gtößettt  :pa(bme(tet  unb  bon  Heineren  ober 

,''  giügfren   ,Suroenjod)en"   gh  . .  Im  süögen  in  cn= 

gerem  ^IbmeR«.    ^^xt  ?[nmenbung  muß  cingeüM 

''  (ein.  Sie  erlauben  ben  ©etänbebicgungen  oI)ne  aro|t 

ISubarbeiten  ju  folgen. 

3ur   Sßetmittlung   jii)il(t)en   groei   ©i^ifnfit= 
ftiängen  biencn  bejonbere  Vorrichtungen: 

1.  Äreujungen  (Stg.  64), 

2.  SSenbtJtatlen  unb  3)te^(cöeifien  (gig.  65), 

3.  @eleiä=  ober  ©t^ienenbtüden  (3ig.  66)  unb 

4.  SBti^en  (3ig.  67-68). 

ng-.84.  Fig-.65. 


aWittelft  ber  S'reujung  tonnen  ütuei  fefte  Salinen  int  redeten  ffiintel  auf  g'***" 
begebene  im  ^ienfte  ttiätig  fein,  mittelst  ^enbplatten  eiujelne  belabene  Sßagen  ani  ber  eintn  in 
bie  onberc  iHii^tung  iibcrgcjülirt  nierben  (/,.  ©.  auf  engen  Üagcrplajen),  mittelft  ©c^icnenbrüdfi 
jtDei  begegnenbe  fliegenbe  Sahnen  uorübcrgebenb  uerbunben  ober  bie  eine  über  bie  anbec 
binrocg  gelegt  metben.  T)ie  SBeic^en  (inb  entioeber  \o  gebaut,  ia^  i^re  Schienen  in  ber  ^ötf 
be3  übrigen  ®elcije«  Initfen  —  „©{^(eppmeit^en"  (gig.  67)  unb  mit  einfachem  .^nbätifi 
ober  ^rud  bcö  (Üufee«  angeäügi'ii  ober  entfernt  werben  tonnen  ober  für  fliegenbc  §t\t\\f 

50)  (Eingeführt  oom  Oltotg-Warieni-Uerguieria:  unb  ^flttemlßerein  Oino&rSd. 
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aU  ^ßlcttcrtücic^cn"  (gig.  68),  tüclc^c  an  beliebiger  ©teile  eineö  liegenbcn  ©tranged  auf* 
gelegt,  tjon  einem  Scitenftrange  l^er  bic  ga^rjcugc  auf  erfteren  l^inauflaufen  laffcn.    Sl^r 


Fig:66. 


Fi§-.67. 


Fig-.68 


©cmic^t  bon  beiläufig  50  kg  etforbert  nur  einen  SKann  jum  ?ln=  ober  fortbringen  bon 
^anb.  ®oIbcrg'S  felbftt^ätigc  SBeid^e  empfiehlt  ftc^  burc^  ftnnrei(^e  brauchbare  Äon= 
ftruftion. 

§.43.  3Die  galirjcuge.  ®icfen  leidsten  einfad^en  ßinric^tungen  ber  Salinen 
muffen  au(^  bie  go^rjeuge  nac^  i^rem  SWaterial,  ©emid^t,  S3au  unb  i^ren  aRajsber^ält* 
niffcn  cntfpred^en.  5)er  forftlid^e  Setrieb  »erlangt  nur  mäßige  ®efc^tt)inbigfeit,  aber  leichte 
®ebraud^§fäl)igfcit,  ©tarlc  unb  ®auer^aftig!eit.  Saben  unb  ©ntlaben  foH  fic^  rafc^  unb 
gefahrlos,  ol^nc  ©traben  burc^  plö^Iic^en  SDrucf  unb  Stog,  boHjie^en.  gür  bie  geringe 
©purnjeite  taugen  nur  niebrige  furje  ©eftelle  mit  gebrungenem  Sau,  ftarf  unb  leicftt, 
mo^l  bemeffen  in  jeber  ^inftc^t,  um  and)  bie  nad^giebigeren  oft  gefattungleic^en  fliegenben 
Sahnen  ungefätirbet  ju  burc^laufen. 

1.  ®a^  atäbergeftell  mug  (mie  bei  ben  ©d^ienen)  bon  borjüglid^fter  ®üte  fein, 
toe^megen  meid^er  liegelgujgfta^t  allem  anberen  borjujic^en  ift.  ®ie  9(c^fenlänge  unb 
Stärfc  ift  burd^  bie  Bpnxtotxk  unb  ben  ^ilnfpruc^  auf  Iragfä^igfeit  gegeben  —  ber  9lab= 
burd^meffer  meiften^  jtüifd^en  27  unb  35  cm  (Heinere  SRöber  für  ©ebirgöba^nen  —  für 
tcic^tcre^  ßaben,  ftctigereS  fid^ere^  ga^ren).  ©inflanfd^ige  SRöber  (b.  t).  mit  einem  ©pur* 
franj)  ^aben  geringere  Steibung,  jn^eiflanfc^ige  bieten  met|r  ©ic^er^cit  gegen  ©ntgleifung, 
weil  fie  beiberfeit^  ber  Sc^ienenföpfe  laufen.  Dh  bie  Sldber  feft  mit  ber  2(c^fe  berbunben 
(mann  aufgejogen),  ob  beiberfeit^  lofc  auf  ber  ^Id^fe  ober  nur  einerfeits  laufen  foHen,  ift 
noc^  ftreitig.  Sofe  SRäber  geben  bem  gu^rwerf  me^r  SSemeglic^teit,  befonberS  in  ffurben 
-—  aber  \>a^  Slu^löfen  eine^  SRabeS  bei  ber  gat)rt  märe  aud^  im  SBalbe  miglic^. 

®ie  ad^Sfc^enlel  follen  in  metallenen  9ld^§buc^fen  laufen,  mcl(^c  am  Untergeftett 
angebrad^t  unb  mit  jugänglidien  felbftt^ötigen  ©d^mierborrid^tungen  berbunben  finb;  be= 
finben  fic^  bie  Süc^fen  außen,  fo  laufen  bie  Släber  innerl^alb  unb  bie  ©efteHc  merben  ge* 
raumiger  aber  fc^ttjerer. 

5)a8  Untergeftell  fann  einen  3?al)men  au^  ftolj  ober  Eifen  ^aben ;  erfterer  ift  leichter 
unb  billiger,  aber  ber  Slbnu^ung  mel)r  au^gcfe^t  (reißt,  bricht,  fplittert  ab,  ttjirft  fic^), 
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muß  befi^Ioflen,  oetfteift  werben;  eifeme  ©efteUe  roften,  Derbiefltn  p«^,  Dtrlieren  i^ie 
©^roubcii,  [irtb  flottieret  auSjubeffern. 

(Jrroüiif(Otc  guttaten  bet  ©cfteHe  finb  «(ftfenfebetungen  unb  Suffet  —  mdt^  Art 
bie  befle,  mug  bie  ISrfa^iung  lehren.  äSic^tiget  finb  für  Safintn  mit  Gefälle  bie  SiemS- 
bDTttc^tunQen.  @ie  muffen  ftart  unb  feß,  lenlbai  unb  tafi^  nirtfam  fein.  Salb 
toerben  befonbeie  SBagen  gebaut,  mit  ber  SiemSftange  unb  einem  Xrittbtetl  für  btn 
Qremfer  Dorne,  um  burd)  9Injte^en  ber  SuQl'i'emfe  bie  SremeTIi)^  (auä  ^olj  oberSifcn) 
an  bie  9tüber  gu  f>reffen,  balb  .fiebetbremfen  unten  gmifc^en  ben  SlSber^iaaren  ong{> 
bracht,  jur  üBebienung  Don  ber  Seite;  aut^  felbftt^tige  fog.  ^anbbremfen  finb  ei> 
taift,  meiere  oon  oben  beliebig  ilDiji^en  bie  linlen  ober  redeten  USbtx  eingeengt  unb  buii^ 
Zugleinen  getjanb^^t  »erben. 

Statfam  finb  bennoi^  immer  mäßige  ©efdDe  (nur  auf  turjen  Streifen  über  5,  nie 
über  9°/o),  um  ben  E8remfen  nic^t  ju  Diel  jujumuten. 

^ie  Knlfiannborri^tungen  für  bie  ^ufl'ic'^c  maren  anfänglid^  Dorn  an  3»9^'tn  }U 
feitlif^em  ©e^en  ber  ^ferbe  außerfiolb  ber  Siftienenroagen  ongebradit.  Sine  feitttiörti  m 
ben  aufgelabenen  ®tömmen  befeftigte  Sorrit^tung  lam  in  Odnabrüd  Dor  ^urjem  mit  @i> 
folg  jur  Sfntoenbung. 

3ur  DoQfommenen  ^uSnü^ung  bed  ga^rfiarta  fteOte  mon  allgemein  foli^e  Unter= 
magen  ^r,  bag  biefelben  für  jebe  9Irt  Don  !Q)aarenförberung  mit  geeignetem  lOberbau  aai- 
geftattet  roerben  fönnen  —  Uniberfalttiagen  (3ig.  69): 


1.  für  ganje  ©tämme  ober  ©(^aftftüife  jiir  filteren  Stuftagetung  unb  namentliift  gut 
DoOIommenen  Setücalii^feit  toagrei^t  über  bem  ben  ffutoen  ber  So^n  folgenben  Unter» 

Kg-.  70. 
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toflgen  einen  ©re^f^emel  mit  ©attelform.  ©ein  aufreiftter  3)re^gapfen  wirb  in  ber 
aSitte  be8  UnteriuaßenB  dngetaffen,  ouf  bef(en  Site^fc^eik  ber  Srfiemel  mit  ffläbern  ober 
SRoQen  löuft.  S^^'^  B^liiitfleii",  jum  leichten  8tuf=  unb  Iblaben  abnefimbar,  ^tten  beiber= 
icitg  bie  Stämme,  um  Kelche  man  augerbem  Letten  (t^lingt.  Sluf  biefen  Siretildiemeln 
eined  ^a^twpaaii  ru^en  bie  aufgelabenen  Stämme*'). 

2,  für  @d|nttt=,  ®paiU  unb  99Tennf)Dtj  (nu^  ©tangen)  roirb  ftatt  bet  Xrefifci^emel 
ein  ebener  lurger  9Iuf[at^  aui  ^olj  unb  CHfen  auf  einen  töiagen,  ein  längerer  über  glneien 
eingejüpft,  mit  SBänben  ober  geraben  Siungen  auf  Reiben  Unben,  jum  fflcfeftigen  ber 
liabungen, 

3,  jum  ?luflaben  öon  gutler,  ©treu,  Torf  ic.  bient  ein  gitterförmiget  Stufio^, 

4,  für  ©anb,  (Srbe,  ©teine,  grüt^te  bie  jog.  Sit)T)tttulbe ,  toelrfie  nai%  ^inten  ober 
feitSttiärtd  mittelft  einfallen  äRet^auiSinuä  untgeftürjt  werben  fann. 

SßeitauS  bie  meiften  Sßorleile  treten  bei  ber  ©tammt)oljfi>rberung  ju  Sage :  bie  Icnl^ 
baren  niebrigen  gutirgeuge,  bie  leictite  ^ertegbarfeit  ber  (Seleife,  bie  geringe  Sab^S^e  unb 
baju  bie  nötig  gemefene  Srgänjung  hmät  bie  ^ebgefc^irre,  beren  ebenfotie  eine  gange 
Sleitie  tonftruiert  loorben  ift. 

§  44.  ®aa  f  etiefitfi^irr  (jpebseug).  ©in  rutiige«  Stuflaben  fc^Werer  ©tömme, 
o^ne  ®efa^r  für  bie  Arbeiter,  o^ne  ©^aben  für  bie  ©o^nen  unb  ga^rjeuge  imb  ju  großen 
Settoerluft  bcbingt  bie  anlpenbung  Don  ^ebWerfäeugen.    Sie  ?lrbeiier  muffen 

1.  mit  i^nen  ieben  ©tomm  oom  SBoben  aUmcltilit^  fo  Weit  ft^mebenb  auf^ben 
lännen,  bag  ©c^ienengeleife  unterlegt,  jtoei  ©c^emelroagen  barauf  geßeQt  unb  unter  ben 
©tamm  Iierongef^oben, 

2.  o^ne  jä^en  Stud  ober  @tog  ber  fdiiuebenbe  Stamm  in  bie  @(e(ei9rii^tung  ge= 
brad|t  unb  auf  bie  Sagen  niebergelaffen  loerben  lann, 

3.  bie  ^ebbortiditung  mug  boit  juei  3(rbeitem  getragen  unb  getfonb^bt  werben 
lännen. 

^ie  $anb^bung  beS  @eft^irr8,  bnS  Srfaffen  ber  jeweiligen  ©adjlage  unb  baft  3»' 
(ammenwirten  ber  ßräfte  beim  Iteben,  @eleiälegen,  Saben,  ga^ren  unb  ISntlaben  mug 
geübt  werben,  um  aße  SSorteile  wa^rjune^men. 

3)ie  anffinglidi  t)ielgebrau(^te  ^eblqbe,  eine  betannte  ältere  Sonit^tung,  weli^e 
bie  Se^re  Oom  jmeiarmtgen  Jiebel  benü()t,  brei  §tr=  Kg..  71, 

beiter  unb  meiftenS  iWet  SluffteHungen  (am  ®toif=^ 
unb  So)jfenbe)  erforbert,  aber  nit^t  ungefährlich 
i^,  tourbe  balb  bui^  berf i^iebene  3  n  4  n  ß  a  n  g  e  n< 
Sinben  erfe|t.  |iier  Wirb  ju  feber  Seite  bed 
(mutmaglii^en)  Stammf  t^werpuntts  eine  ftaite  ZBinbe 
(Sig.  71)  oufgefteHt,  beren  nerbinbenber  Ouerballen 
on  Bange  unb  ffette  ben  ©tamm  foweit  liebt  Wie 
bie  3atniftangen  reichen.  Worauf  ber  ©tamm  unter- 
legt, ber  OuerboUen  gelöft  unb  untergefi^oben  unb 
nac^  bem  Sheberlaffen  ber  go^nftangen  auf  i(|m  bie 
^fi^ere  |iebung  boOenbet  wirb. 

Sin  ben@<^rQubenn)inben  ftnbbie  3nlin' 
ftongen  buti^  jroei  ©i^raubenwerfe  im  ^olsgeftell 

erfeftt,  beten  eine  ©pinbel,  beim  ^re^en  ber  aSeüe  mit  ber  fflutbel,  rei^ts  (aufwärts),  tt)ä^= 
lenb  bie  anbere  linfä  (abwärt«)  ge^t. 

51)  Jtonpniltioncn  oon  Xite^f Aemeln ,  au<^  folc^e  o^nc  Sungen,  beße^cn  f<|on  in  gioB» 
Xulnmll,  1.  S.  fallet .  nel^e  ']um  «Snttaben  {xä)  {eitnärtS  umti^ipen  (äffen  (unb  fl4  fdbftt^Atig 
nitbn  aafiii^ttn,  pon  ftrupp  in  Sffcn. 
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©et  tragbare  «tarnen  befk^t  au8  bent  tta^notgepea  mit  fietttn=  (obre  Stil ) 
Sißinbe,  btren  fleboßener  arm  rinen  ^lofc^enjug  trägt  unb  an  feinem  ®nbe  Bon  einer  gcgen^ 
übet  eeftetiten  Stü^c  ^ot^ge^atten  ttiitb. 

SJct  Saumrraljnen  (mit  Doppeltiebel) ")  (e|t  ^lä)  aui  iwei  trennbaren  eifemoi 
firafjncntrögetii  mit  DerfteCbaren  ?fu6ftü6en  juinrnmen,  mitb  junt  fflebroudi  in  (einen  jlnri 
;tiaIbboflen:^ISnben  bux^  einen  iSoIjen  gefdiloffen,  trögt  an  Setten  in  ber  SRitte  bie  ioj. 
^eufeistldue,  meiere  ben  Stamm  umfagt  unb  -'Beten  geeichte  Jfetten  burd)  jnet  Xriebräbec 
aufgenommen  unb  butt^  einen  .^Hinb^bel  beiberfeit«  aufgesogen  »erben. 

©ine  äf)nli(^e  3uioinnienfe^unfl  jeigt  bie  jWeiteilige  3enttal^eblabe"),  i^te 
Xeufelädaue  mit  genialem  fiettenjug  Wirb  febot^  burd^  jwei  in  ^Ibet  ©epea^ö^  ange= 
btoc^fe  3a^ntob=®etriebe  mit  Kurbeln  in  I^ätigteit  gefegt  (gfig.  72). 


^luftobcoortit^tungen  mit  geneigter  Sbcne,  Scrbefferungen  ber  ©c^ranbenniinbe,  beS 
tragbaren  ftraljnen«  u,  a.  finb  feit^er  Don  Derfc^iebeneit  Seiten  oorgcfö^tt  motben. 

§  45.  ^ie  5a^tt  unb  bie  ©ntlabung.  3iaäf  bcm  Wuflaben  im  .^loljfdilüge 
luerbcn  bie  9Sagen}jaflre  mit  i^ten  Stämmen  ober  ^loläbciigen  einjcln  Don  ^anb  ober  mil 
Zugtieren  auf  baä  :paiiptgeleiie  geführt  unb  bort  ju  3''0"'  burc^  „ffiupfielftaiigEn'  oon 
§olä  (öftren,  SBirfen)  ober  eifen  jufammenge^ängt,  bie  fcfirocreren  Labungen  Borne.  *Him^ 
bem  i8al)n9efälle  unb  bcn  3ugträften  ift  bie  ©töße  bet  3iige  bCäTO.  bie  ßa^l  ber  Sagen, 
©rüge  bet  üiibung  gu  bemeffen. 

Stuf  ebener  S8al)n  (oljne  me^r  SegengeföHe  a(ä  4'/t}  ergab  bie  Erfahrung  für  jniei 
mittelharte  ^ßfetbe  eine  julaffige  SKu^tabung  biä  13  fm  giabel^oli  (mit  12  aSagcn  brutto 
etwa  10000  kf;1.  SteDen  mit  ftärferen  Steigungen  werben  im  einjeljng  bet  obgefuppellcn 
25agcu  ju  ilberftrigen  geflickt.  ?*ei  geföüreic^en  ©treffen  muß  ein  Stbeitet  an  bet  {bejlD. 
ou  fcber)  58remfe  fielen,  bei  anl)altenb  fnQenbcn  Sa^nlinien  läßt  man  bie  ^ä^t  o^nf 
ipferbc  laufen  unb  forgt  für  gute  StcmäOorrit^tungcn. 

"iiai  Slblaben  erfolgt  nac^  SeftfteQung  ber  iBremfen  unb  Söfung   ber  ftetlen  burift 

^2)  $ur4  :j)o[berg  -    9toftocl  jutr^  gtbrai^t  unb  foglei^  a(d  fe^r  bcau<^bar  btfunbert 
Ö3)  %ui  ben  SBerfcn  \>ti  Dflnabrüdet  &totii'^ax\en--^ttin)txti=  unb  ^UttenDCieinS,  "of 
gefüllt  aut  tiner  <21uefteUung  im  Oltobei  lü^b. 
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^ebung  ber  fit))))bre]^fcl^emel  ober,  tuo  fte  festen,  nac^  Entfernung  ber  Siungen  burd^  etn^ 

gefegte  $ebel. 

§  46.  Einige  £ttteratur  aber  SBalbba^nen  auger  ber  in  §  4  aufgeführten:  Dr.  S.  gf. 
(S^rner,  ^.  moberne  ^ran3|)ortn)efen  im  ^ienfte  ber  ^anb^  unb  gorftmirt^fc^aft.  SBeimar  1877. 
e.  |)cufingcr  oonSBalbcd,  i&onbbud)  für  fpe^iiefle  eifcnba^nterfinif  V.  ©b.  ö.  1878  ©.  526  u.  ff.: 
„Sonnen  jur  Studbeutung  Don  äöalbungen".  @.  O.  ©c^ubarti),  ^ie  ^elbeifenba^nen  indb. 
Spalbingd  3felbetfenba^n«8i)ftem  im  ^ienfte  ber  ^föalbmirt^fc^aft.  (Sffen  1885.  Oefonomie^ 
&xubtn*  unb  Sorftba^nen  mit  DoOftonbiger  ^udruftung.  $om  (^eorg»iDkrieii<$ergm.  u.  ^uttcip 
«erctn  Odnobrüd.  DSnabrild  1885.  Oeft.  g.  o.  1883  biä  1886  (e.  «[nj^a^t  ö.  «tuffo^en).  3-  f. 
g.  tt.  3.  1884,  4.  ^.  1885,  1.  u.  4.  $.  $onbcl«bI.  f.  SBalb^graeugn.  1884  u.  ff.  e.  f.  b.  g.  S- 
ö.  1884,  @.  421.    «.  g.  u.  3.3.  1885  ©.  293. 

§  47.  Sie  SSerbinbung  öerfd^iebener  Sringungdanftalten.  ®ic  8tn* 
menbung  irgenb  einer  93ringung^n)eife  f daliegt  niematö  bie  anberen  aud,  oielme^r  n)irb 
man  genötigt,  jmet  ober  me(|rere  ju  gleid^er  ober  berfd^iebener  3eit  an}un)enben,  ineinanber 
greifen  ober  jid^  ablöfen  ju  laffen,  je  nad^bem  bie  SSietgeftaltigfeit  bed  ©etanbed  Sombi« 
nationen  forbert  ober  begünftigt  ober  augerorbentUd^e  S3er{)altniffe  ber  SBitterung,  bed 
^Ibfa^eS,  ber  ^olj^auerei  Slbweid^ungcn  Don  ber  fonftigen  Uebung  bebingen. 

Steilheit,  felfige  Sefc^affen^eit,  Unjuganglidileit  für  bie  getoö^nlic^en  ÜBauten  j.  99. 
»egen  t)orIiegenben  fremben  Sefi^ed  unb  fonftige  ®rünbe  fönnen  bie  Stniage  regelmäßiger 
SBege  t>on  einzelnen  SESatbteilen  au^fd^Iießen  ober  oorläuftg  nic^t  au^fü^rbar  erfd^einen 
laffcn.  ©benfo  fönncn  im  SBalbe  ober  in  feiner  3lä^t  bisherige  arten  ober  {Richtungen 
beS  Ser!e^r^  aufhören  (j.  93.  bie  giögerei)  unb  neue  Säerle^rSarten  unb  SSertel^rUünien  fic^ 
barbicten  (ffandle,  (gifenba^nen). 

3n  ber  Ebene,  »enn  naffe  SRieberung  (@um^)f,  SKoor)  große  gläc^en  einnimmt,  öer* 
fprec^en  bie  fd^malen  leidsten  (Bd^ienenba^nen  eine  ebenfo  rafd^e  a(d  billige  9luffc^Iiegung 
gerabe  für  Surd^bauungen  auf  langen  ©trecfen,  um  l^oljreic^e  99eftänbe  fo  auf  bem  f ürjeften 
SBege  ju  erreid^en,  toäl)xtnh  im  übrigen  SBalbe  mit  trodfenem  feftem  93oben  bad  ge^^ 
mö^nlic^e  gu^rhierl  auf  ben  übKd^en  Sßalbmegen  im  ©ebrauc^  bleiben  lann. 

3ni  ©ebirge  fönnen  langgeftredEte  Ipler  mit  löenüftung  befte^enber  SBege  ober,  toenn 
i^r  SBau  toegen  be«  9laummangefö  ju  teuer  mar,  auf  neuer  fc^maler  5Bat|n  burd^  ©d^ienen* 
ttjege  erfc^Ioffen  »erben  —  auc^  auf  ^jod^flöd^en  ober  an  Sergterraffen  ©d^ienentoegc 
laufen,  toä^renb  bie  Säerbinbungen  mit  ben  fteileren  ©eitent^älem  unb  ben  Serg^ftngeti 
huxd)  ©d^Ieif:^,  ©erlitt-  ober  (unb)  Slie^mege  ^ergefteHt  Werben. 

$aben  femer  augergewö^nlid^e  SBeranlaff ungen ,  toic  SSer^eemngen  burd^  ©türm, 
©c^nee,  SBalbbranb  u.  f.  m.,  ober  öerftärfte  ^olj^iebe,  SluSftodungen  3C.  größere  öiebä- 
ergebniffe  veranlaßt,  fo  finb  babei  uncrfd^Ioffene  ober  burd^  oerfd|onte  SBatbteilc  oon  ben 
SSertc^rStoegen  gefd^iebene  ^otjfc^Iäge  in  fd^ontid^er  billiger  SBeife  nic^t  feiten  öorüber^^ 
ge^enb  juganglic^  ju  mad^en'^^). 

@3  muß  alfo  balb  ju  oorüberge^enbem  balb  ^u  ftönbigem  (Sebraud^  eine  SSerbin- 
bung  mannigfacher  93ringungdanftalten  t)om  fad^Derftanbigen  3orftn)irt  felbft  au^gebaci)t 
toerben  unb  gerabe  biefen  Satten  gegenüber  muß  er  auf  eigenen  güßen  ju  ftctien  wiffen! 

VII.   Ptc  üeranfdflagung  ber  Baufoften. 

§  48.  S)ie  Äoften  eined  93aued  merben  Dörfer  oeranfc^lagt  teil^  um  bie  2luöfüt|r' 
baricit  mit  ben  verfügbaren  SKitteln  ju  ermeffen  ober  biefelben  red^tjeitig  flüffig  ^u  madjen, 
teite  um  öerfd^iebene  Sauarten  nad^  i^rem  2tufmanb  unb  Sßorteil  ^u  ocrgleic^cn,  teilö  um 
eine  fiebere  ®runblagc  für  bie  Vergebung  ber  Sieferungen  unb  Slrbeiten  ju  geroinnen. 

54)  (Sin  folc^er  gaU  trat  j.  9.  im  ©tabtioalbe  oon  3ün(9  im  Qa^r  1885  burc^  einen  un- 
geioö^nli^en  @(i^neebru4f($aben  ein.  ^ie  empfinblic^e  ^bfatoerlegen^eit  gegenüber  ben  großen 
geringmertigen  ^renn^ol^maffen  mürbe  burc^  bie  Serbinbung  oon  Salbba^nen  unb  Süiedmegen  in 
fe^t  umsichtiger  unb  gef^idter  äBeife  übermunben. 


S.^:^V^^'^^  •'  ^ 
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IX.  6(^tt6ero,  gforflbenttj^uttg. 


pt  ieben  SBau  ftnb  ju  überfc^Iagnt 

A.  bcr  SBcrt  bcr  »aup&d^c  bcjtü.  bic  ©rögc  bcr  ffintfd^abigunfl  für  i^re  «btretunj 
ober  jeittpcifc  Ucbertoffung  fowic  bcr  «uftoonb  bcr  «bröuinuttg: 

B.  Die  »cfc^affung  öon  »ouftoffeti,  ®t\6)iTx  unb  Ocrätfc^oftcn  unb  bic  »ojtcn  bet 

Sfbnü^ung ; 

C.  bie  aXictc  menfd^lid^er  unb  ticrifc^er  (ober  mcd^antfd^cr)  «rbeitSfraftc  mit  ober 

o^ne  Slrbcitdicug. 

pr  jcbed  ®cfc^äft«xa^r  fertigt  man  95eborfd4lcberfid^tcn  md^  allgcmcittcn  grfa^r-. 
unfl«fft|en,  für  {eben  anfe^nlic^cren  S3au  einen  genaueren  »oftenanf(^lag  auf  ®runb  bet 
abftecfungen,  Studmeffungen  unb  giniclbcrcc^nungcn.  Sejterc  umfaffen  folgcnbc  (Rnjel^eitcn: 

1.  «bräumung  ber  Stöde  unb  SBurjeln  unb  be8  »obcnüberjuge«, 

2.  Sau  be«  aBeg!ört)er«  burc^  «b*  unb  äuftrag  unb  «uÄcbnung  bcr  »auflachen, 

3.  Einmalige  unb  baucmbc  «nftaltcn  jur  SBaffcrableitung, 

4  ^erfteUung  bcr  fja^rba^n  (bejtt).  »a^ntegung)  unb  ©cfeftigung, 
6.  aufbau  ber  ©öfc^ungen,  ?ßflaftcrungcn  unb  bed  aRaucrwcrfiJ, 

6.  ^an  t)on  SBaffcrburc^löffcn, 

7.  5RebenonftaIten  (©c^u^öorrid^tungen  tc), 

8.  Stnfc^affung  öon  ®ef(^irr,  ®erätf(^aftcn,  fjal^rjcugcn  unb  bcrgl.  für  ben  Sau  unb 
ben  lünftigcn  eigenen  ga^rbetrieb, 

9.  Soften  bcr  SSorarbciten  unb  arbeit8ouffi(^t. 

Ueber  ben  (Srn^erb  ober  bie  SRiete  fremben  ®clanbcd  muffen  jcitigc  Scr^anblungen 
gepflogen  unb  nad^  crjicltcr  Einigung  ßauf-^  ober  SJHctöertrdgc  abgefd^Ioffcn  toerben. 

2)er  SBcrKufcr  (SBcrmictcr)  ^at,  n)cnn  i^m  leine  eigenen  SSorteilc  au«  bem  Sau  tt^ 
ttJoc^fen,  öoHc  ©c^ablod^altung  ansufpred^cn  (SefiJicrfpüttcrung  ober  SScrflcincrung ,  8c^ 
tricbSftörungcn). 

@on)cit  bic  eigenen  Sauftoff c  «tid^t  {ureid^cn  ober  nic^t  taugen ,  ftnb  SejugSquellen 
ju  ermitteln  unb  Sieferungdöerträge  abjufc^Iicgcn  (Art,  S^t,  Drt,  greift,  S^^IungSort 
unb  ^Xermin,  nac^  ^prcidliften,  groben). 

2)ie  So^n^  ober  ®ebingfa|e  für  SDtanndarbcit  rid^ten  fic^  nac^  ben  gegenbübtic^en 
lagtö^nen  ber  lönblidöen  So^narbeiter**)  unb  ben  Iiö^eren  Söhnen  bcr  ®ctt)erb«ge^ilfcn, 
augerbem  1.  nac^  ber  Sefc^affen^eit  beS  93oben«,  bcr  Sauftoffe  unb  bem  ©rforbcrniö  an 
SBcrfjcugcn,  2.  nac^  ber  Seiftungäfraft,  Uebung  unb  ®efd^idEIi(^teit  bcr  Arbeiter,  3.  m^ 
ber  Srbcitdbaucr,  4.  nac^  ber  Entfernung  bcr  SaufteQc  Don  ben  äBo^norten,  5.  na^  bem 
örtlid^cn  ftlima,  ber  Sage,  ber  3a^re3jeit  unb  SBitterung  unb  6.  nad^  bcr  ?[rt  bcr  Strbeitd^ 
bergcbung  (laglo^n,  ®cbing). 

3)cr  Arbeiter  muß  fein  ^a\)Xt^^{^nlvmmtn  in  270—280  lagen  tjcrbiencn,  alfo 
wenn  ber  tägliche  SScrbrauc^  =  v,  in  1  Sag  mit  burc^fc^nittlid^  10  8trbcit3ftunbcn  (=  t) 
1,3  V,  ieboc^  im  ©ommcr  am  meiftcn  (ettoa  l,7v  =  lV8t)  burc^  längere  Arbeit  öcrbiencn, 
im  SBinter  ftc^  mit  1,0— 1,2 v  begnügen,  häufige  ®ebingarbeit  mug  bie  ®clcgen^eit  jur 
©infommcnftcigcrung  bieten. 

@inb  burd^  jal^Ircid^c  SBcobad^tungen  unb  groben  ßrfa]^rungÄanfä|e  über  ben  S^^- 
auftoanb  (t  =  10  ©tunben)  für  gctt)if[e  2(rbcitSgattungcn  ermittelt 

ä.  85.  ein  Arbeiter  löft  mit  ber  ©d^aufel  in  10  ©tunben  10—12  cbm  ©anb  ober  «cfer^ 
erbe  unb  toirft  fie  3,5  m  ttJcit ,  alfo  foftet  bei  2  3Rf.  laglo^n  1  cbm  16—20  ?Pf.  -  fo 
mirb  barau«  für  eine  größere  Slrbeit  bcr  Slufioanb  burd^  einfachen  SRcc^nungÄanfa^  gefunben. 

§49.    ÄoftenbcräbräumungüouJBaufläc^cn.    Die  abraumung  bcö 

55)  3n  ®aben  ).  8.  fielen  bie  ^aglö^ne  bei  ben  Kulturarbeiten  im  oberen  Sanbedteile  auf 
1,9—2,1  M. ,  im  mittleren  (Sll^cint^al  unb  SSorberge)  auf  1,7—1,8,  im  unteren  (Dbenroalb  unb 
Saulanb)  auf  1,5  M. 


,>. 


^ie  Seranf(^Iagung  ber  9$au!o|len.    §  50.  365 

SBalbbobcnS  mufe  bcfonbcrS  öcranf erlagt  tocrbcn,  tocil  bcr  S^^^'  unb  ßraftauftoanb  fc(|r 

öcrfd^ieben  ift.    SBo  bic  SJaumftöcfc  unb  SBurgeln  ober  bcr  Sobcnübcrjug  (j.  95.  ats  Streu) 

berwertbar  ift,  bedft  bcr  ®rlö^  bie  Soften,  aitbcmfatt^  mu^  bic  Strbcit  befonbcr^  öcrgütct 

toerben.    SJlan  red^net  auf  1  t  eine  ?(braumflä(^e  bon  5—8  qm  für  bie  SRobung  bid^tcn 

SBurjcImcrf«  im  «uÄfc^Iogwalb,  bon  9—12  qm  bei  ©efträucö,  bon  20—25  qm  aiafcnfläcl^c 

(Hudftct^en  in  ^toggcn),  bon  30 — 50  qm  ^eibe^  unb  ^eibclbccr-Ucbcrjug  je  nad^  it|rcr 

3)ic^t^eit,  oon  80—120  qm  SKooS?  unb  ©untuS-  ober  Unlräuterbccfe. 

5to  ßufammentragen  unb  Äuffc^ic^ten  befonberer  S^W^Ü- 

§  50.  93au  bed  3Begt5r))er^  unb  Sludebnung  ber  93auf Idd^en. 

3)ie  Sobenarten  fe^en  il^rcr  Söfung  unb  SBeiterförbcrung  je  na(^  bcr  mincralifc^cn  3"* 

fammenfe^ung  unb  ber  organif^en  Seimifd^ung,  bem  SScrn^itterungdgrab  unb  natürlichen 

3ufommen^ong  („getoad^fener"  ober  ongefc6tt)entmter,  bej».  abgerutfc^ter  8oben),  bcr  feit* 

Mengen  ©el^anblung  —  8l(fer^,   SBiefen-,  SBalbboben,  aSBcibc,  Debung  —  ber  ©teinbei* 

mengung  unb  S)ur(^n)urjetung,  bem  geui^tigfcitögrab,  ber  Steigung  u.  f.  to.  einen  fe^r 

bcrfc^iebcnen  SBiberftanb   entgegen.    SWan  mug  ba^er  SobenHafffen  bilben  unb  fie  burc^ 

bo«  anjutoenbenbe  ©cfc^irr  lennjeid^nen. 

Unterfd&eibet  man,  nad^  bem  Sorgang  bon  $.  Karl  (a.  a.  D.),  A.  lodtercn,  B.  feften 
©oben,  C.  gcfd^ii^tcted  unb  D.  berbe«  (^u  f^)rengcnbe§)  ®eftein,  ferner  je  für  A  unb  B 
a.  ftein*  unb  tourjetfreien,  b.  fteinigen,  touraelfreicn,  c.  fteinfreien,  tourjdreic^en,  d.  fteinigen, 
bur(^ttjur§elten  93obcn,  fo  erforbert  1  cbm  SSobcnmaffe  einen  S^taufUjanb  an  ©tunben 
(h  =  0,lt) 

bei  A.  a.  2,3  b.  2,5  c.  2,6  d.  3,3  C.    6,7 

,    B.  „   2,9  „   3,9  „   4,9  „    5,9  D.  12,0  (!) 

Sei  engerer  (Sßeberung,  ehoa 
I.  Crbboben,  1)  leidster  a.  ©anb,  locfer,  trocfen, 

b.  „      feft,  nag. 

c.  ®arten^,  ädfer^^,  ©d^Iammbobcn, 

2)  mittlerer  d.  ftieä*,  lorf*,  Ieid|ter  Sel^mboben 

e.  beögl.  mittelfeft  ober  na§, 

f.  ®robRe«,  ©erötte,  äRergel, 

g.  Se^m,  bic^t,  nag,  fteinig. 

3)  fc^tocrer  h.  I^on,  lei^t,  trodten,  fefter  Äie«, 

i.  Sl^on  unb  Letten,  fd()n)er,  feud^t, 
k.  b^gl.  mit  fiiedlagem, 
1.     „      fetir  jö^e  unb  l^art. 

4)  fe^r  fc^toerer  m.  ftcinartig  ber^örtet. 

II.  ©teinboben,  1)  lofe  ober  »eic^         a.  fteinrcic^er  %t)on  u.  äRcrgcI,  toeid^er  Äcuper, 

b.  ktnptx  feft,  föcu<)er=@anbftein,  Sia^, 

c.  toeid^e  laggefteinc. 

2)  gefc^i^tete^  ©eftein  d.  lei^t  brec^üc^e  ©anb»=,  ffiatf*,  Drtfteine, 

6.  beSgL  fd^toerer  brcc^Iid^, 

f.  „      bic^t,  quarj^altig. 

g.  „      in  ftarien  ödnlen, 

3)  berber  gel«  h.  bitter  äRufc^cIfatt, 

i.  ®neid,  »afatt,  2)oIerit, 
k.  ®ranit,  ©^enit, 
1.  ^oxpf)t)x,  Duarjfetö, 

4)  Hüftiger  jä^er  gctä  m.  ©rautoadte,  jü^e  SSreccicn  k. 
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IX.  @(f)itBerg,  3forftbenii|uiig. 


laffcn  fidb  auS  allflcmeiner  ©rfol^ruttj  f olflcnbc  arbcit^jeitcn  (h  =  0,1 1)  für  bic  Söfung 
Don  1  cbm  anfe^en: 


I.    1.  @d)aufe( 


a  b  c 

0,7—1   0,9-1,2   1-1,4 

II.    1.  ©pit^ttue 
dfi-Sfi  3,5—4,5  i^b 


2.  ®paten 
e  f 


d  e  I  g 

1,1—1,6    1,2—1,6    1,4-2     1,0—2,2 

2.  93re(!^gef(^irT 


3^  »rett^auc 
i.  k. 


h.  i.  k.       1. 

2,2-2,4    2,7—3      3,1    8,5 

8.  @prengge{(^irr 


7--8    8,1—10  9—11  12—13 


4,5—5,5    5,2-6      6,1-7      6,6—8 
4.  ^cil,  @(^legcl,  »rcd^0e|(^irr  15—22  h. 

^Betrüge  alfo  bcr  ort^üblid^c  laglo^n  2  aW.,  fo  to&xt  bcr  auftoanb  für  1  cbm  «b^ 
tragSmaffe  in  Pfennigen  burd^fc^nittUd^  bei 


1. 


a 


b 

c 

d 

e 

f 

g 

h 

• 

k 

1 

21 

24 

26 

'  28 

34 

88 

46 

57 

62 

70 

17 

unb  für  2,40  m  Slbtragftbrcitc  cinc§  göfirtocg«  mit  einfacher  Söfci^ung  in  einem  Scrg^ang 
öon  32  7o  (ober  18")  Steigung  bered^net  fid^,  ba  bie  Duerflä^e  =  1,36  qm  ^at,  für  1  m 
SBeglänge  ba§  l,36fa(^e,  bei  burc^murjelten  S5ben  mit  einem  dufc^t<^9  bon  minbeftend  6 
bis  ^ö(^ften«  20  ober  bei  naffen  «oben  Don  15—30  ''^o. 

2für  gclfen,  welche  nac^trägtid^  jum  SSorfc^ein  lommen,  bel^ält  man  befonbere  SSer* 
gütung  nad^  älu^mag  ober  nad^  ber  S^V^  unb  Siefe  ber  99o^rungen  bor. 

hierunter  ift  gen)ö^nli^  bad  SSerbringen  bed  ^btragd  in  ben  nöd^ften  Suftragd^ 
förper  begriffen,  gür  baS  gortfc^affen  on  anberc  Drte  ber  SSauftretfe  mit  gal^rgefd^irr 
mirb  nad)  ber  mittleren  görbermeite  ein  3ufd^Iag,  ötn  beften  nac^  aufgeftettten  Tarifen, 
angefeftt. 

gür  äbftänbe  bis  ju  100  m  bient  jur  görberung  ber  Scftiebfarren,  ttjeld^er  0,05  cbm 
faßt,  für  abftänbe  bis  250  m  ber  §anbfarren  (0,24  bis  0,30  cbm),  weiterhin  ber  ^mh 
räbrige  ©pann-  ober  ^ferbefarren  (0,40  cbm),  ber  üierräbrige  ®n=  ober  S^^^ifP^nner^ 
magen  ober  beffer  auf  fc^malfpurigem  ©c^ienengeleife  ber  Si<)p!orren  ober  bie  Äipj)mulbe 
mit  0;5  bis  0,75  cbm  SJabraum,  beren  mehrere  ju  größeren  Seiftungen  unb  Slbftänben 
jufammengefup^jelt  unb  üon  1  5ßferb  gejogen  toerben  !önnen. 

5)er  3c^taufn)anb  Z  in  ärbeitS-Iagen  für  1  cbm  unb  1  3Rann  für  bie  görber- 
toeite  d  ergibt  fid^**): 

a.  beim  Sc^iebfarren  ouS  Z,  =  0,067  +  0,00166  .  .  d 

b.  „     ©anblarren      „    Z,  =  0,l66  +  0,00067  . .  d 
(toenn  i^n  3  SRann  führen,  für  2  äRann  ju  V»). 

SDemnad^  ©tunben  (h)  beS  lOftünbigcn  t 

aJlcter 


toenn  d  — 10  20   30  40  60 

60 

80 

100 

150 

200 

250 

300 

bei    a  — 0,8  1,0  1,2  1,83  1,5 
bei    b  =    —   —   —  — 

1,67 
2,1 

1,8 
2,2 

2,8 

2,3 

'  "3,2 
2,7 

4,0 
3,0 

4,8 
3,3 

"  5,7 
3,7 

tt)el(^e  Setrage  alfo  mit  bem  ©tunbenlo^n  ber  DertUc^fcit  ju  öerüielfad^en  finb. 

c.  Sür  5ßfcrbfarren  mirb,  toenn  T  =  a:ogeSfd^i(^te  (ju  8  ©tunben),  für  m  =  0,5  cbm 

Z  =  (0,0625  -h  0,000104  d)  T 

bemnad^  ©tunben  beS  8ftünbigen  T 

ajleter 
menn  d  =    100        200       300        400        600       800        1000 

0,58      0,66        0,75      0,83      1,00        1,17        1,33 


56)  äBenn  nämlid^  ber  täglid^e  9{u4roeg  =  Ij  ,  ber  Sabraum  ==  m ,  bie  täglid^e  |Jf5rbenmg 
=  M  (in  cbm),  ber  9Beö<3eit--)»erIuft  jebet  ga^rt  burc^  Sluf^  unb  «blaben  =  w  unb  ber  3eit' 
aufwanb  an  t  =  z,  fo  ift,  ba  x(d  -f-  w)  =  L  unb  M  =  x  .  m 

obige  Gleichungen  für  t  =  1,00  ober,  für  bie  ©tunbenja^I  h,  t  =  10  h. 


^ie  IBeranfc^Iagitng  ber  Saufoften.    §  52.  357 

d.  Sur  t)ierfpännifle§  gu^rtucr!  aj^itlic^. 

SBo  ba^  gu^mcrf  mariflelt  unb  teuer  ift,  tuirb  ber  ^anbtarren  ouf  ®iet|Ienba^n 
no(^  bi^  500  m  görberlücitc  boraujie^en  fein,  biefem  aber  ber  Sfi^pfarren  auf  ©al^ngeleife 
toeld^er  no^  bei  5 "/«  ©teißung  bad  brei  bi^  t)ierfacl^e  leiftet. 

pr  18  km  täglichen  Sßufemeg,  üabraum  öon  Vs  cbm,  SfufentJ^alt  öon  15  SKinutcn 

für  jebe  ßabung,  gü^rung  t>on  3  SKann,  wirb  ^ier  Z  =  (0,1125  +  0,00025  d)t  ober  für 

StunbenIot)n 

SOeeter 
wenn  d  =  800        400        500        600        700        800        900        1000 

X87^     ^.10      2,37        2,62    "2,87        3,5         3,75        4,0 

olfo  j.S.  für  1  km  0,4  t  bc§  lOftünbigen  «o^ntage^  gegen  0,17  T  beg  Sftünbigen  gu^r- 
toertötageS  unter  c  unb  d. 

SRac^  ber  Dertüc^Ieit  »erben  biefc  3ö^Icnber^ältniffe  öielfac^  abmeieren  unb  m6) 
grfatirung  richtig  }u  ftetten  fein. 

Oewö^nlic^  ift  bie  regelmäßige  äudformung  ber  33öfc^ung^fläd|en  be^  8tb=  unb 
«uftragÄ  unter  bem  ©rbbau  inbegriffen.  3Ke^rarbeit  3.  8.  5ur  Serafung  ober  Slnfaat 
ber  Söf (jungen  bergütet  mon  am  bcften  nac^  ber  gtäc^e,  etma  ju  1  big  2  t  auf  100  qm. 
3)ogegen  toirb  oft  bie  3(rbcit  ber  aBur^elrobung  burc^  Ucberlaffung  bed  Oe^öljeg  abgefunben. 

§  51.  an ft alten  jur  SBafferabteitung.  gür  ©rabenanlagen  beredinct 
fi(^  ber  9rbeitdaufn)anb  aud  ber  Sludl^ubdmaffe  unb  ber  '2(bböfd^ungdflöc^e  nebft  ettoaigem 
3ufc^log  für  Serafung  ober  Sol^Ien^flafterung.  9lm  einfac^ften  aber  mirb  aud  bem  Duer* 
fc^nitt  ber  ®räben  ber  Äu^^ub  für  100  m  fiänge  ermittelt  unb  mit  entfprec^cnbem  gu^ 
fc^Iag  für  ÜRe^rarbcit  ein  Sufc^lag  gebilbet.  ®ä  berechnet  fic^  j.  SB.  für  1  m  obere, 
0,4  m  ©o^Ienbreite  unb  0,3  m  liefe  (=  0,21  qm)  berfelbe 

in  SSobentlaffe  I.  1.  2.  3.  4.  U.  1. 

für  1  m  ©rabenlange 

bei  2  aW.  lagto^n  ju        5—6        7—8        9—11        12—14        16—18  <ßf. 

gür  naffe  3:ieflagcn  ober  anbere  ©d^niierigfciten  be^  iSobcng  unb  ber  Sage,  fomie 
für  größere  ©rabentiefe  bie  l^ö^ercn  änfäje. 

3ür  ?ßflafterrinnen  längd  ben  SBegen,  quer  über  fie  ober  an  ben  Söfd^ungen  ^inab 

bei  1,5  m  ©reite,  bei  2— 3  9R.  So^n  be^  «ßfläfterer^  unb  1—1,5  3».  feine«  ^anblanger« 

für  1  taufenben  SRetcr 

aus  gerichtetem  Sad^gefd^iebe 55-  90  ?ßf. 

„    gut  gefügten  ©rud^fteinen 75—110    „ 

„    bSgl.  in  SRörtet  ober  3ement     ....  90—160    „ 

erforberni«  an  5ßflafterfteinen 0,16—0,20  cbm 

auf  1  qm,  alfo  für  1  laufcnben  aWeter  .    .    .  0,24-  0,30    „ 

§  52.    ^  c  r  ft  e  U  u  n  g  b  e  r  2f  a  f)  r  b  a  t|  n.    3"  einer  'Scii)xhai)n  bebarf  e§  brei= 

fo^cn  ?[uftt)anbe§:   1)  ©etoinnung  unb  85eifuf|r  ber  Steine,   2)  3urirf|ten  unb  ©inlegen 

oon  ®eftücf  unb  Sefd^Iög,  3)  ©efeftigung  (Slntoaljen). 

9Q3o  Sieferungäpreife  für  bie  Steine  au«  Steinbrüchen  ober  ©ruben  fehlen,  benü^t 

man  bie  Srfa^rungS-Slnfä^e  für  ba«  Steinbred^en  unb  bie  üblichen  gu(|rlöt)ne : 

1  cbm  Sc^id^tgeftein  0,60  bi«  0,90  t  be«  Steinbrecher« ,  toenn  t  =  2,5  3R.  unb 

bie  Steine  leicht  bred^Uc^    125—160  ^f. 

„      fc^loer     „  171-250    „ 

1  cbm  bic^ter  3el«  0,80—1,20  t  ju  fprengen  unb  menn 

Imeicli  200—280  ?ßf. 

^art  300—400    „ 

fe^r  ^art    410—550    „ 
»oju  0,15  bi«  0,30  t  eine«  ^anblanger«  für  ba«  «uffc^ic^ten  in'«  Slaummaß. 


#t'- 


'i*Tv^^^'^^\^r  ^^y^T' 
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IX.  @4tt(erg,  Sotfl8eira|u]io. 


S)cr  ©tcinbcbarf  bcmifet  f\d)  tiac^  bcr  ©al^nbrcite  unb  liefe  be«  iSteinbett«  unb 
mirb  für  l  m  Sa^rba^nt&itge  ermittelt;  ebenfo  ber  Setrag  an  Suric^tungdloften,  {uerfi 


0,5  (biU  0,6)  Maummeter 
0,2  (,    0,3) 


härtere  ©efteuie: 

1,1-1,5 
1,5—2,0 


getrennt  nacb  Oeftüd  unb  SJefd^Iäg,  j.  S.  für  3  m  breite  gfa^rbabn»^): 

Xiefe  Staumin^alt        @tein«S3ebarf 

(Seftüdt      3  .  0,15  (big  0,18)  =  0,45  (bi«  0,54) 

95ef(^l09    3  .  0,05  (  „    0,07)  =  0,15  ( „    0,21) 
für  4  m  breite  gö^rba^n: 

®eftü(f      4 . 0,28  (bi«  0,25)  =  0,72  (big  1,0)    0,8    (bi»  1,2)  Raummeter 

mm%    4  .  0,07  (  „    0,10)  =  0,28  (bi«  0,4)    0,35  ( „    0,5) 

Soften  für  baS  3"^^*^^  ^^^  ^  ^^™ 

©anbfteine :  ßatifteine :       SSad^gef  c^iebe : 

an  a  r  I 

©epi  0,4—0,5  0,5—0,65  0,7—1,0 

Schotter  (auf  3-4  cm)     —    —  0,7—0,9  1,0—1,4 

für  baS  SSerbauen  ber  Steine  nod^  0,2  big  0,3  SR.  pro  1  cbm  (Seftüd  unb  ©c^otter. 

gür  ungünftige  «erpltniffe  5—7  Vo  ^ufc^Iag. 

^robearbeiten  im  Xaglo^n  unter  9(uffi(^t  führen  für  befonbere  örtliche  S3er^attnif{e 

balb  ju  brouc^baren  So^'^ttönföfc^«- 

(Sine  ©tragenmal^e  mit  SpannDorric^tung ,  jur  S3efeftigung  Don  SBalbn^egba^nen 
leichter  tonftruiert,  foftet  1100  big  1200  3R.  unb  reicht  für  2-3  gorftoertooItungSbejirfe 
aug.  2  $ferbe  unb  2  3{rbeiter  pro  Xag  jum  3maUgen  SBaljen  t)on  3  km  ebene  SBeg« 
ftrede,  3  ?ßferbe  unb  2  SWann  auf  2  km  »ergba^n. 

§53.  Slufbau  ber  Söfc^ungen,  beg  ^flafterg  unb  aßauertoerfg. 
S)ie  ©efeftigung  öon  ®rbböfc^ungen  loftet  auf  100  qm  gläd^e 

bei  Se^mbefc^Iag  einfc^liegtic^  beg  @c^Iämmeng 
„  Uebererbung .  unb  Sinfaat 


5—6   t 

5—8   t 


t)oIIer  S3erafung :  3(ugftec^en  ber  9flafen))Iaggen  30  auf  33  cm  =  4    a 

=  45^ 
=  3.5' 


iDOju  1000—1200  ©tüd  ?ßfa^Ie  =  4,5! 


12     t 


Segen  unb  ©efeftigen 
bei  bem  Serau^lne^ren  mit  40  big  50  ©tücf  ganjen  („Drbonnanj*'') 
gafc^inen  öon  SBei^^oIa,  30—40  m  ®efte(^ten,  300  big  400  ©tücf 
$fa^Ien  unb  S(nf(^ütten  Don  20  cbm  l^ieg,  ungered^net  ben  Xröger« 
ober  gul^rlo^n 20—30  t 

Isolier  f^afd^inenbau  mit  toagrec^ter  @4i(!^tung  jur  iBefefhgung  beg  ^öfc^unggfuBe« 
(5.  S.  längg  fliegenbem  Gaffer)  erforbert  für  100  cbm  IBöfc^unggraum  350  gan^e  gfafdiinen 
(20—22  fm),  700  big  800  ^ßfö^tc,  2000  glct^twieben  unb  30-40  cbm  ©anb  unb  Äie«  (ober 
öJrobWotter), 

aum  ßicb  biefeg  ©e^öljeg 16-20  t 

„    Aufbau  einfc^l.  Slnfc^üttung  .    .    .    10— 15  „ 

ab^jflafterung  Don  83öf (jungen  ober  fog.  (Steinböfc^ung  einf(^Iie|Ii(lö  ber  3"* 
rtd^tung  bcr  Steine  für  100  qm  14—18  t,  beg  9Raurcrg  unb  10  t,^  beg  ^anblangerg, 
bei  mittelgünftigen  Sauöer^ältniff en ,  alf 0  auf  1  qm ,  toenn  t^  =  3  unb  t,  =  1,5  SR, 
57—70  5ßf. 

Ser  ©tü^mauerbau  erl^eifd^t: 

a.  ®rabarbeit  für  ben  SKaucrfug  (ju  öcranfditagen  tt)ie  anbcre  ©rbarbcit), 

b.  ®ett)innung  unb  Seifc^affung  ber  Sauftoffe  (SKauerfteine  burc^  ©rechen  ober 
Sprengen  im  SBalbe  ober  2[n!auf  im  ©teinbrud^,  ffall  ober  ^^ntent  burd^  Lieferung), 


57)  Schmale  Sahnen  erhalten  ein  flac^ereg,  breite  ein  tiefereg  @teinbett,  ber  @teinbeborf 
fteigt  alfo  nic^t  im  einfachen  93er^d(tnig  ber  IBol^nbreite. 


2)te  ^ttan\6)laQunQ  ber  Sauloflen.    §  52.  369 

c.  3uri(^tcti  ber  ©tetnc  unb  aufrichten  beS  SKaucrtücrl^,  beffen  ffubifinl^alt  I  jtoifc^en 
je  2  Duer})rofiIcn ,  menn  obere  SRauerbide  =  d,  Stitjug  =  ß,  SRauerl^öl^e  h  unb  H  unb 
SÄauerlftnge  (Sbftanb  ber  5ßrofile)  =  a,  pc^  berechnet  au^ 


I  =  ^-a[d(h  +  H)+      ^3^       ßj 


ober  annä^emb  auS  bem  falben  ^obuft  ber  9RauerIänge  mit  ber  @umme  ber  (£nb))ro{tI« 

flachen  =  2  a(q,+q,). 

d.  ^tnterfüllen  mit  ©teinfd^  unb  Srbe,  ©inbeden  ber  SRauerlrone  mit  @tein== 
platten,  9btfen  ober  ©))eid. 
&  erforbert 

ungefc^ic^tet      gef^id^tet 
a)  1  cbm  Irodenmouer  1,20  1,33/  ^  ^     m    ^rx . 

p)l    „     ©pei^mauer  lilO  ^  20I  »*^""^^^*^^  »^"*^*«"^ 

(nebft  0,1  cbm  geWfc^ten  fiall  unb  0,26  cbm  ©anb), 
ferner  an  Srbeit  (Vio  ERaurertag  =  h„  ^anbreid^ung  unb  ©peisbereitung  =  h,) 

bei  günftigen  mittleren  ungünftigen 

»erpitniffen 

a)  6-^      7—8  6—7      8—9  7,5        10 

P)  6—7     10—11  7—8    11—12  8,0    12—14 

für  ©^id^tmauertoerl  ftet«  bie  ^öl^eren  ©äfee,  für  l^artcS  fc^toerrid^tbare«  ©eftein  (j.  ©. 

®neid,  Safolt)  unb  3«^^*^^  ^ufew  bem  redeten  SE8in!el  me^r  ©teine  unb  Sö^ne,  Ie|tere 

bi^  20  h,  =  2t^  unb  barüber  ouf  1  cbm.    gür  Duabermauem  nod^  2  bid  2,5  ©tein* 

^auerlö^ne  auf  1  cbm. 

e»  toften  beiläufig 

1  cbm  Srud^eine  im  ©teinbrud^ 4—7     ER. 

100  ©tüi  getoö^nlic^e  »odtfteine 3,5—4,0  „ 

1  cbm  SKörtel  (ßpdi)  bon  SBeigfatt     ....     15—20    „ 

1    „        „  „       „   ©d^toarjfall  ....     25—30    „ 

unb  ttjenn  ber  SRaurerlo^n  (t^)  =  2,5  unb  ber  getoö^nlid^e  laglo^n  (t)  =  1,5  231. 

ungefc^ic^tet  gefc^ic^tet 

1  cbm  Irocfenmauer  2,2—3,0  3R.  4,2—6,0  SR. 

1    .     @»5ei«      „  2,9-5,0    „  bi^    9,0   „ 

©ei  ©ebingarbcit  ftnb  bem  Uebemel^er  für  Oerüfte  unb  ©ef^irr  noc^  7— 10°/o 

bc0  Uebcrfc^togg  atS  S^f^ä^tög  ju  getoäfircn. 

§  54.    SB  0  f  f  e  r  b  u  r  d^  I  ä  f  f  e.    Sei  ©idterbol^Ien,  bereu  Stufbau  feine  ©tein jurid^tung 

Bebingt,  red^net  man  auger  bem  @rbau^^ub  nod^  Xaglöl^nerarbeit  für  ben  Aufbau  (etn^a 

ouf  1  cbm  0,3  bi«  0,6  t). 

SBafferburc^Iäffe  aug  Sid^en*  ober  ©iefembo^ten  (fog.  gicdPIingcn)  öon  6—10  cm 

®tcfe  —  1  laufenber  m  ©c^nitt  auf  ber  ©ägmü^le  7—10  ^f.  —  rid^tet  ber  Zimmermann 

1   qm  ju  30 — 40  ^f.  einfc^fieglic^  Sfläget  ober  ©d^rauben  t|cr. 

3ement:=S)urd^täffe,  felbftgefertigt,  fommen  ber  Ifb.  m  auf  1,3—1,66  231.^^). 

1  5:onne  «ßortlanbgement  (180  kg)  foftct  einfd^t.  ^xad)t  9-12  M.  unb  liefert  8  9lö^ren 
von  je  1  m  fionge  unb  27—30  cm  iJic^ttüeite.  fe  fertigt  ein  3)lann  (t  =  1,5  SR.)  10  9iö]^ren  täglic^. 

(gemauerte  Durdjiäffe  —  SDedEelbo^ten  —  erforbern 

a.  @rabarbeit  (Stu^l^eben  be^  2)o^Ienbetted), 


58)  Uebet  bie  @elbj^anfertigung  fie^e  3.  f.  b.  gf.  u.  3.  von  1881  SRai^eft  S.  266. 


370  ^^-  <S(^uberg,  t!forflbenu(^ung. 

b.  ©etplnttung  unb  Seif^affung  ber  SDlauerfteine  unb  platten  (auf  Darren,  ©d^Iitten, 
Iragboftrcn), 

c.  ?lufbau,  ©ol^Icnpflaftcrung  unb 

d.  Stnbedung. 

SKan  öcranfd^Iagt  Reinere  S)urc^läffe  —  50  bi^  80  cm  Sic^ttoeite  —  auS  Irorfen^ 
mauern,  ntit  $Iattenbeching,  nad^  bem  laufenben  SDleter, 

I.  bei  leichtem  Sau  ju 2—5    ajt 

II.    „  mittelftarlem  ©au  ju      ...   4,5—7     „ 
in.    „  ftarfem  unb  f^mierigem  Sau  ju    6—10   „ 
unb  braucht  für  l  Ifb.  m  einfd^liegUc^  ßinfaDtrid^ter,  Sludlag  unb  ©o^Ienpflaffcer 
bei     l.    1,0  ataummeter  »rud^ftcine  0,75—0,9  qm  ?ßlattcn 

n     DI«      If^  n  tf  If^ — 1,3      „  „ 

gür  ©oppelbo^Ien  baiJ  1,6  biö  l,8fa(^e  ber  obigen  «nfd|c. 

Seim  ®eh)ölbebau  finb  bie  Saufteine  unb  arbeiten  immer  teurer  atö  bei  fonftigem 
SKauertoerf,  benn  aud^  bie  feIbftgett)onnenen  Steine  forbem  bie  forgfältigjle  Surit^tung 
unb  (Einfügung  über  ber  Sinfd^alung  beS  Se^rgerüfteiJ.  ßicfcm,  auf*  unb  «bft^lagcn 
be^felben  lüirb  bergütet  m  2  m  Sid^ttteite  mit  25—35  SR. 

„    5  „        f^  „    55 — 80    „    , 

größere  üe^rgerüfte  nac^  bem  Ifb.  m  Oebäße,  bei  Sieferung  eigenen  ©el^öIjeS  ÄrbeitSlo^ii 
be§  ßimmermannS  für  Sefd^Iagen,  Serbinben  unb  StuffteHen,  juf .  40  bi«  60  ^f .  öom  Ifb.  m. 
S)cn  Stubifin^att  ber  (Senjölbe  pflegt  man  meiftenS  oM  bem  3nnenfrei^  unb  ber  nrittletw 
(SelDötbftörfe  ju  berechnen.    Sei  Reinen  Xrodengen^ölben  red^net  man  für  ein  cbm 

©ewölbe  glüget,  ©tim^SRauer         ©o^Ic 

a».    4—5,0  2,5—3,3  2,2—2,5  1,5 

bei  ©eujölben  in  SBaffermörtel 

für  1  cbm    Sunbament      ySiSer  ®^^^*^^ 

^  C  3,5—5,0  in  Snic^fteinen    5—6,0 

aR.    3,6—4,5    J  5  o_6  0  in  Duabern         7—8,0 

Duaber  ju  Sruftwel^ren  (Srüftungen)  1  cbm 

bei  ©anb*  ober  toeid^em  Äallftein  ju    10—12  SR. 

„  ®ranit,  ®nei^,  Syenit  ju      .    .    15—18    „ 

fauber  bearbeitet,  einfad^  profiliert. 

«ufftcacn  berfelben  für  ben  Ifb.  m 2—2,5  3». 

©etoölbeinbecfung  in  ßemcnt  1  qm 50—70  $f. 

Sluöfugen  be^  ©emötbinneren  unb  ber  äRauerftimen  nad^  bem  Slbrüften  1  qm    1,5—2    SR. 

Sors  unb  5Rad^arbeiten  njie  8tu§{)eben  ber  gunbamente,  SBafferableitung,  ©inbedeni 

4)intermaucrn,  STuffütlen  biö  jur  $ö^e  ber  ga^rbal^n  nac^  bem  ftubifin^alt  unb  bem  Sfn- 

fd^Iag  dl^nlid^er  Srbarbeiten. 

©ummarifc^er  SInfd|Iog  für  ganje  ®ett)ölbebauten  einfc^IiegUc^  SRüftung 

1  cbm  Irodtengewölbe    7—10  SR. 

©peig      ,         12-15    , 
Set  ^öljernen  Srüdfen 

a.  ©tücf ja^I  unb  ffubifin^alt  ber  Shinb^öljer,  loelc^e  bie  Satfen*,  ©c^wenen-,  5ßfa§l^ 
^^Jfoften^,  §otniftü(fc  u.  f.  m.,  bie  ©punbmänbe  unb  Srücfenbecfungen  liefern,  nac^  bem 
Säatbprei^  unb  Seifu^rlo^n  beS  cbm  (entrinbct), 

b.  bie  äintmerarbeitölöl^nc  (ober  biefe  unb  bie  ©c^neibelö^ne  auf  ber  ©ägmü^lc): 
Sang^ol^  nac^  Ifb.  m,  ©d^nitt^olä  nad^  qm,  einfc^lieftlit^  ffiinjapfen,  Sertämmen,  Serlegcn, 
SJerfd^rauben,  fortenmcifc  ober  burd^f^nittlid^, 


^ie  SBeranfd^tagunQ  ber  ^aufoflen.    §  54.  371 

c.  bte  ©^loffcrarbciten  ncbft  Sicfcrung  aHe^  ©fcntücrfe  nad^  bcm  vereinbarten  5ßret^ 
pro  @tücf  ober  bed  Qit^amtQttoid^t^, 

d.  ber  leer*  ober  Delfarb^änftricft  naä)  ber  glöc^e  (Stuäfitten  ber  fjugen  unb  8tiffe 
inbegriffen). 

Statt  ber  Trennung  bon  a.  unb  b.  aud^  äbfc^Ing  nac^  bem  SieferungÄpreig  ber 
gefd^niltenen  unb  jugerid^teten  ^ölger  ($art*  unb  SBeid^*  ober  SHabell^oIj  getrennt). 

Seranfd^Iagung  beg  ^oljtoertä  am  einfodiften,  toenn  l  cbm  ©tarf^otj  (g.  S.  ©trcd* 
bäume  I.  ftlaffe)  =  1,0;  3RauerIatten  u.  bergl.  ot^  »outiöljer  II.  Älaffe  0,87;  Saum* 
fd^njeOen,  Unter jüge  ate  m.  »I.  0,76;  @t)unb<)fä^Ie,  5ßfoften  als  IV.  0,60;  (Serüft^ötaer, 
®elönber  u.  bergl.  ofö  V.  0,50,  fo  ba§  ber  ?ßrei§  beS  ©tarl^otjeS  ma^gebenb  ift.  8iae§ 
S^nitt^olj  nac^  üieferpreifen  **).  S)ie  S^wimerlöl^ne  für  S33eid|=  unb  Stabel^otj  öom  Ifb.  m 
bei  ®eböH  auä  I.  SI.  für  jtoeifeitigeS  Se^auen,  SSerbinben,  «uffteDen  2C  40—70.  ?ßf.,  auS 
n.  m.  40—60,  aus  m.  m.  35—60,  aus  IV  30—40,  aus  V.  20—30,  auS  ©eftönge 
10—15  5ßf.  —  für  ^art^olj  baS  l,25fad^e.  gfür  baS  guric^ten  unb  ©inrammen  öon 
©punbl)fö^Ien  öom  Ifb.  m  1,5—3  SB.,  @<)unbtt)anbe  unb  Srüdenbedung  1  qm  Stickten 
unb  SSerlegen  40—70  ?ßf. 

©c^miebeifeme  ©d^ienen,  Soljen,  ßlammcm,  Säerlegptättd^en,  ©d^rauben,  SRagel 
(für  Srüdengebedte)  pro  kg  50—70  ^f.  —  «nftric^  mit  l^cifeem  4)oIjteer  30—40  $ßf.,  mit 
Delfarbe  (3  mal)  70—120  5ßf.  pro  qm. 

Starfe  ©oljgelönber,  aus  unbel^auenem  ©eftänge  ber  Ifb.  m  10,  bel^auen  25—30  5ßf. 
«btoeiS:^  ober  ^ßreOfteine  baS  ©tüd  unbehauen  0,8—1,5  SK.,  bel^auen  3—7  3».  (je  nad^ 
@röge  unb  @efteinSart). 

§  57.  «niageloften  für  SBalbbal^nen.  ®er  Srblör^jer  für  eine  60— 70cm 
breite  SBalb ba^n  loftet  auf  1  Ifb.  m  in  ber  (gbene  ^c^ftenS  10,  im  Oebirge  30  5ßf. 
(o^ne  größere  Ueberbrücfung) ,  bie  Mnf (Raffung  ber  ©d^ienenjoc^e ,  teils  mit  $oIj*,  teils 
mit  gugeifernen  ©d^WeHen  2,4  bis  5,0  3R.  ber  laufenbe  m,  burd^fc^nittUd^  3,20,  baS 
Serlegcn  auf  1  km  10—12  m,  ©^ienenfuröenftüdfe  auf  1  Ifb.  m  3,5—5,0  3».,  «letter* 
meid^en  baS  ©tüdf  30—45,  ©c^Iei)pn)eid^en  60—95  SR.,  fog.  ^ßafeftücfe  (SIBenbei)Iatten) 
33—40  SK.,  Sreujung  ebenfo,  SBegübergang  40—50,  zerlegbare  Drel^fd^eibe  60—76,  fefte 
beSgl.  90-100  3R. 

$ie5U  fommen  noc^  bie  für  ben  gfal^rbetrieb  unentbehrlichen  Sral^r*  unb  |)eb2euge 
nebft  ®cfd^irr: 

^öljeme  Unterlagen  (mit  ©ujäftal^Iröbem)  ju  100—150  3R.,  eiferne  beSgleid^en 
(mü  ©ugftal^Iräbern)  ju  140—180  3K. 

(ber  l^ö^ere  $reiS  für  SBagen  mit  »remfen.) 

DbergefteHe  (5)rel|fd^emel)  für  Sßufe^olj  30—60  SK.,  Srennl^oljgeftelle  70—90  aR., 
tti^)<)faften  30—50  SR.,  ^ebjeuge  öon  80—220  3R.,  ^ieju  Äuppelftangen  öon  ^olj  ober 
gifen,  ffietten  mit  Stnfc^lagl^afcn,  SBenbringe,  Slnfpann^aSorrid^tungen  mit  Letten  unb  Seber- 
jeug  u.  f.  tt).  Sür  ben  üoHen  SSetrieb  einer  10  km  (7  km  ©tamm-  unb  3  km  ©eiten-) 
Sa^n  ift  ein  Slufmanb  für  bie  ©c^ienen  unb  ©c^meöen  öon  runb  35  000  SK.,  für  bie 
aSa^nung  unb  ©d^ienenlegung  öon  runb  200  3R.  (gbene)  bis  2000  SK.  (®ebirge),  für 
baS  ga^r^,  ^ebjeug  unb  ©ef^irr  öon  runb  10000  SR.  in  SluSfi^t  ju  nel^men. 

®ine  SJergleid^ung  mit  ben  bisherigen  SSringungSnieifen  unb  eine  5ßrüfung  auf  bie 
gintrügli^feit  ift  jebod^  o^ne  SSorauSfcfeung  einer  beftimmten  Dertlid^fcit  unb  i^rer  eigen^^ 
tümlic^en  $ßreiS^  8lbfa|*,  Sul^r*  unb  SagIo^nSt)erI)aItniffe  unausführbar  *'0. 

59)  Äein  frift^eS,  fonbern  1—2  3a§rc  gelagertes  fpIintfrcieS  gefunbeS  Äetn^olj ! 

60)  Jlunnebaum  (a.  a.  D.  6.  7  u.  ff.)  oergleic^t  ben  betrieb  einet  SBalbbal^n  (c)  in  ber 
(Sbene  mit  einem  Fährbetrieb  auf  ^rbtvegen  (a)  unb  Steinbal^nen  (b)  unb  gelangt  für  22  500  fm 
ift^tUd^e  ^olaanful^r  auf  8  km  ju  3  $f .  5loften  auf  1  km  unb  fm  bei  c,  gegenüber  6  $f.  bei  b. 
unb  19  $f.  bei  a. 

24* 
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Vni.   (Einleitung  unb  Betrieb  ber  Bauten. 

§  56.  Sefc^affunfl  ber  »aumittcl.  SSor  jebcr  SBegattlage  toirb  ber  8au= 
^err  bic  biffigfte  ärt  ber  «ugfü^rung,  bie  jeitigc  äufbringung  ber  äRittel,  bie  ©etointuing 
ber  nötigen  Äräfte,  bic  »aujeit,  bie  Srt  ber  »rbeitbegebung  unb  bie  SBefteBung  einer 
auffielt  erttJdgen. 

S)er  Su^bau  eine«  S33egne|cS  erfolgt  in  ber  abp^t  unb  MuSfic^t,  au«  ber  ©teigerung 
be8  ^oljertöfe«  unb  ber  SKinberung  ber  ®mte!oftcn  ben  Huflnanb  ju  beden  unb  bera 
SBalbbepler  noc^  »eitere  SSortcile  ju  erringen.  Die  ©ouftad^e  tnirb  abgeräumt  unb 
bauemb  au«  ber  (grtrag^pc^e  auSgefc^ieben,  il^re  35eftocfung  ift  alfo  ein  pfftg  geworbene« 
fta^jital,  toelc^e«  jum  ©auen  jur  aSerfligung  fielet,  bie  Saufoften  ganj  ober  teiltoeifc  bcrft 
unb  tjon  ber  35efcl^affung  toeitercr  ®elbntittel  enthebt.  STbcr  and)  ein  weiterer  ©ingrilf 
in  ben  SBatb  (jcitlic^er  SRe^r^ieb)  ift  bei  öoHem  |)ol5t)orrat  burc^au«  gered^tfcrtigt,  ttjenn 
bie  laufenbe  einnähme  nic^t  jur  auSfü^rung  bringli^er  vorteilhafter  Sauten  au«rci(!^t. 

§  57.  ©eminnung  ber  arbeit«frafte.  3um  SBegbau  bebarf  e«  Mftigo^, 
getoanbter  unb  geübter  Arbeiter  unb  ju  ntand^en  ßeiftungen  einer  gctoiffen  ©ad^fcnntni«  unb 
getoerblid^en  2lu«bübung. 

4)iefür  ift  bie  ®ebingarbcit  allen  anberen  öorjujiel^cn ,  toeil  fie  beut  gfieig  unb  ber 
Oefd^icflid^teit  reid^Iit^e  Vergütung  ber  Arbeiten  gewährt.  5)ie  laglo^narbeit  toSiß  mon 
nur  jur  Sr|)robung  neuer  unb  örtü^  nic^t  geübter  arbeiten,  ju  Heineren,  bringli(^en  unb 
fauberen  SSauanlagen  ober  ju  ?tu8beff erungen ;  aucfi  tocnn  leine  Angebote  erfolgen.  S)oS 
©efc^irr  ^at  fottjo^l  ber  laglöl^ner  al«  ber  ©ebingnel^mer  mciften«  fclbft  ju  ftcQen. 

S)ie  ©ebingarbeit  !ann  feiten  ©injeüciftung  fein.  S«  tritt  ba^er  gewö^nfic^  ein 
Uebemel^mer  auf  eigene  ®efa^r  ober  im  Auftrag  mehrerer  ©enoffen  auf  unb  verpflichtet 
fid^  jur  ^erftcttung  eine«  ganjen  S3aue«,  einer  Sauftredfe  ober  jur  Seiftung  einer  arbeit«^ 
gattung  (j.  93.  Sclfenf<)rengung,  äRauer^  Srüdenbau)  gegen  einen  @in]^eit«fa|  ober  eine 
vereinbarte  Summe  innerhalb  einer  beftimmten  grift.  ®«  gcreid^t  bem  Arbeitgeber  jum 
aSorteil ,  tüd^tige  Sräfte  burd^  bie  8tu«fid^t  auf  ^ö^ercn  SSerbienft  fteran jujie^cn  unb  bie 
Slrbeit  bcffer  unb  rafc^er  ausgeführt  ju  fe^cn.  5)ocl^  mug  ber  Neigung,  burd^  obcrfla^Iic^e 
ober  betrügerifd^e  Slrbeit  me^r  ju  verbienen,  burc^  auffitzt  entgegengetoirft  werben. 

S)er  Arbeitnehmer  gewinnt  burc^  bie  freiere  StuSnu^ung  feiner  ffraft  unb  ®ef(^i(f= 
üd^Ieit,  freie  SBa^I  ber  Qdt  unb  ber  arbcit«genoffen.  ©eibe  Wahren  i^ren  SBortcil  am 
beften  burd^  bie  SSereinbarung  ber  Slrbeit  unb  i^re«  Sol^ne«. 

aSeitab  von  ben  SBo^nfi^en  ift  ber  Sau  Von  Sagerptten  mit  geuerfteHen  ratfam 
—  nid^t  unfern  von  trin!barem  SBaffer  —  um  ben  täglichen  ^in=  unb  §erweg  gu  erfparcn. 

§.58.  2)ie  Saujeit.  3)ie  SBalbarbeiter  fuc^t  man  bauemb  §u  befc^öftigen,  bie 
Sauten  aber  jeitig  vor  ber  Senüfeung  fertig  ju  ftellen,  bamit  fie  fid^  fegen  unb  befeftigen. 
aWan  bereitet  be«wegen  bie  Sauten  frü^  vor,  leitet  fie  am  beften  im  ©pätja^r,  wenn  bie 
gelbarbeit  unb  bie  |)oIj^auerei  au«fe|t,  mit  ben  ©rbarbeiten  ein  unb  lüjst  ben  ©teinbau, 
bie  Slbböf d^ungen ,  Sepflanjungen  u.  f.  w.  im  grü^jal^r  ober  Sommer  folgen.  SäJinter- 
batin  wirb  gerne  jur  Seifd^affung  von  Saumaterial  benügt.  3m  Flußgebiet  mu§  bie  S^^ 
be«  niebrigften  SäJafferftanbe«  unb  ju  gafd^inenbauten  ber  SBinter  ober  ba«  jeitigfte  grfi^^ 
ja^r  (e^e  ba«  ®c^ölj  treibt)  gewählt  werben. 

S)er  Saul^crr  !ann  bei  frül^em  Seginn  ben  Slrbeitcrn  jum  beiberfcitigen  Sortcil 
längere  grift  jur  gertigftcttung  gewoI)ren. 

§.59.  Slrbeit«begebung.  Sofort  nadl)  ber  Slbfterfung  einer  Saulinie,  i^rcr 
Slbröumung  unb  bem  SattengcfteHbau  fc^reitet  man  sunt  Sauen. 

Seim  Selb ft betrieb  (Sau  auf  eigene  |)anb)  Weift  ber  beftcffte  ftönbige  Sluffe^er 
bie  2aglöper  (unb  gu^rlcute)  in  it|re  Strecfe  unb  Seiftung  ein,  leitet  fie  jur  ginjet  ober 
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gefeOfc^afttic^en  9lr6eit  an,  forgt  ffir  guted  ®efcl^trr,  fül^rt  ba9  Sol^nt^erietc^nid  unb  legt 
ba^fdbe  toöc^enilici^  ober  monatIi(^  jur  3^^Iung$antDeifung  ber  93aube^örbe  bor,  mit  Hn- 
gäbe  bed  beretttbarten  So^nfa^ed  ober  ber  (Sinfc^a^ung  in  bie  Sol^nflaffe  nad)  ^ln%  unb 
Sraud^barleit.  2)ie  $ö^e  bed  ®e(amtauftt)anbed  ift  bon  ber  Xüc^tigleit  bed  ^(uffe^erd 
abhängig  unb  jum  borou^  nit^t  jt^er  ju  bemeffen. 

S)ie  Sergebung  bon  Arbeiten  unb  Sieferungen  im  ^©ubmiffioni^toege"  l^at  bei 
großen  Ißauten  neben  bunleln  ©d^attenfeiten  gemiffe  SSorteile,  beim  SBalbtoegbau  feine,  ba 
pe  gefc^idte,  aber  jog^afte  bermögenölofe  Arbeiter  au&f(^üe|t. 

i>a^  öffentüd^e  looStoeife  Sergeben  „im  Slbftreid^"  b.  1^.  an  ben  SBcnigftnel^menben 
unb  ba«  Serbingen  auS  freier  $anb  („^anbafforb")  finb,  neben  einanber  geübt, 
bie  beften  SSerfa^ren. 

SWan  fann  babei  bie  2lrbeit»gattungen  j.  SB.  ®rb*,  SKaurer*,  ©teinbrecficr^Strbeit  — 
be{onberS  bergeben  ober  eine  SSauUnie  in  größere  unb  Heinere  ©treden  einteilen  unb  looä- 
nieife  aui^bieten.  Sa«  Studbieten  regelt  jtoar  bie  Sol^nfä^e,  aber  ^^eic^tfinn  unb  Unber- 
ftonb  ©injelner  brücft  oft  ben  Serbienft  l^erab  unb  oeranla^t  geringere  Seiftungen.  S)em 
toirft  ber  SSorbel^alt  ber  9tu«tt)a]^I  unter  ben  brci  ißefetbietenben  unb  bie  jeit:=  ober  orttoeife 
Uebertragung  bon  Seiftungen  an  bema^rte  Sröfte  au§  freier  ^anb  (ol^ne  9(u«bieten) 
entgegen. 

Seber  Vergebung  n^erben  Sertragdbebingungen  gemag  ben  Sanbedgef e^en ,  3)ienft- 
borfd^riften  unb  örtlid^em  ©ebrauc^  ju  grunbe  gelegt.  3)ie  toieberlefirenben  „allgemeinen 
Sebingungen''  begreifen 

1 .  bie  9lormen  über  bie  Sautoeife  unb  Sudma^e  (föronen^^  unb  gci^rbreite,  @raben, 
Söfc^ungen,  ®eftüd  unb  ©d^otter,  SRauertperl  tc), 

2.  über  bie  SBafferabjüge,  ®urc^Iäffe,  Srüdfen, 

3.  über  bie  ju  bermenbenben  Sauftoffe,  bereu  Sejug^ttJeife  unb  ^ßrüfung, 

4.  bie  nötigen  ©ic^er^eitdborlefirungen,  aud^  n)ä^renb  bed  Sauen«, 

5.  bie  Seftimmungen  über  bie  33cfä^igung«::5ttad^lDeife  ber  Setocrber,  über  bie  Hrt 
unb  $01^  ber  ®ebote,  ben  dufc^^^9  ^^^  ^^^  ©enel^migung, 

6.  über  bie  «rt,  ben  Ort  (SienftfteBe)  unb  geit  ber  ?tu«jaf|Iung  nad^  ber  lieber:: 
na^me  ber  fertigen  SIrbeit  (mit  Slbfc^Iag^jal^Iungen  toä^renb  berfelBen), 

7.  über  bie  ^aftbarfeit  ber  Uebemel^mer  für  ©c^äben  unb  geiler  unb  i^re  Se^anb^ 
lung  bei  (Sigenmäc^tigleiten  unb  Uebergriffen,  bie  ©tcßung  bon  Sürgfc^aft  unb  bie  ®auer 
ber  Haftpflicht, 

8.  über  bie  Seit  be«  Arbeitsbeginn«  unb  bie  SoHenbung«frift  u.  f.  ». 

Unter  ben  „befonberen  Sebingungen"  begreift  mon  bie  Sereinbarungen  unb  Sor* 
fd^riften,  toeld^e  burc^  eine  beftimmte  Strbeit«gattung,  örtliche  ober  perfönlid^^  Ser^altniffe 
geboten  finb. 

gebe  arbeitbegebung  toirb  fd^riftlic^  bolljogen  unb  ber  ?[bfd^Iufe  nac^  ©rteilung  be« 
Sufd&lag«  burc^  bie  eigen^dnbige  Unterfd^rift  be«  Arbeitgeber«  unb  Uebemel^mer«  in  bie 
Sertrag«form  gebrad^t.  S)eutUd^e  ^anbriffe  über  toic^tigere  Sauteüe,  abfc^riften  ber 
Uebcrft^Iage  unb  Sebingungen  beugen  Irrtümern  unb  aKigberftönbniffen  bor. 

§.60.  »  a  u  I  e  i  t  u  n  g  u  n  b  21  u  f  f  i  d&  t.  S)ie  richtige  f olibe  au«fä]^rung  bon  Sauten 
toirb  nur  burd^  fkänbige  Seitung  unb  ätuffic^t  gefiebert. 

3n  bielen  gföHen  mag  fc^on  bie  pufige  2lnmefen^eit  fac^berftanbiger  gorftfd^ufebc^ 
amtcn  gelegentlich  il^re«  SDicnftbegange«  au«reid|en.  ©tänbigeSauauffe^cr,  »elc^c 
mit  atten  Änforberungen  be«  forftliclien  Sautoefen«  bertraut  finb,  befteOt  man  aber  überaß, 
»0  ted^nifc^e  ©d^loierigfciten  bro^en  unb  nur  burd^  Umfid^t  unb  cntfd^iebcne«  fad^gemäge« 
(Kngreifen  ju  überminben  finb,  anä^  too  mon  bon  fc^Iec^ten  Sauftoffen,  ju  fclitoa^en  unb 
ungenauen  äRagen,  Serfäumniffen  (j.  S.  für  bie  @i(^er^eit  ber  Arbeiter  unb  ber  Sauten) 
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entpftnblic^e  Sollen  befürchtet  —  namentlid^  toenn  größere  Stauten  toett  ab  k^ont  So^tt« 
ft^e  bed  t)eranttDortUc^eit  99eamten  audjufü^ren  ftnb. 

Ser  IBauauffe^er  muß  im  Sinne  ein^eitdd^er  3)ur(^fü^rung  ganzer  8attftre(!ett,  too 
möglich  be^  ganzen  SBegne^ed  burc^  Dor^erige  eigene  ^Beteiligung  an  Sauten  ober  eine 
grünbtid^e  (Sinfü^rung  in  feinen  SDienft  für  feine  Aufgabe  ^vorbereitet  fein.  Sine  „lAtti^» 
anmeifung''  regelt  feine  SJefugniffe.  gür  jeben  Bau  erhalt  er  feine  auSfü^rüd^en  ffieifungcn, 
meldte  mit  ber  SSertoenbungdbauer  fid^  abfürjen.  ©enfigenbe  Segal^lung  unb  öftere  fton^ 
troQe  mug  i^n  t)or  SSerfud^ungen  bemal^ren  (fefter  (Stfyilt  ober  Xagdgeb&^ren ,  möglit^fl 
bauembe  Sertoenbung)**)- 

IX.   J)ie  IDeg pflege. 

§  6t.  Kein  fertiger  Sau  lann  berSRad^orbeiten  entraten,  ba  Heine  aRongel  unb 
SDliggriffe  nirgenbd  ausbleiben,  an  ben  äuftragSf örpern  burd^  ungleit^e«  ©eften,  am  SRaucr^ 
ttjer!  burc^  SRac^geben  fd^Ied^ten  SScrbanbeS,  an  ben  Söfd^ungen  burd^  ÄuSfc^loeuimen, 
9tuäfrieren  unb  9lad^rutfd^cn,  an  bcr  ga^rbal^n  burd^  bie  gu^rtoerfe,  Saumftämme  unb  hai 
SBaffcr.  gu  rafc^er  äbl^ilfe  fie^t  man  beötoegen  fogleid^  5Rad^befferungäfoften  öor.  pr  jene 
Bauteile  aber,  tod^t  ber  ftftnbigen  Sbnu^ung  burd^  ben  ©ebraud^  unterliegen  ober  bur(^ 
SBaffcr,  SBitterungStocc^fel,  d&emif(^e  Sorgongc,  Saummurjetn,  ©oljfattung  u.  a.  bef(^äbigt 
ober  jerftört  »erben:  bie  ga^rba^n  üor  aHem,  muffen  3Ka|regeIn  ergriffen  werben, 

I.  toetc^e  ju  ftarfer  Sfbnufeung  unb  SSefdiäbigung  öorbeugen, 

II.  toetc^e  bie  SBiberftanbSfa^igfeit  erhalten,  meieren  ober  erneuern, 

III.  unguläffigc  gumutungen,  Sn*  unb  Eingriffe  abtoeifen, 

alfo  ber  SSerle]^rS=®rlcid^terung,  ^nftanb^altung  unb  beS  ©d^ufee«. 

^ie  aSegpflege  wirb  fd^on  burd^  richtige  SBa^t  ber  SBegrid^tung ,  be«  ©efälle»,  bcr 
Öauart  unb  Öauftoffc,  genügenbe  ©reite  unb  2feftigfcil  ber  S5af)n,  magige  Steigung  unb 
genügcnbe  Öcfeftigung  ber  Söfdbungen,  Sorge  für  SBafferableitung  unb  bcrgl.  in  ^o^m 
®rabe  erleichtert. 

§  62.  arbeiten  ber  3[npö^it>^öttung.  3e  nad^  im  ga^rjeugen  unb  ber 
^rt  beä  ga^renS,  ber  8Crt  ber  8BaIb*®rjeugniffe  unb  i^rer  Aufbereitung,  bem  ©oben  unb 
ben  (Sefteinen  bcr  ^a^rbafinen,  ber  übli^en  §ieb«=  unb  9Xbfu^rjeit  unb  bem  SBitterung«^ 
öcriauf  öerurfac^t  bie  SBcgunter^altung  einen  größeren  ober  fleinercn  äufwanb  an  SRatcrial, 
Strbeit  unb  Soften. 

STuf  einigen  ^au^Jtlinien  bewegt  fic^  jahraus  jahrein  bie  Abfuhr  mit  ben  fc^werfhn 
SSott^üabungen,  auf  ben  Slebenünien  bagegen  ift  ber  SSerle^r  auf  einjetne  3a^reSjeitcn 
unb  fd^wac^e  ßabungen  befd^rönft. 

Slur  für  bie  erftcren  lol^nt  fic^  bie  foftfpielige  fefte  breite  ©teinbal^n,  Weil  bie  große 
förfparnis  an  Sugfeöftcn,  ^ai)ritn%tn  unb  ©efd^irr  fowie  an  ©a^n=Unter^aItung  ben  crflen 
S(ufwanb  becft  unb  öfonomtf(^  rechtfertigt.  2)od^  mug  bie  Sa^nbreitc  ber  ®röge  beS  Set- 
te^rä  gerabeju  entfprec^cn.  ® ute  Steinba^nen  Don  3,8--4,5  m  (4,2—5,0  m  ftronen- 
breite)  finb  im  SBalbe  am  billigften  ju  unterhalten  unb  genügen. 

3ft  eine  gute  Steinba^n  gebaut  unb  burd^  ännmijen  gel^örig  gebic^tct,  fo  läßt  jt(^ 
bie  SBcgpftegc,  namlid^:  Steinl^altung  unb  SBafferablcitung,  Srföfc  ^^  Mbnufeung  ober 
Umbau  ber  Steinbai)nen,  @rt)altung  ber  Srbba^nen  unb  ba^  ©c^neebal^nen  mit  mägigcn 
SWittetn  burdifü^rcn. 

SSor  allem  muffen  bie  SBege  rein  getialten  Werben;  attc  ^anjenabfätte ,  tierif<4e 
äluäfc^eibungen,  Sanb,  Schlamm  imb  Saufd^utt  werben  mit  ^aue  unb  ^üdfe  ober  mit 

61)  3)ie  S3etrauung  eines  befö^igten  ^uffe^er«  mit  fämtCid^en  Slbftedhingen  unb  Hoflenoep 
anfc^Iagungen  innerhalb  eined  geroiffen  äßalbgebteted  ftd^ert  für  le^tereS  ®tei($§eit  bed  SomoefenS, 
füv  ben  äRann  reiche  Uebung  unb  (srfal^rung  unb  genügenbeS  (Sinfommen. 
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»leifijbcfen  in  rcgelmS^igcr  SBieberl^oIung  jur  Seite  flefd^offt,  namentlid^  nad^  gertigftct 
Iimg  eine»  ^olafd^Iage»  unb  »äl^renb  ber  ^oljabfu^r.  auf  ^omittoegen  entfielet  öicl 
läfUger  @tau6  unb  8oi,  meldtet  an^  ben  toei^eren  ®efteindarten  fic^  rafd^er  unb  reid^^ 
lidber  entoidtelt  unb  bog  gol^ren  crjd^toert.  SWan  öer^tct  bur^  Slblcitung  ber  SBaffer= 
juflfiffc  unb  (gincbnung  ber  IBol^n  jugleid^  bie  Sluftoei^ung  berjclben  unb  tiefe  ®eIeiS:= 
bilbungen. 

2)en  Srbbal^nen  mug  nad^  jebent  ftärferen  ®ebraud^  burd^  erneute  l^ol^e  Slbn^ölbung 
unb  görberung  beö  StbtrodfnenS  baS  anfanglid^e  5ßrofiI  unb  burd^  ©inbedfen  mit  binbiger 
grbe,  toenn  }u  toder  unb  fanbig  —  mit  ftieö  unb  ©robfanb,  tt)enn  ju  t^onig  unb  nag  — 
grögere  Irogfä^igleit  öerlie^en  toerben.  Sluc^  Serafung  lann  bienlit^  fein,  anbere  ®e^ 
mad^fe  bagegen  finb  innerl^olb  föronenbreite  femjul^alten. 

S)ie  ©teinbal^nen  nu^en  fid^  unöermciblid^  burd^  bie  8ln*  unb  Eingriffe  ber  gul^r^^ 
merfe  unb  Zugtiere,  bie  (Sinu^irlung  bon  iBuft  unb  Sßaffer  ab.  Sie  SSal^I  l^altbaren  ®e^ 
fieind,  (Seftoltung  unb  @r^altung  einer  gefd^Ioffenen  flad^abgen?ölbten  S3a]^n,  n)orauf  bie 
gu^rtoerle  o^nc  ©töfee  unb  ©daläge  fortrollen,  finb  einfädle  SRittel,  bie  SIbnufeung  ju 
minbem. 

Sie  l^arteften  ®efteindarten  ($or))^Qr,  SBafatt,  S)o(erit . . .)  I^aben  gegen  bie  meid^ften 
(ftalftuffe,  tt)ei4>e  ©onbfteine).  bei  gleid^er  ©täric  eine  18— 20fad^e  S^J^brüdtungäfeftig* 
feit  j.  ». 

Selaftung 
S3afalt,  $orp]^^r  140  kg  p.  Ocmj 
»untfanbftein        28   „    ,,      ,,)  100:20:9 
ffeu^jerfanbftein     16   ,,    „      „  \ 
unb  ©c^otterfteine  mit  4  cm  SBurf  elf  ante  bie  )}ierfa^e  Xragfraft  aU  mit  2  cm,  aber  jebed 
®eftein  toed^fett  felbft  feine  ®üte,  größere  $ärte  geftattet  Heinere  SBürfel,  toeld^e  fid^  beffcr 
JU  gleid^ma^igem  S3a^n^roftI  t)ereinigen.    3m  Sßalbe  ift  bie  Slbnu^ung  übrigen^  toegen 
ber  aSerf^ieben^eit  beö  ®efteinS,  ber  gu^rtoerle  unb  il^rer  ßabungen,  be^  3eud^tigfeit§^ 
grabed  unb  ber  SBefd^attung  u.  f.  tt).  fel^r  fd^n?anlenb ,  bal^er  aud^  ein  mittlerer  ^oftenbe^ 
trag  ber  SSegpflege  fd^n^er  anzugeben. 

gür  bie  |)au^)tn)ege  fann  auf  100  Ifb.  3R.  ein  jä^rlid^er  ©d^otter^SSerbraud^  ange= 
genommen  n^erben 

bei  l^artem  meid^em 

©d^otter 

I.  bei  ftorlem  SBerle^r       10—12  18—20  cbm 

n.  bei  fc^tood^em  SSerle^r    4—6  8—10    „ 

Unter  cbm  ift  babei  ber  Slaum  eine»  mit  ©d^otter  gefüllten  Saftend,  alfo  ein  9laum= 
meter  üon  Vt—'A  geftge^It  ju  öerfle^en.  Sie  ©renje  gmifd^en  I.  u.  II.  bürfte  burd^  eine 
io^rlit^e  «bfu^r  oon  2600  fm  $oIj  (==  1200—1600  gurren)  gegeben  fein. 

Ser  auftoanb  fd^toanft  am  meiften  bei  ber  ®ett)innung,  S^^^Kcinerung  unb  SBeifu^r; 
ber  Sffelt  guten  ®efteind  ift  bei  ftarfem  SSerlel^r  auf  |)aut)tnjegen  am  gröjjten,  benn  bie 
größeren  ©ejugöloften  »erben  ^ier  burd&  ben  t)iel  geringeren  Sal^reäöerbraud^  am  rei(^= 
tieften  aufgewogen. 

Sie  Sa^nunterl^altung  toixi  auf  atöeierlei  SBeife  geübt: 

1.  burc^  %lxdtn  b.  ^.  fteaenn)eifed  Stud^eben  unebener,  loderer  unb  t)om  "än^^ 
fal^ren  ober  (Rnfinfen  bertiefter  Pa|e,  toeld^e  big  jur  SSa^n^ö^e  toieber  gefüllt  unb  be^ 
feftigt  toerben; 

2.  burd^  ©inbedfen  b.  ^.  ftredtentoeifeä  gleid&mäßigeö  Ueberfü^rcn  ber  ©teinbal^n 
mit  neuem  ©d^otter,  nad^  foweit  borgefc^rittencr  Slbnufeung,  baß  ba«  ®eftudf  ^erüortritt 
unb  ber  ©(^otter  jerrieben  unb  jermal^Ien  erfd^eint. 
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(Srftere  Hxt  rignet  fid^  me^r  für  befu(^te  breite  ^u^ttoege  mit  guter  gefc^Ioffenec 
©teinba^n,  bie  jtoeite  für  SBegc  ü.  u.  III.  Drbn.  mit  toeid^erer  Sinabafyt,  jotoie  jui 
aQmä^lid^en  UmtDanblung  t)Dn  fog.  Sd^otter«  unb  (Srbkoegen  in  gute  ©teinbal^nen. 

"Und)  bie  ^.berborbenen  Steinba^nen",  bereu  SBöIbung,  ©efftOe  unb  S>id^t^  in 
eingelnen  ©treden  burc^  berfSumte  $flege  notgelitten  ^ai,  toerben  einem  t^önigen  Umbau 
burd^  neues  burt^greifenbeS  ©nbedten  (nad^  Sebarf  mit  öorl^eriger  «uSbefferung  ober  6t* 
neuerung  beS  ©eftücfS)  unterjogen.  ftleine  ©teinborrote  finb  bann  gum  nachträglich 
„SlidEen"'  jurüdEjubel^atten  unb  feitmdrtd  ju  lagern. 

SSerfd^neite  SBege  toerben,  menn  nur  fteQenmeife  burd^  ©d^neemel^en  (^SBoben") 
unfa^rbar,  burc^  Sßegfc^aufeln  loieber  geöffnet;  nad^  großem  ©c^neefaQ  mit  bem  So^n« 
fc^litten  (©d^necpflug). 

2)ie  gfu^bal^nen,  Söfd^ungen  unb  ®räben,  ©d^otter^  SBenb«  unb  $olilager)){Q|e 
toerben,  je  nad^  ffirforbemi«,  mit  ©d^aufel  unb  ©reitl^aue  jeittoeife  abgejogen  ober  frijc^ 
übererbet  (j.  93.  bie  gu^bal^nen  mit  bem  jermal^lenen  Slbraum  ber  ©teinba^n,  bie  S9öfc^ 
ungen  mit  bem  ®rabenaud^ub).  S)ie  Gräben  unb  gfugba^nen  toerben  bon  ®eto6(^fen, 
üani  unb  ^umofem  ©d^utt  reingel^alten  unb  in  il^rem  Profil  erl^alten,  an  ben  Söfc^ungen 
bagegcn  bie  SBafferrinnen  mit  grobem  ®eftein  aufgelegt,  baS  Setoac^fcn  gcförbert. 

©d^teifs,  ©d^litt*  unb  {Reittoege  toerben  mit  Heinem  ©teingerött  unb  ßieS  ober  @rob* 
fanb  jeittoeife  überführt. 

An  ©tcinbauten  toirb  jebe  burd^  ©enlen,  auötoafd^en,  Äudfrieren,  ^otjfallung  unb 
«bful^r  beranlafetc  ©törung  be«  ?ßrofifö  unb  Sufammen^alteÄ  in  »albe  bur^  auäbejfc* 
rung,  Scfcitigung  eingcbrungener  (Setoüd^fe,  Serf)}eifung  ber  gugcn  unb  ©etourf  —  beim 
SBeic^en  bon  SRauerteiten  burc^  Sbtrag  unb  neuen  9(ufbau  ju  befeitigen  gefudjt. 

^dufigcr  unb  jeitiger  SluSbefferung  bebürfen  alle  $oIjbauten  —  eine  ©dftattcnjeite 
berfelben,  tocld^e  bur^  3nH)rägnieren  unb  Sfnftric^  nom^aft  Heiner  »irb. 

3ur  ©ic^erl^eit  beS  SSerfel^rS  finb  namentlich  bie  ^öljernen  SJrüdfen  in  allen  Seilen 
öfter  ju  unterfud^en;  fc^ab^afted  (Sebälle  ift  audgutoed^fetn  ober  bod^  burd^  Slotbalten, 
SSerfteifungen,  cifcrne  klammem  ober  bergl.  ju  bcfeftigen.  Seim  STuStoed^feln  ber  Srürfen^ 
becfung  finb  bie  alten  noc^  braud^baren  Xeile  nad^  äugen  jufammenjulegen  (ober  unter 
ben  ©purbol^len).  SRamentüd^  ift  Sludfitten  aller  SRiffe  unb  5ugen  unb  periobifc^c  Sr* 
neuerung  beS  Slnftrid^ä  ju  emjpfel^ten. 

§.63.  ©c^u^  unb  Sluffic^t.  Sßad^  bem  9{udbau  eined  SBegene^ed  fönnen  bie 
SBcgc  unterer  Drbnung,  tocil  nur  jeittoeife  im  ©cbraud^  unb  bon  geringerer  Sebeutung, 
ber  Db^ut  ber  gorftfd^uftbeamten  unterfteHt  toerben. 

.f)aupttoege  bagegen  forbern  eine  nad^l^altige  unb  funbige  Pflege  in  aDen  Xeilen, 
ftanbigcn  ©d^u^  gegen  bielerici  SKiprau^  unb  Sefd^äbigungen  (unb  bie  gul^rleute  ni(^t 
jcltcn  eine  Scil^ilfe).  ßu  bicfcr  SBartung  unb  Wuffid^t  toerben  bal^er  bcffer  befonbete 
SB  e  g  to  a  r  t  c  befteHt.  3^nen  überträgt  man  eine  f o  große  ^au<)ttoegftredCe  nebft  ben  näc^flen 
Sufa^rten,  baß  fie  ba8  ^di)v  l^inburd^  an^attenb  ben  Xicnft  ol^ne  Ueberbürbung  allein 
berfe^en  lönnen  unb  nur  jur  8di  ber  ©d^otterücferung  unb  beS  ©c^ncebol^nend  eine  8ei^ 
l^ilfc  bon  laglöl^nem  erl^alten.  ®ttoa  5  km  ol^ne,  3  km  mit  öffentüd^em  SSerfe^r  nebfi 
ben  jugc^örigen  5Rebentoegcn  lann  ein  SWann  berfc^en. 

ffleine  Sauten  jur  Unterlunft  unb  für  baö  ©efd^irr  finb  il^nen  ^erjufteQen. 

©ine  ®ienftantoeifung  regelt  aud^  il^re  SRed^te  unb  ^ßflid^ten:  Sejüge,  Rleibung  unb 
abjeid^en,  SSertialtcn  im  S)ienfte,  Srt  unb  Umfang  ber  bienftUd^en  aufgaben,  «ufbetoa^rung 
unb  3npanb^altung  ber  ©erötfc^aftcn  u.  f.  to. 


IX. 


Bte  iPorMtnuMtig» 


d.  5ot|llid?  c^emtfd^e  Ced^tiologtc. 

L   Pcrc^emtfc^eBeftanbbesQoIses. 

§  1.  2)ad  frifd^e,  fogenamtte  grüne  ^olj  befte^t  aud  ber  feften  ^oljfubftatt} 
(^otjflclctt,  ^oljfafcr)  unb  bcm  ©aftc. 

Das  §ot}ffcIctt,  tocl(!^c«  bic  SBanbunflcn  ber  ^tViVx  unb  ©efajse  btlbet,  tt)irb 
aus  Kellulofe  aufgebaut.  2e|tere  ift  iebod^  nid^t  rein,  fonbem  öon  einer  fo^tenftoffreid^eren 
SKatcrie  burc^brungen,  toelc^e  „Signin''  ober  „iniruftierenbe  ©ubftanj"  genannt  ttjirb. 

(S^emifd^  rein  finbet  ^d^  bie  SeQulofe  in  ber  9latur  nur  ^öc^ffc  feiten.    Slelatit)  am 

reinften  erfd^eint  fie  im  glugl^aar  ber  SSaumtooHfrüd^te ,  im  SKarf  getoiffer  5ßflanjen  unb 

in  ben  jüngeren  ^tVim  über^auf)t.    S3ei  fortgefe^tem  SEBad^Stum  ber  ^flanjen  erfahrt  bie 

Eettulofe  burd^  ®nh)anberung  frember  Seftanbteile  eine  tiefgreifenbe  d^emifd^e  Seränberung, 

bie  fid^  t)or  aQem  in  ber  B^na^me  bes  ^ol^Ienftoff-  unb  Slbnal^me  bed  ©auerftoffgel^alted, 

fon^ie  im  Einzutreten  beS  ©tictftoffeS  unb  ber  SVKneralbeftanbteile  geltenb  mad^t.    Surc^ 

bie  eingett)anberten  ©toffe,  toeld^e  pd^  nid^t  nur  oufeerüd^  auf  ben  3^0*  unb  ©efägmem* 

brauen,  fonbern  aud^  jtDifc^en  bie  äRoIetüIe  berfelben  ablagern,  erlangt  baS  ®en)ebe  auc^ 

eine  größere  S)i(^te  unb  tt)efentli^  l^ö^ere  SSiberftanbSfä^igleit  gegen  d^emifd^e  unb  p^^fi^ 

falifd^e  ffiinpffe  —  man  fagt  e«  öerl^oljt. 

Cb  bie  9Cnna]^me  einer  eigenen  infruftterenben  @ubftan$  ober  eine  anbete  ^uffaffung, 
XLa6^  toeI(!^er  bie  (S^eUuIofe  felbft  ftQ  d^emifc^  oer&nbert  unb  in  eine  to^Ienftoffrei(!^ere  Subftanj 
oertoanbelt,  me^r  Berechtigung  ii^ai,  mug  t)orläufig  unentfc^ieben  bleiben.  €o  t)iel  ift  ober  ge* 
totg,  bag  man  burd)  Be^anbluna  ber  ^oljfafer  mit  ^aliumd^torat  unb  @alpeterf&ure  (»obei  bie 
&uiere  ^eHmanbfd^id^te  gelöft  mtrb),  (Settulofe  atS  fold^e  ifoUeren  tann,  tocA  für  bie  erftere  %n* 
na^me  fprid^t.  ^er  )Ser^ol5ungd))ro^e6  ift  reaelmägig  fd^on  oor  Eintritt  bed  SBtnterd  burd^ 
ben  ganzen  neuen  ^abredring  obaefd^Ioffen.  ^ei  einzelnen  ^oljarten,  mo  bieS  nic^t  ber  gfaft 
\%  bleibt  bie  ^tWoaroi  oxiH^  im  fp&teren  SRXitt  unt)ouft&nbtg  oerl^oljt. 

3)ie  ©ellulofe  C^  0,,  Hg  ip  im  reinen  Suftanbe  toeift,  f eibenartig  glänjenb, 

burd^fd^einenb,  geruc^«  unb  gefd^maddoS,  fetir  l^^groSfopifc^  unb  be^^t  ein  ft^e^ififc^eS  @e^ 

toid^t  t)on  1,62.    @ie  jeigt  gett)ö^nlid^  nod^  bie  gform  beS  $f(anienteUeS,  auS  xotXi^tvx  fte 

ifoliert  n)urbe.    S)ie  SeQuIofe  ip  in  allen  bisher  belannten  Slüffigleiten  unlödlid^ ;  nur  in 

ammoniolalifd^er  ^fero^^bUfung  quiOt  fie  fo  ftarl  auf,  bag  eine  fd^einbare  Söfung  ent:^ 

^I|t    Sud  biefer  toirb  fie  burd^  3ufa$  oon  ©äuren,  ©aljen,  SOIol^oI,  Slet^er  ic,  unb 
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fogar  burc^  ftarfe  Serbfittnung  mit  SBaffer,  ald  ftrulturlofe,  fUxfige  ober  fobenfil^ntid^  SRojfe 
gefällt. 

S(ud  Der^oljten  ®e)Deben  lägt  fid^  bie  SeQuIofe  mit  ßu)}f ero^b  -  ammonial  rnr^t 
ejtral^icrctt. 

3ob  färbt  bie  (SeDuIofe  gelb  bid  braun.  Slau«  ober  SSioIettfSrbung  tritt  nur  bann 
ein,  toenn  neben  3ob  unb  Sßaffer  oud^  ndd^  fogenannte  affiftierenbe  SBerbinbungen  (HJ, 
KJ,  ZnJ,,  H,SO,,  H,PO^,  ZuCl,)  jugegen  finb.  S)a8  gebräud^Iid^fte  «eagen«  ifl  K^Ior^- 
jinfjobtöfung.    3n  ftarf  berl^oljten  ©emeben  tritt  bie  eben  ermäl^nte  gobreattton  nic^t  ein. 

S)ur^  nic^t  o^^bierenbe  SRineralfäuren  kuirb  bie  (Seüulofe  junäd^ft  in  Slm^Ioib  (ober 
ig)^broccnuIofe)  unb  bei  längerer  Sinloirlung  in  Dejtrin  unb  gucfer  (Sejtrofe?)  öertoanbclt 

Xanä^t  man  ungeleimted  ^apitx  einige  @ehtnben  in  fon^entrterte  ©^»efelffiuxe,  »df^t 
e^  fobann  in  9Baf|er  unb  fti^IieBHc^  in  fel^t  Derbünnter  9[mmoniaItdfung  au8,  \o  knirb  ed  o&er» 
flöci^Ud)  in  ^m^Ioib  bermanbelt.  derartig  ))räparierted  $a^ier  ift  bem  animalifc^en  $ergament 
äl^nlic^.  (Sd  ift  burc^fc^einenb,  {ieif,  \1S9tott  jerreigbar  unb  ge^t  unter  ber  SSejeic^nung  0  e  g  e« 
tabilifc^ed  Pergament  ober  $a^^iin  in  ben  ^anbel.  ^u(^  bie  Ummanblung  ber&lluloje 
in  ^e^trin  unb  3udPer  ^at  man  te^nifc^  au  oermerten  gefuci^t,  um  aud  ^ol^  ^eingeift  )u  ge« 
niinnen.  5Diefe  f^abnfation  %at  ftc^  ieboc^  M  ie^t,  oerfc^iebener  ted^nifd^er  Sd^kDierigfeiten  unb 
ber  geringen  Sudbeute  megen,  fpejicll  bei  ^olj  nic^t  beh)ä^rt.  Sud  gfled^ten  unb  SDloofen  f^in* 
gegen  »trb  @pirituS  auf  biefe  Wct  an  einigen  Drten  qttoonntn. 

ftalte,  berbfinnte  @a[peterfäure  ift  ol^ne  Sintöirbtng  auf  bie  SeQuIofe.   fionsentrierte 

@al^eterfäure  (ober  beffer  ein  ®emifd^  Don  biefer  mit  tonjentr.  ©d^mefelfäute,  koeld^e  aii 

koafferentjiebenbed  9RitteI  toirlt)  bertoanbeln  bie  (EeDuIofe  (gereinigte  unb  getrodhiete  Saunb 

ttJoHe)  bei  längerer  ffiintoirfung  (24 — 48  ©tunben)  in  ber  ßälte  in  ein  ^eftig  ejplobierenbc* 

9htrofubftitutiond^robuft,  toeld^ed  ^Qro^Qlin  ober  ©d^iegbaummoQe  genannt  toirb. 

dfe  nac^  ber  ©tarfe  unb  d^in^irfung^bauer  ber  @dure  bilben  [i^  oerf^iebene  S^itrotoer* 
btnbungen,  ^au^tfäc^lid^  2)inttrocenuIofe  C«H8(N0«)06  unb  2:rinitTOceIIuIofe  C6Ö7(NOi)i05.  S)ie 
©cbtegbaumnjoCfe  e||)Iobtert  burc^  @d^Iag  ober  ^rud,  fon^te  beim  @r]^i|en.  Sine  eigene  9rt 
t)on  S^ieBbaummoUe,  tt)elcbe  burc^  (lin»irlung  fd^koäc^erer  @&uren  erzeugt  toirb  unb  ooctuie« 
genb  aui  ^tnttroceUuIofe  befte^t ,  I5|t  ftd^  in  iSetl^er^Stfo^oL  ^iefe  £ö)ung  i{!  tiar  na^eju 
farblod,  mel^r  ober  minber  bidflüfftg  unb  fü^rt  ben  9{amen  „^oUobium".  mi  ber  Suft  Der* 
bunftet  fte  rafc^  unb  ^interlAgt  babei  ein  bflnned  burc^ftd^tiged  ^äutd^en.  ftoSobium  roiri)  fih: 
d^trurgifd^e  3>i'ecfe,  oorttiegetä  aber  in  ber  $botograk)^ie  angemenbet. 

2l(d  „(SeUuIoib''  be^eid^net  man  eine  Sßaffe,  »elc^e  burc^  )Cufl5fen  bed  ^^ro^^Iind  in 
^amp^er  l^ergefieUt  toitb.  2)ie)e  beiben  Stoffe  »erben  unter  Su{a|  oon  Pigmenten  unb  anberen 
SdJaterialien  in  SBaffer  oerma^Ien,  burc^  ^reffen  getrodCnct  unb  unter  ftarf em  $rudtauf  80— 130®  i. 
ertt)ärmt,  toobei  eine  burd^oud  gleid^mdgige,  fefte  Sülaffe  resultiert.  $(uS  (SeQuIoib  merben  ^mme, 
^iUarbhigeln  unb  bioerfe  Imitationen  oon  (Elfenbein,  ^ernfiein,  @(^tlbpatt  3C.  fflr  @(!^mu(I«  unb 
92ippgegenpönbe  bargeftettt.    (Sin  groger  Uebelftanb  ift  bie  leichte  (SntaflnbUd^feit  bte{e«  $robufted. 

2)ie  (^emifd^e  3ufammenfe|ung  bed  Signin d  ift  nid^t  mit  ©id^er^eit  ermittelt,  n)eil 
ed  bid^er  nid^t  gelang,  badfelbe  im  unberänberten  d^^ft^k^i^e  ctud  bem  ^olje  ju  ifolieren. 
^uS  ber  5)iffcrenä  in  ber  ©lementarjufammenfeftung  beö  $oIjeä  unb  jener  ber  gcHnlofc 
lögt  fic^  für  bo^  Signin  bie  Formel  C„  H,^  0,^  ableiten. 

S^araftenftt(d^e  dleaftionen  auf  Signin  Tmb  folgenbe: 

1.  (Sine  angeföuerte  Söfung  oon  f4»efel{.  ober  faljf.  9[nilin  färbt  $oU  ober  Der^ol^te 
(S^emebe  gelb  btd  orange (SBiedner); 

2.  $^Iorog lucin  unb  ©al^fäure  rot  bid  Oiolett  .    .    .    .  (      ,,         ); 

3.  3EQlo)>^iIin       ,,        „  Oiolett  .    .    .    .    r    .    .  ($5t|nel); 

4.  $^enoI  „       „  grün (    „         ); 

5.  9leforcin  mit  9(rfo^oI  unb  Sal^fäure  btauoiolett    •    .  (    „         ); 

6.  oL^lapfitol  „       n         n  ff        grünlich     .    .    .  (    „         ). 

^ad  $oIa  unferer  ein^eimifc^en  äBalbbäume  befte^t  ungefähr  gur  ^älfte  bed  %t> 
mid^ted  aud  (EeDuIofe  unb  jur  ^älfte  aud  Signin.  ^m  garten  ^vHyt  fc^eint  ttsna'^  me^t 
Signin  (biä  ju  54  Vo)  unb  im  »eid^en  etma«  mel^r  (£eIIuIofe  (biÄ  ju  56  %)  enthalten  ju 
fein.  ®roge  Serläglid^Ieit  befi^en  biefe  Sal^Ien  nic^t,  xovX  leine  fd^arfe  quantitatioc  Ire»? 
nungSmet^obe  für  biefe  ©ubftanjen  ejifticrt. 

^er  ^  0 1  j  f  a  f  t  befte^t  aud  SBaffer ,  in  melc^em  organifd^e  unb  mineralifd^e  9e« 


®^  (^emifd^e  S^eftanb  M  ßolsee.  §  1. 
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fhnbteile  (Ml^rftoff e)  teils  getöft  unb  teild  fud^enbiert  frnb.    2)er  S  a  f  f  e  r  g  e  1^  a  1 1  bed 
frtf^en  |)oIged  ift  fel^r  Devfd^ieben  uttb  abl^&ttgig: 

1.  äSon  ber  ^olgart.  gm  aUgetneinen  ift  ber  SSaffergel^alt  bei  ben  tDeic^en 
^öljem  größer  afö  bei  ben  Irrten.  ®ie  SaI)Ien,  loetd^e  l^ierübcr  für  bic  cinjefaen  ^olj^ 
arten  öorüegen,  finb  fo  wenig  üerlajlüd^,  baß  cö  beffer  ift,  bicfelben  nic^t  anjufö^ren.  6S 
foQ  nur  em^äl^nt  koerben,  bag  im  Sur^fc^nitt  bei 

16  l^arten  fiaubl^öljem  37 
8  »eichen  „        49 

5  92abe(]^öliem  59  ^oj.  SBafferge^alt  gefunben  tourbe. 

2.  S3on  bent  Sllter.  S^^ngered  ^olj  ift  ftetd  maff erreic^er  atö  bad  ältere.  Üßac^ 
ben  Unterfud^ungen  t)on  91.  ^ artig  ergaben  fic^  folgenbe  Slefuttate: 

'  SSaffcrge^att  in  ©ctoicftt^progcntcn 


3w"g 

l-2iä^ri8 

mit  Stno^pen 

refpeftit^e  Si^abeln 


6tamm^ol5 


@pltnt 


a^itte 


Äcrn 


85  3Q^rc 
50 
75 
75 


50,0 

46,9 

42,1 

36,1 

50,7 

44,9 

42,8 

41,4 

54,1 

53,9 

37,1 

24,7 

53,7 

65,2 

89,0 

23,7 

ffiothttä^e . 
@tc^e  .    . 
IHcfcr 
Sichte 

^ie  ^äume  mürben  im  Ttai  (1881)  gefällt  unb  bie  jur  Unterführung  üermenbeten  $robe« 
{(Reiben  auS  einer  ^öfte  üon  6-8  SRcter  über  bem  Stoben  entnommen. 

3.  SionberSo^reSjeit.  SBiä^er  ttjurbe  ongenommen ,  baß  baS  äRayimum 
be«  SBaffcrgel^alte«  in  baä  gfrü^jal^r  unb  baS  SKinimum  in  ben  ©crbft  fattt.  Steuere 
Unterfud^ungen  ^aben  iebod^  gejcigt,  baß  biefc  Siegel  feine  oHgemcine  ©iltigfcit  befi^t 
fonbem  im  ©egcnteil  fe^r  üiete  SluSno^men  erfährt. 

®er  SBaffcrge^alt  beg  |)oIae«  mi)\üt  fogar  in  ben  öerfd^iebenen  XageSftunben  unb 
ift  aud)  t)on  bem  ®rabe  ber  S^folation  «abhängig,  an  fonnen^etten  lagen  fäDt  er  öon 
frü^  bis  gegen  2  U^r  SRittag  unb  fteigt  fobann  big  gum  näd^ften  SWorgen,  ginflug  auf 
ben  SBafferge^alt  l^aben  auc^  nod^  4.  ber  ©tanbort  unb  5.  bie  SBitterung. 

aSon  bem  im  $)oIje  entl^altenen  SBaffcr  ift  nur  ein  leil  (ettt)o  V»  bis  %  beö  ®e* 
famt::®e^aIteS)  im  flüffigen  3uftanbe  öorl^anben;  ber  Sleft  ift  öon  ben  S^Hmanben  aufge* 
fangt  (3mbibitionStt)ajfer).  ®aS  SSer^SItniS  jtoifd^en  pffigem  unb  imbibitem  SBajfer  ift 
nod^  ber  $oIgart,  ^al^reS*  unb  lageSjeit  fel^r  bebeutenben  ©d^toanlungen  unterworfen. 

SIeibt  frifd^  gefälltes  ^olj  in  jugeric^tetem  ober  wenigftenS  cntrinbetem  S^ftanbe 
an  ber  Suft  liegen,  fo  öerliert  baSfelbe  fortwä^renb  SBaffer  bis  ein  gewiffer  ®Iei(!^gc= 
ttric^tSäupanb  jtolfd^en  bem  SBoffergel^alte  ber  8(tmoS|)irärc  unb  ber  ^^groSfopiaität  beS 
^oljeS  eingetreten  ift.  3n  biefem  3Mftönbe  nennt  man  baS  ^otj  lufttroien.  SaSfelbe 
enthält  aber  immer  no(i^  10—18  Vo  J^l^groSfopifd^eS  SBaffer,  mld)t^  nur  burd^  Irorfnung 
bei  ^öl^erer  lem^eratur  (100— 110*  C.)  öoUftänbig  ausgetrieben  Werben  !ann. 

®ie  ©titfftofffubftauj  (fd^led^t^in  5ßrotein  ober  ©iweisftoffe  genannt)  ift  im  |)oIje 
nur  in  geringer  SRenge  vertreten.  3m  äRittel  auS  ja^Ireid^en  änal^fen  würbe  ber  ®e* 
famt=@tidEftoffgeI|aIt  im  entrinbeten  ©tamm^olje  (berechnet  auf  Irodenfubftanj)  mit  0,2 
^ßrojent  gefunben.  ^m  grül^ial^r  ift  er  am  geringften  (0,15  *^'o),  im  Sommer  am  ^öd^ften 
(0,27  Vo).  2)ie  8änbe  ift  bebeutenb  ftidfftoffreit^er  unb  enthält  0,5— 0,8°/o  unb  Sleifig  bis 
ju  1  Vo  ©ttrfftoff. 

^ie  3a^(^n,  meiere  @^^et)anbter  für  ben  mittleren  @ttdftoff gebalt  beS  Stammholzes 
angibt  (0,9— l,5''/o),  unb  bie  fic^  fajl  in  allen  SBerfen  über  |>oIa  citiert  jinben,  finb  falfd^. 

Der  weitaus  größte  Seil  beS  ©ticfftoffeS  ift  in  unlöslid&er  gorm  jugegen  unb  nur 

etwa  0,002—0,010  'h  finb  WSlic^.    (N  X  5,8  =  ^rotein). 
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IX.   ®4ioa(!^dfeT,  grorfKeimtung. 


Sld  organifd^e  Seftanbteile  be9  S^Ofaft^^  (beiie^ungi^meife  aud^  ber  Sdltoattb)  {iiib 
koetterd  anjufül^ten:  bte  fiol^lej^^brate  (Stätte,  (Summ  utib  duder);  OlQloftbe 
(ftontf erin  itt  aQen  Sap^iänmm) ;  ^flattienfauren  (® erbf &ure,  D^alffture,  SBeinf äure, 
3itronenfäure,  aet)felfäure,  Hrabüif öure) ;  garbftoffe,  ref))eItU)e  (B^romoflene  (ba»  $(U 
tnato^^Un  im  ^im^  ober  ßam^ec^el^oli,  bad  SrafUtn  in  ben  Motl^dliem,  bad  ©antdin 
im  @anbe^  ober  Sl^oliaturl^oli ,  bad  9Rorin  im  @e{b^oI}  2C.);  ät^erifd^e  De(e  mib 
$arje.  gür  getoiffe,  meift  in  ben  Xropen  einl^eimif^e  ^oljarten  ftnb  au^  no^  SUier^ 
ftoffe,  Sfette,  Sßac^d,  fi?am)>^er,  ftoutfd^ul  u.  f.  n^.  c^aratteriftif^. 

2)ie  mtneraßfc^en  Seftanbteile ,  meldte  teild  im  @afte  gelöft  unb  teild  in  ber  feften 
^oljfubjionj  abgelagert  finb,  machen  0,2—1  */o  tjom  ^oljgetoid^t  aM.  9lur  einjelne  Cfo* 
tifc^e  |)ö(jer  toeifen  einen  l^ö^eren  !(f(^enge^It  auf.  3unged  ^olj  i{i  reic^  an  SRuterol^ 
ftoffcn  ate  ältere».  Slad^  3.  ©d^röber  (forftc^em.  Unterfud^ungen  5)re«ben  1878)  ent= 
l^alten  bie  forftlic^en  Sortimente 

Sd^eit^ol)    ^ü|)^eI^oIa    9letd^oU 
lanne    0,452         0,479         2,303  \  «einafd^e  in  100  leiten 
»irfe      0,327  0,349  0,748/ ©oljtrodenfubjian}. 

Ueber  bie  mittlere  gufammenfe^ung  ber  9(fd^e  t^erfd^iebener  $oI}arten  gibt  nac^^ 
fte^enbe  XabeOe  (im  audjuge  an^  äBolff  «fd^enana^fen  1880)  auffc^Iug. 


^oljart 


*roa. 
Wein* 
af*e 

0,480 

0,351 
0,384 
0,803 
0,173 
0,214 
0,244 


dfn  100  ®etuid^t«tetlen  ber  SFleinafc^e 


K>0  NaiO 


28,62 

38,17 
23,60 
14,31 
23,57 
19,66 
39,87 


1,91 

8,30 
2,27 
0,99 
1,70 
1,87 


CaO  'MgO  FeiOs  MnsO« !  PiOs 
37,65" 


SOs^SiOi  Gl 


11,23 

6,93 

16,48 
10,69 
18,20 


29,90 
29,03 
53,64 
45,14 
33,97  111,271  1,42  28,96 


1,25 

1,50 

0,90 
0,11 
3,04 


5,08 

0,64 
8,66 
3,84 


6,76  11,3715,98 


11,48  2,14  5,17 
14,71  1,69  1,99 

6,05  8,51 ,2,61 

7,68  |2,05  8,28 

2,42  ,2,64 

6,18  ll,80 


0,01 


0,67 


2,78  ;0,06 
1,38!- 


»u(^e,  ©d)citt>oIa  50— 90iQ^r. 
^id^e,  @tamm4ol5  o^ne  9iinbe 

50id]^rig 
83trfc,  bttto 

^efer,  ©d^ettl^ola    100    „ 
fiörc^e,  @tamm^oI)  obne  fRxiibt 
gierte,  bitto  lOOiöl^rig 

SBcißtanne,  bitto       90    „      0,244  39,87    0,90  ,11,14  ,  9,55  \  0,73  ,28,56 

S)er  ®e^alt  ber  ^oljafc^e  an  9RineraIfäure  ift  ein  fe^r  geringer.  3n  grdgter  SRenge 
ift  bie  föol^Ienfäure  vertreten,  meiere  aber  in  ber  fllcinafcöe  nid^t  erfd^eint  3m  ^ot^e  fclbjl 
finb  bie  93afen  jum  größten  Xeit  atö  organifd^-faure  @alje  jugegen,  meiere  beim  Set« 
afd^en  Karbonate  tiefem.  £)ad  ift  aud^  ber  @runb ,  med^alb  fic^  bie  ^oljaf^e  fe^r  gut 
jur  ^ßottafd^eerjeugung  eignet.  SBürben  anbere  SRineralföuren  in  ber  ^otjafc^e  t)or]^errf(^, 
fo  müßten  fomplijierte  5ßrojeburen  (öl^nlic^  toie  bei  ber  ©obaerjeugung  au»  ßod^falj)  vor- 
genommen koerben,  um  bad  Salium  al»  Karbonat  ju  gen^innen,  n)ad  l^ier  nid^t  lol^nenb  man. 

S)ie  ßlementarjujammenfe^ung  be»  ^oljed  (afö  ©anjed)  fc^toanlt  in  nic^t  fe^r  loeiten 
©renken.  9tad^  ben  Dorliegenben  Slnal^fen  fteDen  fic^  bie  SDhnima  unb  äRa^ima  (berechnet 
auf  ^roj.  ber  afd^efreien  $)oIitrodenfubftanj)  tt^ie  folgt: 

Äo^lenftoff  47,0—51,8,  SBafferpoff  5,8—6,9, 

©auerftoff  42,0— 44;9,  ©ttdfloff     0,2-0,4. 


to^Ienftoff  .... 
©affcrftoff  .... 
©ouerpoff  .... 
©tidftoff 

t^aro»foptf(^e«  SBaffcr 
We 


SWittlcre  3u|ammcn» 
fe^ung  ber  afdbe« 
freien  ^ol^trodcn* 
_  fubpanj 

50,0 

6,0 
43,7 

0,8 


fiufttrodened  ^olj 
af(!^e^ältig 


48,8 
5,3 

38,2 
0,2 

12,0 
0,5 


dagegen  SeHulole 


44,44 

6,17 

49,39 


^er  c^emift!^  IBefianb  her  9Hnbe.    §  2.  381 

• 

§  2.  ®ie  aiinbc.  S)ic  d^emifd^c  3wfttmmcnfc|un8  ber  SWnbcn  ift  fcl^r  fom- 
plilfitxt  unb  nur .  jum  Xeil  erforfd^t.  S)er  mid^tigfte  Seftanbteil,  tDelc^er  bie  ted^nif<^e 
Sermenbbartett  gemiffer  Slinben  bebingt,  ift  ber  ®erbftoff.  Sltö  ®er6ftoff  bejeic^net 
man  eine  %niäS)l  fd^mad^er  @äuren,  n^eld^e  im  ^ftonjenrei^e  tveit  verbreitet  finb.  @ie 
pnben  jic^  borjugÄtoeife  in  ben  SSaumrinben,  in  ben  Stottern,  Samen  unb  getoiffcn  paü^o^ 
logift^en  Oebilben,  (®alia^}fdn,  ^nopptxn).  Sie  befifeen  einen  (i^aralteriftifd^en,  sufammen- 
jie^enben  ®ef^mad(,  frnb  in  IBaffer  unb  äüol^ol  lögßd^.  SKit  gifenfaljen  geben  fie  ent== 
tueber  grfine  ober  blauf(^tt)arje  Färbungen,  ßin^eig«  unb  Seimlöfungen  tperben  burdi 
®erbjtoff  gefaßt.  SKit  ber  tierif^en  $aut  öercinigt  fic^  ber  ©erbfioff  ju  einer  fäulni«:= 
ttuberftel^enben  ©ubftanj  ^^Seber". 

S)er  ®erbftoffge]^aIt  ber  Sftinben  öerfc^iebener  Slbftammung  boriiert  in  toeiten  ®renjen, 
bon  2  biÄ  35  7o.  3n  ben  öon  ein^eimifc^en  SBaumarten  abftammenben  SRinben,  toeld^e  aH 
©erbmaterial  Sertoenbung  finben,  finb  im  SKittel  etwa  3  bis  15  %  ®erbftoff  enthalten. 
Jlod^ftel^enbe  labeHe  gibt  Stuffd^Iufe  über  ben  ®erbftoffge]^att  ber  ein^eimifd^en  ®erbrinben. 

gid^tenrinbe 5—15  Vo  (im  HRittel  9  %) 

Sftrc^enrinbe 8-16  „ 

lonnenrinbe 4—  8  „ 

»irlenrinbc 2—  6^(^        „      3  „) 

©t^toarjerlenrinbe 8— 20  „  (  ^       n    ^^  n) 

©piegelrinbe 10—16  „  {  „       „    12  ^ ) 

®et)u|te  ©id^enalt^oljrinbe    .    .      8—10  „ 
Unge<)U$te  „  .    .      5—  8  „ 

Iroubenei^cnrinbe 8—13  „ 

©tielcic^enrinbe 10—15  „ 

SBeibenrinbe 8  „ 

Unter  ben  augereurojjäifc^en  ®erbrinben  gibt  eg  mehrere  (mie  äRangle,  SWimofo, 
SBattlc  2c.),  h>el(^e  einen  ©erbftoffge^alt  bon  20—35  7o  aufttjeifen.  Unter  ben  ein^eimifd^en 
®erbrinben  nimmt  bie  Sid^enrinbe  ben  erften  älang  ein.  3n  @üb=  unb  SDtittelbeutfc^tanb 
toirb  biefelbe  bomel^mUdi  bon  ber  Xraubeneid^e  (Qaercus  sessiliflora)  in  9{orbbeutfd^lanb 
unb  Defterrei^  t|au))tfäd^Ii^  bon  ber  Stieleid^e  (Qu.  peduncnlata)  gewonnen.  S)ie  beiben 
anbem  mitteIeurot)aifd^en  Sid^enarten  (Qn.  Cerris  unb  pnbescens)  fpielen  im  Sd^altöalb- 
betriebe  nur  eine  untergeorbnete  JRoHe.  Säume  in  einem  Sfiter  bon  14 — 20  ga^ren  liefern 
bie  befte  SRinbe.  ©ei  25- 35ia^riger  UmtriebÄjeit  ift  bie  Dualität  ber  »inbe  f^on  »efent^^ 
lic§  geringer.  Sßad^  bem  Sßter  unb  ber  ^urid^tung  ber  SKnbe  unterf c^eibet  man  4  ©orten : 
1.  S^jieget  ober  ®Ionjrinbe  bon  Stangen  unter  10  cm  ffiurd^meffer;  2.  SRaul^' 
ober  Seitelrinbe  bon  10—20  cm  bidfen  Stämmen ;  3.  Slaul^e  Stammborte  ober  ®robrinbe 
bon  Stammen  über  20  cm  Durd^meffer  unb  4.  get)ufete  ©robrinbe  ol^ne  Sorte. 

Sei  ber  Spieget  unb  SReitelrinbe  nimmt  ber  ®e^alt  an  ®erbftoff  bon  bem  unteren 
nad^  bem  oberen  leite  ber  Stangen  um  2  -4  >  ab. 

Sieben  ber  (Sid^enrinbe  ift  bie  Sfic^tenrinbe  (bon  Abies  excelsa)  in  S)eutfc^Ianb  unb 
Oefterreic^  bai  ^auptgerbmaterial. 

3fi^ten  bon  60—80  ^al^ren  liefern  bie  befte  SKube.  ®ie  8Hnbe  jüngerer  Stämme 
ift  gerbftofförmer.  ®er  Unterfd^ieb  jtoifc^en  30  unb  eOjä^rigen  Stammrinben  beträgt  nad^ 
ßitner  big  JU  3Vo  ®erbftoff.  anberer|eitS  tritt  bei  äfteren  Stämmen  (über  80  ^a^re) 
^ufig,  aber  nic^t  immer,  eine  Serminberung  bed  ©erbftoffge^alteS  burd^  ftarte  Sorten* 
bitbung  ein. 

Die  lannenrinbe  toirb  nur  feiten  bern^enbet,  obtool^t  fie  im  ®emenge  mit  anberen 
©erbmaterialien  fe^r  gute  Sicnfte  leiftet.    SRad^  ffiitncr  fott  ein  ®emenge  bon  20  'h  lannen^ 
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unb  80  %  S&rd^eitrinbe  bie  Sid^tenrtnbe  t)oOIommen  erfe^en.  Särc^^  9irteit«  unb  (Srteit^ 
rinbe  toerben  nur  für  lolalm  Sebarf  sunt  ®erben  benu|t.  SBetbenrinbe  ift  in  ätit^bnb 
bad  ^au^tgerbmaterial.  fbid)  in  Defterreid^,  2)eutf(^tanb,  2)dnemarf  unb  im  nörbttc^ 
(£urof)a  fiber^au:pt  »irb  btefe  Stinbe  mit  k)eiloenbet.  (Sudfu^rlic^el»  über  biefen  ©egenftotb 
fic^c  ©ö^nct  ^bic  ©crbrinbcn"  »crfin  1880). 

^et  (äterbftoff  unterliegt  fe^r  raf(^  ber  S^^ung.  bleibt  feud^te  Slinbe  nur  einige  tage 
liegen,  \o  bebedt  \i6)  biefelbe  mit  6(!^imnielpilsen  (^au^tf&d^Kcb  Penidllium  glancum),  bei 
®erbftoffge^aIt  nimmt  ra^tb  ah  unb  in  (ur^er  3eit  ifl  berjeÜe  faß  g&n}tt(^  oerfd^munben.  ^tefer 
Umftano,  fomie  aud^  bad  abnorm  groge  IBoIumen  ber  9ltnbe  ober  So^e  im  SBer^filtni^  m  bem 
^el^alte  an  nu|barer  ©ubftanSr  legten  ben  d^ebanfen  na^e,  ein  faltbares,  lonsentriertei^  Jt^trolt 
oud  ben  9{inben  ju  er^euaen.  $raltif(!^  »urbe  biefer  ®ebanle  ^uerft  t)on  fto^Irauf^  ^m^« 
gefülfirt.  (fr  bebient  ftc!^  oaju  bed  au8  ber  Bucferfabrilation  entnommenen  ^iffuftonSoerfa^rend. 
t)te  £o^e  mirb  in  einer  IBatterie,  beftel^enb  au»  mehreren  (^effiffen,  mit  l^eiBem  SBaffer  fQfb* 
mati{(^  ausgelaugt  unb  bie  erbattene  ^erbftofflöfung  unter  Dörfer  ^rudDermtnberung  in  einem 
)6acuumapparat  bid  ^ur  @t)rupionfi{ten^  eingebam|)ft.  Um  baS  S^traft  geaen  (Sd^immelbilbung, 
mel(^er  ed  in  ^o^em  @)rabe  aui^gefeftt  tft,  }u  f(^ü|en,  mu^  ei  unter  &iftabf(^Iu|  aufbetoa^rt 
»erben.  (Sin  geringer  3ufa(  bon  (farbolfäure  ma^t  baft  (Ejtraft  faltbarer.  Sd  fommt  gemö^n« 
Ii(^  in  Raffern  nttpadt  in  ben  ^anbel.  (3n  d^nlic^er  SBeife  werben  ouc^  gfarbftoffe^afte  auS 
Srarb^bljem  ^ergefieHt.) 

Weben  ©crbftoff  flnben  pd^  in  ber  8linbe:  (Balluöfäure  (in  ber  (Sic^cnrinbe 
1—2%);  ®I^fofibe  (wie  ba«  ©alijin  in  ber  SBeibcn*  unb  $a<)t)ctrinbe,  baö  «e§IuKn 
in  ber  9tinbe  ber  Sloglaftanien ,  bad  Duerjitrin  in  ber  Don  Qn.  tinctoria  ftammenben 
Duerjitronrinbc,  grayin  in  ber  8Hnbe  öon  äeÄfuIuS^  unb  grajinuä^  Arten,  baS  ©aponin  in 
ber  Slinbe  ber  ©jjirdacecn  u.  f.  to.);  S^tler,  ®ummi  (arabifc^er  ®ummi  auÄ  ber 
aWnbe  öerfd^iebener  acacia*Slrten,  ßirfc^gummi  ic),  ©törle  (ein  getoiffer  ©torlege^It  iji 
fpesieK  in  ben  ®erbrinben  fe^r  ertoünfc^t);  gettc,  ^arje  unb  ätl^erifc^e  Delc, 
Sitter ftoffe,  garbftoffe,  in  mand^en  ©tammrinbcn  namentlich  aber  in  bielcn  Sur jel' 
rinben  ^(Italoibe  (n^ie  j.  93.  bad  (E^inin  unb  Sinc^onin  in  ben  ©tammrinben  ber 
(E^inabaume,  ba^  Serberin  in  ber  ScrbcriStüurjelrinbe  jc.) ;  ?ßroteinftoffe,  bioerfenit^t 
nö^cr  flcfannte  ©jtraftiöftoffe,  CcUulofc,  Signin,  SKineralbcftanbtcile 
unb  SB  äff  er.  S)er  ®e]^ott  on  ?Proteinftoffen,  SRineralbeftoubteilen  unb  SBajfer  ift  in  ber 
Äinbe  bebeutenb  ^ö^er  aW  im  ^olje.  ®er  ©ticfftoffgel^ait  ber  älteren  ©tammrinbe  bc^ 
trägt  0,4—0,6,  ber  Steiftgrinbe  0,6—0,8  %,  3)er  ®e^alt  an  SKineralftoffen  1,5—7,3  % 
®er  SBojfergel^oIt  ift  burd^fc^nittfic^  um  5—10%  ^ö^er  ate  im  ^olje  unb  fc^loanlt  in  ber 
Siegel  jtt)if d^en  50  unb  60  %,  erreid^t  aber  aud^  eine  ^öl^e  bis  über  70  %. 

ft  0  r  f.  ®a§  ftorfgetoebc  bilbet  einen  ©rfafe  für  bie  ®^)ibermiS  unb  l^at  bie  Auf- 
gabe bie  barunter  fiegenben  ^flanjcnteile  gegen  Aufnahme  unb  Abgabe  t)on  geuc^tigfcit 
SU  fd&ü|en.  ®ur(^  bie  eiaftiaitdt  unb  SBiberftanbgfä^igleit  be«  SortgeloebeS  fami  bie 
5Peri<)]^erie  beS  ©aumed  juncl^men,  o^ne  bag  ein  gerreigen  ber  ff orffd^id^te  eintritt.  SSiele 
©äume  bilben  im  f^jdteren  SHter  ffort. 

3n  ganj  l^eröorragcnbcr  SBeifc  ift  bicS  ber  gaQ  bei  ber  fd^marjen  unb  »ciften 

fforteic^e  »Quercus  Suber  unb  Qu.  occidentalis«,  »clc^e  in  ben  SJanbem  um  ba^  tocji* 

ü(^c  SDlitteImcer,  in  Slorbafrila,  Spanien,  Stößen,  Korpfa  unb  ©übfranfrei^,  ein^nrif^ 

finb  unb  ben  getoö^nüd^en  fforf  liefern. 

9lac^  ^bf^ntl^)  beftcbt  jebe  Äorfaellttjanb  au8  fünf  fiamcllcn:  einer  mittleren,  jttet 
©uberin*  unb  jwci  ffiellutote-fiamellen.  3)ic  SRittclIameHe  befielet  ou8  ftarl  öerl^oljtcr  ©cllulolc 
unb  ift  nur  feiten  t^erlortt.  ^ie  ©uberinlameHen  finb  bie  tt)pif^en  @d|id^ten  ber  l^rf^ellmanb 
unb  entbatten  in  ber  Siegel  allein  haS>  Suberin  nebft  S^eQuIofe.  Die  (Sellulofetamellen ,  toel^e 
nac^  auBen  an  bie  @ubennlamellen  unb  nac^  innen  an  bie  gelKunien  angrenzen,  befielen  mantt' 
mal  aud  reiner,  in  ber  Siegel  aber  aud  oerl^oljter  (SeQuIofe. 

Der  d^oralteriftifc^e  »cftanbtcil  beS  fforfe»,  „baS  ©ubcrin",  beffcn  gjiftcnj  ate  felbjl* 

1)  „Ueber  ben  ^orf  unb  oerforfte  Gewebe  über^au^t''.  @i(geb.  b.  1  9llab.  b.  SBiffenf«^. 
in  aöien,  9loobr.*$eft  1877. 
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fiänbige  Serbinbnng  früher  geleugnet  mürbe,  ift  na^  ben  Unterfud^ungen  t)on  ^öl^nel 
rine  ganj  be^mmte,  nur  ber  ßorfieüe  aQetn  eigene  @ubftanj.  2)iefelbe  reagiert  gegen 
Kalilauge  unb  8al))eterfäute  in  eigentümlicher  äBeife,  ganj  abtoeid^enb  t)Dn  Seüulofe  unb 
^oii  (Signin).  Z)ie  fialireaftion  berul^t  auf  einem  fel^  c^orafterifKfc^en  OueQungd«  unb 
Sdfungd)n:ojeg,  bie  Sal^eterfSurereattion  auf  ber  SUbung  t)on  (£ereftnfäure,  meldte  in  feigem 
Slb^ol,  9(et^er,  Q^Ioroform,  Senjol  unb  in  k>erbünnter  Kalilauge  lödüd^,  in  SBaffer  ba^ 
gegen  unUdfid^  ift. 

®aS  ©uberin  ift  ein  fkidfiofffreier  i^bxptt,  ber  feinem  Ser^alten  nad^  in  ber  SKitte 
jtDifc^en  SeOuIofe  unb  $f(anientoa(J^d  fielet.  SSon  Kalilauge  tuirb  ti  t6ie  äBac^d  gelöft 
ober  tjerfeift  unb  ni(!^t  lüie  (Jettulofe  jerftört. 

®a«  ©uberin  mad^t  ungefähr  50— ßO^/o  üom  Äorlgetoi^t  au«;  20-30%  finb 
(EeDuIofe,  11—12%  StidEftofffubftanj  (entf^jr.  1,7— 2,1  >N),  10  ^/o  burd^  «Holzöl  avi?^- 
jiel^bare  Stoffe  (nad^  K^ebreul  fiorlioad^S  ober  Kerin  genannt)  unb  0,4%  8tfd^c. 

®ie  ffilementarsufammenfe^ung  ber  af^efreien  Korttrodtenfubftanj  ftellt  fid^  im  äKittel 
au8  mel^reren  Änal^fen  toie  folgt: 

Kol^Ienftoff    66,8  SBofferftoff    8,6 

©auerftoff     22,8  ©tidfftoff       1,9. 

3m  lufttrocfenen  3#ow*>^  entl^ätt  ber  Kor!  4— 5'Vo  ]^9gro«fo<)ifd^e«  SBajfer  unb 
0,3--Q-5  %  «f (^e. 

IL  Das  ^ols  als  Brennmaterial. 

\.  ^Illgemeities  über  Brennmaterialien. 

§  3.  ®er  SBert  eine«  Srennmateriate  ift  abhängig  öon  fetner  ^emifd^en  3ufammen== 
fefeung.  Die  gebräud^ttd^ften  feften  Srennftoffe,  mie  ^olj ,  lorf ,  aSraunf o^Ie  unb  ©tein* 
fo^Ie,  beftel^en  au«  Ko^lenftoff,  SBafferftoff,  ©auerftoff  nebft  geringen  äRcngen  öon  ©ticf^ 
ftoff,  ferner  aud^  ]^9gro«to<)ifd^em  SBajfer  unb  SWtneralftoffen.  (3n  ben  brei  le^tgenannten 
Srennftoffen  finbet  fid|  aud^  ©c^toefel  unb  jtoar  jumeift  al«  ©c^toefelfie«,  toeld^er  at«  93e^ 
ftanbteil  ber  Sfd^e  aufgefaßt  toirb). 

^ie  |)er5entuale  dufammenfegung  ber  afc^efreien  S^rocfenfubßanj  ift  im  großen  ^utd^» 
fc^nitt  folgenbe: 

C  H  0  N 

toU  50,0  6,0  43,7  0,3 

orf  59,0  6,0  34,5  0,5 

»raunfoWe  68,0  5,0  26,6  0,4 

©teinfol^Ie  80,0  5,0  14,0  1,0 

«nt^rajit  95,0  2,5  2,0  0,5 

^er  Q^t^alt  an  ^tjgrodfopifd^em  SS^affer  f d^manft  im  lufttrodenen  Slorfe  unb  in  ber  ^raun« 
fo^Te  in  ttjcitcn  Orcnjen,  ätoif^en  10  unb  30%;  in  ben  ©teinfol^len  bingcgen  ift  er  jiemlic^ 
fonftant,  3—8%.  3)er  ®e^alt  an  SWincraljtoffen  beträgt  hti  a:orf  bcfferer  Qualität  5—10%. 
3[n  mengen  S^orff orten  ifl  foum  l°/o  Slfc^c  enthalten,  »äl^rcnb  bie  jt^Iec^tcrcn  ©orten  einen 
9[f(^enge^att  oon  20  bi«  über  50  >  aufmeifen.  (Sin  ^orf  mit  mel^r  al«  20%  tSfci^e  ift  al« 
Brennmaterial  nit^t  geeignet.  Oute  ©raun«»  unb  ©teinfo^len  enthalten  bnrd^fc^nittlic^  5—10% 
Äfd^e.    3n  minbcren  Dualitäten  fann  ber  5lf(^enge^alt  auf  20%  unb  batübcr  fteigen. 

Surd^  (^^(ung  unter  iOuftobfc^tug  (in  9letorten  ober  Oefen)  ober  bei  befc^^ränltem  £uft< 
ptritt  (in  Keilern)  »erben  au«  ben  genannten  Srennftoffen  fol^tenftoffreid^ere  $robu!te  „^ol^* 
fo^Ie,  24)rffo^le  unb  ^ofd"  bargefteüt. 

j)ie  SBörme,  toeld^e  ein  Srennftoff  ^nrobujiert,  fann  in  jtoeierlei  SBeifc  gemeffen 
toerben : 

1.  Slad^  ber  Quantität  (SScrbrennung«tt)ärme  ober  Srennfraft) ;  begiel^t  fid^  biefe 
Sa^t  auf  bie  ®eloic^t«ein]^eit  be«  »rennftoffe« ,  fo  Reifet  fie  „abfotuter  S^8ärmeeffeft^  be^ 
jogen  auf  bie  Solumcinl^eit  „fpejiflfd^er  SBörmeeffeft." 

2.  9lad^  ber  3^^^^?^*^^  (SSerbrennung«tem<)eratur,  ^eijfraft  ober  „p^rometrif^er 
SBormeeffeft").    3)ic  (grmittlung  ber  SBarmeintenjitöt  ^t  nur  bann  einen  SBert,  toenn  e« 
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384  IX.  6(^ma(fl^dfer,  ^rftbenU^und. 

ft(^  barunt  l^anbelt,  getDiffe  unb  jh>ar  fe^r  ^o^e  Zempetaturen  l^ertotjubringen,  tote  in  ber 
SRetanurgie,  Serantif  k.  3^  ^^^  anbeten  SfdQen  iß  lebigttc^  bie  SBftrmequantitat  mag- 
gebenb.    S)te(e(be  lann  auf  me^rfad^e  9(rt  be^mmt  merben: 

1.  %vxi)  Ke^nung  aud  ber  (Slementaranal^fe  bed  Srennftoffed. 

2.  %uf  bireftem  lalorimetrif^em  ä93ege,  inbem  man  alle  SBftnne  auf  ein  gemeffene§ 
ffiafferquantum  übertragt  unb  bie  Xenq>eraturiuna^me  ermittelt. 

3.  2)urd^  Serbam^fungdt^erfud^e  im  großen. 
Sd  tt)erben  bei  ber  SJerbremtung 

Don  1  ^Igr.  ftaloden  probujiert 

Rol^Ienftoff  ju  CO, 8,080 

So^Ienftoff  „CO       2,473 

SBafferftoff  „  H,0*5Dam|)f  ....  29,633 

SBajferftoff  „   pffigem  H,0    .    .    .  34,462. 

Sß&rmegebenb  finb  nur  ber  fiol^Ienftoff  unb  jener  Xeil  bed  SBafferftoff e^ ,  melc^er 
nicj^t  an  @auerftoff  gebunben  gebadet  werben  tann.  aOe  anberen  Seftonbteile  bed  Srenn^ 
ftoffe«  finb  wärmetonfumierenb  unb  fc|cn  ba^er  ben  SBert  be^felben  l^erab.  3n  ^or^ 
ragenber  SEBeife  ift  bied  ber  gfaO  beim  äEBaffer.  Um  1  filgr.  SBaffer  Don  O""  in  %qx^ 
t)on  100°  C.  ju  t)em)anbeln  jinb  637  Ifalorien  erforberlic^.  3ft  bie  Slementarinfammen- 
fe^ung  bei»  93rennftoffed  betannt,  fo  Ia§t  fic^  ber  „abfolute  SSanneeffeft''  (p)  au§  m^ 
ftel^enber  Sformel  bered^nen: 

_  8,080  C  +  29,633  (H  —  V8  0) — 637  W 

P  "~  100  W  ') 

tt)orin  C,  H,  0  unb  W  ben  ^)rojentifd^en  ©el^alt  an  Sol^Ienfioff,  SBafferfloff,  ©aucrftoff 
unb  ]^9grodIot)ifd^em  SBaffer  bebeutet.  9leuerli(^  ^at  man  biefe  gormel  burc^  bie  Sin- 
fü^rung  ber  abgerunbeten  ffierte  für  C  =  8100,  für  H  =  29000  unb  für  W  =  600 
mobifljiert. 

S)ic  3tt^I  P  *>^*  öu§,  toie  öiele  Älgrm.  SBaffer  bei  ber  SSerbrennung  öon  1  ßlgr. 
bed  SrennftoffcS  um  1*C.  ertoormt  »erben  tonnen. 

S)it)ibiert  man  p  burd^  637,  fo  er^äU  man  ben  Serbam^fungStoert  V. 

637=^ ^ 

b.  ^.  mit  1  Ätgr.  Srcnnftoff  Wunen  V  ftigr.  SBaffer  oon  0*^  in  J)am<)f  bon  100«  C.  ocr« 
h)anbelt  nierben. 

%\t  auf  fold^e  ^rt  ermittetten  Ballen  ^aben  ieboc^  feinen  9nft)ru(^  auf  trolle  ^enottig* 
feit,  fonbem  fönnen  nur  ald  9{dl^erungd»erte  gelten,  xot\\  fon^ol^I  ber  ^^lenftoff  ald  ou^  ber 
SSafferftoff  in  ben  gen)5]^nlt(!^en  S^rennmotenalten  ($oIa,  2:orf  unb  SRineratfo^Ien)  ftets  in 
^emtfc^er  Sdinbung  oor^anben  finb,  bie  in  ber  gformel  1  eingelegten  9Berte  (8,080  unb  29,633) 
ober  nur  für  freien  IJo^lenftojf  unb  freien  SBafferftoff  ®eltung  ftaben.  %\t  flerfeftungSarbeit  tjt 
gänjlic!^  üernad^I&ffigt  unb  bte  Sergafung^arbeit  nur  beim  ^o^tenftoff  in  9ie(!^nung  gebogen, 
»ei  ben  meiften  ©teinfol^Ien  ftimmt  ber  nac^  1  berechnete  SBörmeeJfeft  mit  ber  bireften  fotori' 
metrifc^en  Sdeobad^tung  put  üoerein.  9Beniper  ift  bieg  ber  gaU  bei  ben  93raunfobIen  unb  no4 
weniflcr  beim  Xorf.    feie  fie!^  bie  Ser^ältniffe  bei  ^olj  fkellcn,  ijl  noc^  nic^t  emuttelt. 

3$erbrennüngd))robuIte.    93ei  ber  SSerbrennung  t)erbinbet  fic^  ber  (Am- 

frtarifd^e  ©auerftoff  mit  bem  Äol^Ienftoff  unb  bi^poniblen  SBafferfioff  be8  SrennmateriaW. 

^at  bie  Suft  unge^inberten  S"*^^,  fo  öerbrcnnt  aller  fiol^Ienftoff  ju  fto^Ienfoure  unb 

aller  SBafferftoff  ju  SBaffer.    SP  hingegen  bie  Suftjufu^r  bef^ranft,  fo  erreicht  nur  ein 

Xeit  bed  So^Ienftoffed  Die  ^ö^fte  O^^bationdftufe,  ma^renb  ein  anberer  Xeil  )u  Sohlen- 

of^b  Derbrennt ;  überbied  entn^eic^en  audi  noc^  geringe  SOlengen  Don  Kol^Ienftoff  (ali$  ^H- 

rüg)  unb  SBafferftoff  (fomol^I  frei  als  aud^  an  föo^Ienftoff  gebunben)  im  uuDerbrannten 

^uftanbe. 

2)  \  0  entfpri^t  ienev  SRenge  Si^af[erfiof[,  »e((|e  an  @auerßoff  gebunben  gebadet  »erben  lomi. 


©rcnntDcrt  bc3  §olje«.    §  4.  §85 

32 
Um  1  ®croi(^tätcil  C  ju  CO,  ju  öcrbrcnncn  ftnb  crforbcrü^  .2=2,667  ©ctüid^t«* 

teile  0,  entfpre^enb    '228  —=^^fi^^  ©ctoic^tgteilen  atmo^p^drifc^er  Suft. 

Um  1  ©emic^t^teil  H  ju  H^O  ju  öcrbrentten,  pnb  erforbcrlid^  8  ©etoid^t^tcUc  0, 

8  V  100 
ent^red^enb      2^2^^-  =  35,088  ©ctDid^t^teilen  atmo^p\)äxx\i)n  ßuft «). 

®a§  jur  öonftönbigen  Verbrennung  öon  1  Sflgr.  beg '  Brennmaterials  im  SKinimo 
erforbcrlici^c  Suftgettjic^t  L  (in  fötgrm.)  ergibt  fic^  fomit  au§  ber  gormet: 

^       11,696  C  + 35,088  H  ,_^ 

^=  iöö  (™) 

tt)orin  C  ben  perjentualen  ©el^alt  bcS  SSrennmaterialcö  an  ffo^Ienftoff  unb  H  jenen  an 
biSponiblem  SBafferftoff  bebeutet. 

95rennbar!eit.  8(fö  „43rennbarfeit''  bejeii^net  man  bie  größere  ober  geringere 
Sci^tigleit,  mit  toeld^er  fic^  bie  Srcnnftoffe  entjunbcn  laffen  unb  fobann  fortbrennen.  S)en 
t)öc^ften  ®rab  ber  33rennbarfeit  befi^en  bie  gasförmigen,  mefcntüc^  geringer  ift  er  bei  ben 
flüffigen,  unb  am  geringften  bei  ben  feftcn  Srennftoffen.  Sei  biefen  le^tcren  ift  er  ab= 
pngig  öon  it)rer  3)ic^te,  i^rem  Srocfen^citSgrabc  unb  üon  bem  ©ehalte  an  leidet  flüchtigen 
S'oI)lcnh)afferftoffen.    3)ic  bieSbe5ügtid)e  JRangorbnung  ift  folgenbe: 

,5>argreic^eS  (meic^eS)  $oIj,  loderer  Sorf,  ^arjfreieS  (partes)  |)olä,  ^oljfo^Ie,  üignit, 
bituminöfe  Sraunlol^Ie,  bituminöfe  ©teinfoljle  (95adE(o()tc),  Sranbfd^icfer,  gemeine  Sraun^ 
fo^Ic,  bii^ter  Sorf,  8anb^  unb  ©interfo^Ie,  Stnt^racit,  @teinto{)(en^Äofö. 

gtammbarfeit.  Unter  „glammbarfeit"  oerftc^t  man  bie  Sigenfc^aft  ber  33renn= 
ftoffc,  mit  me^r  ober  minber  langer  gtamme  ju  brennen. 

®ic  Oröge  ber  glamme  ift  abhängig  Don  ber  SKengc  unb  Swfßniwic'^fclung  ber 
brennbaren  Oafe  unb  S)ämpfe,  ujeldje  ber  Brennftoff  bei  ber  SSerbrennung  (ref^jeftiüe  bei 
ber  ber  SSerbrennung  üoranget)enben  trodcnen  Xeftidation)  entmirfclt.  3)ie  glammbarleit 
ftcigcrt  fic^  bei  ben  SKineralfo^ten  mit  i{)rem  ©eljalte  an  fogenanntem  biS|)onibIen 
SSafferftoff. 

ßeid^t  brennbare  S3rennmateriatien  ttjerben  borjugSmeife  bei  unooHfommenen  ^eij^ 
anlagen  (Neuerungen  ot)ne  SRoft)  angcmenbet  ober  and)  bort,  njo  eS  firf)  um  eine  rafd)e 
@r^i^ung  ^anbelt.  Srennftoffe,  bie  mit  langer  giamme  brennen,  eignen  fi(^  befonberS 
jur  @r^i^ung  großer  SRäume  ober  Oberflächen  (glammöfcn,  5Pfanncn=  ober  Seffel^ 
fcucrungen). 

§4.   2.   SBrennmert  beS  ßoljeS.    S)a  bie   ©lemcntar  =  giifflnimenf efeung  ber 

derfc^tebenen  |)oläarten  nur  in  üertjältniSmaßig  engen  ©renken  fcftmantt,  fo  fann  man  für 

ben  Qtotd  ber  2Barmeberccl|nung  ot)ne  Sebcnfcn  bie  früher  angegebenen  SKittelja^teu  be= 

nu^cn.    3)cmnü(^  berechnet  fic^  ber  abfolute  S33ärmeeffeft  ber  afc^efreien  .pol^trocfenfubftang 

aus  ber  gormel  I  mit 

43,7\  *) 


/         43  7\ 
8,080  .  50  +  29,633  (  6  -  -g'  ] 


100  —  *^^^ 

ober  runb  4200  ßalorien. 

3ft  ber  geud^tigfeitSgefialt  beS  .5)olacS  bcfannt,  fo  lagt  fi^  mit  gugrunbelegung 

biefer  3qW  ber  abfolute  SBärmeeffeft  beS  fraglicfien  .&ol5eS  in  fet)r  einfa^er  SBcife  be= 

3)  3)ie  burc^fc^nittlidjc  Sufommcnfetung  ber  atmofpl(|arifd&cn  Suft  angenommen 

mit  22,8  ^cwi^tSs^rojent  ©aucrftoff 
76,3  „  Stidftoff 

0,9  „  SBaffcrbampf  k. 

4)  637  W  fällt  ^ier  n)eg,  weil  ft(^  bie  9iec^nung  auf  ^oljtrocfenfubftans  be$ie^t. 

^anbbuct  b.  gotfm.    1.   2.  ^btlg.  25 
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rechnen.    SBärc  ber  geu^tiglrit^fl^^öW  j.  8.  12  ^ojent,  fo  ift  bcr  Öc^aÖ  an  trotten^ 

l.  .  4200    88 

I  fubftanj  100  — 12  =  88  $roicnt,  njcld^em      ^^      =3696  ßaloricn  cntfprcd^en.    Smi 

■:  .  bicfcr  SBörmentetiflc  ift  nod^  bicjcnigc  in  ätbjug  ju  bringen,  »clc^c  nottocnbig  ift,  um  bie 

tj^groäfopifd^e  geuc^tigfeit  ju  öcrbompfen,  bad  finb    -j^     =76  ffolorien. 

1  Älgrm.  bcS  fraglichen  $oIje§  gibt  fonad^  3696  —  76=3620  fialoricn.  Der 
SBörmeeffclt  q  eines  ataummeterS  (f<).  SB.^Sff.)  ergibt  ficft  aud  bcr  gormel: 

q  =  0,42  PDT  —  0,0637  PD W, 
tüorin  P  baS  ©ctoic^t  eines  geftmeterS  ber  betreffenben  ^oljart  in  fölgr. ,  D  ben  3)erb^ 
gel^alt  beS  ^oläJortimenteS,  T  ben  Srotfenfubftanjge^att  unb  W  ben  geuc^tigfcit^gc^alt 
in  ^rojenten  bebeutet.    SBäre  j.  ®.  bei  gic^tenfc^eit^olä 

P  =  457,  D  =  70,  T  -  88  unb  W  =  12,  fo  ift 
q  =  0,42  .  457  .  70  .  88-  (0,0637  .  457  .  70  .  12)=  1157,879  ßalorien. 
3Rit  einem  Slaumnteter  biefeS  ^oljeS  lönnen  fomit 

^^l^  =  1818  m. 

SBSajfer  bon  0°  in  S)am^)f  üon  100«  C.  öerwonbelt  werben. 

®er  ^j^rometrifd^e  SBarnteeffeft  beS  ^oljeS  ift  gering ;  bagegen  bie  SSrennbarfeit  unb 
Jlammbarfeit  gröger,  als  bei  ben  anberen  feften  Srennftoffen. 

SaS  flögen  nimmt  auf  ben  Srennn^ert  beS  ^oljeS  leinen  (Sinflujs,  t)orauSgefe|t, 
baj5  baS  $ol5  nat^  ber  glögung  »ieber  gut  lufttrocfen  geworben  ift. 

IIL  Konferrterung  bes  f^oljes. 

?ltle  SKct^obcn,  weld^e  bisher  jur  ffionferüierung  beS  ^otjeS  in  Slntoenbung  gebraut 
würben,  laffen  fi^  in  6  ©ruppen  einteilen: 

1.  ®ie  Irotfnung.  4.  ®aS  Slnftreic^en. 

2.  S)aS  auslaugen.        5.  2)aS  Sinfonien. 

3.  S)aS  kämpfen.  6.  ®ie  3nH)rägnierung. 

§5.  1.  ©ielrocfnung.  Sei  ben  meiften S^^fcgungSerfd^einungen,  weld^e  im 
.^oljc  auftreten,  ft)ielt  ber  geui^tigfeitSgel^alt  beSfelben  eine  l^eroorragenbe  Stoße.  Sic 
JluStrocfnung  ift  ba^er  bie  einfa^fte  unb  für  gewiffc  SJerWenbungen  beS  i^oIjeS  auc^  gon^ 
jwccfmögige  St^onfcröierungSmetfiobe. 

®ie  äuStrodnung  gefc^ie^t  in  eigenen  Irotf enfammern ,  in  weld^en  baS  ^otj  in 
$foften^,  (Sd^wcHcn*,  Sretter-  ober  Sattenform  :c.  fo  eingef^id^tet  ift,  bag  bie  Suft  jmifc^cn 
ben  cinjelnen  ©türfen  ungel^inbert  jirfuüeren  fann.  Die  Kammern  finb  entweber  für 
birette  ober  inbirefte  ipeijung  eingeri^tet.  Jöei  erfteren  fommen  bie  Siauc^gafe  mit  bcra 
gu  trodnenbcn  ."poläc  bireft  in  ©crü^rung,  unb  ift  nur  SSorforge  getroffen,  baß  bie  glamme 
ni^t  in  ben  Xrocfenraum  überf dalagen  fann.  ®ie  Sfammern  finb  gewö^nlid^  15—20  m 
lang,  1— 2  m  breit  unb  2-3  m  l^o^.  S)icfer  fd^Iau^=  ober  fanalartige  S5au  ift  not^ 
wenbig,  um  1.  lange  ^öljcr  einbringen  ju  fönnen  unb  2.  bie  SBarme  beffer  auSiunüften. 
®icfe  9Irt  ber  Irocfenfammern  eignet  ftd^  jcboi^  nur  für  95aul^oI},  (SdiWeHen  unb  bergt. 
SInbere  ^öljer  für  feinere  ^uric^tung  muffen  in  Sammern  mit  inbirefter  ^eijung  getrorfnet 
werben,  wo  fic  gegen  ©taub,  SRaud^  unb  Stug  gefd^üjt  finb,  unb  bie  9legu(ierung  ber 
Temperatur  beffer  gelingt.  S)iefe  Kammern  finb  entioeber  für  üuft:^  ober  Dampfheizung 
cingerid)tet.  DaS  erwärmte  9Rebium  (SRauc^gafe  ober  Dampf)  burdb^ielit  baS  ^ei^robr^ 
fqftem,  welches  am  S3oben  bcr  Stammer  angebracht  ift.  Der  Irocfenraum  fclbft  ift  in  ber 
^egel  fubifd)  mit  gewölbter  Derfe  unb  befi^t  an  ber  ^öd^ften  Stelle  einen  Dunftab^ug  mit 
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bcrftcHbarcr  klappt,  um  bic  aSctitilotion  in  bcr  ffamntcr  regulieren  ju  !önnen.  S)ic 
Sfugenluft  ftrömt  burd^  ©(^icberöffnungen  öon  untcu  ju,  wirb  an  bem  öcijro^rf^ftem  cr:= 
ttJörmt,  ftcigt  im  Irodtcnraum  auf,  fd^ttjanöert  fic^  ^ier  mit  g^uc^tigfeit  unb  jiet)t  burc^ 
ben  Sunftfd^lauc^  ob.  Sei  ^eigluft^etjungen  bcrtucnbet  man  aud^  eigene,  auj^ert^alb  ber 
ftammcr  bcfrnblic^e  Kalorifere,  in  toeld^en  bie  Suft  er^ifet  »irb  unb  bann  erft  in  ben 
Xrocfenraum  eintritt. 

S3ei  ber  Srorfnung  ftnb  folgcnbe  aMomente  ju  beachten: 

1.  S)arf  bie  Temperatur  im  2!ro(fenraum  nur  ganj  aHmä^üd^  gefteigert  merben  unb 
eine  gettjiffe  ^öl|e  nic^t  überfd^reiten.  ©ine  ^u  raf^e  Snoärmung  toürbe  unfet)Ibar  ein 
Äißignjerben  be^  ^otje^  5ur  golge  l^aben.  3e  feud^ter  baS  ^olj  ift,  befto  langfamer 
muJ5  angemärmt  njerben.  2H^  3RayimaItemperatur  gilt  100—120^  C. ;  in  ber  Siegel  ttjirb 
aber  bei  80^  fertig  getrodfnet. 

2.  S)orf  bie  SSentilation  in  ber  ftammer  nur  eine  mogige  fein.  Sei  ju  ftarfem 
SJnftgug  öerbunftet  ba§  SBaffer  ju  rafcö  unb  bag  §oIg  toirb  rijgig.  Sei  ftärfercn  Stämmen 
ift  e^  jttjedtmajsig  bic  ^irnf(ä(^en,  tt)o  bie  Serbunftung  am  fdineBften  erfolgt,  mit  ^apm 
JU  überHeben,  um  bem  3ctrei§en  nac^  I^unlid^leit  üorjubeugen. 

3.  SWu^  baS  ^olj  nad^  ber  Xrorfnung  noc^  ca.  10  %  SBaffer  enthalten.    SSoffftanbig 

trodeneö  §oIj  ift  fpröbe,  brühig,  lägt  fic^  f d^Ied^t  bearbeiten,  jiefit  b  egierig  geut^tigfeit  an 

unb  ifi  baburd^  nod^  nad^träglid^  bem  S^njinben  unb  Sieigen  auggefe|t.    ®ie  Scitbauer 

beS  IrocfnenS  ift  fel^r  öerf d^ieben ,  je  na^  ber  ^otgart,  bem  geud^tigf eitdge^alte ,  f)anpU 

föt^Iic^  ober  nod^  ber  gorm  unb  Oröge  ber  ^oljftütfe.    8(1^  SKinimum  bei  Srettem  unb 

anbeten  gformen  t)on  geringem  Duerfd^nitt  fönnen  3 — 4  2:age,  olg  aRojimum  für  ftorfe 

Stämme  unb  bergl.  18 — 20  löge  gelten. 

@tne  onbere  5lrt  bcr  Xrodtnung,  rocld^c  pcrft  in  iÄmcrüa  eingeführt  würbe,  baficrt  auf 
ber  $lnnienbung  flber^t^tcn  9SSafferbampfe§.  ^ad  ^otj  wirb  in  einen  ftarfmanbigcn ,  mit  einer 
SBormef^u^pUe  umgebenen  (Sifcnfeffel  gebracht  unb  ^ampf  üon  10 — 12  ^tmo|p]^aren  ©pan» 
nung  eingeleitet.  35cr  S)anipf  pafficrt  öor  bem  ©tntritt  in  ben  Äeffcl  ein  SRö^rcnftjftem ,  in 
mcld^cm  er  ni(!^t  nur  getroctnet  (b.  b.  t)on  bem  mitgeriffcnen  SBaffer  befreit),  foitbcrn  aud^  über« 
bi^t  mirb.  ^m  $lnfang  wirb  bcr  ^eHfaft  burd^  ben  ^ampf  t)crbrängt  unb  mit  bem  ^onben« 
fationdmaffer  abgetaffen.  %et  längerer  (Sinmtrfung  bed  äber^t|ten  Kampfes  Yann  bog  ^olj  auf 
einen  geud)ttg!eitSge]^oIt  vjon  10 "/o  gebracht  werben.  3)iefeS  SBerfal^ren  ^at  ben  Vorteil,  bag 
bic  bem  ^olje  fdjon  t)om  äBalbe  l^er  an^aftenDcn  parafttiic^en  unb  faprop^^tifc^en  $iljc  un» 
Id^äbHd)  gemadjt  werben,  bog  ferner  ein  Sliffig werben  be^  ^oljei^  nic^t  eintritt,  dagegen  aber 
ftnb  als  9{ad}teilc  ju  bejeic^nen:  1.  ^ie  grogen  ^nlageloften ,  2.  ber  unücrpUni^mägig  groge 
SBärmcbcbarf,  unb  3.  ber  Umftanb,  bag  bad  ^olj  bei  btefem  ^erfa^ren  fe^r  bebcutcnb  an  Sfcjtig« 
feit  öcrltcrt. 

§6.  2.  ®a«9tu^Iaugen.  ^iefeS  SSerfo^ren  l^ot  ben  StoedE,  ben  SeHfoft,  »eld^er 
in  etfter  Sinic  ber  3^tfe^ung  unterworfen  ift,  auS  bem  ^i^t  ju  entfernen,  knäf  wirb 
boburd^  bie  i|^gro^!opif(^e  ©igenfd^aft  beS  ^otjeg  obgefd^Wäc^t ;  e^  wirb  e^er  lufttrocfen, 
fd^Winbet  weniger  unb  gleid^mägiger.  3)ie  einfoc^fte  aSetl^obc  be^  2(u§(augeng  befte^t 
barin,  bog  man  jugef d^nitteneä ,  ober  wenigften^  uon  ber  9tinbe  befreitet  |)olä  längere 
Seit,  minbeftenö  einige  SKonote,  in  fliegenbem  SBaffer  liegen  lägt.  S)ie  8tu«taugung  fann 
nur  burc^  3)iffufion  erfolgen  unb  ge^t  bo^er  ougerorbentUc^  tongfom  bor  fic^.  ©tariere 
Stamme  muffen  fogor  mehrere  Sommer  l^inburd^  unter  SBaffer  tiegen  bleiben,  gwm  8(u§* 
laugen  fotl  nur  frifd^  gefällte^  ^olj  öerwenbct  werben.  Sleibt  baöfelbe  längere  3^t  an 
ber  Suft  liegen,  fo  werben  gewiffe  Saftbeftanbteile  unlö^lid^.  S)er  (Sffeft  be^  2tu§laugen^ 
mit  foltem  SBaffer  ift  ober,  felbft  ouc^  bei  frifc^  gefälltem  |)oläe,  fein  fef|r  er^eblii^er.  9(n 
eine  öollftänbige  ©ntfernung  otter  löSlid^en  Seftanbteite  be^  .t>oli^^  ift  nomcntlid^  bei 
ftärfercn  Stämmen  gor  nid^t  ju  benfen. 

Seffer  gelingt  bie  StuSlougung  mit  focftenbem  SBaffer,  weld^e  jebod^  nur  bei  fleineren 
^otaftüdEen   (Sc^inbeln,  3)re^«ler=  unb  SBognerl^olj)  onwenbbar  ift.     äl«  Sd^uftmittet 
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gegen  bic  3^^fffe""9  ^^^  4>ol5e^  ift  ba^  Auslaugen  nur  t)on  untcrgeorbneter  Scbeutung; 
bogegcn  leiftct  cö  ober  jur  SSert)inbenmg  beö  Sc^winbcnd  unb  Steigend  gute  3)ienftc. 

§  7.  3.  2)  ad  kämpfen.  3n  jcber  Se^ie^ung  cffeftöoUcr  ald  bad  ?ludlaugcn,  ift 
bad  3)öm^fen  bc»  ©oljed.  SRan  benüftt  ^ier^u  einen  ftarfttjanbigen  .Ipoljfajten  üon  3—4  m 
üänge,  IV«— 2  m  S3reite  unb  ^öl^e,  meldtet  mit  ©ifenfjjangen  unb  QvLQaxdticn  gum  Koc^^ 
jielien  ^ufammengel^aücn  mirb.  QvLt  35i^tung  ber  ©togfugen  bcnüftt  man  ^anf^  ober 
KeIIuIofe|)acfung.  S)ie  beiben  ©tirntüönbe  finb  be^ufd  Scfc^icfung  unb  gnticerung  be§ 
ffaftend  jum  Slbneljmcn  eingerid^tet  unb  toerbcn  burd^  ©ifcnfc^iencn  mit  umlegboren 
©c^raubenboljen  feflgel^altcn.  Sie  Sichtung  gefc^ic^t  in  gleid^cr  SBeife  wie  bei  ben 
Stoßfugen. 

®er  ©aften  ift  auf  ?ßoIfter^öläer  tttoa^^  geneigt  gefteßt  unb  an  ber  tiefften  Stelle 
mit  einem  Slblauf^a^n  für  bad  ffonbenfationdmaffer  öerfe^en.  8lm  entgegengefe|^ten  Snbc 
bed  haftend  münbet  baS  S)am|)fäuIeitungdro^r  ein.  Um  an  S)anq)f  ju  fparen,  mu§  mög- 
Ud^ft  t)iel  $oIj  in  ben  haften  eingebrad^t  n)erben,  mobei  jebod^  ^u  beachten  ift,  bag  fi^ 
bie  gtac^en  ber  einzelnen  ^otjftüdfe  tf|untid^ft  ttjenig  berühren.  Sretter  werben  ^oc^fantig 
eingcfteUt.  SRac^bem  ber  Saften  befd^icft  unb  üerf^loffen  ift,  tüirb  mit  ber  ®am|)fung  bc^ 
gönnen,  gn  ben  erften  ©tabien  ift  bad  ablaufenbe  Jfonbenfotiondwaffer  §iemli(^  tlar  unb 
nur  wenig  gefärbt;  fpäter  wirb  eS  trübe,  bunletgefärbt  unb  befi^t  einen  eigentümK(^n 
|>oljgeruc^  oon  ben  ausgelaugten  ©jtraftiöftoffen.  SRan  fe^t  bad  ®ompfen  fo  lange  fort, 
bid  bad  Sonbenfationdwaffer  flar  unb  farblod  ablauft,  jum  93eweid,  bag  bie  Sudlaugung, 
fowcit  fie  überbauet  t|ier  gelingt,  becnbet  ift.  5)ie  ©ampfung  nimmt  je  nac^  ben  ®imen^ 
fionen  ber  Jpoljftüdfe  40 — 80  ©tunben  in  ^Änfprud^.  (Sin  Ueberbrucf  fann  natürlich  in 
einem  ^olgfaften  nid)t  angewenbet  werben,  unb  Wäre  auc^  nid^t  jwecfmögig,  weil  bad  ^olj 
baburd^  an  geftigicit  t)erliert.  5Rad)  bem  kämpfen  wirb  bad  ^olg  an  ber  Suft  ober  in 
einem  Irodfenapparat  audgetrocfnet.  S)urd^  bie  ®inwir!ung  bed  5)ampfcd  üeranbert  ba3 
:^ol5  feine  garbc  unb  wirb  im  allgemeinen  bunfler.  Sud^enl^olj  wirb  braun,  Sic^en^otj 
fdiwarjbraun,  5l^orn  rötlid^,  ffirfd^baum  gelb  bid  rot  u.  f.  w.  ©ebämpfted  ^otg  ift  bem 
SBerfen  unb  Steigen  weniger  audgefe^t,  trocfnet  rafc^er  unb  befijt  ein  geringered  fpcj. 
©ewic^t  ald  nid)t  gebämpfted  öon  gleichem  Irodten^eitdgrabe.  ^m  no6)  warmen,  burt^^ 
feud^tetem  3"ftönbe,  wie  ed  an§>  bem  2)ampffaften  fommt,  ift  ed  biegfam  unb  bereit  bic 
gegebene  gorm  auc^  nac^  bem  Srfalten  unb  Irocfnen  bei.  ffion  biefer  ©genfd^aft  tt)irb 
bei  ber  mec^anifc^en  Verarbeitung  bed  4>oIäcd  bie  audgebe^ntefte  STnwenbung  gemacht. 

§  8.  4.  "^a^  an ft reichen.  S^x  ffonfcrbierung  bed  |)ol5ed  burd^  Umhüllung 
Würben  oerfc^iebene  aKittel  unb  SRet^oben  in  SSorfd^lag  gebrad^t.  ®auemb  bewährt  ^t 
fid^  jebod^  nur  bad  3(nftreic^en  mit  glüffigfeiten,  totlä^t  ol^ne  Erwärmung  an  ber  ßuft 
rafct)  trodfnen  unb  einen  bieten,  l^arten,  nic^t  {)t)grod!opifc^en,  auf  bem  $oIjc  fcft^aftenben 
Xleberjug  ^interlaffen.  SlDe  anberen  UmpHungen  mit  SRctaDpIatten,  Se^m,  Sement  unb 
bergl.  ^aben  fid)  ald  gänjUc^  untauglich  erwiefen  unb  gehören  nur  mel^r  ber  ©efc^if^tc 
an.  S)cr  2lnftrid^  i^at  ben  Stotd  ha§^  ^olj  gegen  geudjtigfeitdaufnal^me  (unb  bamit  auc6 
gegen  bad  ©d^winben  unb  Steigen)  ju  fd^ü^en,  femer  bad  ©inbringen  ber  5ßilje  ju  Der- 
l^inbern.  ^äufig  beabfi^tigt  man  bamit  auc^  noc^  ben  |)ol5gegenftdnben  ein  gefaßigcrev 
5rn)el}en  ju  erteilen.  ^ct>zx  wie  immer  geartete  Slnftric^  loirft  nur  bann  fonferoierenb, 
Wenn  ta§>  ,^oIj  jutjor  gut  tufttrocfen  geworben  ift.  3luf  feuchtem  ^ol^je  ift  er  gerabeju 
öerberblic^,  weil  bie  Äudtroctnung  baburc^  üerljinbert  wirb  unb  bad  §oIj  um  fo  f^neHcr 
ber  SSerberbnid  unterliegt.  S)ie  gebräud^lic^ften  9lnftric^mittel  finb  bie  Delfarbenfirnigc, 
welche  burc^  ßiiffl"!"^^^^^^^^^'^  ^^^  garben  mit  üeinölfirnig  ^ergefteHt  werben.  3)ad  in 
bc^ug  auf  bie  S^onferöierung  wirffame  SRittel  ift  nur  bad  Üeinöl.  S)adfelbe  get^ört  ju  ben 
trocfnenben  Dcleu  unb  befifet  bie  ©igenfc^aft  ©auerftoff  aud  ber  Suft  aufzunehmen,  fiel 
bobci  5u  öcrbictcn  unb  in  bünncn  ©ci)irf)ten  gang  feft  gu  werben.    ®ie  Serbicfung  erfolgt 
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t>itl  raf(^er,  toenn  man  ba«  ßcinöl  lünfttid^  oy^biert  ober  mit  SRctaHöcrbinbungcn  lod^t, 
welche  ftc^  boriit  löfcn.  am  ^äufiflftcn  bertocnbct  man  l^ieju  95Icifllatte,  fcitcncr  Sraun- 
fiein  ober  borfaure^  SRangano^^buI.  @tn  berartig  präpariertet  Seinöt  mirb  Simig  ge- 
nannt. 5)ic  beigemifd^ten  färben  geben  bem  gitnife  eine  größere  Sfonfiftenj  unb  3)ecf* 
fä^igfeit.  Um  ba^  Stnftrei^cn  gu  erleichtern,  fefet  mon  bem  Delfarbenfirniö  nid^t  feiten 
etwas  lerpentinöl  ju.  Der  2fimiJ5  toirb  baburd^  bönnflüffiger,  (ögt  fid^  leidster  auftragen, 
trotfnet  aber  langsamer. 

(Sin  anbetet,  feltener  angeroanbted  ^tnftrid^mittel  t|t  ber  ©teinfolftlcnt^eer.  ^amit  ber 
Änftric^  rafd^  trorfnct,  ift  eS  gu  empfehlen,  ben  i^eer  in  einem  (JtfcnfefTel  fomett  einjubicfen, 
bag  er  beim  stalten  eine  jA^e  SRaffe  bilbet,  in  ber  %Barme  aber  noc^  üotlftönbig  fdlffig  bleibt. 
Der  2^eer  wirb  in  nod)  roarmem  äwftanbe  aufgetragen,  ^cr  ?tnftri^  becft  gut,  crftarrt  balb, 
t(t  nid)t  ^t)grod!opifc^  unb  ^iemlid)  faltbar.  @in  geringer  ^^ufa^  t}on  gebranntem  unb  ^u  einem 
trorfenen  Jßulöer  obgclöjcfttcn  Äatf,  wö^renb  be8  ©inbtdcnS,  cr^ö^t  bie  ^onfiftenj  bcS  2^ccrcä 
unb  t)erlei^t  bem  ^Inftri^  einen  ^ö^eren  Q^lan^.  ^^eeranftri(^  tft  ^auptfäc^Ii^  für  {ol^e  .Ipolj^- 
gegenftänbc  geeignet,  njcl^c  fic^  unter  Sßaffer  bcfinbcn  (©rf)ipförpcr,  iBrücfenpf eiler,  ©dileufeen, 
UferfAufboutcn  2c.).  ^id^t  jrterfmäjig  ift  biefer  9Inftri(^  für  .^öt^er,  wcld^e  ben  bircften  8onnen* 
[trauten  auSgefefet  finb,  »eil  bie  ?(^tDor^e  Sarbe  beS  5:^eere§  mel  SBörme  abforbiert  unb  ba§ 
t^olj  infolge  beffen  ^erreigt. 

tiüx  aemiffe  ^ermenbungen  mirb  baS  .(oo(^  mit  $Bafferg(ad  angeftridien.  %a^  SBaffergtaS 
tft  ein  ^Ifaltfililat,  melc^e^  m  in  foc^enbem  Gaffer  löft  unb  als  33  ober  66%ige  £öfung  in 
ben  .t)anbcl  fommt.  ^n  bünnen  8d)i^ten  trorfnet  btefe  iÖöfung  an  ber  fiuft  rafdi  unb  gibt 
einen  glasartigen  Ueber^ug.  ®aS  5(nftreirf)en  muß  5*  bis  6mal,  unb  jmar  mit  immer  ftörferer 
fiöfung.  njieber^olt  mcrben.  ^ev  erfte  9lnprid)  mirb  mit  etma  15  unb  ber  Icjte  mit  unoer* 
bännter  667oiger  Söfung  ausgeführt.  @in  neuerlid)cr  ^nftrid)  borf  erft  bönn  erfolgen,  menn 
ber  nöc^ft  oori^ergegangene  ooüfommen  trocfen  geujorben  ift.  ^er  ^afferglaSanftric^  ift  nur 
ein  iJIammenf^uömittet,  aber  fein  ^räferoatio  gegen  JöulniS  unb  anbere  Wirten  oon  3erfejungen 
beS  i^ol^eS.  ^aS  mit  ^ßafferglaS  überzogene  ,^ol5  brennt  nic^t  mit  flamme,  fonbern  oerlo^lt 
nur,  unb  auc^  bie  ^erfol^lung  ge^t  nur  langfom  oor  fic^.  ^IS  anbermeitigeS  .^onferoierungS« 
mittel  ift  baS  SBafferglaS  ganji  untauglirf),  weil  eS  burd)  bie  ftarf  alfaliidje  JReaftion  bie  $olä^ 
fafer  angreift  unb  überbieS  ben  9'iad)tcil  ^at,  hai  eS  unter  bem  @influffe  ber  ?ltmofp^arilien 
lei^t  oerwittert.  3)aS  ?llfalifilifot  wirb  burdft  bie  iito^lenfäure  ber  Suft  j^erlcgt,  wobei  5llfali'- 
farbonat  entjte^t  unb  fi'iefelfauretjtjbrat  auSge?c^ieben  wirb.  3)cr  anfänglich  gan,^  glatte,  glaS= 
artige  Ueberjug  wirb  rau^,  baS  ?Ilfalifarbonat,  welches  in  SBaffer  leicht  löölic^  ift,  wittert  aus, 
wirb  burc^  baS  9J{eteorwaffer  abgewafc^en  unb  in  oer^ältniSmägig  fur^er  ^eit  ift  ber  gan^c 
Ueberi^ug  oerfd)Wunben.  ^ei  (^egenftönben ,  bie  fid)  unter  ^aä)  befinben,  ^dlt  ber  Ueber^ug 
etwas  länger,  fäSt  aber  mit  ber  ^eit  auc^  ah. 

§9.  5.  S)aS8(nfot|Ien.  ®iefe  STrt  ber  SJonferbierung  »urbe  frül^er,  nament^ 
\\i)  für  @dt)iffsteile,  SSrüdfenl^üIjcr,  Selegra|)^enftangen  unb  5ßfaf|Ie  überhaupt,  ^äufig  in 
Äntocnbung  gebrad^t.  ©egenwörtig  ift  man,  öerf^iebener  9Mi§erfoIge  toegen,  me^r  baoon 
abgefontmen;  auf  ben  franjöfif^en  ©c^iffsmcrften  unb  in  anberen  tcdinifd^en  ©tabliffc- 
mentS  tt)irb  aber  baS  8lnfot)Ien  (nac^  üebebur)  noc^  im  grogartigen  äRagftabe  betrieben. 
S)er  ©rfolg  ift  wefentlic^  oon  ber  SluSfii^rung  beS  Serfol^IenS  abhängig.  9tm  beften  ge^ 
Ungt  baS  SSerfot|Ien  mit  einer  feigen,  fpifcen  ©eblafeflamme,  welche  ftets  mir  eine  ficine 
glac^e  beS  ^oljeS  auf  einmal  crtjifet  unb  in  alle  Spalkn  unb  SRiße  einbringt.  ®ic  ocr^ 
lo^ltc  ©c^ic^te  foH  nur  ganj  fd^WadE),  etnja  2—3  mm  bidt  fein.  SBirb  tiefer  gelotiU  ober 
eine  größere  gläd^e  auf  einmal  erf)i|t,  fo  entfielen  ga^Ireic^c  SRiße  im  .ßol^e,  »elc^e  baS 
einbringen  ber  geuc^tigfeit  unb  ber  ^^rfe^ungSorganiSmen  nur  noc^  met)r  bcgünftigen. 
«ud^  Würbe  bei  tieferen  »ol}Ien  baS  ^o\^  ^u  fet)r  gefc^Wäc^t.  ®n  entfc^iebener  5Rad)teiI 
ift  bie  waffer^altenbe  ffraft  ber  SEot|lenf^ic^te,  moburc^  bie  barunter  befinblic^e  .t)ol5partie 
immer  feucht  gehalten  wirb  unb  ber  3crfe^ung  jugängiger  ift.  ®iefer  Umftanb  wirft  na= 
menttic^  bei  ^fa^Ien  unb  anberen  .t)ölieni,  welche  im  ©rbrcid^e  angebracht  finb,  nad&teilig. 
Vorteilhaft  wirft  bie  Äo^lenfd)id)te  burc^  il)re  SlbforptionSfö^igfeit  für  faulige  Subfianjen, 
beren  ©inbringen  in  baS  ^olj  babur^  oerljinbert  wirb.  Sei  Slunbl^öläern  wirb  auc^  bie 
am  leid^teften  jerfeftbore  ©plintf(^ic^te  jerftört. 

§  10.  6.  S)ie  Imprägnierung.  3)a  eS  fic^  ^ier  nic^t  barum  ^anbelt  eine 
®efc^ic|te  ber  ;poljimprägnierung  ju  geben,  fonbern  ben  gegenwartigen  Stanb  biefer  Sin- 
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getegen^eit  turj  jit  ))t&iifteren,  fo  lönnen  auc^  nur  jene  SRittel  unb  äRet^oben  in  Sctrac^t 
tommen,  meiere  gegenwärtig  eine  SloUe  fpielen.  %on  ben  tjieten  Subftanjen,  meiere  jur 
.^oljimprägnierung  empfohlen  würben,  ^aben  nur  wenige  fid^  bewährt,  allgemeinere  »n- 
wenbung  finben  gegenwärtig:  1.  Cluecffilberc^Iorib,  2.  ftu<)fert)itriol,  3.  3iwl^^Iorib,  4. 
leeröte  (bejw.  Ieerbant^)f). 

3)0^  Duecffilberd^Iorib  HgCl,  bepfet  unter  aßen  aWetallfaljen  bic  größte  airti= 
feptifd^e  SBirlung.  3wtn  imprägnieren  bed  $ot5eä  würbe  biefe«  Präparat  juerft  öon  bcm 
gnglänber  ^\)an  (1832)  in  Stnwenbung  gebracht.  ®«  wirft  fc^on  in  minimalen  aSengcn 
auÄgc^eid^net  fonfertjierenb,  tonn  aber:  1.  beä  l^o^cn  greife«  unb  2.  bcr  augcrorbentUc^en 
©iftigfeit  wegen,  nur  befc^ränfte  3(nwenbnng  finben.  äWan  benüftt  baS  Ouerffilberc^Iorib 
nur  auf  einigen  babifd^en,  ba^erifd^en  unb  württembergifc^en  Sahnen  jum  imprägnieren 
ber  Schwellen,  gür  Jpötser  jum  85ou  Don  SBo^n^äufern  ober  ©tattungen  ift  e^  jeincr 
®iftig!eit,  unb  für  :&öl}er  ju  SBafferbauten  ber  leidsten  äu^laugung  wegen  nicftt  geeignet. 

S)er  Kupfer tjitriot  CaS0^H-5aq  wirft  Diel  weniger  antifeptifd^  aU  ba§  Cued^ 
filberc^Iorib.  @r  ift  jWor  billiger,  aber  für  eine  allgemeinere  STuwcnbung  no(^  immer  ju 
teuer,  jumal  er  möglid^ft  rein,  namentlich  frei  Don  ©öure  unb  Eifcnfaljen,  fein  foü.  I^cr 
S'upferDitrioI  würbe  Don  bem  granjofen  Soud^erie  (1857)  jur  |)ol5imprägnierung  em^ 
Pforten.  S)icfe3  5ßräparat  wirb  l^auptföc^tid^  jur  Imprägnierung  Don  lelcgrap^enftangen 
angewenbet.  gür  Saul^ötjer,  ©d^wetten  unb  bergl.  ift  man  ^eute  baDon  abgefommen. 
SRit  SJupferDitrioI  imprägniertes  $oIj  ift  fpröbe  unb  im  ^ol^en  ®rabc  ber  Sdiimmfl' 
bilbung  unterworfen,  ffommt  bcrartig  präpariertes  .f)oIj  im  feuchten  ^wftanbe  mit  ©ifcn  in 
Serü^rung  (j.  93.  burc^ge^enbe  Sollen  ober  Schrauben),  fo  erfährt  baS  ffiupferfolj  eine 
Verlegung,  eS  bilbet  fic^  SifenDitrioI  unb  ffupfer  wirb  auSgefd^ieben. 

CuSO,  +  Fe  =  FeSO,  +  Cu. 

S)aS  Sintd)lox\\>  ZnCl  +  2aq  ftef)t  bejüglid^  feiner  antifeptifd^en  ©igcnfc^aften 
no^  l^inter  bem  SfupferDitrtoI,  l^at  aber  biefcm  gegenüber  ben  SSorjug  ber  Sifligfeit.  & 
wirb  in  ben  gn^P'^öö^^c^w^'ö^^^f^olten  burc^  äuflöfen  Don  äi^i'^^föHen  ober  Si"töW^  *" 
©atjfäure  bargcftellt.  5)ie  Söfung  barf  feine  übcrfd^ügige  @äure  enthalten,  mug  f(or  fein 
unb  foll  eine  S^onjentration  Don  3"  B  (bei  17,5"  C.)  befi^en.  S)ic  mit  gintc^lorib  impräg^ 
nicrten  ^oljgegenftänbe  Dertragen  Dclanftric^  ganj  anftanbSloS,  toa^  bei  ben  mit  Querf^ 
filberc^lorib  ober  Jfupferfalg  imprägnierten  .t>i'fäcm  ni^t  ber  ^aH  ift.  S(Ut^  finbct  eine 
3erlegung  beS  3i"f^^oribeS  burd^  ®ifen  unter  gewöhnlichen  Umftänben  nic^t  ftott.  Sin 
Ucbctftanb  ift  bie  Ieidt)te  SöSlicfifeit  beS  3infcf}(oribeS.  g«  Wirb  ba^er  fo  Wie  baS  Ducrf^ 
fitbercblorib  auS  bem  ^ol^t  tcic^t  ausgelaugt. 

S)aS  I  e  e  r  ö  I  übertrifft  in  bejug  auf  feine  f äulniswibrige  SBirfung  bie  Dorgenannten 
iDtetaüDcrbinbungen  weitaus  unb  ba  eS  im  SBaffer  fc^wer  löSlic^  ift,  wirft  cS  aucft  Diel 
nachhaltiger.  S)aS  leeröl  wirb  ^auptfäc^Uc^  auS  bcm  ©teinf o^Ienteer ,  feltener  aucft  au« 
<poIj=,  Sorf'  ober  Sraunfo^tenteer  bargefteHt.  S)er  Xeer  als  folc^cr  eignet  fic^  wegen 
feiner  ßäl^fläffigfcit  unb  bcS  ^ol^en  ©e^altcS  an  iubiffcrenten  ©toffen  jur  Imprägnierung 
ni^t.  @r  wirb  auc^  nur  auSna^mSWeife  (für  §oIjftodtetpfIafter)  angewenbet.  gür  größere 
<poIjgegenftänbe  ift  er  gan^  ungeeignet,  weil  Don  einem  tieferen  ©inbringen  in  ben  ^o^- 
förper  feine  SRebe  fein  fann.  SBirb  I)ingegen  ber  Seer  ber  fraftionierten  ©cftiDation  untcr^ 
worfen,  fo  ertjätt  man  mehrere  ^robufte,  welche  jebeS  für  fic^  einer  bcfferen  SSerwertnng 
fät)ig  ift  als  bcr  leer  als  ©anjcS.  ®aS  für  bie  Imprägnierung  wcrtDotle  $robuft 
bcS  ©tcinfol)lenteerS  ift  baS  fogenannte  fd^werc  Seeröl,  beffen  wcfentUc^fter  ©eftanbteil 
bic  Sfarbolfoure  ift.  aiußcrbem  finben  fid^  barin  baS  ffreofol  unb  Derfc^icbcne  ^iJafcn  ber 
$t)ribin=9lei^e,  welchen  ebenfalls  eine  antifcptifd&e  SQSirfung  jufommt.  S)aS  3mprägnie= 
rungSöl  muß  bie  Stonfiftenj  eines  bünnflüffigen  S^rupeS  befifeen  unb  muß  frei  fein  t)on 
ungelöften,  fclimierigen  ©toffen,  wcldt|c  nidjt  in  baS  .'polj  einbringen.    S)aS  fpejifijc^c  ®e* 
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tüi^t  barf  nur  in  bcn  Orenjcn  don  1,00  bi^  1,10  fd^toanfcn.  ®cr  @tcbc^)unft  muß 
über  180«  C.  liegen.  ®a§  Del  foß  minbeften«  10  Vo  bur^  fonaentriertc  SlHalilöfung  na^ 
meiöbore  fi^atbolfäure  (refpeltibe  fftcof ol)  enthalten  unb  nid^t  ntcl|r  afe  5  7o  S)eftittationd= 
rürfftanb  öintcrlaRen.    ®er  SBaffergcfialt  bcjrf  6  Vo  ntc^t  überfteigcn. 

9?cbenbct  fei  crtuäl^nt,  böß  rtian  in  ncucfter  Seit  (1885)  au*  uerfud^t  ^at,  eaictumbtfulfit 
*a\%  ^oljfonjerüicruiiQÄmittcI  in  «nmenbung  ju  bringen.  Ueber  bic  Erfolge,  welche  bantit  er* 
aielt  rocrben,  (ann  jcbod^  erft  bie  Su'unft  entf Reiben. 

SBorauf  bie  fonfetöierenbe  SSirfung  ber  t)erfd)iebenen  STnttjeptifa  berul^t,  tft  ntcftt  mit 
©irficrbcit  aufgeflfirt.  3Wan  Judfit  eine  (Srflärungin  ber  Äoagulicrung  ber  ©imciSftoffe  p  pnben, 
iebod)  ift  biefelbe  nic^t  aßgentein  jutreffenb.  aWand^e  SKetaDfdac  welche  ganj  un^njetfcl^aft 
fonleroicrcnb  »irfen,  fällen  ©imeiß  nicftt.  ^lu*  learbolföure  unb  äftnlirfie  ©ubftan^cn  tötrfeu 
fd)on  in  fo  mintmen  SWcngen  fäulni^wibrig ,  bag  oon  einer  Äoagulterung  ber  ©ifteifeftoffe  noc^ 
feine  Siebe  fein  fann.  9lid)t  gu  überfein  ift,  ba|  au*  roogulierte«  (gitoeife  ber  Scrfejung  unter»* 
Hegt,  »enn  au*  f^wieriger,  bo6  ferner  neben  tt)irfli*em  (JimeiB  au*  onberttjeitigc  ni*t  loa* 
flulierbarc  ©tidftofffubftanj  im  ^olje  oor^anben  ift,  welche  ebenfaU«  ni*t  fäulniämiberftonbs^ 
fo^ig  ift.  9(u*  ift  befannt,  baß  bie  Smprägnierunggmittet  nur  infolangc  !onfert)tercnb  »irfcn, 
01*3  fie  felbft  nod)  im  ^oli^e  pgegen  finb.  ©erben  fte  ausgelaugt ,  f o  ift  ba«  .^ol*  unter  fonft 
geeigneten  Umftänben  ebenfo  raf*  ber  Serfe^ung  unterworfen,  tote  ba«  ntdjt  imprägnierte. 
?llle  biefe  Umftänbe  beuten  barauf  ^in,  ba&  bcn  ^ntifeptifa  neben  ber  (SimeißföIIung  au*  no* 
eine  anbere,  bisher  unaufgeflärte,  fonferöierenbe  SSirfung  jufommt. 

auger  beut  3[m<)rägnierunggmittel  ift  ou*  bie  ?trt  ber  «^jpliiierung  „bie  3  m  p  r  ä  g= 
nierungameü^obe"  bon  SBi*tigfeit. 

3Ran  fcnnt  bi^^er  4  öerfc^iebene  SRctl^obcn: 

1.  5)aS  einfache  Untertaud^cn  be»  ipoIjcÄ  in  bie  3nt»)ragnicrungöfläffigfeit  (baS  fo= 
genannte  (Sinfumpfen). 

2.  <Ba«  ^^broftattfd^c  ober  glüffigfeitsbrudfberfal^ren. 

3.  ^ad  pneumatifd^e  ober  ®am))fbrud(berfQl|ren. 

4.  3)oS  Se^anbeln  beö  .&oIje8  mit  anttfe^)tif*cn  kämpfen. 

§  11.  1.  S)ag  ©infum^jföerfa^ren  würbe  öon  fftjan  emt)fol;len.  §11^  3m== 
prägnierung^mittel  bient  auSfd^tiep*  Duetfftlbcrd^Iorib.  S)ie  Söfung  mug  0,7—0,8  •/« 
HgCU  entljalten.  3wni  ©inlegen  bcS  ©oljc^  biencn  große,  tJoHfornmen  gebid^tetc  Soften 
an^  ©i*cn  ober  SSrd^en^oI^.  3)ie  ©d^meßen  unb  onbere  ^'dl^tx  werben  im  fertig  faconierten 
3uftanbe  imprägniert.  3^*^^  na*traj|üd^c  g^rid^t^ng  ift  ganjii*  ou§gef*Ioffcn.  S)ad 
4>oIj  muß  öor  ber  Smprögnierung  gut  lufttrodEen  gemad^t  werben.  3n  feud^te^  .^olj 
bringt  bic  Söfung  nid^t  ein.  SBei*e8  §oIj  üon  ber  S)imenfion  ber  Sa^nfd^njcIIen  foll 
8-10  Sage,  ^arte«  .^olj  12— 14  läge  in  ber  Söfung  öerweifen.  5Rad^  ber  Sn^f^ögnic- 
rung  muffen  bie  ©d^wellen  t)or  ber  SSerlegung  nod^  einige  SKonate  an  ber  Suft  liegen 
bleiben,  bamit  fi*  ba«  3"'pi^ägnierungdmittel  tiefer  in  bag  $oIj  einfaugt. 

§  12.  2.  S)aö  ^^broftatifd^e  ober  SUiffigfeitSbrucf^berfa^rcn  würbe 
1846  juerft  bon  33ou*crie  in  Stnwenbung  gcbrad^t.    @^  heftest  in  folgenbem: 

2(uf  bem  einen  ^irnenbe  bc§  ju  propariercnben  ©tammcä  wirb  eine  ©d^lugplatte 
berart  ongcbrad^t,  baß  eine  fd()malc  (1—2  cm  weite),  bid^t  fd^Iießenbe  Sfammer  cntftel)t. 
Dicfetbe  wirb  burd^  einen  ®uttaperd|af*Iau*  mit  bem  gaUro^r  eine«  10  m  ^o*  ftel^cnben 
2)ru(frefert)oir?,  weld^e«  bie  3ntprognierung«pffigfcit  enthält,  i  i  Serbinbung  gebrad^t,  fo  baß 
ein  gififfigleitsbrud  Don  ungefähr  einer  8(tmogpt)äre  auf  bie  Stirnfläd^e  bcg  Stammet  etn= 
wirft,  infolge  biefe^  S)rudPeg  wirb  ber  geHfaft  au§  bem  Stamme  oerbrängt  unb  burc^  bie 
3mprägnicrung«flüffigfeit  erfefrt.  «13  fold^e  bient  eine  r/oigc  Söfung  bon  Kupfervitriol. 
Wo*  g5ou*eric  wirft  ber  ftupferöitriol  öorguggweife  baburc^,  boß  bog  SBupfcr  mit  ber 
©ticfftofffubftona  bcg  ^enfafteS  eine  unlöäli^e  SSerbinbung  eingebt,  wcld^c  glei*fam  einen 
inneren  «nftric^  bilbet,  ber  Weber  an  ber  Suft  no*  in  ber  ®rbc  no*  im  SBaffer  eine 
Scränberung  erleibet.  Semerfen^wert  ift  au*  ber  Umftonb  (welchen  S3ou*crie  ni*t  cr^ 
wofint),  boß  bie  ^otjfofcr  fc^on  an  unb  für  fid^,  ganj  obgefel^en  öon  ben  3enin^aItftoffen, 
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eine  getüiffe  SRenge  ffupfer  ju  biitben  ücrntag.  Selbft  reine  Kellulofc  (j.  S.  3iltricrt>a})icr) 
^ätt  bei  bet  ©el^anbhing  mit  einer  Supferfdilöfung  eine  gewiffe  SRengc  SPupfer  jurfid, 
meldte  burdb  SBajc^en  mit  SBaffer  nitf|t  toieber  ^w  entfernen  ift. 

®  a «  .?)  0 1  j.  S)ad  im  Sinter  gefönte  ^olj  inH)rägniert  fic^  leichter ,  aU  ba« 
(gommer^ol^.  am  fc^ttjierigften  ift  ba«  in  ber  4)ouptfafttriebperiobe  (Sfpril  unb  3Rai)  gc= 
faßte  |)ol5  jn  imprägnieren.  S)aä  für  bie  3mpragnierung  beftimmte  ^ol^  foll  frifc^  ge^ 
fönt  fein.  95Ieibt  e8  längere  Stii  an  ber  ßuft  liegen,  fo  nimmt  ber  Saft  (namentli^  jur 
Sommerszeit)  eine  fd^Ieimige  S3ef(f|affent|eit  an  unb  lägt  fid^  bann  nur  fc^tt^ierig  au§  bcm 
^oljc  berbrängcn.  .^otj,  roeirfie«  nic^t  fofort  imprägniert  merben  fann,  mirb  am  beftcit 
in  fliegenbcm  SBoffer  aufbewahrt.  ®ie  IränfungSfä^igfeit  ber  berfd)iebcnen  |)oIiarten  ift 
eine  fel^r  ungteirfie.  S)ie  fogenannten  2pUntbäume  (Sl^orn,  Sirfe,  SBeigbuc^e  zc),  Scif^ 
I)oljbaume  (ßinbe,  Si^te,  lanne  2C.)  unb  SReif^oIjfcrnbäume  (®f(^c,  Stotbud^e  zt.)  laffen 
ficf)  am  lei^teften  imprägnieren.  SSiel  fc^toieriger  gelingt  bied  bei  ben  fogenannten  ftcni= 
{)o(5bäumen  (@id^e,  Särd^e,  3föt)re  :c.),  bei  meldten  bor^ugShJeife  ber  ©plint  burc^brungcn 
njirb,  baS  ffernbolj  aber  faft  unberührt  bleibt,  ffiorjugdmeife  tnerben  bie  Suc^c,  gierte 
unb  Xanne  nad)  biefer  SKet^obe  imprägniert.  S)ie  Sud^e  eignet  fid&  für  biefen  3^»^*  sa^} 
üorjügüd^,  jeigt  aber  ni^t  feiten  in  ber  SKitte  beg  Stammet  eine  '^axüt  üon  blafiroter 
bis  brauner  2farbe  (gaulfern),  welche  ber  3)urd^tränfung  ttjiberfte^t.  Sei  ben  Slabcl^öljern 
ift  ein  großer  ^arireicf)tum  für  bie  Imprägnierung  nachteilig.  S)ie  Slinbe  ber  'Stämme 
foH  möglidift  unberle^t  fein  —  eine  äebingnng,  meldte  nur  fc^tüer  ober  gar  nidjt  gu  er- 
füllen ift.  gine  Sefd^äbigung  ber  SRinbe  ift  bei  frifc^  gefällten  Stämmen  am  nac^teiligften. 
93ei  längerem  Siegen  bcS  JpoljcS  öcrtrodnet  ber  Saft  in  ber  entblößten  Splintpartic,  m- 
burc^  ba§  SluStreten  ber  ^iwp^ägnierungspüffigfeit  ber^inbert,  bie  5)urcöträn!ung  bcS  |>oIje^ 
aber  mefentlic^  erfd^roert  mirb.  5llle  in  ben  Stämmen  etwa  üor^anbenen  Stiffe  müjjen 
forgfälttg  gebid^tet  werben.  5)ie  befte  5)i(^tungSmet^obe  ift  baS  kalfatern  mit  SBerg. 
3)aS  SSerfc^mieren  ber  Stiffe  mit  S?itt  unb  bergl.  ift  gän^lid^  unbrauchbar.  Giftiges  ^olj 
imprägniert  fic^  fcf|lec6t.  ®ie  in  ben  Stamm  eingepreßte  giüffigfeit  nimmt  ben  türjcften 
aSeg  unb  tritt  beS^alb  bei  ben  Slftabfc^nitten  juerft  auS.  S)iefcr  Uebelftanb  läßt  fic^  bQ- 
burc^  belieben,  baß  man  bie  äftabfc^nitte  etwaS  länger  mactjt  unb  ben  Stamm  nac^  ber 
gäHung  einige  Sage  liegen  läßt,  wobei  ber  Saft  am  ®nbe  bcS  Slftabfi^nitteS  fic^  ocrbicft 
unb  bie  Kanäle  bcrftopft.  3fl  ^^^  Stamm  genügcnb  imprägniert,  fo  erneuert  man  ben 
Scijnitt  ber  Slefte,  bamit  bie  Slüffiö^cit  tjier  austritt  unb  bie  Iränfung  auf  biefe  %ci  ber- 
bollftänbigt  wirb.  Stämme  für  Sa^ufd^iwellen  Werben  auf  bie  boppeltc  Sc^weHenlange 
(mit  Sugabe  bon  ettoa  20  cm)  jugefd^nitten.  Sei  Jclegraplienftangen  ift  bie  Sänge  öon 
fclbft  gegeben.  Scbor  man  bie  Stämme  auf  bcm  SScrfpla^  für  bie  Imprägnierung  jurcc^t 
legt,  muffen  bie  beiben  ®nbfct)nitte  erneuert  werben,  um  baS  (Einbringen  unb  austreten 
ber  Sw^l'i^ögnierungSflüffigfeit  ^u  erlei^tcrn. 

3ur  ^erfteüung  ber  S'ammer  für  bie  giöffiö^cit^juleitung  empfiehlt  SSouc^erie 
eine  Sdjlußplatte  auS  ^ol^,  welche  mittelft  ft  lammern  ober  Sc^raubenboljen  an  bem 
Stamme  feftgef)alten  unb  gegen  ein  .^anffcil  gebrückt  wirb.  SefttereS  ift  mit  gett  getrdnft, 
liegt  auf  ber  5ßerip^eric  ber  .^irnpc^e  unb  bilbet  bie  feitlicf)e  SBegrenjung  ber  Kammer. 
5)iefcr  SScrf^luß  ift  bei  fct|Wact)en  Stämmen  nur  fc^wierig,  bei  ftärferen  Stämmen  gar 
nic^t  bicf)t  5U  bringen.  ®aS  5ett  ift  auct)  noc^  baburc^  l)inbcrtic^,  baß  fi^  Kupferjeifc 
bilbet,  wetcfie  bie  ^oren  beS  ^oljes  berftopft  unb  bie  ^Imprägnierung  erfc^wert.  (Sin  gans 
fici)erer  SScrfdjluß  wirb  mittelft  eines  Sautfd)ufringeS  unb  einer  eifernen ,  an  ber  ^m^n- 
feite  lacfierten  ober  berfupfertcn  ©ifcnptatte  erjidlt.  3^^^  Sefeftigung  ber  ©ifenplattc  ge- 
nügt bei  Stämmen  bon  geringem  3)urrf|meffer  (bis  ^u  30  cm)  eine  einjige,  burc^  bo^ 
gentrum  ber  platte  geljcubc,  ftarfe  Straube.  5(n  ber  S^lußplatte  ift  auc^  bie  5)ntle 
für  ben  (£inleitungSfcf)lauc^  angebrad)t. 
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®ic  ©tämmc  (15—20  an  ber  Saf^t)  lücrben  bcr  Siei^c  nac^  gelegt,  mit  einer  fd^tDad)cn 
Steigung  gegen  ba§  freie  ig)irnenbe,  imb  bie  ^c^lufeplotten  burc^  Sfautfd^u!=  ober  ®utta= 
perc^afc^Iäuc^e  mit  bem  gatlro^r  be^  S)ruc!refert)oir^  in  SSerbinbiing  gefegt.  93ci  bem 
gintreten  ber  3m^)rägnierungöpjfigfeit  ntug  bie  Snft  au«  ber  aSerfc^tußfammer  cnttoeidjen 
lönnen.  3u  biefent  a3ef)ufe  tüirb  entweber  eine  STupfernabel  jwifd^en  ^autf^ufring  unb 
^olgfläd^e  eingeführt  unb,  fobalb  gtüffigfeit  auszutreten  beginnt,  fierauSgcnommen  unb  bie 
platte  feft  angejogcn  ober  eS  ift  nal^e  am  oberen  aianbe  eine  Heine  Schraube  angebrad}t, 
toclc^e  erft  feftge^ogen  tnirb,  fobalb  glüffigfcit  austritt. 

SBenige  SKinuten  nad^  93eginn  beS  ®ru(feS  tritt  bereits  an  bem  freien  ©tammcnbe 
^otgfaft  aus.  Slarfi  unb  nad^  fommt  eine  SRifc^ung  beS  ^oljfafteS  mit  .ftupferlöfung. 
3eigt  bie  auStretenbe  glüffigfeit  "A^B.,  fo  h)irb  ber  S"löuf  ber  ein^jrojentigen  Sö^ 
fung  abgeftettt  unb  mit  V2  projentiger  ffu^jferlöfung  na^etoafc^en.  S)ie)e  ^tneite  t)er= 
bünnte  Söfung  {)at  nur  ben  3^^^  bie  bei  ber  erften  gn^P^^äg^ierung  burd)  ^ituSfdieibung 
öon  ^u^jfer^^brcyl^b  frei  getoorbenc  ©dfjtüefelfäure  auS  bem  (Stamme  p  öerbröngen.  So^ 
balb  bie  auStretenbe  giüffigfeit  nicftt  mel^r  fauer  reagiert,  toirb  bie  Imprägnierung  untere 
brod^en,  bie  SSerfdölujgfammcr  abgenommen,  ber  ©tamm  entrinbet  unb  an  ber  Suft 
getrorfnet. 

S)ie  3>auer  ber  ^ntprögnierung  ift  je  nac^  ber  .t>oIiatt,  gäHungSseit,  üönge  unb 
(5tör!e  beS  gtammeS  fet)r  öerfc^ieben  unb  Variiert  öon  48—100  ©tunben.  3ft  nacft  100 
Stunben  bie  ^wip^ögnicrung  noc^  nic^t  genügenb  erfolgt,  fo  hjenbet  man  ben  Stamm  um 
unb  lo^t  bie  giüffigfeit  am  anberen  ®nbe  beS  ©tammeS  eintreten.  33ei  Telegraphen* 
ftangen,  h)o  eS  fic^  öor^ugsmeife  um  bie  2)urd)tränhing  beS  unteren,  in  ben  93oben  gu 
befeftigenben  (£nbeS  ^anbelt,  tt)irb  baS  Umtoenben  nid^t  borgenommen. 

®er  ®rab  ber  5)urci^tränfung  lägt  fic^  fdbon  auS  ber  mc^r  ober  minber  beutUc^ 
^ertjortretenben,  blaugrünen  garbe  beS  C^oIjcS  beurteilen,  ©in  fe!^r  empfinbU^eS  SReagenS 
auf  Stupfer  ift  eine  mit  ©ffigfäure  angeföuerte  Söfung  öon  gelbem  Slutlaugenfalj  (Sfalium^ 
fcrroc^anib  K^FeCy«).  83eim  Setupfen  beS  «t^oljeS  mit  biefer  Söfung  entfielt  auf  ben 
imprägnierten  ©teilen  eine  rotbraune  garbe. 

S)ie  gntenfität  ber  gärbung  lägt  auf  ben  ®rab  bcr  Imprägnierung  fc^Iiegen. 
3)er  beim  Seginn  ber  S^^^^^ägnierung  aus  ben  ©tämmen  ablaufenbe  ^oljfaft  ift  toertloS 
unb  tüirb  ni(^t  aufgefammelt.  3)ie  fpäter  nad)fommenbe  hipferl^ältige  glüffigfeit  tt)irb 
mittelft  ^^oljrinnen  in  ein  ©ammelbaffin  geleitet.  9(uS  ben  fe^r  t^erbünnten  Söfungen 
gewinnt  man  baS  ffupfer  burc^  3öttwng  mit  @ifen.  2)ie  Söfungen  öon  V«  ^  B.  aufwärts 
werben  burd^  ©anb  filtriert,  burd^  S^gabe  Don  ftupferoitriol  auf  1  ''/o  ergänjt  unb  neuerlich 
berttjenbet. 

§  13.  3.  S)aS  pneumatifd^c  ober  S)ampfbrud:=SSerfa^ren  mürbe  don 
3)reant  unb  ^a^en  crfunben,  üon  Surnett,  SSetbell,  S3l^tf)e  unb  anbere  öer^ 
beffert.  S)aSfelbc  beftel)t  im  wefentlic^en  barin,  bag  man  baS  fertig  jugefd^nittene  ober 
gezimmerte  ^olj  (©d^mellen,  ^foften,  ©taugen,  ©retter,  ©djinbeln  ac.)  guerft  bämpft 
ober  trorfnet,  fobann  einer  Suftöerbünnung  ausfegt  unb  fd^lieglidj  unter  ^oc^brud  mit 
ber  Sw^pi^ägnicrungSflüffigfeit  fättigt.  S)iefe  lefetere  ift  entioeber  eine  B^^'^^^oriblöfung 
ober  Xceröl  ober  enblid^  ein  ©emenge  biefer  beiben  ©ubftanjen. 

®er  Slpparat  befte^t  auS  einem  horizontalen  gmprägnieruugSz^linber  aus  ffcffel- 
blcc^  öon  9  bis  12  m  Sänge  unb  2  m  S)ur^mcffer.  S)ic  üorbere  ©tirnfeite  beSfelben  ift 
mit  einem  abnel)mbarcn,  luftbid}t  fc^liegenben  ^edel  ocrfefieu,  meld^er  mittelft  Saufrollen 
auf  einer  $)ängebal)n  öcrfd)iebbar  ift.  S)rti  biegten  ©d)lug  bilbct  ein  in  bie  glantfd^e  ein^ 
gcgoffencr  Sleiring  öon  fd)malbenfd)manzförmigen  Duerfdinitt.  S^^  3wl)öltung  biencn  ent= 
Weber  d)arnierartig  umlegbare  ©djraubenbolzen  ober  fflobenfd^rauben.  Sin  ber  rürftnärtigen 
©timtoanb  beS  ÄeffelS  finb  mel^rere  ^robel^äl^ne,  ein  Suft^a^n,  SBafferftanbjeiger,  X^ermp^^ 
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mctcr,  SKonometcr  unb  Sofuometct  ongcbrac^t.  3)cr  bomartigc  9(uffa|  be^  fteffcte  ftc^t 
mit  bcr  3)QnH)f(cttung  unb  mit  einer  2uft<)umije  in  SScrbinbung.  9tm  Sobcn  be^  Rej|ett 
ift  ein  SScntil  jum  äblaffen  beö  ÄonbcnfationSttjaffet«,  ein  jtocite«  für  bcn  ©ntritt  unb 
ein  brittc^  für  bcn  ?Iudlauf  bcr  3m<}rägmerunfl«fläffigfeit  öor^anben.  gn  ber  Slft^e  be§ 
ftVffel^  finb  jTOci  in  3«^^«*  gemauerte  ©affin«  mit  je  27  m»  gaffungi^raum  für  bie  3^^ 
prägnicrungdfluffiglcit  in  bcn  ©oben  cingclaffcn.  Sine  ©aug*  unb  3)rudj)umpe  ftellt  bie 
SJcrbinbung  biefcr  ©affin«  mit  bem  ffeffet  ^er.  9(n  fonftigen  (Einrichtungen  finb  nod) 
t)orI)anben:  6  93ügeIroQn)ägen  jum  ©inbringen  be«  $otje«  in  bcn  3mprägnierung«feffcl, 
ein  3)ampffeffcl  für  4  9ltmo«))^ärcn  ©<)annung,  eine  lOpferbelräftige  Setriebdmofc^inc, 
ein  ©pcifcttiaffcrrcfcröoir ,  biöcrfe  S3otti(f|e  für  bie  S)arftenung  ber  3iwtd^IoribIöfung,  ein 
Irocfenofcn  unb  eine  3^wtefimaI=Srucfentt)agc.  S)ie  Strbeit  ift  üerf (f|icben ,  je  nat^bcm 
3infc^Iorib  ober  Iccröl  in  ?(ntt)cnbung  lommt. 

A.  ©ei  ber  ^[mprognierung  mit  ßw^td^lorib  ft)irb  in  folgenber  SBeife  vorgegangen: 
S)aS  fertig  jugeric^tetc  |)ol5  Wirb  auf  ©ügcltnägcn ,  toelc^e  bem  ^nnenraum  be«  ßcffcl^ 
möglicöft  genau  angepaßt  finb,  fo  üerlaben,  bag  bie  gläc^en  bcr  ^oljftütfc  nicftt  bit^t 
aneiuanber  liegen,  anbcrerfeit«  aber  auc^  ni^t  Diel  ©patium  belaffen.  J)er  ffeffel  fa^t 
3  foIct)c  SBägen,  ujcIc^c  auf  einem  ©eleife  eingeführt  »erben,  ©obann  wirb  ber  ©i^luj^ 
bedtet  borgefd^oben  unb  oerf^raubt. 

S)ie  ^poljfünung  wirb  junäd^ft  toS^renb  Vh—S  ©tunben  bei  1—1,5  8ttm.  Ueber^ 
brucf  gebämpft  unb  ba«  babei  entftcl^enbe  ^onbenfationdtoaffer  jeitweife  abgelaffen.  So« 
Dämpfen  t|at  bcn  3^oecf,  ben  ^ol^faft  an^  bcn  Seilen  gu  oerbröngen  unb  burc^  Dampf 
SU  erfe^eu.  ^aä^  ber  Dämpfung  wirb  ber  Ueberbrud  abgeblafen  unb  bie  Suftpumpe  in 
SCftion  gefegt.  9Jian  erzeugt  ein  SSafuum  Don  600  bi«  700  mm,  welche«  burc^  1—1 7>  ©tun^ 
ben  untert)alten  wirb.  (Die  Sfaifcr^^Scrbinanbd^Siorbba^n  normiert  eine  Drutfberminberung 
Don  78 "/"  be«  jeweiligen  ©arometerftanbe«).  Da«  Stjafuicren  ^ot  ben  3^^*  We  3«^^ 
räume  luftleer  ju  mad)en ,  refpeftiüe  bie  barin  öorl^anbcne  Suft  unb  ben  Dampf  fo  toeit 
ju  üerbünnen,  ba§  bie  3mprägnicrung«flüffig!eit  einbringen  fann.  211«  britte  ^rojcbur 
folgt  bie  eigentiid^e  ^nipi^ägnicrung.  Unter  beftänbig  erhaltener  Drucfoerminberung  Ifißt 
man  bie  falte  ober  auf  50"  ©.  erwärmte  3ii^^^IoribIöfung  burc^  ben  äußeren  öuftbrurf 
in  ben  Steffel  eintreten,  bi«  er  gefußt  ift.  ©obann  Wirb  bie  Drudfpumpe  in  Slnwenbung 
gebrad^t  unb  eiu  Ueberbrudf  tjon  7—8  9Um.  erzeugt,  ^n  bem  SKage  al«  glüffigfeit  in 
ta^  ,pol5  einbringt,  lägt  ber  Drud  nac^  unb  muß  neuerlich  aufgepumpt  werben.  S)fr 
Ueberbrud  foll  burd}  etwa  brei  ©tunben  erhalten  bleiben,  gft  bie  ^rojebur  beenbet,  fo 
wirb  bie  giüffigfeit  in  ba«  ^Weitc  ©affin  abgelaffen,  burd^  3wföfe  einer  fonjentrierten 
3infc^loriblüfung  wiebcr  auf  bie  normale  ©tärfe  Don  3*  ©.  gebrad^t,  um  neuerlidi  öer^ 
wenbet  ju  werben.  5Rad^bem  ade  glüffigfeit  au«gelaufen  ift.  Wirb  ber  S^tprägnierungS' 
feffel  geöffnet,  ba^  .^olj  au«gefat|ren  unb  jur  Sufttrodnung  aufgeftettt.  fjür  Suchern 
fd^wellen  wcnben  einzelne  änftalten  auc^  fd^wäc^erc  ööfungen  (l**  ©.)  an,  ob  mit  ©rfolg 
ift  nidf)t  befannt.  Dagegen  werben  für  Sic^enfc^weHen ,  Weld^e  weniger  Don  ber  Sofung 
aufnehmen,  {|öt)ere  Sonjcntrationen  (4 — 5*  B)  in  9(nwcnbung  gebracht. 

B.  Die  3i"P^^ögnierung  mit  De  er  öl  umfaßt  ebenfall«  3  Operationen:  1.)  ba« 
Droduen  be«  .t>ol5e«;  2.)  bie  |)erftenung  ber  DrudDerminberung  unb  3.)  ba«  Sinpreffen 
ber  3iuprägnierung«püffigfeit. 

Da«  SBaffer  wirft  bei  ber  ^wiprägnierung  mit  Decröl  nachteilig,  weil  fi(|  biefe 
beiben  glüffigfeiten  nid|t  mifdjcn.  ^n  bie  waffer^,  refpeftiDc  faftl^ältigen  3^0^"  f^^"  ^^ 
Deeröt  nic^t  einbringen  unb  muß  ba^er  ber  ^"^pi^ögnierung  eine  Drodnung  Dorangc^en, 
3u  biefem  ©e^ufe  werben  bie  ^öljer  in  einer  gut  fonftruierten  Drodenfammer  oDmö^lidi 
bi«  auf  130"  K.  erwärmt  unb  bei  biefcr  Demperatur  fo  longe  erhalten,  bi«  feine  SBaffer- 
bämpfc  metjr  entweid)cn.    Da«  ipolj  wirb  in  noc^  warmem  3"ftanbe  in  ben  SmprägnierungS- 
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feffel  cingcfü^rett  unb  bcrfelbc  öcrfd^loffcit.  S)a*  ®üa!uicren  unb  ginpreffcn  bcr  glüffigfeit 
gef^iet|t  in  bcrfelbcn  SBcifc,  mie  unter  A  bcfc^riebcn  miirbe,  nur  mit  bcm  Untcrfd^iebc, 
bag  bic  3nH)ra9nlcrun9«pfiigfcit  niemals  lalt,  foubern  ^im  ouf  40-50°  g.  ertoärmt  in 
Äntoenbung  gebracht  wirb.  S)ie  ©rnjörmung  ift  notttjenbig,  um  ba«  f^ttjcre  leeröl  bünn- 
PfPö^r  jw  mad^cn.  ®ntfd}icbenc  SSorjüge  be«  lecröIeS  finb :  1 .)  bog  e^  fd^on  in  geringer 
SKenge  Jetir  gut  fonfcröicrenb  mirft ;  2.)  baß  e«  §arjc  löft  unb  bafier  auc^  in  l^arjfü^renben 
äellett,  njeldie  für  tuofferige  Söfungen  ungugönglid^  pnb,  einbringen  fann;  3.)  bafe  eS  in 
SBaffer  na^eju  untö§Iid^  ift  unb  baljer  ber  äusmafc^ung  öiel  länger  h)iberfte^t,  al§  alle 
früher  genannten  SKetaKfalje.  91I§  5Radf|teiIe  finb  bagegen  an^ufü^ren:  1)  ber  ^of|c  $reiS 
beS  leeröl^  unb  2)  ber  Umftanb,  baß  eS  tro^  ©rtoärmung  nod)  immer  ^u  fonfiftent  bleibt, 
um  fe^r  tief  in  ben  |)oIiför|)er  einjubringen.  ®erabc  baS  ®egentcit  lägt  fid^  üom  3i^^ 
(^torib  fagen.  SS  Wirft  öiet  Weniger  antifeptifc^  aU  baS  Iceröl,  befi^^t  fein  Üöfungä^ 
öermögen  für  ^ar^e  unb  fann  leicht  auS  bem  ^oljc  auSgeWofcften  tuerben.  Dagegen  ift 
eS  aber  fel^r  biHig  unb  bringt,  tjermöge  bcr  bunnflüffigen  Sefd^affen^eit  ber  ööfung  tief 
in  baS  $)oIj  ein.  S)er  ©ebanfe,  biefe  ©ubftanjcn,  wel^e  fid)  in  i^ren  (Sigeufd^aften  ge^ 
ttjiffermagen  ergön^en,  in  Kombination  anjuWenben,  lag  ba^er  fe^r  natft  unb  Würbe  juerft 
bon  ®.  9lütger§  in  ber  S'^prögnierungÄanftalt  ju  Angern  an  ber  öfterr.  9lorbbal)n 
5ur  Slugfü^rung  gebrad^t.  ©ine  möfferige  3inM)IoribIöfung  bon  3"  B.  nimmt  ungefähr 
1  ^roj.  Sarbolföure  auS  bem  fc^weren  leeröl  auf  unb  ift  jur  Imprägnierung  unmittelbar 
geeignet.  5)aS  9Scrfaf)ren  ift  baSfelbe,  wie  bei  reiner  äinfc^Ioriblöf ung :  Dämpfen,  ©oafuieren 
unb  ©inpreffen  ber  Siöfung  unter  SlnWenbung  bon  7  bis  8  3(tm.  Ueberbrucf. 

yiaii  bem  Softem  Sl^t^e  Wirb  juerft  SBafferbampf,  welcher  mit  ffreofotbämpfen 
gcfc^wängcrt  ift,  unb  bann  erft  fd^WereS  leeröl  aU  foIcfieS  in  9lnwenbnng  gebracht.  Da 
bcr  SBafferbampf  nur  wenig  ffreofot  unb  Sfarbolfäure  aufzunehmen  im  ftanbe  ift  unb  baS 
in  ben  ^oljjcUcn  bcrbleibenbe  SBaffer  bei  ber  nad^trägüd^en  Imprägnierung  mit  fc^Weren 
Xeerölen  gerabcju  ^inberlidi  wirft,  fo  ift  ein  Vorteil  biefcr  SKobififation  ni^t  cinjufe^cn. 

§  14.  4.  Da*  3wiprägnieren  mit  antifeptifd^cn  Dämpfen.  Diefe3Ke= 
tt)obe  würbe  bon  berfc^iebenen  ©eiten  berfud|t,  aber  erft  burd^  Dberft  8.  be  ^arabiS 
mit  ©rfolg  burd^gcfü^rt  unb  fte^t  gegenwärtig  auf  bcr  öfterr.  ©übbal^n  in  9(nwenbuug.  Der 
Slpparat  ift  trandportabet  eingeri(^tet  unb  auf  einem  ac^träberigen  ©ifenba^nwagen  montiert. 
Das  fertig  jugeri^tetc  ^olj  wirb  auerft  gebämpft,  fobann  mit  überl^i^tem  SBafferbampf 
gctrorfnet,  ebafuiert,  mit  Dcerölbämpfcn  imprägniert  unb  fd^licgUc^  langfam  abfüllten  gc^^ 
Injfen.  Die  Imprägnierung  gelingt  bis  in  baS  ^nnerfte ;  felbft  SBurjeIf|oIj  wirb  bon  ben 
leerbämpfen  bollfommen  burd^brungen. 

Krtttf  ber  oerfc^iebenen  JmprägnterungS'HTetljoben. 

§  15.  Das  Sinfumpfen  ift  baS  einfad^fte  unb  primitibfte  SSerfa^ren.  (£S  fcfet 
feinerlei  maf^inelle  ginric^tung,  aud^  fein  eigenS  t)iefür  gefc^uIteS  ?(rbeiterperfonal  borauS 
unb  fann  ba^er  überall  betrieben  Werben,  wo  felbft  nur  borüberge^enbe  Sieferungen  bon 
imprägnierten  ©öläcrn  gu  mad&en  finb.  Diefe  SRcttiobe  eignet  fic^  aber  auSfditicglid^  nur 
für  Ductffilberd^lorib ,  weldjcS  fd^on  in  minimalen  SKengen  auSgiebig  antifeptifd)  wirft, 
gür  aDc  anberen  ^Imprägnierungsmittel,  weld^e  weniger  wirffam  finb  ober  ein  geringeres 
DiffuftonSbermögen  befi^en,  ift  es  gänjlidi  unbrauchbar,  weil  ein  tieferes  (Einbringen  ber 
Söfung  in  ben  ^oljförper  ol^ne  änwenbung  bon  Drudf  nid|t  möglich  ift.  Die  nac^  biefer 
JKet^obe  imprägnierten  ©cffwellcn  laffen  übrigens  auc^  nur  bis  auf  eine  Diefe  bon  etwa 
2  cm  Duedffilberd&lorib  bur^  93etupfen  ber  Duerfcf)nittfläc^e  mit  einer  ©d^Wefelalfali- 
löfung  crfennen.  SSleiben  jebor^  folc^e  Schwellen  längere  3^it  on  ber  Suft  ober  im  95oben 
licflen,  fo  bringen  wenigftenS  Spuren  beS  Imprägnierungsmittels  bcrmöge  ber  ÄapiHaritätS* 
ibirfung  tiefer  in  baS  ^olj  ein.    8onft  wäre  eS  auc^  ni(^t  erflärlid^,  baß  berartig  proparierte 
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$)öljcr,  naä)  bcn  25— SOjotirigen  ©rfa^runflcn  bei  tocrf(!^iebcttcn  Sahnen  wngefö^  bicfeft« 
Stauer  auftoeijen,  tute  bie  unter  ^0(^brucf  mit  S^i^t^Ionb  uttb  Xeeröl  im))rdgmerten. 
äRe^rfad^  mürbe  bie  Seobac^tuitg  gemaci^t,  bag  bie  Socferung  bed  (Sefüged  juerft  im 
3nnern  bcr  S^meÜen  begann,  mä^renb  bie  äußere  Süchte,  njctc^e  me^r  öon  bem  3ra^ 
prögnierungdntittel  aufgenommen  1)atte,  fic^  bebeutenb  n)iber{'tanbdfä^iger  ermied. 

2.  3)ad  l^tjbroftatif  c^e  83 er f  al^r en  l^at  gleich  bem  früher  gcnonnten  ben  Sortcil, 
bag  ed  mit  einfachen  äRitteln  unb  }ftar  auc^  an  ambulanten  Sammelptö^en,  in  ber  9lö^ 
ber  ^oljfc^Iägc  infgeniert  werben  lann.  6d  ift  für  ßu^ferbitriot  unb  aud^  für  3ittt<^lorib 
anmeubbar.  Cuccffitberc^Iorib  unb  Seeröt  finb  ber  undermeiblid^en  SSerluftc,  unb  le^tcrel 
aud)  ber  geringen  ^iffufibilität  megen,  gön^tic^  audgefc^Ioffen. 

Sttac^teite  biefeg  SJcrfa^renS  finb  folgenbe:  1.)  3RuJ5  frifd^  gefättted  $oIj  mit  mögli# 
unterlegter  9}inbe  in  Slnmenbung  fommen.  ^Ut  SringungSarten,  bei  meieren  eine  er^eb 
Ud}e  9.^erle^ung  ber  9linbe  ftattfinbet,  fomie  jeber  weitere  Xrandport  bed  ^oljed  überhaupt, 
finb  un^utöffig.  2.)  ßönnen  nur  folc^e  ^öljer,  welche  eine  »eitere  Surid^tung  nic^t  erforbcni 
(aHo  öor^ug^weifc  Iclcgrafenftangen  unb  runbe  Sau^öljer),  mit  SSorteit  imj)rägnicrt  werben, 
ba  bei  einer  eventuellen  nad^tragüc^en  ^"rid^tung  gerabe  jene  5ßartie  In  äbfatt  fommt, 
meldte  am  meiften  burc^tranft  ift.  3.)  ®e^t  immer  ein  Seil  bed  3mprognierung«mittete 
üerlorcn,  Woburdf)  bad  Scrfa^ren  wefentlic^  verteuert  Wirb.  4.)  Stimmt  bie  gwipi^öftwi^^^S 
unt^er^dltnidmägig  lange  Qdt  in  ^nfpruc^,  unb  ba  immer  nur  wenig  Stamme  gtei^^eitig 
in  2trbeit  genommen  Werben  fonncn,  fo  ift  biefeö  ©erfahren  für  SKaffenprobuftion,  ober 
für  auägcbeljutcreu  Setrieb  überhaupt,  nic^t  geeignet. 

3.  5)ad  pneumatifc^e  SSerfafiren  ift  jur  geit  baS  gebräuc^Iid^fte  unb  für 
fabrifdmägigen  Setrieb  auc^  ba«  jwecfmägigfte.  gür  jebe  ffil^arge  werben,  je  nac^  bcr 
©röfec  beS  ffeffel«,  120—200  ©tücf  ©c^weOen  eingefahren.  S)ie  ganje  «ßrojebur  baucrt 
bei  bem  neueren  intenftüen  ^ampfungS-  unb  ^mprägnierungd^SSerfa^ren  6 — 8  ©tunben 
unb  föunen  ba^er  in  24  ©tunben  360—600  ©tüdC  ©c^weHen  imprägniert  werben,  ©n 
Weiterer  SSorteil  bicfe«  SSerfa^renä  liegt  barin,  bafe  ba«  $oIj  in  fertig  faconiertem  3uftönbe 
in  SInwcnbung  tommt.  Die  Slugenf^id^te  bcr  ©c^weHen  unb  anberer  §öljer.  welche  fonft 
am  frü^eftcn  ber  S^^fe^ung  unterliegt,  ift  am  öoüftänbigften  imprägniert  unb  ba^er  au(ft 
am  meiften  gef^üfet.  3eber  SJerluft  burc^  ba«  nad^träglic^e  Surid^tcn  bed  $olje«  fallt 
^ier  weg.  S5ie  gebrauchte  ^mprägnierungdflüffigfeit  fann,  nad^  ©rgänjung  auf  ben  nor= 
malen  ^rojentge^alt ,  o^ne  weitere«  immer  wieber  öerwenbet  werben,  ©ei  bem  ^^bro^ 
ftatifd^en  SJcrfal^rett  hingegen  gc^t  ein  Seil  ber  a\\^  ben  ©tammen  abftiegenben  Sm- 
präguierungdlöfung  ganj  oerloren  unb  ber  anbere  leit  ift  bur(^  ben  ^oljfaft  fo  ftar! 
öerunreinigt,  bog  er  nur  burc^  umftänblic^e  unb  babei  bod^  wenig  wirffame  Steinigungd- 
projcburen  notbürftig  wieber  braud^bar  gemad^t  werben  fann.  3)er  Umftanb,  bag  für 
biefe«  SSerfa^rett  eine  fomplete  gabriteanlage  mit  Dampfbetrieb  erforberüc^  ift,  fann  bort, 
wo  e«  fic^  um  eine  große  £eiftung«fä^igfeit  ^anbelt,  nic^t  ate  Slad^teit  gelten. 

4.  Die  Imprägnierung  mit  antifeptif(^en  Dämpfen  ift  o^ne  Sh^cifel ba« 
wirffamfte  «erfahren,  weil  bie  Dämpfe  tjiel  tiefer  in  ba«  |)olä  einbringen,  al«  bie«  bei 
irgenb  einer  giüffigfeit  möglich  ift.  Diefe«  ©erfahren  ift  aber  jugleic^  auc^  ba«  um^ 
ftänblidjftc  unb  erforbert  viel  me^r  Umfielt  unb  STufmerffamfeit  al«  alle  oorgenanntcit. 
B^on  bie  Sebienung  oon  brei  geuer^eerben  (©rjeugung  be«  SBafferbampfe«,  Ueber^ijcn 
be«felben  unb  Darftettung  ber  Decrbömpfe)  mad)t  bie  ^rojcbur  fomptiäiert;  jcboc^  fann 
man  fid)  biefe  Unbequcmlic^feiten  bei  ben  fonftigen  großen  Vorteilen,  weld^e  biefe«  Ser^ 
fal)ren  bietet,  gcfaDen  laffen.  Die  Seiftung«fä^igfeit  ift  glei^  bem  pneumatifc^en  »erfahren. 
3n  bcr  3mprägmcrung«anftalt  ber  öfterr.  ©übba^n  ju  ^ettau  werben  mit  einem  ^Ipparat 
bei  8ftünbigcr  e^orgcbaucr  180  ©tüd  ©d&weacn,  in  24  ©tunben  bafjcr  540  ©tüd  ©cfeWcHen 
imprägniert. 


©tati^tifo  über  Smprägnieninö.    §  15. 


397 


3lad^  bcm  SRcferate  ber  SScrfammlung  bcutjrf|cr  ©tfcnba^n^Ici^nücr  in  ®anjig  1884 
tDurben  öon  bcn  öcr{(^icbcncn  ©ifcnba^nüerroattimöen  folgcnbc  ouf  ©(^mctten=3nH)ra9nicrung 
bc^üglic^e  ®otcn  geliefert: 

T.  atttenber^mprögnierung. 


Smpragnterungdmittel  unb  S9let^oben 


$neumati{4e$ 
^erfa^ten 


Xeild  %ou(^ene 
tei(9  pneumatifc^eS  S 
Serfa^ren         f 

(&xn\ump\tn       ^ 


Jinfc^lorib 

54mercS  Xecröl 

[infc^lorib  unb  fernere«  Xecröl 

^reofot^dtiger  ^afferbampf  uiib  XtexiSl  i^Wt^t) 


Äupferüitriol 


©Aftern  $arabt$ 


^iöerfe  Scrfa^ren  ) 


Sa^i  ber  SSa^nücrmal- 

tungen,  raelc^e  biefe 

3(rt  ber  Sm^^ögnie^^ 

rung  benu^ten. 

gm  3a^rc 

1865  I  1878    "1884  " 

'8     '     20     ,      22 
4     '     13  11 

-  '       4  7 

—  1  1 


15 


3 


1 


8 


1 
2 


4 
1 


Duecffitberc^lorib 

Xeerölbämpfc      . 

(Sijenöitriot  unb  3in^öitrioI 

8(^n}efelbart)um  unb  (Sifeno;rt)buI 

^ntif eptitum  ?  (^enningd  unb  9tein^arbt)      .    . 

S!)eninQ(ft  ift  bad  pncumatifrf|c  SScrfal^rcn  unb  ^ttjar  foluoM   bic  ^tnincnbung  üon 

reinem  3ittt^Iorib,   aU  ani)  ^i^'^^orib  im  ©einenge  mit  jc^njerem  leeröl  in  fteter  3"= 

na^me  begriffen.    leeröl  für  fic^  aUein  finbct  in  ben  testen  Satiren  weniger  SSerroenbung. 

J)a^  ©infumpfcn  unter  ännjenbung  öon  Duccffilberc^Iorib  ift   im  9lücfgange  begriffen. 

Der  ffu|)feröitrioI  ^at  ald  ©c^tneUenimprägnierungdmittet  feine  83ebeutung  me^r.    S)agec;en 

»irb  er  ober  jur  3mprägnierung  üon  lelegrafenftangen  nad)  benf  f)t^broftati{d)en  Jöer- 

fahren  ^äufig  benü^t.    Sifenüitriot,  Sintüitriol,  8d|mefelbari)um  unb  (Sifenoy^bul,  met^e 

früher  benüftt  »urben,  finben  feine  9lnttjenbung  me^r. 

II.   ^enge  ber  aufgenommenen  3mprägnierung«flüfjigfeit. 


|)0l5art 


SlüffigfeitSaufna^mc  tu  Kgr.  pro  ©c^ioeÜe 
(1  ©c^ujette  burc^fc^nittt.  =  0,1  cbm.) 


@id)e 

$uc^e 

ftiefer 


Sinfcftlorib 

8,5- 10,0 

25—33 

20—26 


3infd)lorib  unb 
Xccröl 

7,0  -  8,5 

20-30 

18—22 


2:ecröl 

50-8,0 
18-22 
12-18 


111.   Durc^f(^nittlid)e  Soften  bcrgntprögnierung  einer  Sc^roclle 

in  3» a  r  f . 


^mpröguierungdmittel 

3infd)Iorib 

^infc^lorib  unb  ^eerdl       .... 

leeröl 

Cuecffitberd)lorib  ....... 

!leerölbämpfe  (@Dftem  $arabid) 

(   ,r    mm  .  . 


(^ic^e 

$u(^e 

Äiefer 

0,37 

0,44 

0,47 

0,61 

0,86 

0,74 

1,00 

1,90 

1,70 

— 

0,75 

0,76 

— 

0,58 

0,61 

.<»" "        1  . 
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IV.  ^auerber  imprägnierten  ©d^toelUn. 

lieber  biefen  $uttlt  finb  in  bem  angejogenen  Steferate  ^toax  mand^erlet  Angaben 
enthalten,  jeboc^  tonnen  ^ur^fc^nitt^^^len  baraud  nic^t  entnommen  tuerben,  meil  biefelben 
tein  getreue^  95Ub  über  ben  toirtlic^en  äBert  ber  berfc^tebenen  S^P^^S^^^^i^fi^ntittel  unb 
^äRet^oben  geben.  Sie  mec^anifc^e  Sbnü^nng  ber  Seemeilen,  meiere  babei  ganj  n)efentli<^ 
in  ©etroc^t  fommt,  ift  auf  ben  bcrfc^iebenen  me^r  ober  mtnber  ftarl  befahrenen  ©tredäi 
eine  fel^r  ungleid^e ,  f o  bajs  fid^  aud  ben  S(ngaben  berfd^iebener  SSa^nbenoaltungen  tän 
aügemein  giüiged  9ßittel  ^iel^en  lagt.  Sin  Siergleic^  ift  nur  möglid^  bei  ein  unb  bnfelben 
S3a^n,  tt>o  neben  ben  auf  berfd^iebene  $(rt  imprägnierten  ©c^koellen  auc^  nic^t  imprägnierte 
berfelben  .^o(5art  in  93ern)enbung  ftetjen  unb  in  gleicher  SBeife  (gleiche  Sobenbefc^affen^it 
unb  gleich  ftarfe  mec^anifc^e  Sbnü^ung)  in  Snfpruc^  genommen  merben.  9lad^fte^enbc 
grap^ifc^e  ^arfteUungen  ^abe  ic^  ben  betreffenben  (£ifenbabnbem)attungen  birett  ju  ber^ 
bauten.  S)ie  Slummcrn  I  bi«  III  bcjie^en  fic^  ouf  bie  Sinien  ber  K.  ffilifabet^^Sa^n  unb 
St.  gerb.=SWorbb.  (Imprägnierung  ®.  91  ü  t  g  e  r  Ä  in  SBien),  »r.  IV  auf  jene  ber  ©übba^iu 
©amtliche  Sarftedungen  geben  ben  @tanb  bid  @nbe  1885  an. 

9h.  I. 


iRr.  II. 
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mt.  III. 


15  Jährt 


liJakn 


9ir.  IV. 


0% 

u       aJabft 


^ufammenfteHung  liber  bie  im  ^a^re  1884  in  ben  ©eleifen  ber  (Sifenbal^nen  liegenben 

^öljemen  ©d^roetlen. 


(Sifenbal^nen 


(Sieben  ^uc^en,   2äxä^tn 


Pannen  u. 


3)cutf(^c     .... 
Defierr.»unpanfd)e  .    . 
Slieberlönbtfc^e  unb  an- 
bere  Sereindba^nen 

@umme 


31,070 
21,454 

5,088 


0,636 
1,510 

0,049 


|o7,612  .  2,195 


0,210 

3,778 

0,004 
3,'992 


3u{Qmmen 
3ÄtUioncii  Stüde 


24,080 
5,298 

0,659 


55,996 
32,040 

5,801 


im* 
prögniert 


38,708 
5,955 


nid^t  im« 
prägniert 


17,288 
26,085 


0,531  '   5,269 
30,037  I  93,837  |  45,194    48j42 


3)cmttac^  toerbcn  in  S)cutf^lanb  69,1  in  Dcfterr.-Unflarn  bagegcn  nur  18,6  ^ro^. 
{ämtlid^er  ®d)totVitn  imt)ragniert. 

©(^Iteglid^  fei  nur  noc^  bemerft,  ba^  imprögnierted  ^olj  ^eute  faft  au^f^Iiegtic^ 
bei  Sifenbal^nen,  unb  l^ier  and)  nur  toieber  für  ©c^hjetten  unb  Xelegrapl^euftangen  8ln* 
menbuttg  finbet. 

3m  ^od^bau,  ©(i^iffbau,  SSergtüefen  u.  f.  w.,  tüo  ba^  .t)o(5  gerabeju  unentbehrlich 
ift  unb  beffen  frü^jeitige  gerftörung  bie  unongenc^rnften  St'onfequcnjen  uaä)  fic^  5iel)t,  \)ai 
man  bie  S^^'^i^Si^i^^ungdfrage  nod)  gar  nic^t  in  Angriff  genommen.  Ueber^aupt  ift  bie 
ganje  $oI§fonfert)ierung  me^r  Sac^e  ber  Bu^^^f^  ^^^  ^^^  ©egentuart. 
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IV.    (Ccllulofefabrifatton. 

§16.  ®a^9lot)matcria(.  3"^^  ©eQuIofcfabrifation  eignen  fi^  öor  allem  bie 
9label{|ö(§cr ,  meiere  eine  lange ,  gef c^meibige ,  gut  öetfiljbare ,  \6^toaä)  gefärbte  unb  gut 
bleid^fä^ige  ^afer  liefern.  SKinber  geeignet  finb  bie  meieren  fiaub^öljer  unb  am  UDenigften 
brau(^bar  bie  nieiften  t|arten  !^aub^ö(ger.  3la6)  i()rer  S3ertt)enbbarteit  nehmen  bie  ^olj« 
arten  folgenbe  Äangorbnung  ein:  1.)  bie  gid^te  (Abies  excelsa);  2.)  bie  *iefer  (Pinos 
sylvestris);  3.)  bie  Särc^e  (Larix  europaea);  4.)  bie  Xanne  (Abies  pectinata);  5.)  bie 
®fpc  (Populus  tremula);  6.)  bie  Rappel  (Populus  nigra);  7.)  bie  93ir!e  (Betula  alba). 
3n  ber  SRegel  tt)erben  aber  nur  bie  uier  erftgenannten  |)oIjarten  jur  gabrilation  t^aa^ 
gejogen.    S)ie  S)arftenung  ber  Eeflulofe  umfaßt  folgenbe  ^ßrojeburen: 

1.  2)a<J  Ruften  unb  3^rf leinern  beS  ^oiit^. 

2.  2)a^  ^uffc^liegen  bed  ^ertleinerten  ipoljed  unb  bie  &r5eugung  (eüentueO  ftU- 
generierung)  ber  üauge. 

3.  2)a^  ?tudlaugcn,  SBaf^en,  ä^ffofcrn  (unb  eüentueQ  Slcic^en)  ber  3lo^cettulo(e. 

4.  5)a^  SJerfiljen  ber  fertigen  Eeüulofe  ju  9lonent)a<)ier  unb  Irocfnen  bc^felbcn. 

§  17.  1.  S)a§  ^u^en  unb  3er!(einern  be«  ^olacö.  ®aö  ^olj  mug  Don 
aßen  juföüigen  SSerunreinigungen,  mie  ®rbe,  ©anb,  fi'o^IenteUc^en  ac,  mel^e  namentUdi 
an  ben  beiben  6nben  ber  Sdieite  unb  ftlö^e  ju  finben  finb,  befreit  »erben.  Stinbe  unb 
Saft  muffen  abgefc^öU,  bie  tiefte  unb  Sf norren  au^gebo^rt  ttjerben,  ba  biefelben  ber  Sluf^ 
fcibUcfeung  miberfte^en  unb  bleic^unfol^ig  fiub.  Die  größte  Sorgfalt  in  ber  ?ßu^erei  ift 
unbebingted  Srforberni^,  njeil  bie  SSerunreinigungen  fpäter  nic^t  me^r  ju  entfernen  finb 
unb  ba^  ^robuft  üerberben.  "am  beften  gelingt  ba^  ^u^en  burd^  ^anbarbeit,  ift  aber 
bafiir  auc^  am  foftfpieligften.  gn  allen  größeren  gabrifen  öertoenbet  man  jum  ßcrfleinem 
unb  $u^en  be^  «Öoläeö  eigene  SRafc^inen,  unb  ^mar:  1.)  bie  ^oljfpaltmafc^inc,  bei 
melier  ein  Seil  langfam  auf  unb  ab  bewegt  mirb,  um  ftärfere  JSlö^e  2,  3  ober  me^rmal^ 
gu  f palten;  2.)  bie  SRinbenfc^älmaf^ine,  eine  rafc^  rotierenbe  Scheibe  mit  ^obelartig 
eingefe|ten  SKeffern;  3.)  bie  Slftbol^rmafc^inc,  ein  langfam  rotierenber,  geinölinlic^er 
©c^necfenbo^rcr ,  meld^er  übrigen^  feinen  5)ienft  nur  fel^r  unboUfommen  öerric^tet,  tocil 
man  ben  SSerlauf  ber  Knorren  im  S^i^^^^i^  ^^^  ^ot^e^  äußerlich  nic^t  beurteilen  lann. 
Siel  jttjecfmäßiger  ift  bie  öon  3ng.  ©.  Sölfner  in  SBien  fonftruierte  aftf^^aife,  welt^e 
au^  3  aneinanber  liegenben,  entfpre^enb  gefrfjröntten  ßi^'^utarfägebtättern  befte^t. 

®er  Sfbgang  burd)  baö  $u^en  beträgt  bei  entrtnbeten  Stämmen  5— 6  7©,  bei  min- 
berer  Dualität  bcrfelben  10 — 15  7»/  bei  berinbeten  äftigem  ©d^eit^olj  15 — 20  7o  unb  bei 
5ßrugel^ol}  20— 30  7o  öom  i')olägett)ic^t.  "ilaij  bem  ©palten  unb  ^u^en  folgt  bie  S^^ 
fleinerung  beö  C^oljcö  in  hir5C,  bicfc  Späne  (Sc^nifeel)  t)on  8—12  mm  Sreite  in  ber 
Slid^tung  ber  Safer,  5— 10  mm  Sicfe  unb  10- 50  mm  Sänge  quer  gur  gafer.  S)ic  .f)olj 
fc^neibemafc^ine  befte^t  au^J  einer  oertüalen  9Kcfferfd^eibe  auf  ^orijontaler  Seile. 
3)ie  5)imenfion  ber  Späne  tt)irb  einerfeit^  burd}  bie  SRefferöffnungen  in  ber  Sc^ncibe- 
fd^eibe  unb  anberfeit^  burcft  bie  Stellung  eined  Support»,  meldier  bie  ipolsHö^e  gegen  bie 
rafc^  rotierenbe  Scf)eibc  brücft,  bebingt.  S)ie  üon  ber  Sc^neibefd&eibe  gelieferten  Spane 
befi^en  Scheiben-  ober  SHingform  t)on  ber  angegebenen  Sreitc  unb  ®icfe.  S)ie  toeitcrc 
3erfleinerung  (ba§  ß^^t^^cc^cn  ber  Späne)  gcf^iel}t  in  einer  gemö^nlic^en  Äonuömö^Ie. 
Um  bie  Sc^ni^el  öon  bem  beigemengten  $)ot^ftaub  (Sägemel^l)  ju  befreien,  pafficren  bie^ 
jelben  auf  bem  SBege  öon  ben  ^^^f^^inerung^apparaten  ju  ben  ftoc^em  ein  fcftief  liegcnbe^ 
9totation^fieb.  SKitfc^erlic^  jerfdjneibct  ba^  ^olj  nur  in  Srfieiben  über  :^im  oon 
10  mm  Xicte,  au^  meldien  bie  Slfthioten  au^gebot)rt  merben.  9litter=ft* ellner  fdjneiben 
Späne  unter  45"  ^ur  SRid^tung  ber  gafer. 

§  18.    2.    S)a§  9luff  erließen  bed  jerfleinerten  ^olje^.    gür  bicfen 3»«^ 
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tourbcn  eine  SRet^e  tjon  Ägetttien  (üerjd^iebenc  SWineralfduren,  ÄefeaHafien,  ©c^lüefelaHalicn, 
f (^tocfßgf aure ,  untcrfd^tüefligfaure  Stlfati*  unb  aifaüerbmctaHe  2c.)  cmpfoI|Ien.  3n  ber 
?ßroji8  ^aben  jcboc^  nur  jttjei  berjclbcn,  nämlic^  bad  äc^natron  unb  bag  ©alciumbifulfit, 
eine  aflflemeine  Äntoenbung  gcfunben.  S)aä  2(c^natron  wirb  entnjeber  au8  Soba  (Slatrium* 
tarbonot)  ober  an^  ©lauberfalj  (Sftatriumfulfat)  bargeftcttt. 

3)anacl^  unterf treibet  man  gegenn)Qrtig  bret  9Ret^oben: 

A.   S)aä  ©obaberfal^ren  (aflgemetn  fc^Iedit^in  Slatronöerfal^ren  genonnt),  B.  bad 
©ulfatberfa^ren  unb  C.  baS  ©ulfitoerfal^ren. 

A.  S)a§SRatronberfa^ren.    Set  bemfclbcn  wirb  bie  Äuffc^Iielung  beS  ^oIjcÄ 

burd^  SRatronlouge  (NaHO)  öon  10— 12'^  B.,  unter  einem  S)ru(Ie  bon  a— 10  »tmogp^ären 

bewirft.    ®ie  S)tgefKonöbauer  jd^toanft  itoifc^cn  5  unb  7  ©tunben.   2)ie  S)igeftoren  (ffiodder) 

finb  j^Iinbrifc^e,  öerttfal  (feltener  l^orijontal)  gcftellte  Jfeffel  auä  ftarfem  Sijenblec^  bon 

etwa  100  4>eftoWer  gaffunggraum.    »ei  ben  SJertifalfeffeln  ift  oben  bie  gött^  unb  feittid^ 

unten  bie  Sntleerungdöffnung  für  ha%  ro^e,  refpeltibe  aufgefc^loffene  ^olj  angebracht.  Sie 

Wollfüllung  liegt  auf  @iebplatten,  n^elc^e  bie  Sauge  bur^Iaffen,  bie  ©pane  aber  jurüd^ 

Ijialten.    Um  bie  SBärmeberlufte  burd^  Äuöftra^Iung  nad^  äWöglic^feit  ju  ber^inbern,  finb 

bie  Sfo^er  mit  einem  SfoUerungSmaterial  {^oli^p'dnt,  ®ettuIofepa^)pe  ober  bergt.)  belegt 

unb  mit  Srettcrtoanben  berfd^alt.    3n  ber  Segel  finb  mehrere  (4—6)  ftod^er  burd|  Slö^rcn^ 

unb  SSentitSSerbinbungen  ju  einer  Batterie  bereinigt.  2)aS  arbeiten  mit  eingelnen  ffoc^em 

ift  uujtoedmöjsig,  ttjeil  in  benfelben  bie  Sauge  nid^t  bottftdnbig  auggenugt  werben  lann,  Äße 

Sö^ren  unb  fonftige  Sirmaturteile  muffen  au«  ®if en  l^ergeftellt  fein.  SKeffing,  Su|)fer  ac.  »erben 

bur^  bie  Sauge  ftar!  angegriffen.  S)ie  Satterie  ftel^t  in  SSerbinbung  mit  ben  Saugenbortoarmem 

unb  mit  bem  S)ampf(effel.  3n  erfteren  loirb  bie  Sauge  burd^  bi^ 

reite  |)eiäung  auf  bie  erforberlid^e  Iem<)eratur  (getoö^nl.  175*^  C. 

=  8  Sttm.  Ueberbrud)  gebracht  unb  f obann  in  bie  bereite  mit 

^otj  befc^idtten  Kocher  übergebrüht.    2)ie  Sauge  tritt  bon 

unten  in  ben  Soc^er  ein,  bamit  beim  Slufftcigen  berfelben  alle 

Suft  aug  ber  ©d^nifeclmaffe  berbrängt  Wirb.    S)a  bie  Sauge 

babei  an  lem^jeratur  berliert,  fo  mufe  nac^gel^eigt  werben,  WaS 

burc^   birefte  S)am^)feinftrömung   in  ben  Äod^er   gefc^ic^t. 

(fioc^er  mit  biretter  Neuerung  ^aben  fic^  nic^t  bewdfirt.) 

Siebenfte^enbeS  ©d^ema  ücrfinnliAt  ben  ®ang  ber  S3at» 
teriearbeit.  3m  ©tabium  I  mirb  ber  Äocbcr  1  mit  ^ol^  bc* 
fdfticft.  ®ie  übrigen  Äod}er  finb  burc§  geeignete  SSenttlfteUung 
mit  einanbcr  öcrbunbcn.  3)urc^  3)ampfbrud  mirb  bie  Sauge 
in  ben  ^oc^em  2  bis  5  oorgef d)oben ,  fo  bog  ber  fiaugenin^alt 
x>on  2  noc^  3,  jener  öon  3  nad)  4  u.  f.  to.  gelangt,  roäl^rcnb 
bie  bereits  burc^  oorl^ergegangene  ^oc^ungen  auSgebraud^te  Sauge 
in  5  aus  ber  SBattcrie  abläuft,  ^m  ©tabium  II  erhält  ber 
Soä^ev  3  frifd^e  Sauge  auS  bem  SSorttjarmcr.  ®abci  toirb  bie 
bereits  öor^anbcn  gctoefcnc  i^augc  öon  3  auf  4,  öon  4  auf  5 
unb  öon  5  auf  1  torgef c^oben ,  wo  fic  in  ber  frifc^cn  §oljfüI* 
lung  üon  unten  auffteigt.  Sft  ber  tod)er  1  gang  mit  Sauge 
gefüEt,  fo  wirb  ber  Saugcnjuflug  auf  3  abgcfpcrrt.  ©leid^jcitig 
wirb  aus  bem  im  ©tabium  I  burd)  3)ampfbru(f  oon  ber  Sauge 
befreiten  tod^er  2  bie  SRobccHuIofc  entleert.  2)ie  übrigen  ©ta* 
bien  ergeben  fi(^  nac^  biefer  Erläuterung  ouS  bem  ©c^ema, 
welche«  für  ben  Äoc^cr  1  oollftänbig  burc^gcfü^rt  ift,  oon  felbfl. 
Öfeber  Äoc^er  erhält  in  einem  gangen  2:urnuS  (10  ©tabicn»  7* 
mal  anbere  unb  jwor  immer  reinere  unb  gulcjt  gang  frifd^e, 
forblofe  Sauge.  2)abur^  wirb  niti^t  nur  bie  Sauge  ooflfommen 
auSgenütt  (b.  ^.  mit  ^ericJungSprobuften  beS  fiigninS  gönglid^ 
belaoen),  fonbcrn  auc^  bie  afto^ceUuIofc  reiner  (weniger  bunfcl 
gefärbt)  unb  läfet  fic^  leichter  auSwafc^jcn.  ^ic  Slrbcit  ift  bei 
bem  ©attcriebetricb  eine  fontinuierlid^c,  f (^neuere,  regelmäßigere 
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unb  ber  äBörmet)erbrau(4  ein  geringerer.  Stuc^  Id^t  {!(!§,  menn  eine  genügenbe  9n§abl  ftoder 
üorbanben  ift,  bad  erfte  ^tudmafti^en  ber  9lol$celIuIofe  in  ber  ^attene  {elbft  mit  über^i^tem 
Gaffer  bomel^men.  ^ie  babei  erhaltene  oerbünnte  iOauge  fann  man  für  ben  gleiten  S^^  <ui4 
nod^  ein  2ted  unb  3tei^  mal  üertoenben,  toohti  bie  ^af erlange  immer  me^r  an  ^njentratiDn 
gewinnt.  Äurg  e«  lafien  ftd^  beim  ^Batteriebetrieb  mel^rfoc^e  öorteill^afte  ftombinationcn  treffe«, 
mel(^e  bei  (Sin§eIfoc^ungen  nic^t  möglich  fwh.  ^ie  Sf^V  ber  p  einer  Batterie  k)ereimgten  (H^ 
föffe  barf  jebo^  ein  gemiffed  ^ag  nic^t  äberfc^reiten,  tveil  fonft  burt!^  ben  9leibungdmiberftanb 
in  ben  dlol^rleitungen  unb  in  ber  @(^ni|elma{fe  bie  3ii^^t<>^on  ber  Saugen  erf(^toert  toirb. 

2)ni(I  (refpetttüe  Xem^eratur),  Sod^bauer  unb  ßonjentration  ber  Sauge  muffen  bem 
jelücittflen  Slo^material  ange^)ogt  toerbcn.  am  Icid^teflcn  lod^t  fic^  gic^ten^olj,  bann  folgt 
gö^re  unb  Sard^c  unb  am  fd^njiertgflen  gelingt  bie  «uffd^Iiegung  bei  lannen^olj.  Sei 
festerem  ftnb  bie  gafem  gröber,  weniger  gefc^mcibig  unb  fommen  l^äuflg  ftcife,  »cißc, 
abnorm  glansenbc  ©pütter  (fogen.  @|)ttnfcn)  öor,  toetc^e  i^rcn  Olanj  aud^  in  ber  Slciti^ 
ntc^t  tjerliercn  unb  fetbfi  im  fertigen  5ßa<ner  nod^  fic^tbar  finb. 

grjeugungberßod^Iaugen.  5)ie  jum  auffcftücßen  be»  ^oljc^  crforberlit^c 
ae^Iauge  wirb  burci^  ffauftijicrung  ber  (Soba  mit  äcfefalf  bargefteHt.  Die  ©oba  tarn 
ium  größten  Xeil  an^  ben  gebrauchten  ^od^Iaugen  burd^  Slegenerierung  wiebergewomten 
»erben  unb  jener  Icil,  »etd^er  bei  ben  SRant^uIationen  berloren  gegangen  ift,  toirb  burc^ 
cntf^jred^enbe  SKenge  neuer  @oba  crfe^t.  3««^  SaufKjieren  bcnüfct  man  eifcme  ©efäje 
öon  runbem  ober  öieredRgem  Ducrfd^nitt,  meiere  mit  einem  Slül^rwerlc  öerfe^en  finb.  3n 
icbcm  Ocfäg  ift  ein  ©d^nattcrro^r  jum  Sinleiten  bed  I^anH)feÄ  unb  ein  $cbcr  jum  96= 
jic^cn  ber  fertigen  Sauge  angebracht,  gür  eine  föauftijicrung  Werben  in  ber  SReget  2000 
ff  Igr.  @oba  unb  1 100  ff  Igr.  frif  d^  gebrannter  ff  all  (cntfprec^enb  55  %  bom  ©obogcJint^t) 
angewenbet.  3)ie  ffonjcntration  ber  ©obalöfung  barf  baä  fpejififc^e  ©cwic^t  1,1  ni^t 
überfteigcn,  weil  in  ftärleren  Söfungen  bie  ffauftigierung  nur  fd^wtcrig  unb  unöottftönbig 
erfotgt.  5)er  d^emifc^c  5ßroje|  ber  ffauftijierung  wirb  burd^  folgenbe  ©leid^ung  ber^ 
finnlid^t : 

Na,CO,  +  CaO+H^O  =  2NaH0  +CaC03 

@oba      ^e^falf  ^e^natron    SaIciumYarbonat. 

5)ie  ©oba-Slefelalfmifcftung  wirb  unter  fortwa^rcnbem  SM^ren  aufgebest,  unb  fobaib 
bie  ffauftijierung  beenbet  ift,  ber  S)am^}f  abgefteHt,  ber  SRicberfc^Iag  bon  ffalciumfarbonat 
abfi|en  gclaffen,  unb  bie  fertige  Sauge  abgcgogcn.  3)a  lefeterc  nic^t  üolllommen  Kar  ift, 
fo  muJ5  fie  ein  ©anbfitter  (ober  eine  gilter^jreffc)  paffieren,  um  bie  frinen  fuS^jenbierten 
©c^Iammteitc^en  jurüdjul^alten.  Die  filtrierten  Saugen  müjfcn  aßbalb  (langftenS  mdi 
2—3  Sagen)  i^rcr  äJerwenbung  jugefü^rt  werben,  ba  fonft  bie  ff auftijität  wcf entließ  jurficf^ 
gel^t.  Der  ©c^Iamm  (CaCOg)  wirb  gefammclt  unb  in  größeren  5ßarticcn  ausgelaugt,  um 
bad  barin  ent^attene  sie^natron  p  gewinnen. 

3legenerierung  ber  Saugen.  Die  aufgebrandete  Sauge,  wie  fie  au§  ber 
Satterie  abgelaffcn  wirb,  ift  tief  bunletbraun,  faft  fc^Warj  gefärbt,  bon  ben  ^umu^artigen 
3erfefeungS<jrobuIten  beS  Signin.  ©ie  enthält  femer  bie  beim  ff odjH)rojeg  gebilbete  4wrj= 
feife  unb  anberc  SluSlaugeprobufte  beS  ^oljeS. 

Sei  ben  in  meinem  Saboratorium  unterfud^ten  Saugen  würbe  im  äRittel  aud  mehreren 
^nal^fen  gefunben: 


©rammen  pro  1  Siter  Sauge 


Srifcftc  fiauge  (oon  ber  9legenerierung) 
«««fl«  ( mittleren  ^oc^er  (HI)  ber  33otteric 
J^*   liebten  Äodjcr  (V)  ber  »atterie 


©efamt^Xroden«« 

fubßonj 

(SfJatron   al«  NaHO 

berechnet) 

^        110,1    """^ 
160,3 

158,6 


©efamt« 

^Ifalinität 

(belogen  auf 

NaHO) 

f06,~9'"" 
85,3 
76,9 


^u$Iauge^ro< 
buhe  aui  bem 

75,0 

81,7 


ffictlulofcfabrüation  (Sulfatöctfa^rcn).    §  19.  403 

J)ie  Äbnal^me  ber  ^efantt-Xrodcnfttbftana  öon  bcm  Äo«^cr  HI  ju  V  crftärt  fid^  auS  ber 
»crbännung  ber  fiauge  burd^  btc  birc!tc  5)aiiipfcinfhömunö  in  bic  fo«^cr.  a)ic  ©ajd^taugcn 
oud  ben  ecttuIofcauSwaft^c^ftcmen  entl^altcn  etwa  70—80  ®nn.  2:rocfenfubflani  pro  Stter. 

Um  ba^  Slotron  auö  ben  Saugen  tüicbcr  ju  getüinneit,  muffen  biefclben  5ur  Irotfcnc 
t)erbam))ft  tocrbcn.   ®er  erhaltene  SRüdftanb  mufe  öottftänbig  entlDöffert  unb  geglüht  »erben, 
toobci  bic  organif^c  Subftanj  öerbrennt  unb  ba»  Slatron  »ieber  in  ftorbonot  (@oba) 
ücrtoanbclt  toirb.    ®a^  crfte  ®nbam<)fcn,  big  ju  einer  magigen  ffongcntration,  geft^iel^t 
m(^t  fdten  im  S)anq)ffeffel,  toelc^er  mit  Sauge  anftatt  ffiaffer  gef|)eift  »irb.    ®ie  auÄ 
biefem  fteffel  enttoideltcn  S)dmi)fc  foUcn  nur  jur  $eijung  in  ber  Sattcric,  aber  nid^t  für 
ben  Setrieb  ber  aSofc^inc  bcnu^t  locrben,  »eil  ber  ®anH)f  immer  geringe  SWengcn  öou 
Sauge  mitführt.  ®a«  »eitere  ®inbamt)fen  erfolgt  in  offenen  5ßfannen,  »clc^e  am  degeneriere 
Ofen  angebrad^t  finb.    ®ie  ^icr  benüjten  Slegenerieröfen  finb  auä  ber  @oba*  (rcfpeftibe 
$ottafc^e*)gabriIation  entnommen  unb  beftc^en  auä  bem  geuerungftraume,  neben  tocld^em 
ein  jtocitciligcr  Salcinier^crb  angebracht  ift.    Ueber  biefen  festeren  finb  bie  5ßfannen  in 
jtoei  ober  mehreren  ffitagen  angeorbnet.    2)ie  glammc  fircid^t  juerft  über  ben  ftaldnier* 
^erb  unb  ge^t  bann  unter  unb  über  ben  ?ßfanncn  fort  big  in  ben  ©d^omftein.   S)ie  Sauge 
toirb  pariienweifc  auS  ber  oberften  5ßfanne  in  bic  näd^ft  untere  u.  f.  to.  fori  big  in  bie 
jtocite  Abteilung  be«  ffalcinicr^erbcS  abgelaffen,  »o  fic  fd^on  in  ftarl  cingebitftem,  nur 
me^r  ^atbpffigcm  Suftanbe  anlangt,    ^ier  »irb  bie  organif(^e  ©ubftanj  öerfo^It,  toobel 
bie  fic^  entwideinben  Oafc  jur  $ei§ung  beitragen.    au8  ber  jtociten  Sfbteilung  »irb  bie 
fo^ligc  aWaffe  in  bic  crfte  bem  gcucr^erb  junäd&ft  licgcnbc  äbtcilung  gcfd^afft,  »o  bie 
aio^foba  jum  l^cftigen  ®Iü^cn  fommt  unb  bie  in  bcrfclbcn  no^  öor^anbcnc  organift^e 
©ubftanj,  fottJtc  bie  ßol^IetcUd^cn  berbrennen.    3n  bcibcn  Slbtcüungcn  mu|  oftmals  ge* 
fc^uri  »erben,  bamit  immer  neue  ^artiecn  an  bic  Oberfläche  gelangen.    (£in  teil»etfe» 
8(^meljen  ber  ©oba  ift  nid^t  ju  ocrmciben.    ®anj  in  gtu|  fott  jcbod^  bie  SRaffe  nic^t 
fommen,  »eil  fonft  biet  ßo^te  cingcfd^loffcn  unb  an  ber  Verbrennung  ge^inberi  »irb.  S)ie 
fertige  falcinirte  ©oba  »irb  mit  ©ifenfrüden  auS  bem  |)erbe  ^erau^gejogen  unb  in  eifemen 
8lon»ägen  ber  Kauftijicrungäftation  jugefü^ri. 

SKöglic^ftc  SRcinigung  ber  ©oba  ift  unbcbingtcd  ®rforberni«.  S)ie  in  ben  Saugen 
lösliche  organifd^c  ©ubftanj  fc^abet  »cniger,  aber  bie  fein  berteilte  fto^le  gibt  ju  großen 
Kalamitäten  SScranlaffung.  ^nä)  in  ber  beftfakiniertcn  ©oba  finb  »enigftenS  noc^  ©puren 
bon  ßof^lc  enthalten,  ^iefe  augerft  feinen  ßo^lepartilelc^en  bleiben  in  ben  ftoc^laugcn 
fe^r  lange  fudpenbiert,  finb  aud)  bur^  fein  ^^ilter  jurüdiu^alten,  fonbem  gelangen  in  ben 
©toff  unb  geben  bcmfclbcn,  »cnn  fie  in  et»a§  größerer  SKcngc  borl^anbcn  finb,  einen 
grünlic^blauen  Sarbenton,  »clever  auc^  burd^  bie  Sleic^c  nic^t  »egjufc^affen  ift.  2)ie 
Segencrierung  ber  Saugen  ift  eine  laftigc  unb  foftfpielige  ^ßrogebur.  8tu§er  bcm  foeben 
genannten  Uebelftanbe  finb  noc^  mel^rcrc  anbcrc  ju  bcricid^ncn:  1.  3ft  ber  SBarmcbers 
brau^  jum  SSerbampfen  ber  Saugen  ein  fe^r  bebeutenber.  Huf  100  Slgr.  lufttrodene 
SeUulofe  entfallen  beiläufig  14  ipettoliter  Sauge,  »clc^c  bii^  jur  Xrodene  abgebampft 
»erben  muffen.  2.  gft  ber  Sobaüerluft  ein  ^o^cr  unb  !ann  burc^fdbnittlic^  mit  12—15  Vo 
angenommen  »erben,  ^er  ^auptoerluft  liegt  in  ber  SSerflüd^tigung  ber  ©oba  am  Sat 
cinier^erb.  3.  SBirb  bie  ^erbfo^lc  burd^  bie  Sauge  (be5ie^ungd»eife  burc^  bic  fd^melgenbe 
©oba)  fcl^r  ftarl  angegriffen,  infolge  bcffcn  »irb  bic  ©oba  burd^  Silbung  üon  ©ililaten 
immer  unreiner  unb  finb  oftmals  9leparaturen  bed  $crbcd  not»cnbig. 

§19.  B.  3)ad©ulfatberfa]^rcn.  S)a«fclbc  untcrfd|cibet  fid^  bon  ben  bor* 
^ergcl^enben  Scrfal^rcn  Icbiglid^  burd^  bic  8trt  ber  ©rjcugung  unb  SRcgenericrung  ber  If od^* 
laugen.  3)ic  aWanipulation  bei  ber  Sluff^licgung  felbfi,  ftimmt  aber  mit  ber  unter  A  bc* 
f^riebenen  bodlommcn  überein. 
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3m  SBefctttüd^cn  ftnb  §toei  öerfd^iebcnc  Saugenbcrcihrngdmet^obcn  ou*  ©ulfat  it- 
tarnt:  1.  nac^  ÄcUncr  unb  2.  na(^  3)a]^I. 

1.  aSct^obc  nacö  Seltner.  SBirb  eine  fonjentrierte  Söfung  öon  Siatriumjulfat 
mit  Kaiciumbifulfit  öerje^t  unb  erbarmt,  fo  fd^eibet  fi(^  (£alciurafulfat  (®^p«)  aud,  »a^rcnb 
5«atriumbifulflt  in  Söfung  bleibt. 

I.    Na,SO^  +  CaCHSO,),  =  CaSO^  +  2NaHS03 

9Jatrium  ,      Calcium*     _  Calcium*  _,     Sßotrium 
fulfat    "T      bifulpt      —    fulfat     "+"    bifulfit. 

®ie  Söfung  be^  3latriumbifulfitc§  toirb  uon  bem  ©^pänieberfd^tag  getrennt  unb 

^um  lüod^en  er^i^t,  mobei  ba^felbe  in  äßonofulfit  unb  fd^tneflige  Söure  jerfäQt. 

n.  2NaHS0,  =  Na,  SO,  +  H,SO, 

9latrtum*     __  9iatrium*    ,  fc^iDcfügc 
bifulpt  monofulfit  '     Säure. 

S)a^  Slatriummonofulfit  toirb  mit  ©alciumti^brojrtjb  (^Äe^falf)  lauftijiert,  toobci  9la^ 

triumli^brojijb  (äefenatron)  unb  Kalciummonofulfit  entfte^t. 

m.    Na,  SO3  +  Ca  (HO,)  =  2  Na  HO  +  Ca  SO, 

Slatrium*     ,    Calcium*  ___  9?atrium*    ,     Solcium* 
monojulpt    •    ^Qbrof^b         l^^brojQb    •"  monofulfit 

Sä§t  man  bie  bei  bem  ^^rogeffe  11  enttoeic^enbe  f(^h)eflige  ©oure  auf  baö  (Jatduni' 

monofulfit  eintoirfen,  fo  entftc^t  baS  entfjjrec^enbe  Sifulfit,  toeld^e^  neuerli^  in  bem  $roje6 1 

eingefül^rt  toirb. 

IV.  Ca  SO,  +  H,  SO,  =  Ca  (HSO,), 

©atcium*    ifc^tDcfItgc_.  Calcium* 
monofulfit    '      ©äurc  bifulfit. 

SBei  ber  Slegenerierung  leitet  man  in  bie  bunfle  Sauge,  mie  fie  auS  bcn  Soc^crn 

fommt,  fd^njeflige  ©aure  im  Ueberfc^uffe  ein.    S)abei  toirb  aKeä  Slatron  gebunben  unb  bie 

gelöfte  organifd^e  ©ubftang  fallt  ald  brauner,  boluminöfer  SHeberfc^lag  aug,  toetd^er  ^ 

beim  ®rh)ärmen  ber  gluffigfeit  jufammenballt  unb  burd^  Filtration  leicht  entfernt  »erben 

lann.    S)a^  giltrot  entl^ält  aUeg  Slatrium  aU  Sifutfit,  weld^eg  wieber  in  ben  ffreiStJrojeS 

(®lei(^ung  11)  eingefüfirt  wirb.    3)a  biefe  3legenericrung  auf  naffem  SBege  erfolgt,  fo  fallt 

ba^  äbbampfen  ber  Sauge  unb  bag  ©lullen  beg  2rorfenrücfftanbe§,  fowie  alle  Unjufömm* 

lid^feiten  unb  SSerlufte,  »eld^c  bamit  öerbunben  finb,  weg.    S)afür  ift  aber  bie  (grjcugung 

ber  fd^ttjefligen  ©äure  notwenbig.    3)iefeä  Serfa^ren  empfiehlt  fid^  ^au^jtfacftlid^  für  folc^c 

gabrifen,  welche  fowot)l  auf  Jlatron-  al§  aud^  auf  ©ulfitcettulofecrjeugung  eingerichtet  ftnb. 

Ob  biefeS  anfd^einenb  fel^r  jwedCmo^ige  SSerfa^ren  in  irgenb  einer  tJabrif  bereite  praftif(^ 

burd^gefül^rt  wirb,  ift  bem  SSerfaffer  nid^t  befannt. 

2.  äRetl^obe  nad^  3)a^l.  Diefelbe  bafiert  barauf,  baß  Slatriumfulfat  burt^ 
©c^meljen  mit  Äo^le  im  glammofen  rebujiert  unb  in  ein  Oemenge  öon  ©c^wefelnatrium, 
fd^wefligfaurem,  unterfd^wefligfaurem  unb  !o^lenfaurem  9latrium  öerwanbclt  wirb.  3)ie|c 
Umfe^ung  öoöjiel^t  fid^  aud^  beim  3legenerieren  ber  aufgebrandeten  Saugen ,  inbem  bie  in 
benfelben  entl^altene  organif^e  ©ubftanj  öerfo^lt  unb  in  ber  befagten  SBeifc  auf  ba*  Sa^ 
triumfulfat  einwirft.  ®ie  erhaltene  ©c^melje  wirb  in  SBaffer  getöft,  mit  2lc|falf  faufti^icrt 
(fie^e  ^ßrojeg  III  äRet^obe  ffiettner)  unb  fobann  jum  Sluffd^liegen  bc8  $olje§  öcrwenbct. 
9DiefeÄ  ©erfahren  ^at  jWar  atte  Stadtteile  beg  aüen  9latrontjerfal}reng ,  ift  aber  infofcm 
rentabler,  al8  baä  ®lauberfalj  im  SSergleid^e  jur  ©oba  bebeutenb  billiger  gu  fte^en  fommt. 
Der  ÄeHner^fd^en  SRet^obe  gegenüber  t|at  e§  ben  SSorgug,  bag  c^  in  jcber  SlatronceHuIoic- 
fabrif  ol^nc  weitere  9tefonftruftion  einfü^rbar  ift.  S)iefe§  SSerfatiren  wirb  gegenwärtig  in 
mefjrercn  Gabrilen  ausgeübt. 

3[n  biefe  9lubrif  gehört  ferner  au(^  noc^  baiJ  ^erfa^ren  ber  ?(uffigcr  c^em.  ^robttftW'' 
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fobnfögefeSfc^aft,  tt)etd)e§  bie  ^u^nüäung  ber  ©obarüdftfinbe  jum  ^tuffd^Iiegen  bed  ^oljed  ht» 
litotdt  Xtefe  92ü(!fiönbe  !^aben  ungefähr  biefelbe  3u[amntenfe)^ung  tote  bie  Q^Iauberfal^f^melje 
M  bcm  ®  0 1^  rfc^en  IBcrfa^rcn,  nur  ^errfc^t  l^icr  9iotriumfulpb  (©d^mcfclnalrium)  unb  S^atriutn* 
fulpt  (fd^wefliofourcS  SRatrium)  bor,  lüä^rcnb  ber  ®e^alt  an  ©oba  fc^r  gering  tp.  3)er  Slb* 
bampfungSrädftanb  bon  ben  aui^gebraud^ten  Saugen  barf  in  ben  3rlamni5fen  nid^t  gefc^moljen, 
fonbent  nur  laiciniert  m  erben,  toa^r{c^etnIt(j^  bedl^alb,  meil  ficb  fonft  bie  in  xtid^liä^tx  Stenge 
Dorl^anbenen  ©ulftbe  unb  ©ulfite  in  ungünfiiger  SBeife  umfegen  toüihtn. 

§20.  C.  S)og@uIfitDcrfa^ren.  S)a^fclbe  baficrt  auf  ber  SKuffc^ttegung  ber 
^oljfubftonä  ttiittetft  Eolriumbifulfit  Ca  (HSOg),,  b.  l  eine  äuflöfung  öon  fd^toeffigfaurem 
Kaictum  (CaSO,)  in  lüajfcriger  fd^toefligcr  ©fiurc  (H,SO,).  3)a»  wirffame  Slgcn^  ift  bie 
f(!^tocflifle  ©aurc,  toal^rcnb  boS  Calcium  flctoiffemia|cn  nur  ote  gijieruTtg^mittcI  für  biefc 
erftere  ^u  betrad^ten  ift. 

3)ic  Saugcn^gracugung  jcrfättt  in  jtoci  ©tabicn:  1.  in  bie  erjeugung  bc«  ©d^tocfcU 
bioj^bcä  (SO,),  2.  in  bie  8lbfor<)tion  bc^felbcn  burd^  SBaffer  (SO,  +  H,0  =  HjSOs)  unb 
©inwirfung  ber  babci  entfte^enben  fc^toefßgcn  ©äurc  ouf  ßalfftcin  (Ca  CO,),  ttjobei  Eat 
ciumbifulfit  gebilbct  toirb  unb  ftofilcnfäurc  enttocid^t. 

2  H,  SO,  +  Ca  CO,  =  Ca  (HSO,),  +  CO,  +  H,0 

©Attjeflig»»     i    Calcium*  _  (Calcium*    •   Äol^Ien-    i  ^m^a^ 
fäure       "T  farbonat  —    bifulfit    *+"    fäure    -^^<»m«'^- 

3)a^  ©d^toefelbioj^b  ttjirb  cnttt)cbcr  burd^  SSerbrcnncn  öon  ©c^tDcfcI  (S  +  0,  =  SO,) 
ober  bur(^  SRöften  öon  ©d^toefeffie^  (2  Fe  S,  +  7  0  =  Fe,  0,  +  2  SO,)  erjcugt. 

3)ic  ^icju  bienüc^ctt  Defen  finb  ber  ©d^toefclfäurefabrifation  entnommen. 

3ur  STbforption  unb  ©nmirhing  ber  fd^wcfligen  ©oure  ouf  Salfftein  benüfet  man 

entttjebcr  l^o^e  Xürme  ober  ®efci§battcriccn.    S)ie  lürmc  (ben  fogen.  ©lobertürmen  ber 

@(!^wefeIfäurefabriIation  nad^geal^mt)  I)aben  eine  §ö^e  öon  20—30  m  unb  finb  enttoeber 

nad^  ärt  beiJ  ^ol^ofend  aus  föurefeften  Steinen  erbaut  ober  auS  ©olj  l^ergefteßt   unb 

innen  mit  SBIei^Iatten  auSgelleibet.    S)er  lurm  ift  mit  fauft^  bi«  !o<)fgro§en  Sfalfftein= 

ftüdfen  gefönt,  toelc^e  mit  SBaffer  überriefeft  ttjerben,  toäl^renb  baS  ©d^toefelbioj^b  in  ber 

ÄaHfteinfüIIung  aufmärts  fteigt.    S)ie  fertige  Sauge  fließt  unten  in  ein  ©ommelbafjtn  ob, 

um  Don  ^ier  ouÄ  il^rer  ttjeiteren  Seftimmung  jugeffil^rt  ju  werben. 

3)iefe  Mrme  l^aben  mand^erlei  Uebelftonbe:  1.  3ft  il^re  ^erfkeHung  foftf^ielig;  2.  mu6 
ber  Äalfftein  unb  hai  SBaffer  auf  eine  bebeutenbe  ßö^e  gel^oben  »erben;  3.  ergeben  ficb  öer* 
fdSiiebene  ©etriebSf d^toierigfeiten ,  nomentU(!^  babur^,  bal  bie  unteren  ^artieen  ber  Mfflein* 
fullung,  meiere  fel^r  balb  ftarf  forrobieren,  burd^  ben  *S>xnd  ber  oberften  ©c^ic^ten  jerbröcfeln, 
unb  ben  ^urd^gang  bei^  ©afed  erf d^meren ;  femer  überjie^t  fid^  bie  Dberflöd^e  ber  ^atlfteinftücfe 
mit  einer  ©^pöfrujte,  toeld^e  bie  meitere  ©inwirfung  ber  fcbtoefligen  ©äure  berbinbert.  3)ie 
{^olge  baüon  ift,  bog  bie  ^bforption  nic^t  mel^r  genügenb  üon  ftatten  ge^t,  bie  (Sträbigfeit  ber 
Sauge  abnimmt  unb  ein  Seil  ber  fd^n^efligen  ©äure  nuglod  aud  ber  ©ic^t  bed  ^urmeS 
enttt>ei(^t. 

Seffere  S)ienfte  leiften  bie  ®efä§batterieen.   S)iefelben  befte^en  ouS  5—8  gefd^Ioffenen 

$oIjflefö§en  bon  je  3—4  m  ipöl^e  unb  1—2  m  Surc^meffer.    S)ie  ©efäge  finb  jum  Icil 

mit  Äalffteinftfiden  geföHt,  toeld^e  auf  einem  ©iebboben  aufliegen.    Qn  boS  erfte  (Sefdg 

fliegt  SBaffer  ju,  toeld^eg  bie  ftolffteinfüllung  Don  oben  l^erob  burd^riefelt,  fid^  unter  bem 

©iebboben  onfammelt  unb  oon  einer  5ßumpe  auf  baS  gweite  (Sefög  gel^oben  tt)irb,  um  ^ier 

»ieber  bie  ÄoIIfteinfc^id^te  ju  bur(^riefeln  unb  bon  einer  jttjeiten  5ßumpe  auf  boö  britte 

®efö6  gel^oben  ju  toerben.    S)iefer  SSorgong  toiebcrl^olt  fid^  bon  einem  ©efäfe  jum  onbem. 

3n  baS  le^te  ®efaJ5  ftrömt  ©d^ttjefelbioy^b  unter  bem  ©iebboben  ein,  burd^bringt  bie  mit 

SEBoffer  überriefelte  ffolffteinfüllung,  ftrömt  oben  burc^  ein  ©leiro^r  ob,  toeld^eS  unter  ben 

©iebboben  beS  nod^ften  ®efägeS  fül^rt  u.  f.  to.    S)aS  SBaffer  wirb  in  ber  Batterie  aD* 

mä^Iic^  jur  Sauge,  toelc^e  auS  bem  legten  ®efci6e  mit  einer  Sonjcntrotion  bon  ca.  5^  B. 

abfließt.    S)ie  Äoujentration  ber  Sauge  t|at  man  burd^  Regulierung  beÄ  SBofferjuIaufeS 

in  ber  ®ett)aü.    3)ag  fe^ttJefligfaurc  ®og  toirb  mittelft  eineä  ©g^ouftoriJ  butd^  bie  35atteri? 
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gefaugt  unb  ber  ®Qng  fo  reguliert,  bag  nur  ©ttcfffcoff  unb  fto^Ienfaure,  aber  feine  fc^toeflige 

@aure,  ben  ttpfiarat  t)erlagt.    3)te  4iaugenpuntpen  ftnb  aud  ^^odp^orbronce  ^ergefieOt, 

toeld^ed  9RateriaI   bei  gett)ö^nlic^er  Ztmptxatax   Don  ber  Sauge  nid^t  er^eblic^  ange« 

griffen  toirb. 

Die  ©ef&Bbatterieen  ^aben  ben  Sorpg,  bog  1.  bie  f^üHung  unb  (Entleerung  bed  fialf« 
fteined  in  einfa(j^erer  SBeife  p  bemerlftelligen  ifl,  ba  man  jebed  beliebige  ®effi6  audf galten 
lann,  o^ne  baburc^  eine  iOetriebi^ftöning  ju  Deranlaffen;  2.  ein  3erbrü(fen  bed  angegriffenen 
ßal!ßeine9  weniger  ju  befdrd^ten  ift,  »eil  bie  ©c^ic^te  oiel  niebri^er  unb  infolge  oeffen  ber 
Drucf  auf  bie  unteren  Partien  (ein  fo  großer  ift;  3.  bie  SCbfor^tion  ber  f^mefligen  Säure 
beffer  gelingt  unb  eine  aleicbartigere  Sauge  ju  erzielen  ift.  2)ie  .^erfteHungd*  unb  betrieb»« 
loften  finb  ungefähr  biefelben  toit  hti  einem  2:urm.  5)te  SBilbung  ber  ®t)pSrniften  fommt  ou^ 
in  ber  öatterie  öor,  jeboc^  in  geringcrem  (^rabe,  weil  man  bie  Suft^ufu^r  jum  ^JerbrennungS» 
Ofen  beffer  in  ber  (^malt  i^at  2)ad  ift  namentlic!^  bann  ber  SfaU,  »enn  pr  (^^eugung  M 
©d^wefelbio^b  @(!^tt)efel  anftatt  ^eS  in  ^(nroenbung  (ommt,  mad  beim  Batteriebetrieb  au(^ 
f^on  be^l^alb  notmenbig  ift,  um  ben  S;^^auftor  bie  urbeit  burd^  eine  grögere  9]^enge  tnbtff^ 
renter  ®afe  (Suftüberfd^ug)  ni^t  unnötiger  SBeife  p  erfc^weren.  Ueber^aupt  lägt  bie  Saugen' 
bereitung  in  i^rem  gegenwärtigen  Stabtum  no^  t)iel  ju  wänfd^en  übrig.  Die  SRängel  bed 
$robufteS  mancher  gabrifen  ftnb  ^auptföc^Iic^  in  ber  fd^Iec^ten  Saugenbereitung  begränbet. 

S)ie  Sauge  foH  ftett  ein  unb  bicfclbe  ff onjentrotion  (4^-5°  B.)  befiften.    8ei  Wx- 

»enbung  Don  fd^m&d^erer  Sauge  gelingt  bie  9(uf{d^Uegung  bed  ^oljed  nur  unt)oIIftdnbig. 

anftatt  ftalf ftein  fonn  au^  Dolomit  (Ca  COs  -j-  Mk  COs)  ober  SRagnertt  (Mg  COs)  an* 
gewenbet  werben,  gflobquift  leitet  bie  f(!^weflige  Säure  teild  über  ^alfj^etn  unb  teild  über 
entfettete  ^oc^en,  um  eine  Söfung  oon  (Saldumbifulfit  unb  Salciumt)^o^p^at  barjuftellen  unb 
nebenbei  Seimgut  ^u  gewinnen.  %lle  biefe  SO'^obifilQtionen  l^aben  ieboc^  für  ben  ©rogbetrifb 
nur  untergeorbnete  16eoeutung. 

Der  jtoeite  toid^tige  gfaftor  ift  bie  ff onftruftion  ber  ff o^er.  2)iefelben  muffen  einen 
Ueberbrucf  Don  minbeftend  6  Stm.  audju^alten  imftanbe  fein  unb  bei  Xemperoturen  oon 
150"  C.  unb  barüber  ber  (Sintoirlung  ber  fc^wcfligcn  ©äure  toiberfteben.  ©iefcn  Än= 
forberungen  entfprcd^cn  am  beftcn  gljtinbrtfciöe  ober  fugeiförmige  ©efäge  auS  Sifen*  ober 
©ta^Ibtec^,  toclc^e  mit  einem  föurcfeftcn  SRatcrial  aufgefüttert  finb. 

Sie  i^ünbrifd^en  ff od^er  finb  l^orisontal  ober  Derttfal  gefteüt,  feft  fte^enb  ober  lang^ 
fam  rotierenb. 

aiittersffellner  öertoenben  feftfte^cnbe  oertifale  ffoc^er,  toeld^e  mit  IBIei  auSge* 
füttert  finb.  S)ic  SSerbleiung  gefc^a^  früher  in  ber  SBeifc,  bog  man  eine  gewöhnliche  6  mm 
bide  Slei^aut  im  Innern  be^  ©cfagc^  burc^  übergcfdjraubtc  (Sifenfpangen  fcft^ielt,  welche 
na(^trägli^  ebenfalls  mit  Slei  übcrjogen  würben.  ®iefc  ^2(rt  ber  SSerblciung  bßtte  grofee 
Uebclftänbe,  ba  fic^  in  ben  fcftfte^enben  ffoc^ern  ber  ©Icimantel  burd^  fein  ©igengewid^t 
fentt,  gttitcn  befommt  unb  enblid^  gerreifet,  ©egcnwörtig  nietet  man  bie  einjelnen  ©ifen^ 
ble(^tafcln,  auS  welken  ber  Slußenmantcl  bed  ffoc^erS  ^ergcfteüt  wirb,  nic^t  wie  gewöhn- 
1x6)  an  ben  Slanbern  übereinanber,  fonbem  frfjrögt  biefelben  ab  unb  nietet  fte  auf  Safcbcn, 
fo  bafe  bei  jeber  ©tofefugc  eine  fc^walbenf^wanjförmige  SSeräcfung  bleibt.  3)icfc  Ser= 
tiefungen  (5Ruten)  Werben  mit  Siwfc^Io^ib  gebeijt,  mit  Stei  auägegoffen  unb  bilben  fobann 
bie  $aftftettcn  für  bie  SIeiiJtattcn.  ®er  Sleimantel  fiftt  jefet  an  Dielen  ©teilen  im  ffo^cr 
fcft  unb  fann  fi^  nic^t  Dergie^en. 

^a&i  einem  amcrifanifct)cn  patent  (©^artcS  Storep)  bcftel^t  ber  ftoä^zx  au8  mehreren 
StQl^lbled)ringen,  welche  burd)  fflantfc^ringe  unb  Ste^bolgen  gufammenge^alten  werben.  Die 
^leiplatten  für  bie  innere  ^udfletbung  bed  ^effeU  werben  umgebörtelt  unb  gwifc^en  ben  glant* 
fc^en  fcftge^Qltcu. 

^  1 0  b  q  u  i  ft  üerwenbet  rotierenbe  lugelförmige  ^o^er  auS  Sta^Ibled^  ,  in  welchen  bie 
©leiplattcn  mit  großen  bleiplattiertcn  köpfen  befcftigt  finb. 

C^ra^om  benäht  ^ori;;ontaIe  rotierenbe  S^oc^er,  bei  welchen  bie  fteffelplatten  ooi  i^rer 
gufamniennietung  mit  3in^fl)Iorib  gcbcijt  unb  ocrblcit  werben. 

aWitf  c^erlid)'«  tot^er  finb  oerbleit  unb  bann  mit  porjeHanartig  gebrannten,  fcur^ 
feften  Steinen  in  gement  ausgemauert. 

S)ic  Slufeenwanb  mufe  bei  jcbem  ffo^er  eine  gtögere  Stnjal^I  Deffnungen  befi|en, 

um  jebe  Unbic^t^eit  in  ber  ^leiberfleibung  Don  aufeen  fofort  wa^me^men  ju  tSnnen; 
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femer  and),  um  ber  Suft,  bie  ft(^  gtuifd^en  Slugentoanb  unb  93teimantel  beftnbet,  Sui^tritt 
ju  k)erfd^affett  unb  bamit  einer  2)efonnatu)n  bed  SIetbelaged  t^orjubeugen. 

S)ie  rotierenben  ffod^cr  finb  l^orijontale  ©^linbcr  mit  brci  flaricn  äu^enringen, 
wel^e  auf  Stollen  ru^en.  2)er  Slntrieb  erfolgt  burd^  einen  Sofyxttani,  in  »eld^em  eine 
@c^necfe  ober  ein  3<^^nrabborgeIege  eingreift.  2)ie  Flotation  ift  eine  fel^r  langfame,  eine 
Umbre^ung  in  11  äRinuten.  3m  gnnem  be«  Üoäftx^  finb  äRitnel^merftifte  angebrod^t, 
meldte  bie  ^oljmaffe  ^eben  unb  n)ieber  fallen  laffen.  2)ie  rotierenben  Sod(ier  l^aben  ben 
Vorteil,  ba§  9le))araturen  biel  leidster  unb  bequemer  au^jufu^ren  finb,  bajs  ferner  bad 
beim  &0(S)ptoie^  fic^  au^fd^eibenbe  Saiciummonofulftt  in  ber  ganjen  ^oIjfüQung  gleid^» 
magig  t)erteilt  mirb,  mä^renb  bei  feftfte^enben  ^od^em  ber  9tieberfd^Iag  jum  !lbft|en  ge« 
langt  unb  einen  Seil  ber  Kettulofe  tnitottttt  S)em  gegenüber  ift  ate  SRad^teil  ju  be^^ 
^etc^nen,  bag  burd^  bie  9teibung  ber  ^olsmaffe  an  ber  Ignnenmanb  bie  S3IeiaudIIeibung 
ftart  angegriffen  mirb.  2)iefer  Stac^teil  lägt  fid^  übrigens  baburc^  bermeiben,  bag  man 
ben  $effe(  nid^t  n)ä^renb  ber  ganjen  ßod^bauer,  fonbem  nur  geittoeife  in  Slotation 
öerfeftt. 

"Und)  bei  nid^t  rotierenben,  bertifal  geftettten  Soä^ttn  ift  e^  jwedtmägig,  biefelben  in 
2  S^tff^it  ctuf  ©tönbern  rul^en  ju  laffen.  2)aburc^  ift  bie  äRöglid^feit  gegeben,  ben  Sod^er 
be^ufd  9le))aratur  in  ^orijontale  Sage  ju  bringen. 

3)ie  »a^jajitat  ber  ff od^er  betrögt  20-^0  m\  ®roge  ffoc^er  finb  borteil^after  als 
fleine,  toeil  1.)  bie  9Banbf(äc^e  im  SSer^öItnid  gum  gn^alt  bed  ©eföffed  möglid^ft  gering 
fein  foQ,  unb  2.)  n^eniger  $(rmaturftädfe  (SBentile  ic.)  notn)enbig  finb,  metd^e  burd^  bie 
fd^mefßge  ©äure  ftarf  angegriffen  toerben.  3eber  ffod^er  ifi  mit  einer  güll*  unb  @nt* 
leerungSöffnung  (SKannlod^),  Sentile  für  Saugen  unb  3)anH)fIeitung,  ®a8augftrömung, 
SRanometer,  Ibermometcr,  ©id^erl^eitäbentit  unb  5ßrobe^a^n  berfe^en.  3)ie  ^eijung  ge= 
f^ie^t  enttoeber  burd^  bire^e  DanHjfeinftrömung  (SRitter^^ffellner)  ober  inbireft  burd^ 
lange  Stoi^rleitungen  (S3IeiantimonIegierung),  n?eld^e  an  ber  gnuentoanb  bed  ffod^erd  ber- 
laufen  unb  bie  untere  ^älfte  begfelben  bebedten  (äRitfd^erlid^). 

®ie  ffod^progebur  mirb  in  berfc^iebener  SBeife  ausgeführt.  Sei  bem  ©erfahren 
nad^  SRitfc^erlid^  ge^t  ber  Suff c^Iiegung  ein2)am^fen  beS  in  ©c^eibenform  jerfleinerten 
|)oI}ed  t)oxm.  2)aS  S)äm^fen  l^at  ben  S^^r  ^^^  Suft  aus  bem  ^olje  auSgutreiben,  um 
baSfelbe  für  baS  (ginbringen  ber  Sauge  taugüd^er  ju  mad^en.  S)ie  2:cmt)eratur  im  ffoc^er 
barf  babei  100°  ®.  nic^t  übcrfteigen,  um  nad^teiligen  SSeranberungen  beS  ©oIjcS  borjU:^ 
beugen.  Sei  aßen  anbercn  SSerfa^ren,  tuo  ^oljfpane  in  Änttjenbung  fommen,  fällt  baS 
DänH}fett  toeg.  Slad^bem  ber  ffod^er  feine  ^otäfuBung  erl^alten  ^at,  wirb  berfelbe  mit 
©ulfitlauge  befd^icft  unb  mit  ber  ^cijung  begonnen.  IenH)eratur  unb  S^tbauer  ber  ßod^* 
Operation  toerben  fe^r  berfd^ieben  eingehalten.  3n  ben  meiften  gabrifen  mac^t  man  barauS 
ein  ®e^eimniS.  äRitfd^erli^  fod^t  mit  inbireftem  ©ampfe  öon  SVs— 4  ätm.  ©<)attnung; 
3)auer  beS  ffod^enS  70—80  ©tunben.  Stitter^fteUner  toenben  birefte  S)am))feinftrömung 
unb  einen  S)ru(f  öon  6  ätm.  an.  S)ie  ganje  Djjeration  beS  auffd^üegenS  baucrt  24  bis 
30  ©tunben,  tooöon  14  ©tunben  unter  öoHem  S)ru(f  gelod^t  tt)irb.  S)ie  übrige  ßtii  tnU 
fällt  auf  bie  ©efd^idtung,  SIntoärmung  unb  Sntleerung. 

^emerlenSmett  ift,  bag  ber  am  9)2anometer  ab^elefene  ^vnd  mit  ber  Temperatur  ber 
^(^fläfftgleit  im  Reffet  ntd^t  unmittelbar  torrefponbtert ,  xoit  bieS  bei  einem  getoöl^nltc^en 
^ampfleffel  ber  graH  ift.  ^er  ^ru(f  im  ©utfttfoci^er  fe|t  fic^  gu{ommen  aus  bem  ^ampfbrudf 
unb  aus  bem  @adbrud,  melc^^  le^terer  üon  bem  auS  ber  Sauge  ausgetriebenen  ©c^toefligfäuregaS 
l^crrü^rt. 

Um  bie  2:emperatur  im  ^od^er  Beobad^ten  gu  fönnen,  mug  bal^er  ein  eigenes  ^ermometer 
angebrad^t  fein. 

Die  fc^ttjeflige  ©äure  löft  bie  infruftierenben  ©ubftanjen,  ol^ne  bie  ©ettulofe  als 
fold^e  toefentlic^  anjugreifen. 
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2)en  @rab  ber  Stuffd^Iiegung  beurteilt  man  em))irifc^  an  einer  burd^  ben  ^obe^^ 
auÄ9ef<)rifttett  Keinen  Partie  be«  ©toffeS.  3)ie  attmäl^Iic^  obnel^menbc  SBirffamfeit  ber 
Sauge  wirb  burc^  fjallung  mit  Ämmoniaf  in  einer  grabuierten  Sftö^re  beftimmt.  3)a§ 
SCmmoniaf  neutralifiert  bie  freie  unb  l^alb  gebunbene  fd^meftige  @aure,  moburd^  Salrium^ 
äRonofuIfit  audfdüt.  @in  je  geringeres  SSolumen  ber  SUeberfd^Iag  nad^  oolltommenem 
STbjtJen  einnimmt,  befto  weniger  tt)ir!fam  ift  bie  Sauge. 

Die  SKenge  ber  Sauge  mug  fo  bemeffen  werben,  bag  fie  jum  tjoüftönbigen  Sluf* 
f erliegen  ber  ^oljfüllung  audreid^t.  3fi  ^i^  Sauge  nai)t^n  aufgebrandet,  fo  mirb  ber 
ftod^progejs  unterbrod^en,  bad  ©d^wefligföuregad  in  ben  Xurm  audgeblafen,  bie  Söfung 
abgelaffen  unb  bie  JRol^cettuIofe  burdö  bag  untere  SKannloc^  entleert. 

SSiel  ätoccfmagiger  aU  biefe  Srt  ber  Entleerung  ift  baS  SluSblafen  ber  Sauge  famt 
ber  (Jellulofe  unter  S)rudE  bur(^  ein  eigene^  Sobenöentil.  Die  EeHutofe  wirb  babri  ^er= 
fafcrt,  fo  bag  eine  breiige  äRaffe  entfte^t,  wel^e  burd^  baS  auSblafero^r  in  Sottid^e  gelangt, 
bereu  ©oben  auS  fel^r  fein  gelod^ten  GS^ementpIatten  befte^t.  S)ie  (Safe  jiel^en  burd^  einen 
©d^Iott  über  bad  Dac^  ab,  wd^renb  bie  Sauge  burd^  bie  Silterplatten  abgefaugt  tt)irb. 
Die  in  ben  ©ottid^en  jurücfbleibenbe  SeOuIofe  wirb  mit  Sßaffer  wieber^ott  audgewaf(!een, 
fobann  in  eine  ®ojfe  abgelaffen,  wo  eine  ©d^necfe  arbeitet,  um  bad  Sfbfc^en  ber  gofer  ju 
t)er^inbem.  Son  l^ier  auS  wirb  bie  in  SBaffer  aufgefc^Iämmte  SeKulofe  auf  ben  SSaf^^ 
l^oOduber  gepumpt.  Die  aufgebrauchte  mit  ^olge^traftiDftoffen  belabene  Sauge  lögt  man 
in  ber  SRegel  o^ne  weitered  abfliegen.  SSon  öerfc^iebenen  Seiten  würben  jwar  SSorfc^läge 
gemacht,  biefe  Sauge  einjubampfen  unb  weiter  auf  ©erbftoff  ic.  gu  verarbeiten,  jeboc^  ^abcn 
pd^  biefe  ©erfahren,  ber  Umftänbli^feit  unb  geringen  Rentabilität  wegen,  feinen  allgc* 
meinen  (Eingang  t)erfdeaffen  fönnen. 

§  21.  3.  Da§  Stuglaugen,  SBäafc^en,  B^rfafern  (unb  cbentucU 
83 1  e  i  c^  e  n)  b  e  r  JR  0  ^  c  e  1 1  u  1 0  f  e.  Sei  ber  SRatronccßulof^fJabrifation  ^anbelt  eS  jtcft 
um  möglic^ft  üollftönbige  9tücf gewinnung  ber  auögebraud^tcn  Sauge.  @S  ift  ba^cr  not- 
Wenbig,  bag  bem  SBafc^en  ber  JRo^ceDulofe  eine  ^luSlaligung  oorangel^t.  Um  bie  Sauge 
babei  nic^t  ju  öiel  ju  öerbünnen,  mug  ba§  StuSlaiigcn  ftiftematifd^  nac^  ?lrt  beä  8attcric= 
betriebet  vorgenommen  Werben.  3Rau  berwenbet  für  biefen  3>üedt  eine  Kombination  üon 
mehreren  (4—8)  ©eföffen  (eiferne  SReferüoirc  ober  cementicrte  ä^fternen),  welche  mit  ©ieb- 
böben  Verfemen  finb  unb  burc^  Ueberlaufrö^ren  mit  einanber  Jornmunigieren.  Die  So^= 
ceüulofe  gleitet  auS  ben  Jtoc^ern  über  eine  rinnenförmige  Stutfc^e  bireft  in  bie  auslauge^ 
gefdge.  Sluf  baS  icmciüg  erftc  ©efdg  ber  Batterie  lauft  SBaffer  ju,  burc^bringt  bie  (Jeüii* 
lofefüDung,  fliegt  bur^  ben  ©iebboben  ab  unb  fteigt  burc^  baS  Ueberlaufro^r  auf  hai 
ndc^ftfolgenbe  ®efdg.  Diefer  SSorgang  wieber^olt  fic^  öon  ®efög  ju  ®efäg.  Die  Sauge 
nimmt  babei  immer  an  Jf ongentration  ju  unb  fliegt  enblic^  mit  etwa  8—10®  B.  au8  bem 
jeweilig  legten  ®efög  ber  Satteric  ab.  Sft  ber  ^n^alt  beS  erften  ®efdged  (I)  ausgelaugt, 
fo  Wirb  ber  SBaffcrjuflug  auf  II  gefteHt,  I  entleert,  Von  neuem  mit  Sto^ceDulofe  befc^itft 
unb  al"^  le^teS  ®efdg  in  ben  SuruuS  eingefd^altet. 

Sei  ber  ©ulfitcellulofe^gabrifation,  wo  man  auf  eine  SBiebergewinnung  ber  Sauge 
nid^t  refleüiert,  fällt  biefe  ÜKanipuIation  weg. 

Die  nöc^fte  Dperotion  ift  bag  üollftänbige  Sludwafd^en  unb  gerfafem  ber  Eeffulofe. 
SKan  benü^t  baju  faft  allgemein  bie  jpg.  ^oHönber,  welche  ber  5ßapierfabrifation  entnommen 
finb.  Der  ^oüänber  befte^t  auS  einem  niebrigen,  ovalen  ober  aud^  freiärunben  6ifem 
referüoir,  welches  burrf)  eine  SKittelwanb  in  jwei  2lbteilungcn  gefd^iebcn  ift.  Diefe  SBanb 
reicht  jebod)  ni^t  big  an  bie  ^eripl}eric  be§  JRefervoirä,  fo  bog  bie  beiben  Slbtcilungen 
an  ben  ©tirnenben  mit  einanber  fommunijicren.  ^n  ber  einen  9Ibteilung  befinbet  fic^ 
eine  rafd)  rotierenbe  Irommel,  wcldie  mit  f^räg  gefteflten  SWefferfd^ienen  bejejjt  ift.  Unter 
i)e^  Irommel  ift  ein  verfteUbared  ®runbwerl  angebro^t,  welches  ebenfalls  mit  Schienen 
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bcfe^t  ift  unb  ftc^  fongentrifc^  an  bic  IromtticIperi^)!^cric  anf^micgt.  SRcbujicrt  man  baä 
©pattum  iWif^cn  Irommelperip^cric  unb  (Srunbwcrf  auf  ein  gch)iffcg  SKinimum  unb 
fcjt  bic  Irommcl  in  SRotation,  fo  wirb  bic  im  JRcferüoir  befinblic^c  gWfliöfeit  ebenfalls 
in  3irfulotion  gcbrad^t.  ©inb  in  ber  glüffigfeit  fefte  Seile  entf)altcn,  fo  gelangen  biefelben 
jtoifc^cn  Irommel  unb  ©runbtoer!  unb  toerbcn  babei  jerfleinert.  ®a  man  beim  SBafc^en 
ber  SeHutofc  nur  bic  Trennung  ber  gaferbünbet  beabfic^tigt ,  bic  einiclnen  gafern  felbft 
ober  gefc^ont  »erben  foüen,  fo  muß  bic  ©d^arfung  ber  SKefferfc^ienen  abgeftumpft  unb 
baS  ©patium  ber  ßctfleincrung^borri^tung  genügenb  weit  fein.  ®ur^  bie  gro^e  SBaffer= 
mafle,  toelc^c  mctjrmal^  gemec^felt  wirb,  fomie  burd^  bie  intenfibc  Setoegung  berfelben, 
werben  alle  gafem  ifoliert  unb  bie  löslichen  Seftanbteile  ausgelaugt.  9luS  bcm  aBafc^= 
unb  Stx\a\tTmi^if)oücin\>^x  gelangt  ber  ©toff  in  einen  jweiten  4)oDänber  bon  gleid&cr  @in= 
ric^tung,  wo  bie  SBIeic^ung  borgenommen  wirb.  S^^  Sleic^en  benu|t  man  faft  auSfc^(ie6= 
li^  einen  flaren,  wäfferigen  Sluäjug  bon  Sfjlorfalf  (wirffamcS  ^rinjip:  CaCl,0„  Salcium- 
^^poc^Iorit).  ©ulfitcellulofe  bteid^t  ftc^  am  leic^teften,  für  ^rima-SBarc  finb  8*''o  Kfjlor 
erforberliciö.  ©ulfatccaulofe  braudjt  10—12,  Slatronceaulofc  18— 22  7o  g^Ior.  ®iefe 
^rojente  bcjicl^en  ftc^  auf  bie  ®ettuIofetrocfenfubftan§.  S)urcl^  bic  Sleic^e  berliert  bie 
gafer  an  gcftigfeit  unb  Slaftijitat.  ^aufig  Wirb  bie  fficBuIofc  im  ungebleichten  ober  nur 
^alb  gebleid^tcn  S"ftöitbe  berfauft  unb  bie  weitere  Säleic^ung  nac^  Sebarf  crft  in  ber 
^apierfabrif  borgenommen. 

§  22.  4.  S)ag  ajcrfilgen  ber  fertigen  Eellulofe  ju  Sloncnpapicr 
unblrorfnenbcöfelben.  S)ie  KeHutofc  wirb  in  ber  Siegel  alä  ftarfeS  SloHenpapicr 
(feltencr  in  ®cftalt  bon  ?ßappenbe(fel)  in  ben  Raubet  gebracht,  gur  ^erfteHung  beg  Stollen^ 
papierä  benü^t  man  bie  gcwöfjnlicl^c  5ßapiermafc^iene,  nur  muffen  bie  baran  bcfinbttcl^en 
Zrödciti^Iinbcr  bebeutenb  größer  fein.  3)ie  ^ßapiermafc^ine  ift  eine  fel^r  f oftfpietige ,  un* 
bequeme  SBerteborricfttung.  S)aS  SRoIIcnpopicr  ift  jwar  gef^icft  für  bie  2lufbewa^rung 
unb  SScrpacfung,  t|at  aber  ben  SRac^teil,  bafe  eg  fic^  nur  fc^Wierig  wieber  jerfafern  (auf* 
löfcn)  lägt,  wa§  bor  ber  SBcitcrbcrarbcitung  notwenbig  ift.  ®ine  lodere  fafcrigc  gorm  wdre 
iebenfaUd  jwccfmöjsigcr. 

§  23.    ffriti!  ber  berfd^icbenen  SSerfa^rcn. 

I.  S)a8  Statronbcrfa^rcn  ift  baä  ältefte,  umftonbüc^ftc,  foftfpicUgfte  unb  gibt  bic 
geringfte  Slugbcutc.  SSon  100  Älgr.  lufttrocfenem  |)oIje  werben  burd^fc^nittlid^  25—30  fflgr. 
lufttrodenc  Kcttulofe  ertialten.  S)a^  ^robuft  ift  bunfter  gefärbt,  fd^werer  bleid^föl^ig  unb 
befifet  eine  geringere  geftigfeit,  weit  bic  gafer  burc^  bic  alfalifd^en  Saugen  ftarfer  ange* 
griffen  wirb,  atö  bur(^  bie  fd^wefligc  ©aure  (refpeftibe  bur<^  ba«  Sifulfit).  3m  c^emif^cn 
©innc  ift  ober  bic  Stotronccllulofc  reiner  old  bie  ©ulfitcettulofe.  öud^  ift  bic  (Sefd^meibig* 
feit  ber  erftgenonnten  eine  größere,  fic  ^ot  einen  weichen  ®riff  unb  erfd^eint  opaf,  wö^renb 
bic  ©ulfitccllulofc  fic^  weniger  weid^  onfü^It  unb  mcl^r  burd^f(^einenb  ift.  S)er  wcfcnt^ 
lic^ftc  Ucbclftonb  be§  Slotronberfofireng  liegt  in  ber  Regenerierung  ber  ouSgcbroud^tcn 
Äod^Iaugen  unb  ber  bomit  uerbunbenen  Soften  unb  SSerluftc,  wie  bic^  bereits  auf  pag.  403 
beS  SRo^cren  erörtert  würbe. 

©egenwortig  wirb  feine  neue  gobrif  me^r  ouf  bie  ©oboorbeit  eingerid^tct,  bo  eine 
ftonfurrcnj  mit  bcm  ©ulfitberfa^ren  nur  fcl^r  fc^wer  l^att. 

n.  5)oS  ©ulfotbcrfol^rcn  ift  gewiffermoßen  ein  Slotbc^elf  für  bic  Stotronfobrifen. 
6S  ftnb  boju  oHe  öor^onbcncn  SBcrfSborric^tungen  o^ne  wefentlic^c  SSeränberungen  be= 
nu^bor.  Die  ©efte^ungSfoften  pro  m  3tt.  SeUuIofc  finb  geringer,  weil  boS  ©toubcrfolä 
bebeutenb  billiger  ift,  oIS  ©obo  (etwa  1  ju  ").  ®aS  5ßrobuft  fällt  ctwoS  l^cllcr  ouS 
unb  lägt  fic^  leidster  bleid^cn.  3!)ie  SluSbcute  ift  ungefähr  biefelbc,  wie  beim  ©obober:^ 
fahren.  S)ie  Slegcnerierung  ber  Üougen  auf  noffem  SBcge,  noc^  ff  ellner,  bürfte  ftc^  bor* 
tctt^ofter  ftcHcn,  olS  boS  (ginbampfen  unb  ®Iü^en.    Sin  entfc^iebener  atod^teil  beS  S)a^r= 
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fc^CTt  ©ulfattocrfal^rcnS  liegt  in  bcm  «uftrcten  l^öd^ft  toiberüd^  ricd^cnbcr  3c^«tttn9S<)ro* 
bu!tc  (aRcrcaptan,  SRct^^lfuIpb  unb  onbcrct  ©ulf oDcrbinbunflcn) ,  toclc^c  bic  Suft  Quf 
lüeitc  ©tredtctt  um  bic  Sabril  toerpefteti  unb  ju  großen  ßalantitaten  mit  bcr  9la^barf(^aft 
SScranlaffuiiB  geben. 

III.  S)a«  ©ulfitöerfal^ren  ift  ol^ne  gtocifel  baä  weitaus  jtoedmögigfte.  ®ä  fiebert 
eine  fc^r  f^o^t  2(uSbeute  an  Scttulofc  (48—54  7o  öom  ®ett)ic^te  beS  angetoanbten  ^ol^S) 
unb  liefert  ein  fc^öneS,  ^elleä,  leidet  bleic^bareS  ^robuft.  3n  Scjug  auf  bie  geftigleit  bei 
Safer  fann  bie  ©ulfitcellulofe  mit  Seinen-,  bie  ©ulfat=  unb  Dtotron^ScIIuIofe  hingegen  mit 
Saumtt)oII^abem  öerglid^en  werben,  ©ine  grofee  Unbequemlic^Ieit  biefeö  SSerfo^renS  liegt 
in  ber  ßaugenbereitung,  tt)el(^e  noc^  Je^r  oerbefferungSbebürftig  ift.  @in  weiterer  Uebel= 
ftanb  ift  bad  ftarle  Sorrobieren  aQer  äRetaUgegenftänbe,  namentlich  ber  ^o^erarmaturen, 
burc^  bie  fc^weflige  ©äure.  S)iefe  beiben  SRac^teile  finb  inbeg  nic^t  fo  bebeutenb,  bajs  ba= 
burc^  bie  anberweittgen  großen  SSorteile  (l^ol^e  SluSbeute  unb  borjüglic^e  Dualität  be^ 
^ßrobuIteS)  <)aral^fiert  Würben. 

2)ie  ipol}=(£ellulofefabrifation  ^at  ftd^  in  ben  (enteren  ^al^ren,  namentüd^  in  2)eutf(^' 
lanb  unb  Defterrcid^^Ungam,  ju  einem  mächtigen  ^nbuftriejweig  entwicfelt.  3tt  Seutfc^* 
lanb  beftel^en  jur  S^i*  an  60  Kettulofefabrifen,  woöon  14  nad^  bem  SRatronöerfa^rcn,  35 
nod^  bem  ©ulfitöerfa^ren  (unb  jwar  21  Softem  SRitfc^erlid^  unb  14  ©Aftern  älittcr^ 
Kellner)  unb  ca.  10  nad&  bitjerf en  SSerfa^ren  (Sulfat  unb  ©ulfit)  arbeiten.  SSon  Defter* 
reic^  liegt  eine  bieSbegüglid^e  ©tatiftil  nic^t  t)or.  S)ie  ßa^I  ber  gabrüen  ift  geringer  atö 
in  ^eutfd^tanb,  unb  bie  äRe^rja^I  berfelben  arbeitet  nod^  nad^  bem  9latron^  bejie^ungd- 
Weife  ©ulfatocrfal^rcn. 

^oläceQuIofe  bilbet  ^eute  baS  ^auptfäc^Iic^fte  ®rfa|mittel  für  ^abem  unb  wirb  für 
aDe  $at)ierforten,  auc^  felbft  für  $ßrima:^©d^reib^)a^)ier,  bcrwenbet.  S^üungS^  unb  SCffic^en* 
parier  befte^t  jum  größten  Xeit  aud  gefc^liffenem  ^oljftoff  unb  SeQuIofe. 

^olsflofff  abrtf  atton. 

§  26.  Unter  ;,$oIjftoff"  öerftc^t  man  fein  jerfaferteö  ^olj.  S)er  gef d^liff ene  ^olj* 
ftoff  befi^t  bie  Sarbe  bed  angewanbten  ^oljeS.  3^^  2)arfteaung  eines  lichten  ©toffeS  ift 
ba^er  aud^  l^eQfarbigeS  ^ol}  erforberlic^. 

2)aS  l^au^tfdd^Iid^fte  äRaterial  für  ben  |>oIiftoff  bilbet  bie  S^te,  weniger  ^aufig 
wirb  bie  lanne  öerwenbet.  3)iefe  beiben  liefern  hellgelben  ©toff  Don  jiemtid^  langer 
Safer.  Sie  Solare  fd^Ieift  fid^  beS  großen  ©arjgel^alteS  wegen  fd^wierig,  gibt  jwar  eine 
feine,  aber  nur  furjc  Safer  öon  rötlid^  gelber  Sarbe.  S)ie  ßärd^e  gibt  eine  gröbere,  furje 
Safer  öon  rötli^er  Satbe.  Sollten*  unb  lannenftoff  bunfeln  beim  Siegen  ftarl  nad^  unb 
werben  matt.  Unter  ben  Saubl^öl^em  nimmt  bie  Sinbe  ben  erften  SRang  ein.  @ie  lagt 
fid^  am  leid^tcften  fc^leifen,  gibt  bie  größte  SluSbeute,  liefert  einen  feinen  ©toff,  welcher 
aber  beim  Siegen  ftarl  nac^bunfelt  unb  eine  f(^mu|ig==graue  Sarbe  annimmt,  Äfpe  unb 
Rappel  fd^leifen  fid^  ebenfalls  lei^t  unb  geben  einen  fe^r  Weißen  ©toff,  welcher  nid^t  mä^- 
bunfelt.  Saäeißbu(^e  unb  Sf^orn  finb  fd&wer  ju  fd^leifen  unb  geben  ba^er  nur  eine  geringe 
ausbeute.  ®ie  Safer  ift  l^eQfarbig  unb  fein.  SlHe  Saubl^ötjer  liefern  nur  fur^faferigen 
©toff.  äJejüglic^  ber  SSorbereitung  beS  Sto^materialeS  (©f)alten  unb  ^u|en)  gilt  ba§ 
bereits  auf  pag.  400  ßrWä^nte. 

SaS  ^olj-  Wirb  in  fflöften  öon  35—40  cm  Sänge  unb  gewö^nlid^cr  ®^alt^oljbi(fe 
jugeric^tet.  S)ie  ^erftellung  ber  ^oljfafcr  gefc^iel^t  mittelft  ©d^Ieiffteinen  unter  fort- 
wä^renbem  SBaf[erjufluß.  S)ie  ©d^leiffteine  muffen  auS  einem  feinfömigen  garten  ©anb- 
ftein  tiergefteOt  fein,  ©röbere  ©infprengungen  ober  unglei(^  l^arte  ©teilen  bürfcn  ni(^t 
öorlianbcn  fein,  Weil  biefc  eine  unglei^mäßige  8lbnü|ung  ber  fd^leifenben  Städte  bebingen. 
5J)ie  ©teine  rotieren  entWeber  in  l^orijontaler  ober  öertifater  3Kd^tung.    3)aS  ju  fc^lcifenbc 
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$oI§  toirb  in  Sinlefllöften  (4—8  an  bcr  Qaijil)  bnxä)  ßolbcn  gegen  bcn  rajc^  rotierenbcn 
©tein  ßebrütft.  S)ie  Stnbrüdung  ber  fiolbcn  mug  eine  fontinutertic^e  unb  gteic^mäfeig 
ftarfe  fein.  @ie  erfolgt  enttoeber  burc^  (Stangengetriebe,  befc^toerte  4)ebel  ober  l^^brau^ 
iifc^e  $re^t)orrid^tungen.  2)a^  ^olj  toirb  mit  ber  Säng^feite  unb  jn^ar  paxaUü  ^ur 
3faferrid|tung  gegen  ben  ©d^teifftein  gebrüctt.  ^n  ber  SRegel  toirb  am  Umfange  be^  ©teineS, 
feltencr  auf  ber  ©d^eibenflad^e  be^felben  gefc^tiffen.  3)er  entfte^enbe  fel^r  bünnpffige 
gaferbrei  gelangt  über  eine  9Knne  auf  ein  SRüttelfieb  bon  3 — 4  mm  SKafc^entoeite,  ttjel^e^ 
bie  gröberen  §oIjfpIitter  jurüd^ölt.  3)er  burd^ge^enbe  SSrei  fliegt  auf  bie  ©ortierapparate. 
Diefe  beftel^en  enttoeber  auS  SRüttelfieben  ober  auS  langfam  rotierenben  K^Iinberfieb? 
trommeln.  ®etoöt|nüe^  finb  brei  Siüttelfiebe  bon  öerfc^iebener  SKafc^enmeite  übcreinanbcr 
angebracht,  fo  bag  ber  Haferbrei  burc^  bie  äRafc^en  bed  oberen  ©iebed  auf  bad  nad^ft 
untere  fliegt,  toöl^renb  bie  ©pütter  unb  gröberen  gafern  auf  ber  ©iebflöd^e  üormart« 
gleiten  unb  in  Säften  auögetoorfen  toerben.  3)ie  3tüttelfiebe  ^aben  eine  fc^ioac^e  Steigung 
unb  bewegen  ft^  mit  groger  ©efc^toinbigleit  (400-*500  DScillationen  pro  aRinute).  S)ie 
gijlinberfiebe  belegen  fid^  in  Säften  unb  tauten  big  über  bie  SBeHe  in  bie  glüffigteit  ein. 
SaS  SBaffer  mit  ben  feineren  gafem  gelangt  burc^  bie  SKafc^en  in  ba«  innere  ber  ©ieb* 
trommel  unb  fliegt  bon  ^ier  ab,  toäl^renb  bie  gröberen  Seile  im  Saften  jurüibleiben.  3n 
bcr  Sieget  jjaffiert  ber  gaferftoff  jwei  ©iebc^Unber  öon  berf^iebener  SRafd^entoeite. 

3)ie  bon  ben  ©ortierapparaten  abfallenben  ©plitter  unb  gröberen  gafern  toerben  in 
bem  aiaffineur  (geinmü^Ie)  toeiter  jerfleinert.  3)er  Siaffineur  ift  ein  getoö^ntid^er  SKa^t 
gang  (l^orijontal  ober  bertilal),  toeld^er  unter  SBafferjuftug  arbeitet.  2ln  ©teOe  beg  äRa^t 
gonget  lann  man  aud^  fein  geriffelte  SBaljen  benü^en.  S)er  aug  bem  Saffineur  fommenbe 
Stoff  mug  nochmals  fortiert  toerben.  3)er  feinfaferige  ©toff,  toie  er  bon  ben  Sortier* 
o^jparaten  abläuft,  toirb  gunäd^ft  auö  bem  SBaffer  niebergefc^Iagen.  $ieju  bienen  bie  fog. 
Seugfänger,  baS  finb  ©iebborri(^tungen ,  burc^  toeld^e  baö  SBaffer  ablauft,  toä^renb  bie 
gafern  anf  ber  ©icbpd^e  jurüdEbleiben.  S)er  auf  foI(^e  Slrt  erl^altene  §oIjftoff  beft^t  nod^ 
80—90%  SBaffer  unb  lann  nur  an  Drt  unb  ©tette  bertoenbet  werben.  Um  bcnfelben 
für  bie  aSerfenbung  geeignet  ju  machen,  mug  er  minbeften«  burd^  3)ru(l  enttoäffert  unb 
baburd^  auf  einen  IrodEengel^alt  oon  40— 507o  gebracht  werben.  Sine  nod^  weiter  ge^ 
^enbe  Irodtnung  ift  nur  unter  änwenbung  bon  SBärme  mögüc^. 

Der  gefc^üffene  ©olajioff  ^at  immer  eine  unanfel^nlic^e  garbc  unb  eine  lurje,  peife 
gafer,  weld^e  fi^  fc^Iedit  berfiljt.  (gr  ift  bal^er  nur  für  "^appt  unb  afe  Beimengung  für 
minbere  ?Papierforten  berwenbbar. 

S)aS  unter  4)od^brudE  gebänt()fte  ^olj  fc^Ieift  fid^  leid&ter,  gibt  eine  längere,  ge^ 
fc^meibigc  unb  lei^ter  berfiljbare  gafer.  ®aS  3)ämi)fen  wirb  bei  4—5  atm.  Ueberbrurf 
burd^  etwa  3  ©tunben  fortgefefet,  unb  baS  babei  refultierenbe  ffionbenfationäwaffer  abge* 
laffen.  3)a«  ^olj  nimmt  beim  S)äntpfen  eine  bunlle  garbe  an.  3)a«  auf  fold^e  2lrt  er* 
jeugte  5ßrobuft  ge^t  unter  ber  Sejeic^nung  „brauner  ^oljftoff"  in  bcn  ©anbei. 

V.  Die  trodene  Dcftillation  bes  ^oljes. 

§  25.  SBirb  ©olj  einer  l^ö^eren  Icm<)eratur  auggefeftt,  fo  erfäl^rt  eä  eine  3er* 
fefeung.  S)ie  5ßrobufte,  welche  babei  auftreten  finb  fel^r  berfc^ieben,  je  nac^bem  bie  ®r* 
l^ifeung  unter  ßuftjutritt  ober  bei  Suftabfc^Iug  ftattfinbet,  unb  im  Unteren  gaOe  wieber, 
je  na^  ber  ©ö!^e  ber  Temperatur.  SSei  genügenbem  Suft^utritt  berbrennt  bag  $olj  boll* 
pnbig  SU  fto^Ienfäure  unb  SBaffer,  unb  im  SRüdtftanb  bleibt  nur  bie  «fc^e.  erfolgt  ^in* 
gegen  bie  (gr^ifeung  in  gefd^Ioffenen  ®efägen,  unter  böttigem  «uftabfd^Iug,  fo  entweicht  big 
ju  100'  C.  nur  bag  ^^grogfot)ifc^e  SBaffer,  bie  ©oljtrodtenfubftanj  bleibt  aber  bi»  ungefähr 


412 


IX.  6(!^toa(fI^öfer^  9or{ibenu|ung. 


150^  C.  uttöcränbcrt.  ®rft  über  bicfc  lempcraturgrcnjc  ^inau*  beflinnt  bic  3^^^^9» 
unb  jtoar  laffen  fic^  im  StUgcmcinen  brei  ?ßeriobcn  untcrfc^ciben. 

3n  bcr  crftcn  $criobc  (awif^cn  150  unb  260«  C.)  bilbct  fid^  ^uptfä^Ii^  »dflcrige^ 
©cftittat.  S)cr  hjcfcntlid^ftc  Seftonbtcil  bcdfclbcn  ift  SBaffcr.  3n  ßcringcrcr  SRcngc  ftnb 
barin  enthalten:  effigfaurc  C,H,0,,  |)oIäflcift  CH,0,  Mccton  C,H,0,  Surfurol,  HRct^qU 
amin  jc.  SScrbic^tbarc  ffiol^Ientoaffcrftoffc  (leer)  unb  nic^t  fonbcnpcrbare  ®afc  treten  nur 
in  bcfc^rönftcm  äRage  auf.  S)ic  ©efamtmcnge  ber  flüchtigen  ©toffe  betr&gt  runb  60  $ro}. 
öom  ©ewid^te  ber  |)olätrorfenfubftanä.  S)er  SRücfftanb  (40  Vo)  ^at  eine  braune  garbe  unb 
!ann  als  9löft^ol5  angefpro^en  werben.  S)er  ßötfler  bejeic^nct  biefe  ^albdcrfo^Iten  ©türfe 
aU  „^ränbe^ 

3n  ber  atoeiten  5ßeriobe  (stoif(^cn  260  unb  330*  C.)  bilbct  fid^  jnjar  aut^  no(^ 
toäfferigeS  ©cftillat,  jeboc^  in  geringerer  äRenge;  bafür  treten  ^au^jtfac^üd^  ffo^tcnwajfcr^ 
ftoffe:  SWetfian  (©umpfgaö)  CH,,  3let^ten  C,H,,  «cetijten  C,H,  2c.,  femer  ßo^Icnoffib  CO 
unb  ffo^Icnfäure  CO,  auf.  Die  geringe  SRenge  ©tidftoff,  welche  im  ^olj  enthalten  ift, 
oerbinbet  fid^  mit  bem  SBafferftoff  ju  ämmonial  (H,N)  unb  teitd  mit  Äo^Icnwafferftofj 
5u  SKct^^Iamin  (CH^N).  S)er  ®efamtt)erluft  burd^  (gntweid^cn  ber  pc^tigcn  8eftanbtcilf 
ftcigt  auf  70%,  fo  bag  bcr  3lücfftanb,  welcher  als  Slotfo^Ic  bcjeic^net  wirb,  ic|t  ettoa 
noc^  30 '^/o  tjom  ^oljgctoii^t  auSmad^t. 

3n  ber  brittcn  5ßeriobe  (t)on  330  bis  430*  C.)  ge^t  tjorncl^mlic^  bic  Icerbilbung  üor 
fic^.  ®cr  Seer  f^cibet  fi(^  als  bunlelbraunc,  bitipüffigc  SRaffc  ab  unb  ftnft  ^um  grö&ten 
Seil  im  wäfferigen  ®eftißat  unter,  ©eine  |)auptbeftanbtcilc  finb:  5ßaraffin,  fiarbolfaure, 
Scngol,  loluol,  ftreofot  zc.  StlS  ®afe  treten  faft  nur  äRet^an  unb  SBafferftoff  auf.  S)cr  Sut 
ftanb  f)at  eine  fc^toarj^c  garbe  „©d^warifo^le''  unb  betrögt  ettna  20^roj.  bom  ^ol^ewidit. 

Sei  ber  weiteren  ®r]^i|ung  bis  ju  1500'  C.  finbet  leine  er^eblidbe  SBcronberuitg 
me^r  ftatt.  S)er  SScrfo^lungSprogeg  tann  alfo  bei  430^  C.  als  abgcfc^loffcn  bctrad^tct  werben. 

SluS  bcn  Unterfuti^ungen  öon  Violette  über  bic  SJotgonge  hei  ber  Serfo^lung  be«  ^vlI* 
boum^oIjcS  ergaben  ftd^  folgenbe  ga^lcn: 


2;cni<)erotur* 
peigung 

'  «elf. 


Son  100  @)ewi4tstetlen 
^oljtrotfenfubftanj 
würben  erhalten: 


3)eftinotionS- 

pxohnttt  unb 

®ajc 


9iü(fftönbe 


Sn  100  ©cwidötteilc  tol^Ic  fmb 
enthalten: 


ÄobTcn« 
Poff 


SBafferftoff  ©auerftoff 


5:ro(fencS  $oIa 

150 

— _ 

mmoh    .  . 

260 

59,77 

Siotfo^Ie     .    . 

330 

68,23 

©cftwaräfo^le  . 

432 

81,13 

100 

47,51 

40,28 

67,89 

31,77 

73,55 

18,87 

81,97 

6,12 
5,04 
4,68 
2,30 


46,29 
26,51 
21,34 
14,18 


0,08 
0,56 
0,48 
1,60 


2luS  Sorftel^enbcm  ergibt  fid^,  bo6  man  bur^  ^Tnwenbung  öerfiiöicbcn  l^o^r  Xtmptta* 
turcn  ungleich  große  SKcngen  oon  wäffcrigem  3)eftiIIat  (rol^er  ^joljeffig),  J^ecr  unb  ^o^lc  txfßt, 
unb  ba^  bie  S'o^Ie  öerfc^iebene  Sufammcnfejung  unb  oerfd^tcbcnc  ©igenfc^often  bcfiftt 

SSerlo^lungS^SKct^obcn.  3m  SQScfentlic^cn  fann  man  gWci  4)au^)torten  bcr 
SSerfolilung  unterfc^eiben :  1)  bie  SSerfol^lung  bei  befc^ranftem  ßuftjutritt  in  äReilem, 
©ruben  ober  Defcn  mit  bircftcr  Neuerung  unb  2)  bic  SScrfo^lung  unter  oollftdnbigcra 
Suftabfd^lug  in  Defen  mit  inbircftcr  Neuerung,  SRctortcn  ober  fficffcln. 

3m  crfteren  Satte  ge^en  im  SScrfol^lungSraum  jwei  öcrfd^icbcnc  5ßrojcffc  öor  jic^ 
„unöottfommcne  Verbrennung  unb  trorfcnc  ©cftittation".  S)cr  crfte  5ßroäeg  unterhält  bcn 
jwcitcn.  ®ie  Verbrennung  bebingt  einen  §olät)crluft.  3^  ^^^^  i>ö^^^  ^^^  crftgenonnte 
^roicg  befd^ränft  wirb,  befto  l^öl^cr  ift  bie  SluSbeutc  an  ^oljfo^lc  unb  fonbcnficrbarcn 
®eftittationSprobu!ten.  Sei  ber  5ißerfot}lung  in  gcfd^loffencn  ©cfaffen  ift  bicfc  SScrluftquctte 
auc^  nic^t  öcrmiebcn,  fic  ift  aber  anbcrcr  9lrt.    Sitte  SBarmc,  wcld^e  jur  Untcr^oltung  beä 
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Scrtol^IunjS^Jtojcffcä  nottücnbig  i%  »irb  bcm  ^dIjc  t)on  augcn  jugcfü^rt.  S)cr  SBärmc^ 
bebcrf  ifl  in  bicfcm  gallc  fogar  no^  cr^cblic^  größer,  »eil  bie  ©efägtüöttbe  unb  baS 
SKaucriüerf  mitgel^cijt  toerben  muffen  unb  bie  geuergafe  mit  l^o^et  2em<)eratur  au8  bcm 
geuerraum  abjie^cn.  äWan  ^at  nur  bcn  Vorteil,  bag  jur  Neuerung  auc^  geringer  toertige 
SRoterialien  (lorf,  Sraunfo^te,  ©teinfol^Ie  unb  bie  ®afe  bon  ber  ^oljüerto^Iung)  ange* 
»enbet  »erben  fönnen,  unb  bag  me^r  S)eftiBation8<)robufte  auS  bem  :poIje  refultieren. 
Ate  Stadtteil  ifl  ober  toieber  l^eröorju^ebcn,  ba|  für  biefe  ?lrt  ber  aSerfo^Iung  eine  fom^Iete 
gabriföanlage  nottoenbig  ifl,  »ö^renb  bie  äReilerlö^Ierci  mit  ben  ^jrimitiüften  SDlitteln,  im 
SBalbe  felbft  ober  an  irgenb  einem  anberen  ))affenben  Drte,  »o  bad  ^olj  leicht  gu^ubringen 
ifl,  betrieben  werben  fann. 

L  DteHTetlerfdi^Ierei. 

§  27.  Unter  einem  SKeiler  berftel^t  man  einen  jum  B^JCcfe  ber  S3er!o!^Iung  nac^ 
gen)iffen  SRegeln  oufgebauten  ©oljftoß,  weld&er  mit  einer  bieten,  feuerbeftönbigen  ®ecfe 
umgeben  ift.  SRan  unterfd^eibet  fte^enbe  unb  liegenbe  äReilcr.  ©rftere  befi|en 
bie  gorm  eine^  ^ßarabotoibeg,  in  »elc^em  bie  $au^)tmenge  beS  ^oljeS  ftel^enb  (refpcftiüe 
\6^tüaä)  geneigt)  eingef c^id^tet  ift.  Se|tere  l^aben  im  SfUgemeinen  bie  gorm  eine§  üegenben 
Seilet,  beffen  Snben  fenfrec^t  abgefc^nitten  ober  abgerunbet  finb.  S)aä  §oIj  wirb  liegenb, 
quer  über  bie  Sangdric^tung  ber  Sfo^Il)Iatte  eingelegt,  gn  ben  fte^enben  SDteilern  wirb 
borwiegenb  ©^^alt^olj  (beutfc^e  STOet^obe),  in  bcn  SUpcnlanbcm  aber  aud^  Slunb^olj 
(itaüettif(i^e  SRct^obc  ober  äl4)en!öt|lcrei)  t)cr!ot)U,  mä^renb  in  bcn  liegcnben  äReilcm  faft 
ouöfc^licßüd^  SRunbl^oIä  in  Stntoenbung  fommt. 

Stbgcfcl^cn  öonbergorm  beS  aRcilcrS,  unterf treibet  manaud^  noc^  SBatbföl^Icrei 
unb  4) üttenf öftere i.  Sie  erftere  wirb  im  SBalbc  fetbft  unb  gwar  in  mögtic^fter  9lä^e 
ber  $)oIäfd^Iäge  betrieben,  We^felt  bat|er  faft  alljährlich  i^rcn  ©tanbort  (SBanberlo^Iung), 
ober  man  too^lt  mc^r  ftönbige  ?ßld^c,  meift  am  ^ngc  au^gcbe^ntcr  SBalblompIejc,  an 
2riftred)cn,  Senben  ober  l^oljgärtcn,  wo  bie  SBringung  beä  ^oljcd  leicht  unb  mit  geringen 
ßoften  5U  bcweriftcfligen  ift  (Ucnbfo!^luug).  5)ie  ^üttcnfö^lcrei  wirb  an  ben  S3erbrauc^«= 
orten  ber  ffo^Ic,  alfo  üoraugSWcifc  bei  ©ifcnpttcn  betrieben. 

§  28.  A.  SScrfo^Iung  in  ftc^enben  aRcilcrn.  gur  SJerfo^tung  fann  jcbe 
^oljart  unb  auc^  iebe§  $)oIjfortiment  öerwenbet  werben.  3"iw#  tol^It  man  SlabcH^otj 
ober  Üaub^ol}  tjon  geringerem  SBcrte  (öorjugSWeife  9totbud^e).  3n  mand^cn  S)iftriften 
(j.  35.  in  Dber*llngam,  im  Sanat  unb  ffuftenlanb)  wirb  übrigen*  faft  au^fc^licfelic^  Saub=^ 
^oli  (Slotbud^e,  ©it^e,  Sinbe,  Slfpc  2C.)  gefohlt.  211*  9tegd  gilt  e«,  bcn  SKcilcr  nur  au* 
einer  $)oljort  unb  einem  Sortimente  aufjurid^ten,  Wa*  fowoI|I  fjinfic^tüd^  ber  Sio^Iung*:= 
bauer,  al*  ouc^  be*  öcrfc^iebcncn  ®ebraud^*werte*  ber  Sorten  erwünf(^t  ift.  3ft  man 
gezwungen,  ^olj  bon  berf(^icbencr  äbftammung  unb  ©täric  ju  öcrioblen,  fo  muß  ba* 
fc^werer  fof|Ienbe  ^olj  in  fd^wäc^eren  ©(Reiten  me^r  gegen  bie  äRitte  bc*  SWeitcr*  geftcHt 
werben,  wo  fd^on  beim  Säcginn  ber  ftol^Iung  eine  l^ö^crc  Icm^jcratur  ^errfc^t. 

SDa*  Ko^ll^olä  foH  tufttrocfcn  fein.  Sei  feuchtem  §oIje  ift  ber  ff o^Igang  langfamer, 
unregelmäßiger  unb  bie  ffo^Ienaudbcutc  geringer. 

3)a*  aSaffcr,  weld^cS  im  ^oUc  enthalten  ijl,  wirb  hti  ber  ©crfo^Iung  in  3)om^f  ücr« 
toonbclt,  unb  bie  ^ieju  nottoenbige  Wärmemenge  (für  je  1  Ä!gr.  SBoffer  runb  630  Kalorien  = 
0,15  Älgr.  ^oljtrodenfubftanj)  muß  burc^  Verbrennen  beö  ^oljc*  ober  ber  i^o^le  geliefert 
werben.  Ucbcrbie*  ergibt  fic^  ow(^  noc^  ein  SJerfuft  burd|  bie  Sinwirfung  bcS  SBaffcrbam^JfeS 
auf  bie  glü^enbe  ^oble,  wobei  Safferftoff  unb  ^oblenortjb  al*  (Snbprobulte  entfteben : 

C  +  2H9O  =  CO«  +  2H2 
C  +  COj,    =2C0. 
3)ie[e  ^rogeffe  ftnb  bei  feiner  ^oljoerfo^lung,  mag  biefelbe  auf  waS  immer  für  eine  5lrt 

iicfd^c^en,  ^u  üermeiben.    S)te  Äol^IenauSbeute  wirb  aber  um  fo  geringer,  je  me^r  Sßafferbampf 
t(^  entwicfelt,  begie^ungdweife  ie  feuchter  ba*  ^olj  i{l. 
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gjon  SSMc^tifllcit  ifk  ferner  bie  gortn  unb  ©törfc  be»  »ol^I^oIjeÄ.  ©ei  bcr  beutfd^en 
SSerlo^Iung^met^obe  n)irb  üortDiegenb  ©c^ett^ol^  t)ertoenbet.  Stamme  über 
15  cm  ^urc^mef[er  tperben  einmal,  ftSrfere  @tamme  me^rmald  gef^ialten.  ^ie  ©d^ettfönge 
beträgt  gemöl^nltd^  1  m.  S)te  Sefte  unb  Qadtn  muffen  fd^arf  abgehauen  werben,  toeil 
fonft  ein  bid^ted  ätid^ten  nid^t  möglid^  ift  unb  jut^iel  ßleinl^otj,  tt^eld^ed  nur  geringtoertige 
Sdi)U  gibt,  gum  StudfüHen  ber  ßlüfte  notn>enbig  »trb. 

knappet«  unb  $  r  ü  g  e  I  ^  o  I  g  btd  gu  15  cm  bleibt  ungef|)atten.  ^a;nmaUau^t 
Vi— 1  M.  fifingcrc  Stüdte  finb  nidftt  bic^t  gu  ftellen,  »eil  fic  mir  feiten  eine  regelnwStgc  ®e* 
flau  befi|en. 

S  e  ft  e  bis  ju  einem  äRintmalburd^meffer  pon  3  cm  fdnnen  no^  gur  ^o^Iung  üermenbet 
»etben.  ^ie  guric^tung  befielt  nur  in  bem  Slb^auen  ber  ftetnen  S^^ifi^  unb  guf^neiben  bei 
$(efte  auf  glei(!^e  £önge. 

@ 1 0 d *  unb  äBurjell^oU  erforbert  »egen  ber  ougerorbentlic^  unregelmögigen  (8^ 
ftalt  eine  umßänblid^e,  loftfpielige  ^uric^tung,  n^elc^e  l^öufig  nid^t  rentiert.  Me  Porfte^enben 
gaden  muffen  abgefögt  unb  ber  6to(f  \t  nac^  fetner  ©törfe  in  3,  4  unb  noc^  me^r  ietle  ge< 
fpalten  n^erben. 

Sei  ber  «It)enfö^lerci  mirb  in  ber  Segel  nur  »unb^olj  benüfet,  meift  gierte, 
fcitener  lanne  unb  Sär^e.  9hir  bie  ftörfften  ©tömme  (über  4ö  cm  3)urd^mcffer)  »erben 
einmal  gefpalten.  Die  Sänge  be«  So^ll^olje«  betragt  big  ju  2  m,  feiten  barüber.  3)a* 
©ntrinben  ber  Stämme  ift  jtoedEmagig  (fc^on  ber  befferen  SluStrotfnung  tocgen),  geft^ic^ 
aber  nic^t  immer.  Unter  atten  Umftänben  gilt  e«  atö  SRegel  nur  gefunbe«  $ol§  ju  oer* 
menben.  ©todige»  ober  faulet  ©olj  gibt  immer  eine  fd^lec^te,  brüchige,  unb  tocnn  bie 
3erfe^ung  fc^on  meiter  t^orgefd^ritten  ift,  eine  ganj  mürbe,  unbraud^bare  Sol^le. 

2)ie  Sorm  bed  fte^enben  SOteilerd  entff^rid^t  einem  ^araboloib,  beffen  äbrnm« 
in^alt  X  burc^  bie  Sormel : 

gcfunben  mirb,  morin  p  bie  5ßeri<)]^erie  beS  SReiler«  unb  h  beffcn  $ö^e  bebeutet.  3)a  bie 
@eftalt  beg  9Jleilerg  t)on  ber  mat^ematifc^en  gform  bed  ^raboloibed  etmad  abteeid^t,  fo 
finb  öon  bem  berechneten  S^^ölte  4—6  Vo  in  Slbjug  gu  bringen. 

S)ie  jtoedtmagigfte  ©röge  ber  SReiler  ^angt  üon  öerfc^icbenen  Umftfinben  ab.  5Bei 
ber  beutfc^cn  Sö^lerci  finbct  man  SKeilcr  öon  20  big  200  m«  3n^alt,  mitunter  auc^  größere. 
S5ei  ber  SBanbcrlöl^lerei  ma^t  man  in  ber  Siegel  SWeiler  t)on  20—60  m«.  SBirb  hingegen 
bie  ffio^lung  auf  fiänbigen  ^la|cn  betrieben,  fo  gibt  man  bem  ERcilcr  einen  gaffung^^ 
räum  t)on  100—200  m*.  SSei  ber  Sllpenlö^lerei  muß  ber  SReiler  ber  gorm  unb  ©tftrfe 
bcg  ffo^l^olgeg  »egen,  öiel  größer  angelegt  tocrben,  400—1000  m».  S)ic  früher  gebräu(^* 
liefen,  abnorm  großen  aRciler  bon  1600—2000  m^  3n^alt  l^at  man  ic|t  atterortS  auf^ 
gegeben.  ®roße  SKeiler  beanfpru^en  im  SScr^altnig  ju  i^rem  ^n^alte  eine  geringere 
Sobenfläc^e  unb  toeniger  DedEmaterial.  @ie  l^aben  femer  ben  SSorteil,  baß  bie  SBärme 
beffer  auggenü^t  »irb,  bie  Soften  für  bie  Strbeit  unb  Ueberföa^ung  pro  ©etoi^td-  ober 
aSolumein^eit  ber  erjcugten  ftol^lc  geringer  finb  unb  ein  fleincrer  5ßrogentanteil  minber* 
fertiger  Duanbelfo^len  gcjogen  n)irb.  Slber  anä)  bie  Meinen  SReilcr  |aben  gcloiffe  un* 
öerlennbare  SSorjügc  unb  finb  namentlich  für  bie  SBanberfö^lcrei  fel^r  geeignet,  »cü  auf 
unebenem  ober  fonft  ungünftigem  2errain  im  SBalbc  ein  Heiner  Äo^lpla^  leidster  ju  ftnben 
unb  mit  geringeren  Soften  ^erjurid^ten  ift,  als  ein  großer.  3)ie  Slrbeit  beg  EReileraufbaucI 
ift  eine  leichtere,  ber  geuerungggang  laßt  fic^  fieserer  regieren  unb  Unregelmäßigfeüen, 
jnelc^e  burc^  ungünftigeg  SBetter  veranlaßt  »erben,  lönnen  leidster  öermieben  ober  eventuell 
berbeffert  »erben. 

S)ie  Slrbeit  an  einem  ftel^enben  äReiler  umfaßt  im  SHlgemeinen  folgenbe  Operationen: 

1.  SDie  Verrichtung  ber  Äo^lftättc. 

2.  3)er  Aufbau  beg  äReilerg  (bag  fog.  »tickten). 
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3.  3)ag  Scrüftcn  unb  3)eclett  beS  l^oljfcrtigen  SRcitcrS. 

4.  ^a^  Slnjünben. 

5.  3)a«  SRcBicren  bcS  gcuctS. 

6.  S)a^  JRad^füOen. 

7.  3)a&  Scrtoa^rcn  unb  2luSlüt|tcn  bc§  äRcilcrg. 

8.  S)ag  auSjic^cn  unb  ©orticten  bcr  fertigen  Sohlen. 

§  29.  1.  $errid&tung  bcr  ftol^Iftättc.  Sei  ber  Stnlage  einer  neuen  ffiol^t 
ftätte  ift  barauf  »ebad^t  ju  nehmen,  bafe  bie  gubringung  beS  $oIäc§  unb  bie  «bfu^r  ber 
Sollten  leine  großen  ©c^micrigfeiten  unb  Soften  öcrurfad^t,  baß  SJaffer  in  ber  Ställe  fid^ 
befinbct  unb  ber  ffio^I^Iafe  gegen  SBinbanfall  mögli(i^ft  gef^ü^t  ift.  S)er  ©oben  muß 
troden  fein.  Sft  man  gejtoungen,  bcn  SKeiler  auf  fumpfigem  Serrain  ju  errid^ten,  fo 
muß  bie  betreffenbe  ©teile  bur^  3^^^^  öon  ®raben  junäd^ft  trodten  gelegt  toerben.  S)er 
8oben  barf  ferner  »eber  ju  poxö^,  no^  ju  bic^t  fein.  Stuf  fc^r  lotferem  Soben  ift  ber 
fiuftjUfl  im  SReiler  ein  ju  lebhafter  unb  infolge  beffen  ber  ftol^Iengang  ein  ju  rafc^er. 
8tuf  Metern  99oben  werben  bie  pd^tigen  S)eftiIIation8<)robuftc  nid^t  aufgefaugt  unb  ber 
SSerlauf  ber  ftol^Iung  ift  toegen  ungenügenbem  Suftjutritt  ein  ju  langfamer.  föo^I^)tatten 
ber  erfteren  Art  ttierben  „^\^i%",  jene  ber  festeren  Slrt  ,,!alt"  genannt,  am  beften 
eignet  fid^  ein  lehmiger  ©anbboben.  S)ie  tocfentüd^fte  Sebingung  ift  bie  ©leic^artigfeit 
ber  föofilplatte.  @*  burfen  feine  SRiffe  ober  ffilüfte,  ebenfotoenig  aber  aud^  gauj  bi(^te 
©teilen  (große  ©teine  2C.)  tjorl^anben  fein.  S)er  SJoben  wirb  juna(^ft  öon  aOem  ®eftrilp<), 
Steinen  :c.  befreit,  geebnet  unb  wie  ein  ©artenbeet  bearbeitet;  fobann  jie^t  man  mit  einer 
©d^nur  einen  ffrei^,  weld^cr  ber  $eripl|erie  be^  ÜReilcr^  entfprid^t.  ®egen  baS  S^^trum 
^in  wirb  ein  SInlauf  öon  20—30  cm  §ö^e  gemad^t.  ^t  bid^tcr  ber  Soben  ift,  befto 
ftciler  muß  ber  änlauf  fein,  ße^terer  l^at  ben  Qtotd  ben  Suftjug  im  aReiter  ju  öermel^ren 
unb  bie  ^onbenfation^t'^^^^^  ^^^  außen  abjuleiten.  ©c^Iießlid^  wirb  bie  ^o^lplatte 
fcftgetreten  unb  bleibt  längere  Stit  (womögtid^  über  SBinter)  unbenuftt.  öeöor  man  bie 
platte  in  ®ebrauc^  nimmt,  muffen  etwa  öor^anbcnc  ©droben  auSgebeffert  unb  ber  Soben 
burd^  abbrennen  oon  9icifig  oberflä(^Iid^  getrodhiet  unb  vorgewärmt  werben.  Auf  einer 
neuen  Patte  fällt  bie  ffio^Ienauöbeute  bei  ben  erften  Äol^Igängen  immer  um  2—5  **/o  geringer 
au«.  SRing«  um  ben  fto^IpIa|  muß  ein  genügenb  großer  9laum  (5eg|)Ia^)  für  bie  Stb= 
labung  be«  ig)oIäe8,  Unterbringung  bcr  Sohlen,  bereithalten  bc«  ®edEmateriate  unb  Äuf^ 
ftettung  ber  ßö^Ierptte  üor^anben  fein.  SRan  trachtet  immer,  fetbft  bei  ber  SBalblö^Ierei, 
wenn  möglid^  jwei  ober  mel^rcre  SWcilcr  unweit  öon  einanber  auäulegen,  um  an  Stuffid^tS^ 
t)erfonaI  }u  fparen  unb  bie  ffioftcn  für  bie  ^crfteHung  unb  grl^altung  ber  SBegc  ju  öcr^^ 
minbcm.  Sei  ber  $ütten*  unb  ßenblöl)lerei  öerfte^t  eg  ftd^  öon  felbft,  baß  atte  äReiler 
t^unlid^ft  nal^e  an  einanber  gelegt  werben. 

§  30.  2.  S)er  Slufbau  ober  ba«  8ti(^ten  be«  aReiler«,  3)er  Slufbau 
beginnt  immer  mit  ber  ^erftcttung  be§  Duanbelfd^ad^tc«.  Unter  Duanbel  öerftetit  man 
ben  jcntralen  Slaum  be«  SRciterS.  3)er  Duanbel  bient  als  geuerfc^ad^t  unb  wirb  au3 
3  ober  4  armbicfen  ^ßfä^Icn  gcbilbet,  weld^c  in  einem  gegenfeitigen  äbftanb  öon  je  30  bis 
40  cm  im  »oben  befeftigt  Werben.  3:^re  $ö^e  cntf|)ric^t  jener  beS  aufjubauenben  äReilerS. 
S)ie  ^ä^Ie  Werben  mit  SBieben  umflochten  unb  bilben  fo  einen  ©d^ac^t  jur  äufnal^mc 
öon  leidet  entjünblid^em  Srennftoff  (ffien^oläfpäne ,  trodfene  Sirlenrinbc ,  bürrcS  SReiftg, 
Sränbe  zc).  gft  ber  Duanbelfd^ad^t  gefüllt,  fo  wirb  am  guße  bcSfelbcn  ein  fogenannter 
Sünbmaterialfegel  (befte^enb  aus  bünngefpaltenem,  trodEenem  ^olje,  Sränbe,  SReifig  u.  bgl.) 
angelegt  unb  fobann  mit  bem  8lnfefeen  beS  |)oIjeS  begonnen.  S)abei  ift  atö  SRcgel  ju 
beoba^ten,  baß  unmittelbar  an  ben  güubmaterialfegcl  fc^wä(^creS,  bann  immer  ftärlereS, 
auf  falbem  $albmeffer  baS  ftärffte  unb  gegen  bie  ^ßeri^j^erie  ^in  wiebcr  fc^wäe^creS  ^olj 
ju  flehen  !ommt.    ®ie  ©c^eite  muffen  mit  bem  ftärferen  ®nbe  am  93oben  fte^en.    »aburc^ 
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ergibt  m  öon  fclbft  eine  getoiffe  Sleigunß  beU  ©olje^  flcgen  ben  Duanbcl.  Qm  fettigen 
SKcUcr  betrögt  bie  ööfd^ung  65— 60^  Diefe  Sleigung  ift  nottDenbig,  batnit  bie  Dctfe 
nidbt  abrutfc^t.  3ft  ber  Sobenftofe  big  auf  falben  2)iaTnetcr  fertig ,  fo  beginnt  mau  mit 
bent  3(nfe^en  bed  jtaeiten  @toffed  unb  fö^rt  bann  oben  unb  unten  glei^mögig  bt^  |ur 
^eripl^erie  fort.  ©d^IiegUc^  toixh  bie  $aube  aufgebradit  unb  babei  bad  $oIj  in  fc^mdc^eren 
©d^eitem  quer  gelegt,  um  bie  runbe  äbbac^ung  be^väReilerS  ^erauÄjubringen.  S)a*$)oI§ 
mug  jur  SScrmeibung  eine*  ju  ftarfen  3uge*  im  SKciler  möglid^ft  bid^t  gefteOt  toerbcn 
unb  ift  ba^er  no(^  öfter  ein  na^träglic^eS  Snnä^ttti  ber  @(^eite  (äbfagen  ober  Abladen 
ber  SSorfprünge  unb  Sadtn)  crforbertic^.  äße  Älüfte  jtoifc^en  ben  Scheitern  muffen  mit 
©palt^olj  aufgefüllt  toerben,  namentlich  ift  bie*  an  ber  Dberflad^e  nottoenbig,  um  neben 
bem  fd^on  ertoä^nten  ®runbe  auc^  noc^  ba*  Surd^riefeln  ber  3!)edEe  gu  tjer^inbem. 

§  31.  3.  ®a*  IBerüften  unb  S)edEen  be*  ^eilfertigen  SReiterS. 
S)ie  Unterftu|ungen  jum  Ratten  ber  ©ecfe  »erben  ^atüften"  genannt.  SWan  unterf^eibct 
Unter-  unb  Dbcrrüften.  3)ie  Unterrüften  (3u§rüften)  tüerben  in  ber  SBeife  ^ergefteOt, 
ba§  man  ring*  um  ben  äJieiler  in  gewiffen  äbftänben  Meine  tttoa  15  cm  ^o^e  ßlö|e  ober 
Steine  anbringt  unb  S>ä)ntt  quer  überlegt,  weldie  ber  ®c(fe  al*  Untcrftügung  bicncn. 
Sei  ber  SSerfo^lung  öerbrenncn  bie  ©(^eite  teitoeife  unb  finb  geioö^nlic^  nur  einmol  ju 
gebrauchen.  SSeffer  bettJäliren  fic^  eifeme  Stuften  in  ber  gorm  eine*  Sfrei*fegmente*,  »cld^c 
an  einer  ©eite  einen  gu§  befi^en.  ©ic  finb  fe^r  bauerl^aft  unb  geben  bem  äReilerumfong 
eine  regelmäßige  gorm,  inbem  fie  fid^  bid^ter  an  ha^  ^olj  bringen  taffcn,  al*  bie  gerabcn 
©d^eite.  Unterrüften  finb  bei  einem  jeben  SKeiler  notnjenbig,  nur  bei  ber  9lciftgbec!e  Bnnen 
fie  entbehrt  »erben,  toeil  fid^  biefe  niemal*  fo  bid^t  an  ba*  ^olj  legt,  bag  ber  Suftjug 
baburc^  gel^emmt  würbe. 

Dberrüften  toerben  nur  bei  fteil  gebauten  SKeilem  angebracht  ober  »enn  bei  fc^r 
trodenem  SBetter  bie  3)edEe  nic^t  galten  »ill. 

S)ie  ®ecfe  befte^t  bei  ber  beutfc^en  9Scrfo^lung*met]^obe  au*  jmei  ©c^ic^ten:  ju 
unterft,  al*  unmittelbare  SSebecfung  be*  ^olje*,  ba*  fog.  Slau^bac^  ober  ©rünbac^  unb 
barüber  ba*  Srbbad^.  S)a*  9lau^bad^  beftc^t  au*  Slafcn,  Saub,  äRoo*,  jungem  Jiabcl- 
^oljreifig,  garrenfraut,  ©c^ilf  ober  bergl.  (£*  !^at  ben  S^^^f  ^^^  ganjen  S)ecfe  eine  geioijfc 
©laftijität  JU  üerlei^en,  um  bem  bei  ber  Äol^tung  aHma^lic^  einfinfenbcn  SReiler  nat^ju^ 
geben,  femer  um  ba*  S)urc^ricfeln  ber  ©rbbedte  ju  ber^inbcm.  ®a*  ©rbbac^  bilbct  bie 
äußere,  feuerfefte  unb  bi*  ju  einem  getüiffcn  Orabe  auc^  bic^tf(^liegenbe  Umhüllung  be§ 
SKeiler*.  3)a*felbe  toirb  au*  einem  burd^feuc^tetcn  ®emengc  öon  ^umofer  SBalberbe  unb 
So^lenllein  (©tübbc  ober  Söf^e  genannt)  ^crgefteHt.  ®ie  SKöd^tigfeit  ber  Srbbecfe  richtet 
fic^  nad^  ber  Sefd^affcnl^eit  be*  älau^bad^e*,  nad^  ber  ©tarfe  be*  So^l^olje*,  nac^  ber 
SBitterung  ac.  unb  fd^toanft  tion  5  bi*  25  cm.  3lafen  bcbarf  bie  fc^toäd^fte,  Sleifig  bie 
ftarffte  ©rbbedfe. 

SlUe  SWeilcr,  toeld^e  nid&t  im  SBalbe  gefdjü^t  ftel^en,  braud^en  eine  ©(^u|ttjanb  gegen 
ben  SBinbanfatt,  ben  fog.  SBinbfc^auer.  S)crfelbe  toirb  au*  ©c^toarten  ober  Sieifig  ^cr* 
geftettt,  ift  ettoa*  ^ö^er  al*  ber  äReiler  unb  fott,  ber  geuer*gefa^r  tocgen,  minbcftenä  2  m 
Dom  SKeilerumfang  abftel^en. 

§  32.  4.  2)  a  *  ä  n  j  ü  n  b  e  n.  S)er  SIReiler  lann  öon  oben  ober  öon  unten  in 
35ranb  gefegt  »erben.  83eim  Obenanjünben  toirb  an  ber  oberen  freien  SKünbung  be^ 
Duaubelfdjad^te*  ein  Keine*  geuer  angemad^t,  toelc^e*  fid^  aflmü^lid^  nai)  abttJört^  jiel^t, 
inbem  bie  Duanbelfüllung  au*brennt.  S3eim  Slnjünben  bon  unten  muß  f^on  beim  Sufbau 
be*  aKeiler*  am  guße  be*felben  eine  S^nbgaffe,  toelc^e  öon  ber  ^eripl^erie  bi*  in  ben 
Duanbelfc^a^t  reicht,  frei  gelaffen  toerben.  S)icfe  günbgaffe  fott  Iiinter  SBinb  liegen,  SoS 
Slnjünben  gefcftie^t  burc^  (Sinfü^rung  einer  mit  brennenben  Äien^oljfpänen  öerfe^cnen 
3ünbrute.    S)amit  ba*  geuer  nid^t  ertifdit,  muffen  fotoo^t  beim  Oben*  al*  auc^  beim 
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UntcnoTiiünbcn  SugöffttUttgen  unter  bcn  gugrüften  üorl^anbett  fein.    ®aS  Änjünben  erfolgt 
immer  t)or  lageöonbruc^  bei  toinbfüner  Suft. 

§  33.  6.  S)aÄ  alegieren  beS  SeuerS.  85ei  jeber  2lrt  be«  anjünben«  brennt 
}uerft  bie  DuanbelfüDung  ong,  fobann  toirb  ber  SünbmaterioHegel  erfaßt,  toobei  fic^  baS 
geucr  um  ben  Duonbelfd^ad^t  l^erum  nad^  auftodrt«  jiel^t  unb  unter  ber  $)aube  ausbreitet. 
Bei  normolem  ®ange  f^reitet  bie  ®Iutjone  in  ber  gorm  eines  mit  ber  @pi|e  nad)  abttjärts 
geri^teten  RegelS  fort  S)ie  äRantelflad^e  beSfelben  breitet  fid^  immer  mel^r  auS  unb  gcl^t 
enblid^  in  eine  ^orijontalebene  über,  fo  ba^  bie  ®Iut  on  bem  unterften  Slanbe  beS  SRcilerS 
anlangt.    2)amit  iffc  bie  föol^Iung  beenbet. 

Um  ba«  glcic^mögige  SRiebergel^en  ber  ©lutjone  ju  ermöglid^en,  mfiffen  gugöffnungen 
(Slaud^Iöd^er,  Slegifter  ober  9täume  genannt)  in  ber  2)e(fe  angebracht  tt)erben.    2)ie  Stau^^ 
Uc^er  tottbtn  mit  bem  @tiel  ber  @^aufel  burd^  beibe  S)eden  l^inburd^  bis  auf  baS  |)oIj 
gefto^en.    3n  ben  erften  24  ©tunben  nad^  bem  Sttnjunben  toirb  in  ber  Siegel  blinb  gefohlt, 
b.  f).  o^ne  8iau(^Iöc^er.    6rft  md)  äblauf  biefer  geit  toerben  bie  erften  SRaud^Iöc^er  ring« 
um  bem  fogenannten  @aume  ober  SBed^fel  (b.  i.  jene  ©teOe,  ti)o  ber  jmeite  ^oljftojl  auf^^ 
^5rt  unb  bie  ^aube  beginnt)  geftod^en.    2)er  auS  biefen  Deffnungen  auStretenbe  9lau^ 
Snbert  feine  Sefd^affen^eit  aQmät|Ii^  unb  baran  lägt  fid^  ber  ®ang  ber  SSerlol^Iung  fe^r 
gut  beurteilen,    «nföngli^  .tritt  faft  nur  SBafferbam^)f  an^.    3n  bem  äRage,  als  bie  SSer^^ 
lo^IungSjone  nS^er  rfidtt,  lommen  $robutte  ber  trodenen  S)eftiaation  jum  SSorfd^ein;  ber 
Slaud^  toirb  gelblid^,  befifet  einen  enq)^reumatifc^en,  faurcn,  ftec^enben  ®eruc^.  3m  »eiteren 
Serlaufe  toirb  ber  Stauc^  l^eQmeig,  ber  miberli^e  ®erud^  I&jjt  nad^  unb  fd^Iieglid^  fd^Iägt 
eine  blaue  glamme  (Äol^Ienoj^b)  ouS  ber  Deffnung  ^erauS,  als  SetoeiS,  bag  bie  ®lut= 
Jone  bis  ju  ben  Staud^Iöc^em  t)orgef(^ritten  ift.    @o  lange  barf  man  jebod^  nid^t  tuarten. 
@obaIb  Staud^  t)on  h^eiger  garbe  auftritt,  mug  bie  ganje  Steige  ber  9tauc^Iöd^er  mit  Söfc^e 
gefd^Ioffen  unb  mit  ber  pottfd^aufel  jugefd^Iagen  tt)erben.    ®Ieid^seitig  mirb  meiter  unten 
eine  neue  Steige  geftoc^en.    ^n  biefer  äßeife  toirb  f ortgefal^ren ,  bis  man  an  bem  guge 
beS  aiieilerS  angelangt  ift.    ©oute  bie  ®Iut  nid^t  ringsum  im  ganjen  SReiler  gleid^mägig 
nieberge^en,  fo  mujs  an  jener  @eite,  tuo  fte  rafd^er  t)orfd^reitet,  blinb  gefohlt  n^erben. 
Sei  äReilem,  tDtl6)t  an  einem  Sergab^ange  fte^en,  ift  ber  3^0  ^^  ^^  X^alfeite  immer 
größer  als  an  ber  Sergfeite,  folglich  auc^  baS  Sftieberge^en  ber  ®Iut}one  ein  unregel^ 
mdjsigeS,  n>eId^eS  in  ber  angebeuteten  SBeife  auSgeglid^en  n)erben  mug.    (Sine  anbere  Un^ 
regelmögigteit,  toeld^e  namentUd^  bei  ju  rafd^em  Ko^Igange  auftritt,  ift  baS  „©d^ütten, 
SBerfen  ober  .©dalagen"  beS  äRcüerS:  barunter  öerpe^t  man  baS  ej^jIofionSartige  2Ib:= 
ttjerfcn  eingelner  5ßartien  ber  Dedfe.    ©obalb  bie  lem^ieratur  im  SKciler  etttJaS  l^ö^er 
fteigt,  entmidelt  fic^  3Bafferbam))f  auS  bem  ^olje,  n^eld^er  anfänglich  an  ber  falten  @rb- 
becfe  tonbenfiert  toirb.    2)er  äReiler  fangt  an  ju  fd^mi^en.    S^gt^ic^  ober  etn^aS  \päitx 
enttoeic^t  auc^  ein  biefer,  qualmenber  Stauch,  toeld^er  bie  (Srbbecfe  burd^bringt.    ^n  biefer 
?ßeriobe  liegt  bie  ©efal^r  beS  ©d^üttenS  fcf|r  na^e.    ©erliegt  bie  S)edPe  ju  bid^t  ober  ift 
baS  geuer  im  äReiler  ju  lebhaft,  fo  merben  me^r  kämpfe  entn^idCelt  als  burd^  bie  2)ecfe 
enttoeid&en  fönnen;  bie  golge  bat)on  ift,  bag  bie  3)anq)fe  fic^  getoaltfam  StuStritt  tjer:^ 
fc^affen  unb  einen  leil  ber  3)ecfe  abwerfen.    SCuger  SBafferbampf  fönnen  an6)  noc^  brenn* 
bare  ®afe,  t)or  attem  ßo^Ienoj^b  unb  ffol^Ienn)afferftoffe,  in  Serü^rung  mit  ber  atmo* 
f^j^örifd^en  Suft  fnaOgaSartige  ®emenge  geben,  toeld^e  (£y|)Iofionen  im  SJieiler  tjeranlaffen. 
aSeim  Beginn  ber  Äol^Iung  ift  eS  borjugStoeife  ber  SBafferbampf  unb  in  bcn  fpöteren 
©tobien  finb  eS  bie  brennbaren  ®afe,  meldte  baS  ©c^ütten  beS  llReUerS  betoirfen.    ©anj 
ru^ig  verläuft  bie  föo{|Iung  niemals,  fleine  2)etonationen  finb  unt)ermeibtic^,  fie  bürfen 
aber  niemals  fo  ftarf  werben,  bag  ein  teilmeifeS  Slbtoerfen  ber  S)ecfe  unb  ÄuSeinanber* 
toerfen  beS  ^oljeS  bamit  t^erbunben  ift.   2)ie  burd^  baS  ©c^fitten  entftanbenen  Oeffnungen 
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muffen  fofort  lüiebcr  bcrfd^tojfcn  unb  ber  gug  im  ajleilcr  mufe  auf  baÄ  t^unltt^ftc  äRiuiimim 
y  rebujiert  »erben. 

*  §  34.    6.  S)Q§  SRac^füIIen.    ®ci  ber  »o^lung  entfielen  immer  ^ö^Iunflen  im 

aHeiler,  »eld^e  mit  furgem  ©paltl^olje,  »ränben  ober  ®röfefo^Ien  auSjeffillt  werben  muffen. 
Der  erfte  ^o^Iraum  ergibt  fid^  burc^  baö  aufbrennen  bcS  Duanbelf d^ad^te« ;  weitere  ^o^I= 
röume  entfte^en  bann  no^  burc^  bai»  ungleid^mägige  9lieberge^en  ber  £o{|Ie.    Sad  So- 
lumen  be«  ©(i^eit^Dljea  f^winbet  bei  ber  Serf Ortung  um  30—40  7o,  bei  frifc^em,  waifer^ 
reiben  $oIje  auc^  noc^  me^r.    Dur^  biefe  bebeutenbe  SSoIumöerminberung  finbet  nic^t 
,     nur  ein  ftarfeg  SRieberge^en  ber  S)e(fe,  fonbern  au^  ein  SSerftürjen  ber  fto^Ic  ftott,  ioo= 
hvivi)  notwenbigerttjeife  4)ö^tungen  im  ?IReiIer  entftel^en  muffen.    S)iefe  ^ö^Iungen  faden 
um  fo  größer  auS:  1.  je  feud^ter  bo8  |)oI}  war,  2.  je  weniger  bic^t  badfelbe  gefteHt  würbe, 
3.  je  raf(^er  bie  ffo^Iung  öerläuft  unb  4.  je  ungleichmäßiger  baö  gcucr  niebcrge^t.    ®ie 
äu^füllung  beS  leergebrannten  Duanbelfd^oc^te«  nennt  manba»  $au<)t füllen,  bieSlu«- 
füttung  aller  übrigen  f^ö^Iungen  baä  ©eitenfüllen.    S)ag  ^auptfütten  gefc^ie^t  f(^on 
12—16  ©tunben  nac^  bem  Stnjünben  be^  3Reiterö  unb  muß  am  2.,  3.  unb  4.  läge 
wieberfiolt  werben,  weil  fid^  burc^  bie  Sßerfo^lung  be«  guKmateriate«  immer  wieber  neue 
^o^Iröume  bilben.    3)ie  Seitenffillungen  werben  nac^  Scbarf  gemacht.    (Srögcre  ^o^I^ 
räume  geben  fic^  fc^on  an  bem  örtlich  ftarlen  (Sinfinfen  ber  2)ecfe  ju  erfcnnen.    RIcmere 
^ö^Iungen  werben  burc^  ba«  äbflopfen  beS  SKeiler^  mit  bem  fogenannten  SBa^r^mmer 
(b.  i.  ein  l^öljemer  ©^lägel)  auÄfinbig  gemad^t.    SKinbeftenS  eine  ©tunbe  öor  bem  güUcn 
muffen  alle  Sttflöffuungen  öerfc^Ioffen  werben,    an  ber  ^ol^I  erlannten  ©teile  nimmt  ber 
Äö^Ier  bie  S)ecfe  ab,  ftöfet  mit  einer  ©tauge  bie  lofen  Sfol^Icn  l^inunter,  bringt  bog  fc^on 
früher  vorbereitete  güttmateriat  ein,  legt  bie  3tau^^  unb  ©rbberfe  wieber  auf  unb  Hojjft 
biefelbe  mit  bem  Jammer  feft.    S)ie  ganjc  SKanipulation  muß  möglic^ft  fd^ncll  gefc^c^en, 
bamit  bie  ®lut  im  SKciler  nic^t  ju  ftarl  angefacht  Wirb.    S)urd^  etwa  12  ©tunben  na^ 
bem  güllen  wirb  blinb  gefohlt.    Srofe  biefcn  SSorfid^tSmagregeln  verbrennt  aber  immer 
ein  Seit  ber  ffiol^lc  unb  mug  ba^cr  fd^on  von  vornherein  barauf  Scbat^t  genommen  werben, 
alle  Umftänbe  ju  vermeiben,  welche  ein  oftmaliges  güQen  notwenbig  ma(^en. 

§  35.  7.  S)ag  Säerwa^ren  unb  Slugfü^len  bc§  SWeilerg.  Um  Unregel^ 
mägigfciten  im  JPo^lgang  vorjubeugcn,  muß  ber  SPö^ler  jeben  5lbcnb  bie  ®ecfe,  foweit  bie 
SJcrfo^lungSjone  reicht,  mit  bem  SBaf|rt)ammer  nieberflopfen,  etwa  vorl^anbenc  JRiffc,  jowie 
bie  ftarf  eingefuntenen  ©teilen  mit  feud^ter  ©tubbe  auSgleid^en  (bcfcftiegen)  unb  bie  nötigen 
güHungen  mad^en.  ®iefc  arbeiten  nennt  man  baä  SSerwal^ren.  3ft  bie  SSerfo^lung 
bis  äur  ®a{|re  vorgefc^rittcn,  fo  erfolgt  baS  9(b füllen,  gu  biefem  Se^ufe  werben  bie 
gujsräume  verfc^loffen  unb  bamit  ber  3"9  int  SReiler  abgefperrt,  bie  ganje  S)e(fe  wirb  mit 
feuchter  ©tübbe  befd^offen  unb  ber  SDieiler  24  ©tunben  ber  äblü^lung  überlaffen.  Um 
baS  6rlöfd|en  ber  ®lut  ju  befc^lcunigen,  wirb  bie  S)ecfe  ftreifenweifc  abgenommen,  burc^- 
gefiacft  unb  fofort  wieber  aufgebrad^t.  S)abci  riefelt  bie  Erbe  ^wifd^en  bie  Sohlen  ein  unb 
bämpft  bie  ®lut  rafd^  ab. 

§  36.  8.  ®aS  SluSjiefien  unb  ©ortieren  ber  Sohlen.  3)aS  S(u^= 
sieben  (aud^  Sangen  ober  Stören  genannt)  wirb  mit  einem  eiferncn,  gcfrümmten  Warfen 
am  gu§e  beS  SKeilerS  vorgenommen.  S)icfc  9trbeit  wirb  2lbenbS  begonnen  unb  bie  9lQ(^t 
^inburd^  fortgefe^t,  um  bie  ®lut  beffer  überwachen  ju  fönnen.  3)ie  3icl)öffnung  muß 
gegen  SBinbanfaH  gefd^ü^t  fein.  SRan  5ie^t  nur  2—3  m*  an  einer  ©teBe  auö,  bann  luirb 
bie  Deffnung  vcrfd)toffen  unb  an  einer  anbcren  ©teile  mit  beut  ^(uSjiel^en  begonnen. 
3n  bicfcr  SBeifc  fäl)rt  man  ringS  um  ben  SWeiler  fort,  bis  alle  Sot)len  ausgesogen  fmb. 
S)er  vcrbleibenbc  auS  bem  ß^^iti'«'"  beS  HReilerS  ftommenbc  JReft,  beftetjt  auS  So^Ienfiein 
unb  2lfc^e  unb  wirb  bel)ufS  ©rfaltung  ausgebreitet.    2)ie  ausgesogenen  Sohlen  werben 
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nad)  ber  ^oljart,  faQ«  übtt^coJCft  gcmifc^tcg  ^otj  in  Äntocnbung  tarn,  unb  na(^  i^rcr 
(Bröjse  fottiert. 

3Ran  untcrf(!^eibet  folgenbc  ©orttmcntc: 

1.  ®tob-,  ßcfe*  ober  ^ ü 1 1 c n f o  1^ I e n  b.  f.  btc  grö6tcn  ©tädc  unb  biencn  öor» 
jugSwetfc  für  :^üttcnniännifd^c  Sttjcdc. 

2.  @  (^  m  i  c  b  c  f  0 1^  I  e  n,  t)on  gauftgrößc  unb  barüber. 

3.  8  i  e  1^ »  ober  81  c  c^  I  o  ^  l  e  n,  t)on  Stuft*  bU  gauftgröge. 

4.  O  u  a  n  b  e  I  f  0  ^  I  e  n,  bie  Iteinften  leidbten  ^o:^(en  aud  ber  92ö^e  bed  OuanbeI(d)ad^ted. 
®ie  beiben  erjien  @ortintente  ttierben  burci^  ^anbfd^etbung  gewonnen,  bte  beiben  te^teren 

burd^  @(itter  audjorttert. 

5.  »rönbe  b.  f.  l^albtoerfoljlte  ©tötfe,  »eld^e  al«  güllmaterial  öerttjenbung  pnbcn. 
3n  ber  Sflegcl  wirb  nur  etn  Sortiment,  bcjlel^enb  aus  1,  2  u.  3,  abgegeben.  4  u.  5 
toerben  am  ßo^lpla^  weiter  Derwenbet. 

aSon  bief em  SJerfo^ren ,  toeld^cg  getoö^nlid^  ate  bic  b  e  u  t  f  d^  e  SS  c  r !  o  ^  I  u  n  g  8= 

m  e  t  ]^  0  b  e  bc jeic^net  toirb ,  gibt  e§  öerf c^icbene  JÖariantcn ;  eine  baöon  ift  bie  8t  I J)  e  n* 

I  ö  1^  I  e  r  c  i  ober  i  t  a  I  i  e  n  i  { d^  e  SJerf ol^Iung.    3)iefelbe  unterfd^eibet  fid^  oon  ber  beutfd^en 

Sol^Iung  burd^  golgenbed: 

1.  SBirb  Shinb^olj  unb  nur  auSna^ntSweije  S^ialtl^olj  biä  ju  2  m  ßänge  unb  V«  m 
Störte  angenjenbet. 

2.  Sie  ^ol^I^Iatte  mirb  fo  bic^t  aU  möglidg  gemad^t  unb  bad  ^o^D^oIj  auf  eine 
SDleilerbrütfe  gefteüt,  um  ben  nötigen  Suftjug  im  SReiler  ffU  Deranlaffen.  S)ie  äReilerbrüdte 
wirb  aus  einmal  gefpalt^nen  Äol^t^oIjHöfeen  l^ergefteüt,  lüeldie  teils  rabial  unb  teils  quer 
über  lonjentrifd^  gelegt  »erben. 

X    3.  SKug  ber  SRciler,  ber  größeren  Sänge  bcS  Äol^Il^oljeS  toegen,  fteiler  gebaut  »erben 
S)er  ©nfattStoinlel  beträgt  60— 70^    (Sei  ber  beutfd^en  ßol^Iung  l^ingegen  nur  40— 60^) 

4.  S)er  goffungSraum  beS  SKeilerS  ift  bebeutenb  größer  400—1000  m». 

5.  SBirb  getoöl^nlid^  nur  eine  3)ede  gegeben,  »cld^e  aber  öiet  ftärler  ift  als  bei  ber 
bcutfc^en  ffo^Iung  (unten  60  unb  oben  30  cm  bid).  gum  gcft^alten  ber  S)edEc  finb  bei 
bcm  fteilen  Sau  beS  aReilerS  fom<)Ii§ierte  SWiftungen  erforberüd^. 

6.  3)aS  änjünben  gefd^ie^t  in  ber  Siegel  öon  oben. 

Diefe  SScrlo^IungSmet^obe ,  meldte  mancherlei  Uebclftänbe  im  (Sefolge  l^at,  ift  fd^on 
feit  einer  Steige  bon  gol^ren  in  entfd^iebener  abnähme  begriffen.  S)ort  tt)o  fie  nod^  in 
Hebung  fte^t,  finb  lofale  SScr^ättniffe,  bor  20Iem  bie  billigere  Aufarbeitung  unb  Sringung 
beS  ^otil^oIjeS  unb  jum  Xeil  föol^I  aud^  baS  fjreftl^alten  an  bem  SUt^ergebrad^ten  bie  Urfac^e. 

S)er  ^auptnac^teil  liegt  in  ber  SBerioenbung  öon  Sunb^olg,  »eld^eS  namentüd^  in 

berinbetem  Suftanbe,  niemals  ben  Irodtcn^eitSgrab  beS  ©paltl^oIaeS  erreicht,  femer  in  ben 

langen,  f ärmeren  Älöftcn,  toeld^e  eine  übermäßige  Snftrengung  beim  Slufbau  beS  äReilerS 

berurfad^cn  unb  fid^  nid)t  genügenb  bid^t  aufrichten  laffen.    ?tud^  ber  große  SSerbraud^  an 

©tübbe  jum  ffiinbeden  bcS  3KeiIerS,  ift  an  bieten  Drten  ein  ^inbemiS. 

Me  anberen  Varianten,  meldte  fic^  auf  bie  üerfd^tebene  ^rt  beS  9li(^tenS  (ftel^enbe  unb 
liegenbe  ©töfte  obmec^felnb) ,  ßer^tcflung  beS  Ouanbels  (©tonae  anftatt  ©d^ac^t),  (£inIogerung 
öon  ®rö{efo^Ien  (flaoiftftcr  äRcilcr)  ober  StuSfüIIung  oHer  gteifc^enraume  buidi  Äo^lcnflein 
(amerifanifc^er  5Kcitcr)  u.  j.  \o.  begießen,  finb  öon  untcrgeorbnetem  Qfntereffe. 

§37.  S)auerbeS8o^tgangeS.  3)ie  Sf ol^tungSjeit  ift  öon  berft^iebenen 
Umftönbcn :  ®röße  unb  ©täric  beS  So^I^oIgeS ,  gcud^ttgfeitSge^alt  beSfetben ,  ®röße  beS 
SKeiterS,  Seitung  beS  geuerS  unb  öon  ber  SBitterung  abhängig,  ©in  mäßig  befc^Icunigter 
So^Igang  gibt  bie  befle  StuSbeute,  fotool^t  in  Seaug  auf  Dualität,  atS  auc^  auf  Quantität 
ber  Äo^te.  Sei  einem  fte^enben  SKeiter  auS  Suc^enfd^cit^ola  baucrt  ber  geuerungSgang 
bei  20—40  »Im.  Snl^att  4—6  läge,  60—80  dtm.  7—8  Sage,  100—150  »Im.  10—14 
Sage.  Sei  Slabel^olj  muß  ber  ffol^tgang  tangfamer  fein  unb  bauert  bei  einem  SKeiler  öon 
20—40  9hn.  3n^att  6—8  Sage,  bei  100—150  3hn.  15—20  Sage.  UngünfHge  SBitterung 
öerjögert  ben  Siol^tgang  fel^r  bebeutenb, 
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IX.  Sd^wod^öfer,  ^orftBenu^ung. 


§  38.  B.  %\t  9}erIo]^Iuitg  in  Uegenben  aReilern.  S)iefe  SRet^obe  ift  )30t= 
jugdtpeife  in  9lieberöfterreid^,  @teiermart  unb  im  ©alilammergute,  femer  auc^  in  @4tt)eben 

gebroud^Iid^. 

3ur  So^Iung  bient  nur  Slabel^ol^,  i9om)iegenb  ©d^tDarjfö^re.  %a9>  ^olj  tuirb  in 
ganjen,  mögli(!§fi  geraben  @täntnten  Don  jeber  @tärle  unb  gemö^nlic^  3— 5  m  Sönge 
angen^enbet. 

S)ic  ^errid^tung  ber  Äo^Iftötte  gefd^iefjt  in  berfelben  SBetfe,  »ie  bei  ftc^cnben  SKeilem. 
Ueber  bic  ganje  Sänge  ber  ffo^4)latte  »erben  brei  ftarfe,  gerabc  Stangen  gelegt,  idcI(^c 
bent  quer  übersulegenben  ßo^I^otj  ald  9(uflager  bienen.  99eim  9(ufbau  bed  SReilerd  ift 
barauf  Stücffid^t  5U  nel^men,  ba^  bie  ftarfen  @tamme  auf  falber  |)ö^e  unb  mc^r  gegen  bie 
aiücftpanb  ju  liegen  lommen,  »0  fie  am  längften  ber  ©tut  auggefe^t  finb.  Oben,  unten 
unb  an  ber  SSormanb  fommt  fd^möd^ered  ^olj.  Wh  ßmifc^enräume  muffen  mit  geringerem 
^olje  möglid^ft  bid^t  aufgefüllt  werben.  3n  ber  äRitte  ber  SSorbermanb  wirb  eine  Sünb= 
fammer  unb  Don  biefer  nad^  beiben  Seiten  ^in,  big  an  bie  SängSnjonbe,  eine  Söttt>Ö# 
angelegt,  um  bag  geuer  über  bie  ganje  SReilerbreite  leiten  ju  lönnen.  Der  ^oljfertigc 
SDleiler  erpit  jtoci  Dedten.  8lld  erfte  bient  Keifig,  atd.  jmeite  SJöfc^e  gemengt  mit  feuchter 
@rbe.  Um  bie  %tdt  an  ben  fenfred^ten  ©eitentodnben  ju  galten,  »erben  biefelben  mit 
SSretter  ober  ©d^marten  öerf^alt.  gn  ber  Siegel  gefd^ie^t  auc^  bieä  an  ber  SSorbertoanb, 
feltener  an  ber  Sftüdnjanb.  STOeift  mirb  le^tere  in  einem  SBinlel  tjon  zWoa  20"  obfaUenb 
gebaut,  in  gleid^er  SBeife  mie  baö  Dac^  eingebedt  unb  burc^  Stuften  geftüfet.  Um  ben  er* 
forberüd^en  3«9  in^  STOeiler  ^erjufteöen,  »erben  an  ben  beiben  Seiten»önben  guferäume 
angebrad^t. 

Die  3fittblammer  unb  bie  gö^i^Ö^ffc  »erben  mit  Äienl)oIäf})änen  gefüllt  unb  in 
^öranb  geftedEt.  Damit  baS  geuer  gleichmäßig  über  bie  ganje  SBreite  beg  SReilerS  ploj- 
greift,  ift  ein  öftere«  SRad^füHen  uon  fipien^olj  ober  bergl.  lei(^t  entjünbü^em  3)iatcrial 
notmenbig.  3ft  ein  ausgeben  beg  geucrg  nic^t  mctjr  ju  befürchten,  fo  »erben  bie  gu5= 
räume  gefd^toffcn  unb  am  Dad^e,  ungefähr  auf  ein  Drittel  ber  SReiterlängc,  bie  erften 
Slaud^Iöd^cr  geftogen.  Die  @(ut  jic^t  fic^  in  fctirägev  äiic^tung  t)on  ber  SBorberioanb 
nad^  rücf»ärt«  unb  ä»ar  |o,  bag  bie  ©lutjonc  om  Dac^e  immer  um  2— 2'/»  m  »citcr 
üor  ift,  ate  am  guße  be«  SKeiler«.  ©obalb  fic^  \>0i^  geuer  ben  SRau^li)cf)crn  nähert, 
»erben  biefetben  öerf^Ioffcu  (bc^gleid^en  auc^  bic  äWünbung  ber  güubfammcr)  unb  V«— 1  m 
»eiter  rücf»ärt«  neue  9läume  geftoc^cn.  3^^  i^i^f^^  SBeife  »irb  fortgefahren,  big  bic  fjlamme 
am  guge  ber  3lücf»anb  ^eraugfc^Iägt ,  als  Se»cig,  bag  ber  ganjc  aMciierinl)a(t  öerfo^It 
ift.  Der  Äot|Igang  muß  miJglid&ft  langfam  gefüfjrt  »erben,  bamit  eincrfeitg  bie  ftarlen 
Stämme  üoMommen  bur^!o^tcn  unb  anbererfeitg  ni(^t  ju  üiel  fi^o^Ic  uerbrennt.  ®ie 
©tübbe  am  Dad^  muß  anfänglich  loder  gehalten  »erben,  bamit  ber  SBafferbampf  enttoeic^en 
tonn.  @rft  »enn  bie  ffio^lung  »eiter  tjorgefd^ritten  unb  bie  ®efa^r  beg  ©c^ütteng  tjorübcr 
ift,  »irb  bie  DedEe  berftärft. 

Dag  Slblü^len  gefd^ie^t  in  berfelben  8lrt  »ie  bei  ben  fte^enben  SDleitern,  bur^ 
ftellen»cifeg  Slbnel^men  ber  Detfe  am  Dai^c,  ©nriefcln  öon  trocfencr  ®rbe  unb  neuerlichem 
SSebedEen.  Die  @eiten»änbe  bürfen  babei  nid^t  angebrochen  »erben.  Die  fertigen  ff oljlcn 
»erben  nur  an  ber  SSorber»anb  auggejogen.  Dag  Sluggic^en  erfolgt  ^)artieen»eifc  unb 
»irb  immer  nur  fo  öiel  auggenommen  alg  an  einem  Sage  abgefüfirt  »erben  laun.  Die 
Sohlen  »erben  fo  »ie  bei  ben  ftcl^enben  aKeilern  fortiert.  8lm  gußc  finben  fic^  bie  (eic^teftcn, 
an  ber  $inter»anb  bie  f^»erften  Sohlen. 

§39.  ßritif  ber  aTOeilerfö^tcrci.  Diefe  3(rt  ber  ©olsücrlo^lung  ift  bic 
»eitaug  gebräuc^lid^fte  unb  »irb  i^ren  ^la^  ge»i§  nod^  lange  bet)aupten.  Sie  ^at  öor 
5UIem  ben  SSorjug  ber  (Sinfac^l^eit  unb  fann  überotl  im  greien  mit  ben  einfad^ften  Öe^elfen 
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betrieben  toerben.  SWit  Stu^ita^me  eittifler  ^anbgerSte  ffaib  leinerlct  SBerföborrid^tunflen 
erforberlic^.  gür  aRaffctiprobuftion  eignet  ftd^  biefe  SKet^obe  toic  feine  anbete.  2)ie 
Cualität  ber  ßo^Ie  ift  bei  rid^tig  geleitetem  ^o^Igange  eine  gute.  Slud^  bte  quantitative 
ausbeute  fommt  ber  Dfen*  unb  JRetortenDerlo^Iung  fel^r  nal^c. 

8tte  SRot^teile  ber  äReilerlö^Ierei  fmb  anjufe^en:  1.  ge^en  bie  flüffigen  ®eftiaaüon«= 
probulte  enttoeber  ganj  öertoren  ober  lann  nur  ein  geringer  Seil  berfelben  gewonnen 
toerben;  2.  l^at  man  mit  ben  Unbillen  ber  SSäitterung  ju  lam|)fen;  3.  fönnen  leidster  SBe^ 
tricbdpörungen  eintreten;  4.  ijt  mel^r  Umpd^t  unb  Oefd^icflid^Ieit  beS  Slrbciter^jerfonale^ 
crforberfid^. 

SBefentttd^e  Unterfd^iebe  bejügüd^  ber  Stnedhndgigfeit  be8  SSerfa^renS  finb  nod^  ju 
t>er jeid^nen,  jtoifd^en  ben  fte^enben  unb  liegenben  SKeitem  unb  jtoifc^en  ber  ftänbigen  unb 
toanbemben  S'dyittü. 

©te^enbe  aWeiler  l^aben  ben  liegenben  gegenäber  ben  SSorieil,  bag  nid^t  nur 
©tamml^Dlj,  fonbern  auc^  geringere  ^olsforiimente  SSertoenbung  ftnben  Knnen,  bag  fic^ 
baö  geuer  beffer  regieren  lagt,  inbem  ber  ÜRciter  ringsum  jugönglidö  ift,  ba§  ferner  ba« 
quantitative  STuSbringen  ein  ^ö^ereä  unb  bie  Dualität  ber  ßo^Ie  eine  beffere  ift.  S)iefe 
äßet^obe  ift  namentlich  für  größere  ftanbigc  fto^Iung^anlagen  (^ütten^  ober  Senb!ö!^lerei) 
geeignet.  2lbcr  aud^  bie  liegenben  SWeiler  ^aben  getoiffc  nid^t  ju  öerfennenbe  aSor= 
5üge.  3n  ben  engen  Ifjälern  be^  ^od^gcbirge«  lögt  fid^  für  einen  liegenben  SReiler  öiel 
Icii^ter  ein  geeigneter  $Iag  auSfinbig  machen,  atö  für  einen  fte^enben  t>om  gleichen  SRaum^ 
Inhalte.  S)a«  SRi^ten  beS  äRcilerS  ift  einfad^er,  erforbcrt  Jücniger  Sorgfalt  unb  Äraft^ 
auftt)anb;  bie  güf)rung  beä  geucrä  ift  Ieid)ter;  bie  SBitterung  ^at  Viel  ttjeniger  @influ§, 
nad^bem  meift  brei  ©citenwänbe  bcS  SKeiler«  ganj  gcfd^toffen  finb  unb  baS  "Dai)  mit  einer 
ftarfen  3)ede  Verfel^cn  ift;  bie  läftige  unb  gefül^rüc^e  Slrbeit  beS  Sftac^füttenS  fommt  gar 
ntc^t  öor ;  ba§^  ©d^ütten  f ann  leicftter  bermieben  toerben  unb  ber  babur^  bebingte  ©d^aben 
fann  niemaliJ  folcöe  SJimenponen  anncl^men,  toie  bei  einem  fte^enben  SReiler.  Ueber^aupt 
erf orbem  bie  liegenben  SReUer  öiet  weniger  SBariung ;  ein  SöI|Ier  fann  mehrere,  auf  nid^t 
aQju  großen  SBegftreden  audeinanber  Kegenbe  äReiler  gleid^jeitig  übertoad^en.  S5ief^  SUie^ 
tl^obe  eignet  fid^  ba^er  vorgugdttieife  für  bie  SBanberföl^Ierei. 

Die  ftönbige  ober  f on§entrierte  ff  öl^Icrei  l^at  üorSltlem  ben  SSorjug, 
baß  immer  bicfelben  Arbeiter  babei  befc^äftigt  finb,  toeld^e  burd^  öieliä^rige  ©rfa^rungen 
atlc  ©gentümßd^feiten  ber  ffo^Iftätte,  ben  t)orau8fic^tIid^en  SBe^fel  ber  SBitterung  unb 
überhaupt  alle  äJlomente,  meiere  auf  ben  ffol^Igang  Sinpuß  nel^men,  genau  fennen  unb 
re^tjcittg  berücfftd^tigen ;  bag  ferner  eine  ausgiebigere  ffontroHc  beS  fföl^IerperfonaleS 
möglid^  ift,  unb  bag  immer  bie  gteid^en,  fc^on  gut  vorgerichteten  ffo^lvlatten  lieber  be^ 
nüjt  merben.  Sefinbet  fic^  ber  ffo^lplafe  in  ber  Mf)t  ber  aScrbraud^SftcIIe  (j.  83.  einer 
(gifenptte),  fo  fSOt  au^  ber  fogen.  ginrieb  (baS  abreiben  unb  gerbred^en  ber  Sohlen- 
ftüdte),  toelc^er  bei  weiterem  2:rang|)ori  ganj  unoermeibtid^  ift,  weg. 

Die  w  a  n  b  e  r  n  b  e  SB  a  t  b^  ober  @  dE|  I  a  g  f  ö  b  t  e  r  e  i  ^at  nur  bei  fleinerem  ^t^ 
triebe  ober  unter  fonft  cigcntümlid^en,  lofalen  SSer^öItniffen  eine  Berechtigung  unb  fte^t, 
ouö  ben  vorerwähnten  Urfac^en,  bejüglic^  bcS  qualitativen  unb  quantitativen  SluSbringenS 
bcm  fonjentrierten  ffö^Iereibctriebe  nad^. 

§  40.  ^ic  05  r  u  6  c  n  f  ö  1^  I  c  r  c  i  ift  bie  primittüftc  SRct^obc  ber  ^olgöerfoWung  unb 
wirb  gegcnttjärtig  nur  mcl^r  in  öerein^cltcn  Räßen  betrieben,  ©ic  fann  nur  bann  alS  pläffig 
gelten,  »enn  eÄ  fic^  um  bie  ^erfo^lung  geringwertißcr  j£)oUfoitimente  unb  nebenbei  um  bie 
Gewinnung  öon  jeer  l^anbelt,  tefetereS  namentlict)  bei  ber  JBerwenbung  öon  l^arjreid^em  ©todf* 
^olije.  5)ie  C^rube  foß  in  einem  feften,  ttjenig  burd^Iäffigen  S3oben  angelegt  werben.  3)ie  Xiefe 
betrogt  1— IV«  m,  ber  obere  ^urc^meffer  2—2',«  m,  ber  untere  um  V«  m  weniger.  3)ie  ®rube 
wirb  5uerft  mit  Süeifig  gefüllt  unb  t>ai\t\ht  anae^ünbet.  ©obalb  ber  9{auc^  nac^Iägt,  wirb  hit 
fo^Iigc  SRaffe  jufammengeftoSen  unb  ^olj  nachgeworfen.  Qft  ein  SSerlöfci^en  beS  Seuer«  nid^t 
me^r  gu  bcfißrd^ten ,  fo  wirb  neuerlich  ^olj  nachgeworfen  unb  mit  Qwijd^en^aufen  fo  weiter 
perfal^ren,  bid  bte  gange  (&xvibt  gefüllt  ift.    @^Iie|Iid^  wirb  biefelbe  mit  9^af^n  nnb  (Srbe  b^ 
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bedft  unb  1-2  ^agc  bcr  «bWHIuitg  flberlaffcn.  (Sft  ift  f elbflterflfinblt* ,  bofi  bei  btefcr  ?Rairi. 
pulation  ein  groger  ^ett  ber  ßol^le  i^erbrennt.  $te(  ^toecfmögiger  ifi  ed,  toenn  man  bie  ©nibe 
ausmauert  ober  mit  einem  bici^ten  ße^mbef^Iag  üerfie^t,  bod  ^olj  auf  einen  9io^  fteHt  unb 
feit(i(^  im  ^breic^  £ufuüge  anbringt,  meiere  unter  bem  9lofte  etnmünben.  2)te  regelretl^t  mit 
$oI$  gefüllte  ®rube  n^iro  mit  9iafen  unb  (Srbe  bic^t  einoebedt.  9n  einigen  @teSen  toirb  bie 
Xecfc  abgenommen  unb  f^euer  angemacht.  $at  \\d)  bag  i^euer  über  bie  gan^e  (Stube  Derbreitet, 
fo  h^erbcn  bie  Ceffnungen  mieber  ^^ugebecft  unb  bie  »eitere  greuerleitung  burd^  9Vau(6I5<4er  in 
ber  2)e(!e  bemertfteüigt.  t^ur  ben  tHbaug  bei»  %ttxf^  iß  unter  bem  SRofte  ein  eigened  fRoift  m 
gebrad^t.    ^ie  ©rube  mug  bedl^alb  in  einem  93ergabl^ang  angelegt  toerben. 

II.   Die  Derfoi{Inn9  in  (Defen  nnb  Heiorte n. 

§  41.  2)iefe  SRet{|obe  mirb  t>or}ug^meife  bort  angetuenbet,  loo  ed  ftd^  um  bie  l8e^ 
tuinnung  ber  flüffigen  S)eftiaation$)7robufte  (Xeer  unb  C^oljefftg)  ^anbelt,  unb  eine  SRaffen« 
^)robu!tion  bcr  ffoI|Ie  ni(i^t  beabfid^tigt  toirb. 

®ie  ^oIjDertolIungdöfen  laffen  ftd^  einteilen: 

i    •     a   t.  •  r      w      cm  •  f     ..  r  f  a.  mit  bircfter  geueruna, 

1.  tn  ftabtie  ober  SRe.Ierofen  u.  j.  j  ^  ^.^  .„t,.^^^  ^^ J;^ 

2.  in  transportable  Defen. 

S)ic  SK  eil  er  Öfen  pnb  au8  SWauerloerl  l^ergeftcttt,  l^aben  einen  langlid^  mere(figcn 
ober  frciSruttben  Duerfd^nitt  unb  eine  getoötbte  Sede.  S)aS  SRauertoer!  ift  80  bi«  100  cm 
ftarf  unb  befielt  im  gnnem  auä  feuerfcftem  SRaterial,  äugen  au«  getoö^nttt^en  aRaucr= 
jiegeln^  S)er  Saffungäraum  eine«  folc^en  Dfen»  betragt  80  bi«  120  9tm.  3«^  ®i"= 
bringen  be«  ^olje«  unb  Stuäjie^cn  ber  ßol^Ie  ift  uftten  eine  eiferne  I^r  angebracht,  bc^^ 
gleichen  eine  jtneite  im  ®iebel,  um  ben  ganjen  Dfenraum  bi«  oben  ^in  mit  ^o(j  befc^iden 
ju  lönnen.  S)ie  ©ol^Ie  be«  Dfcn«  l^ot  eine  fc^toac^c  Steigung  unb  befiftt  an  ber  tiefften 
(Steöe  ein  äbjugro^r  für  bie  S)eftiIIation«probutte,  meldte«  mit  einem  bic^tf^ücgcnbcn 
©d^ieber  ücrfcl^en  ift.  SSei  ben  Defen  mit  birelter  Neuerung  ftnb,  ä^nlic^  mic  bei 
ben  Äallöfcn,  gwei  ober  brei  augerl^alb  be«  Dfenraume«  licgenbe  geuer^erbe  üor^anben. 
Die  tSfeuergafe  burd^jiel^en  bie  |)otäfuDung  unb  bringen  biefelbc  jur  Serfot|tung.  Der 
Suftjutritt  mug  fo  reguliert  toerben,  bag  aHer  ©aucrftoff  auf  ben  geuer^erben  felbft  ber-- 
braud^t  toirb  unb  fein  üuftübcrfd^ug  in  ben  Dfen  gelangen  lann.  Defen  biefer  Art  jtnb 
ber  f^iocbifd^e  unb  ber  S^marj'fc^e  SBerfo^Iungöofen.  ®ine  äbart  baoon  finb  jene 
äRciteröfen,  bei  tocld^em  auf  bem  getnö^nüd^  pac^tri^tcrförmig  öertieftcn  unb  mit  einem 
Softe  öerfc^enen  ©oben  ein  Seuer  angemacht  unb  burd^  einen  ©lieber  ber  gug  reguliert 
toirb.  S)iefc  (Sinric^tung  ift  biet  untjoßfommcner  aU  bie  crftgenanntc.  (Sine  anbere 
aSariante,  u.  5.  neueren  ®atum«,  ift  bcr  ^a^nemann^fd^c  Dfen.  S)erfelbe  ift  f^at^t* 
förmig  gebaut  mit  Ireiärunbem  Ducrfc^nitt  unb  gctüöfbter  ©o^tc.  S)ie  .'pö^c  be«  DfenS 
beträgt  5  m,  bie  innere  Sid^tc  2,5  m.  2tn  bcr  tiefften  ©teile  ift  auf  einer  ©eite  bie  3^^^-' 
Öffnung  für  bie  ffio^fen  unb  gegenüber  ba«  8tbjugSro{)r  für  bie  2)cftiIIatiott«probiÄe  an* 
gcbrad)t.  Sic  2(fc  be§  Dfen«  bilbct  ein  cifcrncr  ©d^ornftein,  loetd^er  bi«  auf  bie  ©o^tc 
rei^t  unb  oben  1 V2— 2  m  über  ben  Staub  bc«  Dfen«  ^inau«reid^t.  Dben  ift  ber  ©c^ac^t 
burc^  eine  ©ifeuplattc  abgef d^toff cn ,  in  tocld^er  groei  Dcffnungcn  jum  Einbringen  be* 
^Dl)I^oIgc«,  5um  Jlnfeucrn  unb  jum  Stad^füHcn  fid^  befinben.  Ser  aSerIo^Iung«|rtOie§ 
fc^reitct  üou  oben  nad|  abtoärt«  fort.  S)ic  @afc  gcf|cn  burd^  Deffnungen  am  guße  M 
©d^Iotte«,  fteigcn  in  bcmfelbcn  auf  unb  cnttücid^cn  bei  bcr  oberen  SKünbung  in*«  greie. 
5)icfer  Dfen  ift  fctjr  cinfad^  unb  billig,  liefert  aber  eine  geringere  äu«beute  an  pffigcn 
®eftillation«probuttcu.  (Sin  anbercr  ©c^ad^tofcu,  welker  im  ^riujipe  mit  bem  ^a^nc- 
mann'fc^cn  übcrcinftimmt  tourbe  tjon  ©cftcffcr  fonftruiert. 

'^ei  ben  Defen  mit  inbircitcr  Neuerung  finb  am  Soben  gtoei  gugeifcme $ct }= 
rotirf^ftcmc  eingefc^t.  ®ic  oon  fcparatcn,  außerhalb  bc«  Dfen«  befinblit^cn  geuer^erben 
gelieferten  geucrgafe  burc^ftreic^en  bie  ^eiärö^rcn  unb  bringen  ba«  ^olj  jum  SJerb^len. 
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Der  »erluft  burd^  aScrbrcttnen  ber  ßol^Ic  ift,  totm  aiM^  tiid^t  flSttjUd^  auSgcfd^Ioffen,  fo 

bo^  gering,  tocil  eine  größere  SRenge  8uft  in  ben  Dfenraunt  felbft  nid^t  eintreten  fann. 

Die  'Ableitung  ber  SeftillationÄprobuIte  ge^d^ie^t  in  berfelben  Seife ,  toie  bei  ben  t)or= 

angeführten  Defen.    Wtte  gemauerten  Defen  l^aben  ben  Uebelftanb,  bag  ba^  SKauertoer! 

tro^  oOer  WÜ^  unb  Sorgfalt  nic^t  bid^t  ju  bringen  ift  unb  burc^  bie  t)ie(en  gugen  nant^^ 

l^aftc  SRengen  bon  S)eftiIIotion8^robuften  entweid^cn.    ®n  weiterer  SRad^tetl  ift  bie  außer* 

OTbentlit^  langfante  Hbful^Iung  nad^  ©d^Iuß  ber  Serfo^Iung.    3)ie  SSerfo^lung  felbft  gcl^t 

anflanbÄlo«  bon  ftatten  unb  ift  felbft  bei  größeren  Defen  öon  80-120  mm  i&oIjfüOung 

in  6—8  lagen  bcenbet.    3)ie  Abfüllung  ber  fto^Ienmaffe  nimmt  aber  minbeftens  14  big 

16  läge  in  Sfnfprud^,  fo  baß  ber  Dfcn  eigcntlidö  nur  Vs  ber  3cit  im  ^Betriebe  fte^t  unb 

Vs  berfelben  jum  abfüllen  erforberlid^  ift.    S)ie  SciftungSföl^igfcit  ber  Defen  ift  bal^cr 

im  SJerpItni«  ju  ben  9tnf(^affung«=  unb  ©rl^altungöloften  eine  geringe. 

S)ie   transportablen  Defen  befte^en  auS   (gifcnbled^   unb  gleichen  einem 

oufrcd^t  fte^cnbcn  ^effel,  njctc^er  au8  2—4  ringförmigen  leiten  äufammengcfefet  wirb. 

Der  ©oben  ift  trichterförmig  unb  mit  einem  Slblaufro^r  für  bie  SonbenfationSprobufte 

tjcrfe^en.    Der  5)ccfel  ift  getoölbt,  ^at  einen  ©^omftcin  unb  jttjei  äKannlöd^er  jum  S(n^ 

feuern  unb  SRat^füHen.    5Rad^  jebcr  SScrlo^Iung  tt>irb  ber  Dfen  bemontiert,  bie  fertige 

ffo^Ie  entleert,  neuerlid^  mit  frifc^cm  ©ot^c  bcfc^idtt  unb  ioieber  jufammengefeftt.     S)er 

3ufl  toirb  bur^  eine  ftlappe  im  ©c^omftein  reguliert.    Der  gaffungSraum  eines  DfenS 

(Softem  Il^eniuS)  betrogt  20  9tm.    Der  SScrfo^IungSproaeß  bauert  24^36  ©tunben. 

Das  abfüllen  erfolgt  rafc^  unb  fann  burc^  ^Begießen  bcS  DfenS  mit  SBaffer  nod&  be* 

fd^Icunigt  tocrben.    Der  Dfen  nimmt  nur  einen  ficinen  SRaum  ein  unb  fann  überall  im 

S58albe  ober  in  ber  SRö^e  ber  ^otjfc^täge  leicht  angebradyt  merben,    DaS  ®ifcn  bürfte, 

troft  bcS  UeberjugeS  bon  Scrfe^ungSprobuften  beS  SteerS,  ber  fid^  im  Snncm  beS  DfenS 

bilbct,  burc^  bie  fauren  Dam|)fe  ftarf  forrobiert  unb  alsbalb  jerftört  mcrbcn.    gür  fleincren 

SBctrieb  mögen  bicfc  Defen  gute  Dienfte  teiften,  für  größere  S8erl|ältuiffc  finb  fie  jebod^, 

ber  geringen  SciftungSfäl^igfeit  unb  ber  borauSfidE)tIic^  oielen  {Reparaturen  toegcn,  nic^t 

geeignet.    UeberbieS  ift  bie  Differenj  ber  IranSportfoftcn  beS  ^oljeS  einerfeitS,  ber  Jf o^Ie 

unb  ber  flüfftgen  DeftillationSprobufte  anbererfeitS  feine  fo  große,  mie  eS  für  ben  Slugen* 

blid  fd^eint. 

3lu8  100  Stlqx.  walbtrodcncm  .f)oIj^c  werben  raub  20  Älgr.  fi'ol^le,  45  Ätgr.  wäfferigcS 
Dcftillat  (ro^er  l^ot^effig)  unb  6  Älgr.  2:cer,  in  ©umma  alfo  71  Älgr.  S^crfol^Iungöprobufte  gc* 
monnen.     ^labci  ift  ober  noc^  ju  berücffid^tigen ,  boß  für  ba3  .^oi^  im  Gebirge  ^öuftg  billigere 


nid^t  aud^ufübren  finb.  Snblic^  fommt  au4  nod)  ber  Umftonb  in  ^etrai^t,  bog  ber  ro^e  .f^otj« 
cffig  o(«  f Dieser  in  ber  SRegcl  gor  nitftt  öerfouftic!^  ift,  fonbern  crft  ouf  ©otciumocctot  (effig» 
fourer  l^olf)  Derorbettet  toerben  mug,  toa%  im  SBolbe  ntc^t  gefc^cl^en  fann.  9I0e  biefe  Umftänbe 
^ufommen  finb  bie  Urfocbe,  boß  bie  tronSportoblen  Oefen  eine  oudgebel^nte  ^nmenbung  niemals 
finben  merben. 

SBon  ben  SSerfo^IungSretorten  unterfd^eibet  man  mehrere  Strten: 

1)  liegenbe  SRetorten, 


2)  fh^b. ««.««  ^  ,«.<  \  J;  J^2*' 


Die  {Retorten  finb  ouS  ®uß=  ober  ©d^miebceifcn  ^ergeftcHt.  I^onretorten  bctoo^rcn 
fic^  für  bie  ^oljbcftiHotion  nic^t.  ©ußcifenretorten  finb  billiger  ots  fd^miebcifcme,  toerben 
ijon  ben  fouren  Dampfen  ttjeniger  ongegriffcn,  fpringcn  ober  nid)t  feiten  unb  loffen  fid^ 
nur  fd^toierig  reparieren.  93ei  ©c^miebeeifen  l^ingegen  gelingt  bie  Sleporotur  burd^  8luf* 
nieten  bon  ftorfem  Seffelblec^  gonj  leidet.  2(uS  biefem  ®runbe  wö^It  man  in  ber  SRcgel 
©^miebeeifen ,  nur  ber  SJorfopf  wirb  ouS  ©ußeifcn  l^ergefteüt.  Die  SluSfütterung  ber 
JRetorten  mit  ffi^omotte,  meiere  me^rfod^  empfol^len  mürbe,  ift  jtoedtloS,  toeil  fie  leidet 
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JRiffe  belommt  unb  oft  in  gangen  ©tflcfen  ftc^  ablöft.  3)te  gfotm  ber  Stetorten  ijl  eut 
ftel^enber  ober  Hegenber  S^ßnber  t)on  8—12  mm  9Ie(^bt(fe.  SBon  ben  üteredigen  Stetotten 
ift  man  ganjli^  abgefommen.  3)ie  Sietorten  ^ben  burd^fc^nittßd^  einen  gfaffungdramn 
bon  2—3  m*.  3lur  bie  fogenannten  I^ermofeffcl,  b.  i.  eine  Art  fte^enber  Slctorten,  jtnb 
bebeutcnb  größer.  Sei  ben  liegenben  »etorten  öer^SIt  fic^  ber  S)urd^meffer  jnr  Sänge 
mie  1 : 2  bis  2,5;  bei  ben  fte^enben  ber  Durd^meffer  {ur  |>ö^e  n^ie  1 : 1,2  VA  1,4.  S)ec 
SSerfd^lugbecfel  ift  enttoeber  aud  ®ugeifen  ober  aui»  boppeltem  Slec^  ^ergefteüt  unb  ber 
3tt)tf^enraum  mit  Slfc^e  erfüllt.  Se|tere  (Sinrid^tung  ift  in)edmft6iger,  toeil  ba9  bei  eitu 
fad^en  ^edetn  üblid^e  SSermauem  bed  9}erfd^Iuffed  n^egfäHt. 

S)ie  liegcnben  SJetorten  ftnb  ju  je  jtocicn  in  eine  Neuerung  eingelegt.  Diegcucr* 
jügc  finb  fo  angeorbnct,  bafe  bie  glamme  bie  Retorte  auf  ber  ganjcn  Sänge  unb  auf  bem 
gangen  Umfang  umfpült,  xoa9>  für  eine  gleid^mägige  Serfo^Iung  bed  Sletortenin^altd  burc^ud 
nottt)cnbig  ift.  S5a«  rüdtmdrtige  gnbe  ber  Sietorten  ift  enttoeber  trid^terförmig  öerjüngt 
ober  burd^  einen  flad^en  Soben  abgefdgIof[en.  %cA  abteitungSro^r  für  bie  2)ejHaation$' 
probuKe  bilbet  im  erfteren  gfaHe  bie  gortfe^ung  beÄ  Irid^ter«,  »o&^renb  im  anberen  gaUc 
ba^felbe  oben,  na^e  am  Staube  bei»  fd^eibenförmigen  Sobend,  abgebt.  Me  in  einer  SRet^ 
liegcnben  Sletortcn  (gctoöl^nüd^  4—6  an  ber  ga^I)  l^aben  eine  ge  meinf(||aftli(%c  SJorlagc 
in  toeld^e  bie  8tbleitung§rö^ren  einmünben.  S)iefe  Sorlage  befte^t  bei  ber  ©teinto^len^ 
bcftillation  (be^ufg  Seud^tgaSergeugung)  auÄ  einem  ^orijontalen  (Sifenc^Iinber,  toelc^cr  jur 
$oIfte  mit  leer  unb  njojferigem  S5eftiHat  gefüllt  ift.  S)ie  8tbleitung»rö^ren  tauchen  einige  cm 
in  bie  glüffigfeit  ein,  bamit  ein  ^^braulifd^cr  SJerfc^Iug  ^ergefteDt  ift.  S5icfe  Sintic^tmig 
würbe  aud^  bei  ber  ^oljbcftiHation  nad^gca^mt,  l^at  fic^  aber  ^ier  nid^t  bewahrt.  S)ur(^ 
baS  majfcn^afte  unb  ftofeweife  ©nttoei^en  be»  SBafferbam^jfe^  lommt  bie  glüfftgtcit  in  ber 
SSorlage  in  fo  heftige  Bewegung,  bag  öon  einem  ^^braulijc^en  Slbfd^Iuffe  gar  !einc  Siebe 
fein  lann.  95cffer  ift  eS,  an  ©teDc  biefer  SSorlage  einen  ^öljemen  Saften  üon  ber  SSnge 
beä  DfenS  unb  "/*  bis  1  m*  Duerfd^nitt  anjubringen,  in  toelc^cn  bie  ableitungdtö^rcn 
Don  ben  Sietorten  einmünben,  ol^ne  jebod^  in  bie  glüffigleit  eingutaud^en,  ^t\>t^  Ableitung«* 
ro^r  ift  an  ber  ffniebiegung  mit  einem  oerf^iebbaren  (gifen<)rot)fen  öerfe^en.  SEBd^renb 
bcS  SJctriebcä  toirb  biefer  Kröpfen  fo  ttjeit  ^erauSgegogcn,  bafe  bie  SSerbinbung  ber  Sletorte 
mit  bem  Saften  ^ergcfteat  ift.  ©oll  bie  Sletorte  bc^ufg  gntlcerung  unb  grifc^füttung 
außer  ©etrieb  gefegt  ttjerbcn,  fo  fd^iebt  man  ben  ?ßrot)fen  fo  ttjcit  hinein,  baß  baö  in  ben 
Saften  abfteigenbc  Slo^r  üerfd^Ioffen  ift  unb  feine  Suft  burd^  bie  Sletorte  in  bie  SSorlage 
eintreten  fann,  toaS  gu  einer  @j<)Iofion  führen  loürbe. 

S)ie  liegenben  Sietorten  l^aben  ben  Slac^teil,  baß  baS  einbringen  bed  $oIged  unb 
ba§  auSnctimcn  ber  fertigen  So^le  mit  ©^toierigfeiten  berbunben  ift  unb  beim  Stuö^rten 
fct|r  biet  Sollte  gerbrod^en  toirb. 

SSon  ben  ftel^enben,  unbetoeglic^en  Sletortcn  ejiftiercn  gtoeierlei  ßonftruftionen, 
eine  üon  Scftncr,  bie  anbere  öon  ^cffcl. 

S)ic  Scftner'fc^en  Sletortcn  faffen  ungefähr  brei  Slaummeter.  S)er  geuer^erb  ifl 
unmittelbar  unter  ber  Sletorte  angebrad^t,  tooburd^  ber  SSoben  ber  Stichflamme  auftgefe^ 
ift.  ®er  gcuerfanal  get)t  in  ©pirattoiitbungcn  brcimal  um  bie  Sletorte  unb  bann  in  ben 
(Sd)omftein.  S)cr  obere  Seil  ber  Sletorte  fd^ließt  mit  bem  UmfaffungSmauertoert  ab  unb 
ift  mit  einem  Decfel  gum  ©infütten  bcS  ^olgcS  berfcftloffen.  3um  ÄuSgiel^n  ber  Sohlen 
ift  feittic^  unten  ein  äRannloc^  angebracht.  SSobcn  unb  S)cdplattc  ftnb  eben-  S)ic  5)e^^ 
lationSprobufte  mcrbcn  oben  in  ber  Sla^c  beä  SccfelS  abgeleitet. 

S)ie  Sletortcn  don  ^cffcl  {awi^  I^crmoleffel  genannt)  pnb  öid  größer  unb  fajfen 
bi^  gu  20  Slaummeter.  S)er  gcuer^erb  liegt  fcitlid^.  S)ie  giomme  berührt  ben  SSoben 
nic^t,  fonbcrn  gie^t  nur  um  bie  c^linbrifd^e  SSäanbung.  SSoben  unb  Dedfel  finb  getoölbt. 
gür  ben  9lbgug  ber  2)eftination«i)robufte  finb  gtoei  Slö^ren  unb  gtoei  SSorlagen  bor^onberu 
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©ne  Slö^re  gcl^t  öon  bct  ticfftcn  ©teile  be^  Sobettg  ab  imb  bient  für  bie  fdiiüercn  $ro^ 
bufte  (leer);  bie  anbete  jtüeigt  oben  ab  unb  bient  für  bie  leichteren  ^ßrobufte  (leidet 
pd^tige  Seeröle,  $)oIjgeift  unb  ©oljeffig).  ^ie  33efc^i(fung  unb  ©ntleerung  gefc^ie^t  fo 
toie  bei  ben  ßeftner'fc^en  8tetorten.  Seim  Seginn  unb  am  Sd)Iuf]e  bcr  SBcftiHatiou  mirb 
SBoffcrbampf  in  ben  fteffel  eingeleitet,  um  juerft  bie  ^oljfüllung  gleicfimäfjig  uoriunjörmen 
unb  fc^licftlid^  bie  ffol^Icnglut  ju  bämpfcn.  5)iefe  tf)ermoteffet  irerbcn  {)au))tfäci^Iic^  5ur 
©eftillation  l^argreid^et  SRabel^ötjer  angetnenbet,  ttjobei  man  auf  eine  groge  leerau^beutc 
rcflefticrt. 

ane  eingemauerten  Stetorten  l^aben  ben  Uebetftanb,  bajs  etwa  borfommcnbe  ©d^äben 
nic^t  fofort  entberft  werben  fönnen  unb  bei  jeber  aieparatur  ber  Dfen  bemontiert  werben 
mug,  wag  immer  eine  bebeutenbe  SSetriebäftörung  im  ®efoIge  ^at 

3)ie  beweglid^en  Stetortcn  würben  juerft  in  granfreid^  cingefül^rt.  5)iefelbett  finb 
in  einen  c^Iinbrifc^en  Dfenraum  eingefe^t  unb  fönnen  mit  ^ilfe  eine«  Strähne«  ^eraud^ 
gehoben  werben.  5)er  Soben  ber  Sctorte  ift  flad^,  ber  5)edel  gewölbt  unb  mittelft  teilen 
leitet  feftjul^altcn.  Der  Xedel  reid^t  über  ben  ganjen  Ducrfc^nitt  ber  {Retorte  unb  ift 
auf  einen  glantf^ring  gebidjtet.  Etwa  10  cm  unter  bemfelben  ift  eine  ©orte  angenietet, 
meld&c  ben  4)etjraum  oben  abfc^liegt.  SKit  i^rem  unteren  SRanbe  fi|en  bie  Stetorten  auf 
einem  feuerfeften  ®ewölbe.  3m  Zentrum  beä  S5edelS  befinbet  fic^  ein  lubulu«  jum  8(n=^ 
fe^ctt  bcg  ableitungdro^re«.  Dadfelbc  fteigt  fenfrec^t  auf,  biegt  bann  unter  einem  SBinfel 
bon  46"  ab  unb  münbet  mittelft  eine^  furjen  öcrtifaten  Slo^rftu^en«  in  bag  jur  SSorlage 
fü^renbe,  l^orijontale  ober  fc^wad^  geneigte  SRo^r  ein.  2)ie  Neuerung  befinbet  fid^  feitlid^ 
unter  ben  SRetorten.  Qe  jwei  berfelben  Ijaben  eine  gemeinfame  geuerung.  Die  geuergafc 
berühren  ben  ©oben  nid^t,  fonbem  umfpülcn  nur  bie  K^Iinberfläd^e  ber  {Retorten  unb 
jie^cn  bann  in  ben  ©c^ornftein  ab.  Diefe  Strt  ber  {Retorten  ift  nad^  übereinftimmenbem 
Urteil  erfal^rener  gfac^leute  bie  jwedfmd^igfte.  3)a«  ©infe^en  unb  .perau^^eben  ber  Setorten, 
fowie  ba§  bamit  t)erbunbene  g^fammenfügen  unb  Sodne^men  bed  Stbleitungdrol^red  gel^t 
rafd^  unb  anftanb^lod  öor  ftd^.  Die  fertig  abgetriebene  {Retorte  Idgt  man  an  ber  ßuft 
audtu^Ien,  fobann  wirb  biefelbe  burd^  Umlippen  entleert  unb  neuerlid^  befc^idCt.  SBö^renb 
biefer  3rit  beftiüiert  man  in  bemfelben  ^eijraum  ben  ^nl^alt  einer  jwcitcn  {Retorte  ab, 
fo  baj5  bcr  ©etrieb  ununterbrochen  fortgeführt  Wirb  unb  ber  Dfen  ni^t  au^fu^It,  woburcf) 
toefentüd^  on  ^Brennmaterial  erf})art  wirb,  ©d^ab^aft  geworbene  {Retorten  fönnen  o^ne 
©törung  beö  SSetriebed  burd^  {Refert)eretorten  crfefet  werben,  Waä  bei  feiner  anberen  ©in:» 
ric^tung  möglich  ift  unb  ald  ein  groger  SSorjug  angefe^en  werben  mug.  Die  Deftillationd^ 
bauet  bei  {Retorten  üon  3  m'  ^nl^att  betrögt  burc^f^nittlid^  10  ©tunben;  bei  ben  I^ermo* 
feffeln  t)on  15  bi«  20  m»  ffia^ajität  40—60  ©tunben. 

§  42.  Die  ftonbenfation«ap<)arate.  ßufttrodteneä  |)oIj  gibt  ungefähr  bie 
^Ifte  feinet  Oewic^te»  fonbenfierbate  5ßtobufte.  Dct  ©iebe^junft  betfelben  ift  fe^t  üet* 
fc^ieben.  Sinjelne  wcttöoHe  öeftanbteile  ftnb  fd^on  bei  niebetet  XtxtOftxatnx  (etwa  40'  E.) 
flüchtig,  fo  bag  bie  ®cwinnung  betfelben  eine  ausgiebige  ffü^tung  etfotbett.  Slujietbem 
bilbet  bie  gtogc  äRengc  nic^t  öetbid^tbatet  (Safe  ein  wefentlid^eg  ^inbetniS.  ®ä  ift  ba^et 
notwcnbig,  bofflommene  unb  ba^et  aud^  foftfpielige  Rü^ta^patate  unb  ein  bebeutenbe» 
Quantum  Äül^Iwaffet  in  SlnWcnbung  ju  bringen,  ^n  ßofalitdten,  wo  man  mit  SBaffet* 
mangel  ju  fampfen  f)ai,  mug  bie  Ronbenfation  wenigften»  teilweife  but^  Sufttü^Iung 
bewcrffteüigt  wetben,  töa^  abet  bie  ginrid^tung  nod^  mel^t  fom^jüjiett  unb  üetteuett.  gut 
Suftfü^lung  wetben  gewö^nlid^  aufte^t  ftel^enbe  eifetne  (J^Iinbet  unb  füt  SBaffetfül^lung 
üegenbe  Rollten  au8  Rupfet  angcwenbet.  ßefetete  finb  in  einem  langlid^  bietedfigen  SBaffet* 
fapen  eingefcftt,  tagen  mit  i^ten  ©nben  an  ben  ©titnwonben  be»  Raftcnö  l^etaus  unb 
finb  l^iet  butc^  leicht  bewegbate  ©ogenftütfe  fo  miteinanbet  betbunben,  bag  alle  Rösten 
(6—12  an  bet  3a^l)  gewiffetmagen  eine  einjige,  me^tfac^  gebogene  {Rö^te  mit  fd^wa^em 
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©efäUe  barfteHen.    2)te  Sfü^Irö^ren  muffen  getabe  fein,  um  mit  ber  Surfte  bttr(^u|en 

ju  rönnen.    Sd^Iangenrö^ren  ftnb  für  ben  üorliegeuben  3^^'  i<^H  unbraud^bar.    3^^^ 

mäßiger  a(d  Üfaftenlül^Ier  finb  @egenfh:omfü]^Ier.    2)iefelben  befte^en  aud  bofipelten  9Sfyctn, 

au§en  (Sifen,  innen  ^u^fer.    ^m  Stox'iäitnxaum  jirhtliert  SSaffer,  toelc^ed  ben  burc^  bte 

fi'u^jfcrröi^ren  ge^enben  fi'onbenfationSt)robuften  entgegenftrömt.    ®ie  Äü^Iung  mug  fo 

reguliert  werben,  bag  ou^  bem  ßii^Iro^r  feine  S)änH)fe,  fonbem  nur  ^onbenfot  unb  ®afe 

oudtreten.    aSei  ungenfigenber  ßül^Iung  ge^t  Diel  ^ofjgeift  berloren. 

2)ie  @afe,  nielc^e  aud  bem  Sül^Iro^r  austreten,  beftcl^en  ^au^tfac^Iid^  au$  So^Ien> 

föure,  ffo^Ienof^b,  ©unn^fgaÄ  unb  freiem  SBafferftoff,  nebfk  geringen  SWengen  anbetet 

®afe  unb  kämpfe.    Z)ad  äRengent)er^aItni$  bariirt  nad^  ber  $eriobe  ber  2)eftiIIation  unb 

naä)  ber  Temperatur.    S)iefe  ®ofc  toerben  unter  bie  Äetortenfeuerung  geleitet  unb  all 

4)ei5material  mittjcrhjenbet.    3u  biefem  3we(fe  muft  bo«  ©ammelgefäß  für  ba«  Äonbenfat 

gefc^Ioffcn  unb  mit  einem  ®o«objugro^r  öerfe^en  fein.    3)a  biefe  ®ofe  aud^  immer  eine 

gettjiffe  aWcnge  atmo^p^örifc^c  SJuft  entl^alten,  mel^e  beim  SSeginn  ber  S)eftittation  in  ben 

SRetorten  öor^anben  ift,  unb  auc^  öon  Unbi^t^eiten  in  ber  Seitung  ^errü^rt,  fo  Kmifn 

leidet  S^plofionen  eintreten.    2)ie  Stamme  fd^I&gt  in  bem  ®adIeitungdro^r  jurücf,  gelangt 

big  in  \>ai  ©ammelgefäg  unb  fann  arge  SJerttJüftungen  anrichten.    Um  biefer  ®efa^r  öot* 

i^ubeugen,  muffen  in  ber  ®adleitung  ^^braulifc^e  SSentile  eingefe|t  n>erben,  toel(^e  bal 

3urürffd^lagen  ber  glömme  unmöglich  matten.    8lm  beften  ift  eö,  menn  für  bie  äuf^ 

fammlung  jtuei  ®afometer  öorl^onben  finb,  toeld^e  obtoed^felnb  funftionieren.    S)aburd|  ijl 

eS  auc^  möglid^,  eine  beliebig  ftarfe,  ununterbrochene  glamme  ju  erjielen. 

Ueber  bie  @inri(!^tung,  Xtimenfionen  unb  {Soften  ber  9[p))arate  für  ^ol^befHUation  finben 
firfl  fe^r  beoc^tenSwcrte  angeben  öon  Sorftmctfter  3.  ö.  Dbercigner  in  Dem  VI  IL  ^efte  1883 
ber  SKittcilungcn  be«  fraincrifc^^Iüftcnlänbifc^cn  Sotfküetetne«.  Sn  biefem  ?lrtt!cl  ift  au(i  eine 
iRciljc  intcrcffanter  ©rfo^rungcn  über  Ofen*  unb  9lctortenbefKtIation ,  »eld^e  in  ber  ©oljeffifl« 
fabti!  5u  Leskova  dolina  auf  bet  ^errfd^aft  S^neeberg  gemaci^t  würben,  niebergelegt. 

Die  ^olsfoE^Ie. 

§  43.    @ine  gute  ^oljfol^le  mug  fotgenbe  ©genfd^aften  befifeen: 

1.  (Sine  tieffd^tuarje  g^rbe  mit  fta^lblauem  Slnfluge,  über  $irn  glän^enb,  o^ne  ab^ 
jufarben.  (Sin  brauner  Sarbenton  }eigt  undoUftänbige  SSerlol^lung  an.  ßo^ten  quI 
morf(^em  $olje  finb  matt  unb  färben  ftarf  ab. 

2.  S)ie  ^oljteytur  foD  beutli^  l^eröortreten;  ber  S5rud^  muß  mufd^elig  fein  unb  bie 
©tütfe  bürfen  nur  menig  SHffe  befi^en.  Slnbrüd^igeS  ^olj  liefert  tefturlofe  Äo^le.  SBat 
bag  ^olj  feucht  ober  »urbe  e«  in  p  ftarfen  Stämmen  angen^enbet,  fo  refuttiert  ftotf 
riffige  fi'o^lc. 

3.  ®ine  groge  geftigfeit  unb  fetten  Slang.  S)ie  So^le  für  ^üttenmännifd&e  3»e(fc 
mu6  fo  feft  fein,  baß  fie  bei  ber  SSerttjenbung  im  ^ol^ofen  ben  Xrudf  ber  barüber  liegenben 
®rj'  unb  3"ft^Iö9fcftöttung  au^ju^alten  imftanbc  ift.  Ueberfeucrte  Äo^len  ober  ffo^Icn 
an^  morfdt)em  $olje  finb  leicht  jerrcibli^  unb  ftangloS.  S)er  Slang  ber  Sohlen  lägt 
ftd^  fc^on  beim  äuffd^ütten  beutlid^  ertennen. 

4.  S)ie  ffo^Ie  mug  ol^ne  8laud&  verbrennen  unb  barf  nur  eine  !urje,  blaue  2flomme 
geben.  9lid^t  ganj  burd^gefo^Ite  ©tüdtc  öerbrennen  mit  langer  leud^tenbcr  glamme  unb 
geben  einen  bebcutenb  geringeren  p^rometrif^en  ©ffeft. 

5)a§  fpejififd^e  ®emid^t  ber  ^olgto^le  ift  bon  öerfd^iebenen  Umftönben  abhängig. 
aSor  allem  ift  ju  unterf^eiben  jmifd^en  bem  fpejifif^en  ©ctuid^t  ber  Ro^lenfubflanj  ti- 
Ilufiöe  ^orenrcume  (tüirflid^eÄ  fpej.  ®eh)id^t)  unb  jenem  ber  ganzen  Ro^lenftücfe,  influfiöc 
ber  .^o^lräume  (fd^einbare*  fpej.  ©etoic^t).  2)ie  ©c^UJanfungen  beiberfeits  ftnb  fe^r  b^ 
beutenb.  Srftere^  variiert  von  1,4  biä  1,9  unb  lann  im  STOittel  mit  1,6  angenommien 
werben ;  le^tereg  ift  felbftberftänbli^  viel  geringer,  0,14  bi«  0,26,  im  SRittel  0,22.    pr 
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ben  ßo^Ien^attbel  fontmt  nur  bad  fAeinbar  f)}e5tfi{(!^e  &mxd)t  in  Setrad^t.  Sluf  baSfelbe 
nehmen  foljcnbc  SKomente  (gtnflufe:  1.)  Die  |)oI}art.  Xie  biegten  Blatten  Saubfjötjcr 
geben  f^wercre  föol^Ie  afö  ba«  »eid^c  Saub{)oIi  unb  bie  Slabel^öljer.  2.)  Der  geudi|tigs 
feit^gel^alt  be«  fto^l^otje^.  grifd^eg  ^olj  gibt  leid^tcre  Kohlen  ate  ba^  gut  lufttrocfene. 
3.)  Die  Serfo^tungdmet^obe.  Die  SKeilerfo^len  {inb  tpenigcr  burc^gefo^It  unb 
baber  int  allgemeinen  fd^iüerer  aU  bie  SRetortenlo^Ien.  4.)  Der  Äo^Igang  unb  bie 
8erfo^lungStenH)eratur.  3e  rafd^er  ber  So^Igang  geteitet  mirb,  befto  leidster 
fatten  bie  Sohlen  aud.  (Da§  wirftid^e  f^jej.  ®en)i(^t  fteigt  aber  ntit  ber  aSerlol^Iung«^ 
lemperatur.  Siolette  fanb  baSfelbe  bei  310°  (£.  =  1,42,  bei  1500^»  K.  =  1,87.)  Doä  $e!tO:= 
litcrgetDic^t  ber  ffol^le  (in  if Übeln  ober  Körben  gemeffen)  ^dngt  öon  ber  ^oljart,  öon  ber 
®rö§c  ber  ff o^Ienftüdte ,  Don  bem  fpej.  Oemic^t  ber  ffo^le  unb  öon  ber  Slrt  be»  Sin^ 
flutten«  ab.  (gg  betragt  bei  2Reilerfol}Ie  au«  hartem  ^olje  burd^fd^nittüd^  20—24  fflgr., 
bei  ffol^Ien  au«  weitem  ^olje*  14—18  fflgr. 

®ut  burd^geglut|te  SDleiterlo^Ie  ^at  im  lufttrocfenem  gwpanbe  folgenbe  B^tfammcn:' 
feftung : 

fto^Ienftoff 75—80  5ßroj. 

SBafferftoff 1,5-2,3    „ 

©auerftoff 8—12     „ 

t|tH)ro«lo»)ifd^e«  ffiaffer      ....      6—12     „ 

«f^e 1,0—2,5     „ 

Der  abfolute  SBarmecffeft  betrögt  im  äRittet  6500  glalorien.  Der  t^eoretifd^  be^ 
rcdjnete  <)^rometrif^e  SBörmeeffeft  bei  ber  SSerbrennung  ber  ßo^Ie  o^e  Suftüberfd^ug  ift 
nmb  2550"  C.  unb  bei  boppettcr  Suftmenge  =  1370'  (£. 

grifc^  geglütjte  ^oljfo^Ie  befiftt  ein  grofee«  ?lbfor<)tion«t)ermögen  für  ®afe,  gififflg* 
leiten  unb  fefte  ©ubftanjen  im  gelöften  guftanbe  (namentüd^  für  garb=  unb  Sied^ftoffe, 
fomie  für  faulige  ©ubftanjen).  Darauf  beruht  il^re  ^Intoenbung  jum  ffintfufeln  be«  ääein^ 
geifte«,  Entförben  bon  Söfungen,  {Reinigung  be«  Drinhoaffcr«  ac. 

Der  ^olaefflg. 

§  44.  SBenn  man  ba«  Pffige  ffonbenfat  in  »ottid^en  24—36  ©tunben  fte^en  lägt, 
fo  bilben  fid^  jtoei  ©(^id^ten:  bie  untere  ift  leer  unb  bie  obere,  Diel  mächtigere  ©d^ic^te 
ro^er  ^oljeffig.  SRand^mal  finbet  fid^  auf  bem  ^otjefftg  noc^  eine  britte,  aber  nur  ganj 
f(^toad^c  ©c^id^te  t)on  leichten  Deerölen.  Die  möglid^ft  üoQftdnbige  Drennung  ber  ©d^id^ten 
ip  eine  Orunbbebingung  für  bie  rationelle  SBeiteröerarbeitung.  Die  oberfte  fc^toac^e 
©c^id^te  (faD«  eine  folt^e  über^au^jt  üor^anben  ift)  toirb  abgefc^öpft.  Die  beiben  anberen 
©4lid^ten  »erben  bur^  Stbjiel^en  üon  einanber  getrennt. 

Der  rol^e  i&oljeffig  ift  eine  rotbraun  gefärbte,  trübe  glüffigWt  bon  ftec^enbem, 
emp^reumatifd^em  ©crud^  unb  ftarf  fauerer  SReaftion.  Da«  fpejififd^e  ®emic^t  fd^toanft 
jtoifd^cn  1,018-^,040.  ®r  entt|ält  eine  ganje  Steige  öon  Seftanbteilen,  öon  toelc^en  jeboc^ 
nur  bie  ©ffigfoure  unb  ber  ©oljgeift  bertoertbar  finb.  Die  DarfteHung  anberer  5ßrobutte 
rentiert  ni^t. 

Die  reine  Sffigfäure  (auc^  ©ffigfäure^^brat  genannt)  C.H^O,  ift  eine  farblofe 
Slüfftgleit  bon  fted^enb  faurem  ®eru^,  »elc^e  auf  bie  ^aut  gebrandet,  Slafen  jie^t.  3^r 
fpej.  ®eh)i^t  bei  \b'  (£.  ift  1,058.  Der  ©iebe^)un!t  liegt  bei  117,5«  E.  Der  Daml)f  ift 
brennbar,  ©ei  +  4°  (£.  erftarrt  bie  gfftgfoure  fr^ftaffinifc^  (©iJeffig)  unb  mirb  erft  bei 
-h  16<»  e:.  toieber  flüffig.  Die  (gfftgfaure  löft  ätfierif^e  Dele,  ^arje,  ®ummi,  ©tärle, 
»leber  zc.  SWit  ©afen  bitbet  fte  toof)I  d^arafterifierte  ©alje  (Acetate).  ffommt  efftg:= 
jäurebam<)f  mit  glü^enber  So^Ie  in  SBerü^rung,  fo  finbet  eine  S^^^fl^^fi  P^tt,  wobei 
©umpfga«  unb  Jfol^Ienföure  entfte^en  (C.H^O,  =  CE^  +  CO,), 
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S)cr  teilte  ^oligcifl  (äJletl^^Iattol^oO  CH,0  ift  eine  farblofc,  leidet  bemegfi^e 
gtüfpgfrit  öon  eigentümlidiem  (Berud^  unb  breimenbem  ®t\ä)xaad.  @r  befiftt  bei  15'  8. 
ein  fpej.  ®ttüii)t  bon  0,800.  S)er  ©iebepunft  liegt  bei  ettoa  66*  ©.  «uf  3ufa|  öon 
SBaffer  bleibt  er  Hat,  in  «Ifo^ol  unb  «et^er  ift  er  miid)  unb  brennt  mit  fc^toat^  teu(^= 
tcnber,  nidfet  rufeenber  giamme.  ffir  löft  ©arje,  St^erifd^e  Dele,  Samp\)tt,  SBattrot^  k, 
unb  fann  in  bet  Snbuftrie  mel^rfad^e  anmenbung  finben. 

SSor  ber  SBeiteröerarbeitung  muß  ber  rol^e  ^oljeffig  burd^  abft^en  ober  gWtriertn 
über  @anb  unb  ^oljlo^le  geHört  »erben,  ©obann  wirb  bie  Säure  mit  ÄcfelaUpulöer 
neutralijtert,  um  bie  Sffigföure  ju  binben  unb  bie  glüfpgleit  ber  Slu^e  überlaffen.  & 
bilbet  fid^  ein  ©obenfafe  bon  überfd^üfflg  jugefe^tem  Salf  unb  an  ber  Dberftdc^c  ber 
gltiffigfeit  fc^eiben  jtc^  teerartige  ?ßrobufte  ab.  Se^tere  »erben  abgefd^öjjft,  bie  Slo^fal}^ 
lauge  abgejogen,  ber  ©obcnfaft  in  gilterlufen  gebraut,  bie  ablaufenbe  Söfung  mit  ber 
übrigen  Slol^faljlauge  bereinigt  unb  in  eifernen  SSIafen  mit  blrelter  geuerung  ber  S)eftination 
unterworfen.  3)a  ber  ©iebepunft  bed  ^otjgeifteä  um  etwa  34^  (J.  niebriger  ift  oK  jener 
bed  SBaffcrd,  fo  fann  berfelbe  burd^  S)eftiIIation  öon  ber  Söfung  be^  KatciumacetateS 
leidet  unb  tjoüftönbig  getrennt  Werben.  9Ran  fe|t  bie  J)eftiIIation  fo  lange  fort,  bi^  ba§ 
Sonbenfat  am  Sreometer  Shill  jeigt  (alfo  atter  ©oljgeift  abgetrieben  ift).  ®a8  3)epiat 
wirb  mit  ftalf^^brat  öerfe^t,  einige  ©tunben  bigeriert  unb  Jobann  in  fu^ferncn  SlcÖi^jier* 
al)paraten  mit  3)amp^eiaung  no6)mal^  beftiHiert.  ®er  fo  erhaltene  ^oljgcift  (cinfad/el 
aieftififat)  ift  noc^  nic^t  ganj  rein,  grifc^  bereitet  erfd^eiut  er  jwar  waffer^eü,  färbt  ^ 
aber  allmäl^lic^  gelb  unb  bunfelt  bei  längerem  ©teilen  immer  mc^r  nad^.  SRit  SBaffcr 
oermifd^t,  entfte^t  eine  Irubung  öon  auögefd^iebenen  ßo^lenwafferfloffen.  S)ie  ?)arftenun9 
be»  reinen  ^robufteö  ift  eine  fomplijierte  Arbeit,  weld^e  nur  für  eine  d^emifd^e  Sabril  lo^nt. 

S)cr  ^oljgeift  wirb  ^aut)tfäd^nc^  auf  Sobmet^^I  (CH, J)  unb  SRet^^Initrat  (CH.NO,) 
Verarbeitet,  Weld^e  in  ber  STnilinfarbenfabrifation  SSerwenbung  finben ;  er  bient  femer  in 
ber  ßacf:'  unb  gimigfabrifation  al«  grfafemittel  für  S38eingeift.  Sür  erftcren  3we(f  ijl 
reiner  ^oljgeift  notwenbig,  für  bie  lefetere  SSerwenbung  genfigt  aber  fc^on  bad  einfo^c 
SReftififat. 

S)ie  ausbeute  an  reinem  ^oljgeift  betragt  etwa  V2  ^rojent  öom  ©ewic^t  beS  ^ol^. 

S)ie  in  ber  eifernen  Slafe  bon  ber  erften  S)eftittation  reftierenbe  Slo^falilauge  wirb 
in  flad^en  eifernen  5ßfannen  unter  fortwäl^renbem  3lü^ren  jur  IrodEene  eingebampft,  toobri 
man  eine  bunlelgraubraune,  frümmüc^e  SWaffe  erhalt,  wetd&e  unter  ber  Seäeid^nung  „ro^r 
effigfaurer  ffalf  ober  „SRotfalj''  in  ben  Raubet  gel^t.  SBiH  man  ein  reine«  ?ßrobuIt  cr^ 
fielen,  fo  muß  bie  Slo^faljlauge,  Wie  fie  auö  ber  Slafe  fommt,  junac^ft  abfi^en  getaffen 
unb  bann  burd&  ©pifebeutel  filtriert  werben,  um  ben  barin  befinblid^en  fd^warjbraunen, 
flodRgen  SRieberfd^tag  öon  audgefd^iebenen  leerbeftanbteilen  ju  entfernen.  2)ie  filtrierte 
Söfung  t)erbam^)ft  man  jur  Irodfene,  wobei  jefet  ein  äugcrlid^  afd^graueS  unb  im  gnnem 
ber  Srümmeln  gelbüc^^graueS  ©alj  refultiert,  wetc^eä  60—70  $rojent  ©alciumocetat 
{C,B,0,),  Ca  enthält.  S)ie  SSerfenbung  gefc^ie^t  in  gägem  ober  ©öden,  «bne^mer 
bafür  finb  Färbereien,  S^MQbtudtxmn  unb  (^emifc^e  gabrifen. 

3)ie  weitere  Steinigung  be«  effigfauren  ffaKe«,  fowie  bie  ©arfteüung  aller  übrigen 
äcetate  unb  ber  reinen  ®ffigfäure  (SiSeffig),  für  wel(^e  ba«  9totfaIj  ba8  2(u«gangSprobuft 
bilbet,  ift  für  eine  00m  forftlic^en  @tanb^)unfte  betriebene  3)eftin[ationSanftaIt  öiel  ju  um* 
ftänbli^  unb  wirb  am  beften  d^emifd^en  ^robuftenfabrifen  überlaffen. 

Der  (Teer. 

§  45.  5)ic  äujgeren  Sigenfd^aften  beS  leere«  (ffonfiftenj,  garbe  unb  ®eru(^)  pn^ 
je  nac^  feiner  Slbftammung  öerfd^ieben.  S)er  leer  au«  Slabel^olg  ift  f^ru^jartig,  bunfet 
braun  unb  befiftt  einen  <)5reumatif(^en  ®eruc^.    S)er  Saubl^oljteer  ift  fett-  ober  talgartig 


3)er  Xccr.    §  46.  429 

graubraun  btö  bunlelbraun  unb  ried^t  tpiberßc^  brenjUc^.    ®er  ^emtf^e  Seftanb  bed 
leerS  ift  fc^r  tom^jlijicrt  unb  nur  jum  Seit  crforfci^t.    S38cnn  man  bcn  .t)otatccr  einer 
fraftionicrtcn  3)cftittation  unterwirft,  fo  fönnen  brei  öerfc^iebene  5ßrobu!te  genjonncn  werben: 
10—16  ?ßroj.  lei^te^  Del  tjont  fpej.  ©etuic^t  0,900—0,977 
16—20     „      ferneres  Del    „      „  „       1,014—1,021 

40—50     „      ^zd). 

S)er  auf  100  fctjlenbe  Seil  ift  effigfoureö  SBaffer.  ®a§  bei  einer  attnta^Iid^  bis  ju 
150*^  E.  ftcigenben  icmi)eratur  überge^enbe  leichte  Del  (aud^  Stienöl  genannt)  beftel^t  öor:^ 
©iegenb  aud  üo^Ienteafferftoffen  ber  Seilte  CnHan-e  (wie  SBen^ol,  loluol,  X^mol  unb 
(Jumol).  S5agfelbe  lann,  nad^bem  eS  öon  bem  gleid^jeitig  mit  übergegangenen  effigfauren 
SBaffer  getrennt  würbe,  aU  Seleuc^tungSmaterial  ober  aU  SöfungSmittcI  für  gette,  ©arjc 
u.  bgl.  öerwenbct  werben. 

2)a«  jwif^en  150  unb  260"  überge^enbe  fdEjWere  Del  enthält  ^^enole  (wie  ftarbot 
föurc,  ffreofot,  5ß^IoroI)  biöerfe  Äol^tenwafferftoffe  unb  anbere  Verunreinigungen.  S)ie  üor*= 
tcil^aftefte  SSerwenbung  ftnbct  baSfelbe  als  ^ntprägnierungSmittel  für  $oIj  (fiefie  pag.  390) ; 
Qud^  jur  SSereitung  t)on  äSagenfc^miere  fann  eS  benü|t  werben.  Um  biefeS  ro^e  Del  ju 
reinigen,  wirb  eS  mit  fonjentrierter  Slatronlauge  oerfefet,  woburd^  fid^  ein  groger  Seit 
Bft.  Seim  SSerbünnen  mit  ber  5Wei=  bis  brcifac^en  SRenge  SBaffer  fc^eibet  fid^  eine  ©d^ic^te 
öon  SoI)Ienwafferftoffen  auS,  welche  man  burc^  abfd^öpfen  entfernt.  S)ie  Söfung  wirb 
fobann  in  einem  offenen  ©efäffe  gefod^t,  um  gewiffe  Verunreinigungen  an  ber  Suft  jn 
oj^biercn,  anbere  ju  verjagen.  5Rad)bem  mehrere  ©tunben  gefod^t  würbe,  neutratifiert 
man  mit  öerbünnter  ©d^wefelföure,  wobei  fi^  baS  gereinigte  Del  auSfd^eibet. 

%>ux6)  fraltionierte  S)eftitlation  fann  man  bie  brei  borgenannten  ^^enole  ifolieren. 
SBertöott  .fi^b  bie  fi'arbolfäure  unb  baS  Sreofot. 

3)ie  reine,  waff erfreie  Äarbolfaure  CgHgO  frtjftaßifiert  in  langen,  farblofen 
Kabeln,  beftfet  einen  eigentümlid^en  SRauc^geruc^ ,  ein  fpej.  ®ewic^t  bon  1,065,  fd^miljt 
bei  Sb^  6.  unb  fiebet  bei  \83'  ©.  3n  SBaffer  ift  fie  f^wer,  in  SlKo^ol,  »et^cr,  ©ffigfäure, 
SJenjol  unb  Sllfalilaiige  leidet  löSlid).  ftarbolfäure  brennt  mit  rugenber  flamme,  ^uf 
bie  ^aul  gebracht  wirft  fie  ä^enb.  Sie  foaguliert  ©iweig*  unb  Wirft  auSgcjeid^net  anti* 
fe^)tif(^.  S)ie  ro^e  ftarbolfäure  beS  §anbelS  ift  eine  bunfel  rotbraun  geförbte,  ölartige 
glüfftgfcit. 

§  46.  Das  Sreofot  ift  ein  ®emifc^  bon  ©najafol  C.HgO,  (©iebepunft  200«») 
unb  »reofol  C^Hj^O^  (Siebe:punft  220")  nebft  fleineren  aSengen  anberer  SBeftanbteile.  S)aS 
reine  ffreofot  ift  eine  farblofe,  am  Sichte  aßmälilid^  bunfel  werbenbe,  ftarf  lid^tbre^enbe 
glüffigleit  bon  öliger  ffionfiftenj,  neutraler  Seaftion,  rauAartigem  ®cruc^  unb  brennenbem 
©cfc^macf.  ©pejififc^eS  ©ewid^t  =  1,04—1,08.  S)ie  übrigen  gigenfd^aften  ftimmen  mit 
jenem  ber  fiarbolföure  überein. 

Der  DeftiflationSrüdEftanb  „baS  fogenannte  ^e^''  erftarrt  beim  ©rfalten  ju  einer 
fc^warjctt,  glönjenben  9Raffe  bon  mufd^eligem  93rud^.  ®S  beftel^t  ber  ^auptmenge  nad^ 
aus  $arffiti  C„H,nt2  unb  ä^nli^en  äJerbinbungen.  (Ss  finbet  als  ©c^iffpe^,  als  Dic^tungS- 
material  für  ^oljftöcfeti)flaftcr  jc.  SSerwenbung. 

33efonbere  (Srwä^nung  berbient  no^  ber  Virfenrinbenteer,  weld^er  namentlich 
in  Sfluglanb  erzeugt  wirb.  Diefer  leer  ift  bünnPfftg,  ölartig,  graublau  bis  fc^warjblau, 
opalifierenb,  bon  intenfibem,  an  Steinöl  erinnernben  (Serud^,  lei(^t  pc^tig  unb  fpejififd^ 
leichter  als  SBaffer.  Die  ^auptbeftanbteile  ftnb  loluol  C.Hg  (bis  ju  60%),  »enjol  CgH, 
unb  baS  fogenannte  Su))ion  (b.  i.  ein  @emifd^  bon  mehreren,  bem  Ven^ol  l^omologen 
Rollen  waff  erftoffen).  Sirfenrinbenteer  bient  jur  Bereitung  beS  ^[uc^tenleberS  unb  jur  S5ar- 
ftettung  ber  borgenannlen  5ßrobufte,  welche  in  ber  gnbuftrie  me^rfac^e  SSerwenbung  finben. 


IX.  €4wii{t^0ffr,  S^benubung. 


§  47.    HutbtuteanSo^It,  (oljcfligunb  Xttt. 


^itilere  fio^IcnauSbeute  au3  folfltnben 
^oltarten  unb  Sattinunlm : 


3n  ftt^btn  gjtiltni  xmb  jmn 
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SJiefe  3af|ten  pnb  nur  ata  beiläupfle  fflerte  aufjufaffen,  ba  bie  MuSbeute  Don  (o 
tiielen  äRomenten  beeinflußt  toirb,  bog  fi(^  aagemein  gütige  WlüitU  ober  tSxa^matt  dar 
ni^t  angeben  laffen.  Qlani  befonbete  gilt  bieS  Don  bei  DoIumtnrojenttQen  VuSbetite,  up 
aui^  not^  bie  Unft^et^  beS  HReffenä  baju  (ommt.  ^m  großen  ^uic^f^itilte  mtxtns 
pro  Slaummeter    Dom  n  ei  dien  $oIje  6  bis  8  int  SDlittel  6^  ^eftolitei  unb 

,    garten      „     SJ  „    6J  ,        „41 
$o[jto()Ie  gewonnen. 

IBei  bet  Ausbeute  an  ffif|igföure  (ann  nur  bie  SRetortenoErto^Iung  moSeelwnb  (tin. 
Sei  gwt  fleleitetem  betriebe  erhält  man  auä  100  Slgr.  lufttrodenem  f  »Ue  35—45  S\«t. 
ro^en  JpoljcKia,  in  welken  bei  Saub^olj  4 — 5  unb  bei  9labelt|olj  2—3  Slgr.  SJligläun 
C,H.O,  entölten  pnb.  Sei  ber  SBerlo^lung  in  Defen  ift  bie  Ausbeute  auS  ben  fdion  früin 
angeführten  Urfat^en  petS  geriiifler.  ' 

aiie  ausbeute  an  leer  pro  100  ftlgr.  tufttrodenem  .^otje  betrögt  bei  SauHiiiii 
6—9  unb  bei  Stobel^otj  10—12  filgr.  ?tuS  getiürjten  .tiStjem,  namentfidi  aui  ber 
©(^njarjjöbre  erholt  man  bebeutenb  me^r  (14 — 16  Ätgr.)  leer.  SJiefe  ßa^Ien  beji(^ 
fi(^  auf  SRetottenOerfo^lung.  3n  Defen  ober  ausgemauerten  ®ruben  »erben  um  2-3 
unb  in  äJieilern  um  4 — &  fttgr.  leer  weniger  gemonnen. 

VI.   Die  ^ar$9Ctt»innung. 

§  48.  Unter  ben  in  <EurD))a  eintteimif^en  SBatbböumen  loerben  auf  ^tarj  ausgebeutet: 
Sie  ©(^niaiifö^re  (Piniu  Laricio  Poir),  bie  Stranbtiefei  (P.  maritima  Lantb.),  bie  $id)tt 
(Abies  escelsa  Lam.) ,  bie  Särdie  (LarU  europaea  D.  C.) ,  ^rgreit^ere  ©ijielarten  bei 
ianne  (A.  pectinata  D.  C.)  unb  bie  SBeißfüt|te  (P.  BilvoBtria  L.}.  fflon  ben  norbamtri' 
tanifdien  $arjbäumen  finb  bie  wit^ttgften :  I'.  auatraiia  Mich,  unb  P.  Taeda  L. 

3m  gri^ßten  äßafiftabe  nirb  bie  ^arjung  bei  ber  @(^maijfä^ie  unb  @tTanb< 
tiefer  belieben.  Srftetc  befi^t  jfugleii^  aui^  bie  grSgte  ^arjergiebigleit  unb  miib  ddi- 
jugsneife  in  9iieberi)fterreic^  (in  ber  Umgebung  Don  ZBiener^Sleuftabt,  ^ernit^,  ^cm^ 
$Dttenftein,  äiRäbling  u.  f.  ro.),  ferner  in  Sranfreic!^  unb  auf  fiorftta  gur  ^rjgennmmng 
tterraenbet.  Segteie  (tefert  menigei  ;par)  unb  gebeizt  nur  in  roarmen  Slimaten.  @ie  B>ii)> 
t|aupt{S(^li(^  in  grantreic^  ()toi|(^en  So^onne  unb  Sorbeau;,  wo  biefe  ^otjart  )Beftint>e 
Don  600000  ha  bitbet,  ferner  in  Spanien  unb  Portugal  (^rotiinj  Sftremabura)  unb  an 
ben  nDibafri{anifd>en  Süften  auf  ^rj  ausgebeutet    3tadi  biefen  beiben  ^inuSarten  folgt 
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inöejua  auf  ffirgicMgleit  bic  gid^tc,  tocl^c  tjomcl^ntlic^  im  ©d^toarjttjolbc  flc^arjt  toirb. 
5)ie  Särc^c  tft  bcr  $arjbaum  ©übt^rote  unb  bcr  italicnifc^en  atpcn.  S)iefe  4)aräun8 
wirb  in  ber  Umgcflcnb  t>on  Sojen,  aWcran  unb  Iricnt,  ferner  um  SBricangon  unb  im 
I^ale  @t.  SRartin  betrieben.  3)ie  «uöbeute  pro  Stamm  unb  3a^r  ift  jtoar  fe^r  gering, 
bafür  aber  ba^  $ara  öon  borjügüd^er  Qualität  unb  get)t  unter  ber  Seäei^nung  öene^ 
tianif(^er  Ztxptntin  in  ben  ^anbel.  Sie  SBcigfö^re  (ober  gemeine  Siefer)  unb 
bie  lanne  \p\tlm  aU  ^rjbäumc  nur  eine  untergeorbnete  SJottc.  grftere  toirb  in  einigen 
Sofalüotcn  im  ffirfag,  in  Oalijien  unb  SRußlanb ,  Icfeterc  fafi  au^fd^IiefeUcft  nur  im  eifag 
ge^rjt  unb  liefert  ben  fogenannntcn  ©tragburger  Serpentin. 

3n  ben  ßarjjatbcn  toirb  aud^  au$  ber  trum^olafiefer  (P.  PumiUo  IL)  ^arj  ge^ 
toonnnen,  toeld^e«  unter  bcr  SBeäeicftnung  ungar.  lerpentin  in  ben  ^anbel  gel^t. 

3)ie  ®c»innung8met^obe  bc8  ^arje«  ift  üerf (Rieben ,  je  nadjbem  bcr  ^auptfife  bc«= 
fclben  in  ber  Sänbc,  im  Splint  ober  in  ©o^Iräumcn  be«  Äcm^olaeä  fic^  befinbet.  3m 
SBefcntlid^en  tonn  man  folgenbe  ^arjungämet^obcn  unterf c^eiben : 

a.   auffammlung  bcÄ  abflie^cnbcn  4)arge^  in  einem  Duanbet  am 

unteren  ffinbc  ber  ßad^c 

1.  j)ajj  \  (Sd^toaräfö^rcm^arjung 
fiac^enreifecn       )                                                             ^^^^  ^P^^-  äRet^obc), 

unb  jtoar:        \  ^'  »  ^  „  n     imScreicfecberöac^cfcIbft 

mittclft  angehängter  ®c== 
fä^c  (Stranbficfer=§arj* 

img  ober  frauj.  aRct^obe), 
c.  ©r^ärtcnlaffcn  unb  9(bfc^arrcn  bc^  4^arjeiJ  auö  ber  A5ac^e  (gidöten- 

^arjung). 

2.  5)a^  anbohren  be^  ©tammcS  (ßärd^cn-^arjung). 

3.  ßnbli^  ift  aud)  noc^  baS  Stnfc^nciben  ber  ^arjbeulen  in  bcr  SRinbc  (|)arjung 
ber  lanne)  unb  ba«  einfache  ©animcln  be^  t)on  jungen  göl^rcn  unb  gierten  abtropfenbcn 
{^arjed  ju  ermähnen. 

§49.    Octüinnung  be^   ©(i^Jüarjföfircn^arac«.    ^m  ^imaffxt  üor 
bcr  ©aftbcwcguug  (gctoö^nlid^  im  SKärä)  mirb  etwa  V«  m  über  bem  ©oben  eine  na^)f* 
förmige  SScrtiefung  (Duaubel)  in  ben  Stamm  cinge^aucn.    1)iefc  Arbeit  nennt  man  baS 
©^rotten.    2)aä  Duanbcl  umfaßt  ungefähr  'u  bi«  V»  bc§  Stammet  unb  ^at  eine  liefe 
Don  7—8  cm.    3"  beibcn  Seiten  bcdfelbcn  Wirb   eine  in  fc^rägcr  SKc^tung  auffteigenbe 
ßinferbung  gemacht,  woran  fid^  bic  Sa^e  (aud)  ^läfeftreifen  genannt)  fd^licgt.    S)icfe  Ic|tere 
mirb  burc^  Slbbcc^fcln  ber  SRinbc  unb  bcö  jüngften  2 — ijä^rigen  ©olje^  ^crgcftcHt.    S)ad 
^cc^fet  ift  eine  Keine  gebogene  ^acfe  mit  einer  6  cm  breiten  Sd^neibe,   wcldjc  jum  ©tiet 
rec^twintelig  fte^t.    Slnfänglic^  wirb  bie  Sac^e  nur  wenige  cm  ^od^  gemacht  unb  bann 
aümä^Ii^  nad^  aufwärts  verlängert,  fobag  fie  nac^  einer  S^^^^^^f^^oi^^  ^i^  l^ö^c  t)on  35 
bid  40  cm  erreicht  ^at.    2)ad  aUmäfitid^e  SSerlängem  bcr  Sad^e  nennt  man  bad  $lä|en. 
8»  ^at  ben  Qtotd,  bic  ^aratonäte  offen  au  galten,    gm  erften  gal^rc  wirb  aUe  ad^t  läge, 
in  ben  f|)ätercn  S^^^^en  aUc  4—5  läge  einmal  geplagt.    SBirb  bicfe  arbeit  in  längeren 
Stoifd^cnpaufcn  vorgenommen,  fo  ift  bcr  Srtrag  geringer,  weil  fid^  bad  ^arj  an  ber  3(ud^ 
flufeftclle  öerbicft  unb  ff  ruften  bitbet,  wcld^e  ben  weiteren  $>araauStritt  vcr^inbcrn.    3n 
biefcr  SBeife  wirb  etwa  8—12  gö^te  ^inburd^  fortgcfal^rcn  unb  bie  Sac^c  von  ^af^t  au 
Stt^t  um  35 — 40  cm  er^Öl^t.    S)ie  SSreite  bcrfclbcn  bleibt  aber  immer  gtcic^  unb  barf  Vs 
be^  ©tammumfange«  nid^t  überfteigcn.    S)ic  ^araung«arbcit  (baS  5ßläfecn)  wirb  in  ber 
aweiten  §älfte  Stpril  begonnen  unb  bis  Slnfang  ober  SRitte  Dttobcr  fortgefe|t.    gm  erften 
Sa^rc,  wo  bie  Sac^e  no^  tcinc  beträt^ttid^c  $ö^e  erreicht  ^at,  fliegt  bad  meiftc  $ara  in 
bttÄ  Duanbel  ab  (9liun^ara\  auf  ber  Sad^c  bleibt  nur  wenig.    ®p&ttt  hingegen,  wenn  ba^ 
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^arj  einen  längeren  9Beg  iurfid^ulegen  fyA,  berbunftet  t)tel  Xecpentinöl,  ba&  ^ari  t)erbuK 
ftd^,  bleibt  ^unt  großen  Xeil  auf  ber  üad^t  ft^en  unb  ntug  abgef^rrt  toerben  (Sd^- 
^ara).  Um  bie  SSerbunftungdoberfläc^e  ju  t)erringem,  lägt  man  baS  ^}  nic^t  über  bie 
ganje  99reite  ber  ilai)t  ^erabfliejsen,  fonbem  leitet  badfelbe  in  ber  9la^e  ber  Sudflu^^ 
fo  jufammen,  bag  ed  in  gform  einei^  f^mafen  @treifenii  in  bad  Duanbel  abfliegt  3^ 
biefem  Srotdt  n^erben  üon  beiben  Seiten  fd^räg  gegen  bie  SRitte  ber  Saift  jutoufenbe  Sub 
^iebe  gemad^t  unb  $oIjf))ane  (fogenannte  ©(garten  ober  Seitfp&ne)  eingeftedt,  melc^  bem 
au^fliegeuben  ^arje  bie  gen)ünf(^te  Stid^tung  geben.  8(IIe  14  Xage  tt)irb  ba^  ^Htr^  coA 
ben  Duanbeln  au^gefd^öpft  unb  in  SSottic^en,  nielc^e  am  $ar}ungdorte  in  ben  S3oben  m^ 
tieft  finb,  bid  jur  SEBeiterüermenbung  aufbetoa^rt  2)er  auf  ber  Sad^e  feftgemorbene  Xci( 
be^  ^arjed  mirb  im  ^erbft  mit  einem  gefrümmten  (Eifen  abgefc^arrt. 

Stärfere  @t&mme  merben  ntd^t  feiten  üon  ^met  @etten  gel^ar^t.  Ißaci^bem  bie  fia^e  anf 
ber  einen  @eite  eine  ^ö^e  Don  4 — 5  m  erreicht  l^at,  mirb  {te  aufgelaffen  unb  an  ber  entgegen« 
gefegten  ©eite  eine  neue  ^aä^t  gema(!^t,  |o  bag  nur  jwei  gan«  fd^male  9{tnben{ireifen  ^totfc^ 
beiben  2a6itn  fielen  bleiben.  ^iefeS  Serfal^ren  ift  ouS  ben  fp&ter  angeführten  @rünben  ent« 
{(i^ieben  unjmedmagig. 

Ueber  ^orjertrag,  Soften  ber  darjung  3C.  ^at  ber  erjl^erjogl.  ^orftmetfter  SB.  @t9aer 
in  ^ernftein  feit  einer  9leibe  t>on  Sfapren  fel^r  einae^enbe  @tubien  angeflellt  unb  in  ben  vtiu 
teilungen  bed  nieberö^err.  t^orftüeretned  V.  ^eft  1881  ))ubltjiert,  »oraud  nat^folgenbe  fingaben 
in  nuce  entnommen  finb. 

2er  ^arjertrag  ift  t)on  oerfd^iebenen  Umftanben  abhängig: 

1.  aSon  ber  ©tärle  bed  ©tammeS.  3e  ftärfer  ber  ©tamm,  bcfto  größer 
bie  ^arjaudbeute.  Sd  finb  jmei  $au))tftammttaffen  ju  unterfdE^eiben;  bie  erfte  mit  einem 
3)urd^meffer  öon  18—26  cm  unb  bie  jmcite  öon  26  cm  auftoörtÄ.  5)ie  4><^r}erfliebi9feit 
f^mäd^erer  ©tamme  beträgt  bie  |)&Ifte  ober  aud^  nur  ein  Drittel  ber  ftdrferen. 

2.  S3on  ben  ©tanbortdber^öltniffen.  !llle äRomente,  n^elc^e bie Sronen^ 
entttjidlung  bcgünftigen  (freier  fonniger  ©tanb,  ©üb*  ober  Dftlagen,  tiefgrünbiger  ©oben  2c) 
er^iJ^en  auc^  ben  ^argertrag.  * 

3.  93on  berSSitterung  unb  bemSBärmemittel  mö^renb  ber  ^rjung^ 
geit.  2)ie  günftigfte  äSitterung  ift  äSec^fel  gmifdien  äBärme  unb  gfeuc^tigteit.  Snbouembf 
^i^e  ober  längere  bxite  SRegengeit  f^öbigen  ben  ^argertrag.  Sin  falter  SRai  I&gt  immer 
fc^lec^te  Smten  gewärtigen.    Z)er  ^rgaudfLug  fteigert  fic^  t)om  gfrü^ja^r  gum  ^bfL 

4.  äSon  ber  2)auer  unb  Stit  ber  ^argung.  ^n  ben  erften  gtoei  ober 
brei  Salären  ift  ber  ^argertrag  geringer,  aU  in  ben  folgenben  ^a^ren.  2)a$  äRa^mmn 
be^  SrtrageS  fc^cint  bei  ber  erften  ©tammflaffe  (18 — 26  cm  S5urd^meffer)  gtoifc^en  bem 
4.  unb  6.  I^a^re,  bei  ber  gmeiten  klaffe  (über  26  cm)  gttiifd^en  bem  7.  unb  9.  ^re  {U 
liegen.  3llte  ©tdmme  tonnen  auf  geeignetem  ©tanborte  bid  gu  30  ^al^ren  ge^rgt  toerben. 
Ueber  bie  gmedmägigfte  Dauer  ber  ^argung  entfd^eibet  bie  ^Rentabilität,  ber  gefamte  Se^ 
trieb  unb  bie  rec^tgeitige  SJerjüngung.  3m  SlUgemeinen  bürfte  bei  ber  erften  Stammet 
flaffe  nad^  bem  6.-8.  Satire  unb  bei  ber  gleiten  ßlaffe  nac^  bem  lO.— 12.  ga^re  bie 
©rcnge  crreid^t  fein,  lieber  biefe  Stxi  l^inauä  toirb  bie  Slrbeit  megen  ber  bebeutenben 
|)ü^e  ber  Sad^e  immer  fd^toieriger  unb  foftfpieliger,  bie  Senablung  fängt  an  gu  üertümmem 
unb  infolge  beffen  finft  oud^  ber  ^argertrag. 

5.  SSon  ber  ©efd^idUc^fcit  ber  Arbeiter,  »ei  1000  SSerfuc^dftännnen 
(90— llOjälirig)  unter  ben  öerfc^icbenften  ©tanbortöer^ättniffeu,  fteöt  fid^  ber  Durtj^- 
fd^nitt^^argcrtrag  loä^renb  einer  neunjäl^rigen  $argung§^)eriobc  (1872  bi^  influfiöe  1880) 
pro  ©tamm  unb  3^^^  in  Silogrammen: 

in  aj^inimo     "Staimo        SRittel 
I.  ©tammHaffe  (13—26  cm)  1,32  2,81  2,11 

n.  „  (über  26  cm)  2,61  4,88  3,81. 

2)ad  gibt  im  großen  Durd^fc^nitt  3,0  Vo  ber  @efamt^arg))robuttionp 
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®a8  gelDOttnenc  .f>arj  fc^cibct  ft(^  in  JRinnl^arj  unb  Sd^orrl^arj.  S)aÄ  ©d^orrl^arj 
cntWft  bcbeutcttb  »cntfler  Icrpcntinöl,  ift  mit  ©oljfpdnctt  öermcngt  unb  crjicit  bälget  nur 
jtoci  ©rittet  bc«  5ßrcifc§  öom  Sinn^arj.  ®ie  SRcnge  beä  ©dfearrl^aräcg  ^cingt  jumcift  öon 
bcm  gläd^cnintiaft  ber  fiad^c  ab,  ferner  auc^  öon  bcr  Sufttem;)eratur  im  $)erbftc.  '  |)errf(^t 
im  @e|)tembcr  unb  DItobcr  n)orme8  SBetter,  fo  toirb  weniger  ©d^arr^arj  unb  bafür  me^r 
Stinn^ari  gebitbet. 

auf  je  100  SIgr.  getoonneneö  {Rinn^arä  entfielen  tod^renb  einer  Ojai^rigen  ^arjungS* 
ptnobt  ßlgrm.  ©c^arr^org: 

im  SRinimo         ^JtaT^mo  SD^ittel 

I.  ©tammflaffe  40,2  72,4  67,7 

n.  „  38,9  62,9  47,3. 

SSom  ©nfammeln  bi«  jum  Verlauf  beg  ^arjcg  ergibt  fic^  immer  ein  (Setoid^töab* 
gang  burd^  SSerbunftung  be«  lerpentinöö,  toelc^er  im  SKittel  mit  3  $roj.  angenommen 
toerben  lann. 

aSd^renb  bcr  ©arjung^periobe  entftel^t  auc^  ein  SSerluft  an  Stämmen  unb  gtoar 
trite  iuxd)  SSertrodnen  unb  teils  hnxi^  SBiubbrud^.  S)ie  ©röge  biefeä  SSerlufteS  ^dngt 
öorjugÄtoeife  üom  ©tanborte  unb  öon  ber  ©tärfe  ber  Stämme  ab.  SSon  je  lüO  Stämmen 
unter  öerfd^iebenen  Staub  ortsoer^ältniffen  mürben  im  Saufe  tjon  9  Sauren  für  bie  ^arjung 
unbrauchbar : 

im  SKinimo         aJJojimo  SÄittcI 

öon  ber    I.  Stammtlaffe  4,()  42,8  10,4 

.      .    n.  ,  1,3  27,3  8,3. 

3ta6)  S^Iuß  ber  |)arjunggperiobe  toerben  bie  Stämme  ate  Äo^I*  ober  Srennl^olj 
üertoertct.  gür  Slu^ffolg  finb  fie  ber  SSerunftaltung  toegen  nic^t  geeignet.  ^arsreid^eS 
$oIi  gibt  bei  ber  SJerfoi^Iung  eine  größere  ausbeute  an  leer,  au^  ber  SBert  ate  Srenu:* 
^olj  n)irb  burd^  ben  ^arggeljatt  er^ö^t. 

§  50.  ©eminnung  beg  ^arjeS  öon  ber  Stranbficfer.  3)ie  Stranbfiefer 
ßnnte  in  berfelben  SBeife  gel^arjt  merben,  mie  bie  S^war jf ö^re ;  jebod^  ift  in  granfreid^ 
ein  eigentümliches  SJerfal^ren*)  (Softem  ^ugner)  in  Uebung,  toeld^eS  jttjedmägiger  ift, 
als  bie  öfterreic^if^e  SRet^obe.  S)ie  Stämme  merben  in  einem  älter  Don  minbeftenS  30 
bis  35  Salären  jur  ^^arjung  ^erangejogen.  5ßac^  ber  neuen  gorftorbnung  fotten  biefe 
Stämme  einen  Umfang  üon  1,1  m  befi^en.  @nbe  gebruar  ober  anfangs  äRärj  toirb  bie 
runjelige  JRinbe  an  jener  Steüe,  too  f^jäter  bie  Sac^c  gemacht  toerben  foll,  auf  einer  $öl^e 
öon  etma  60  cm  unb  einer  85reite  öon  10—12  cm  mit  einem  S^abcifen  fo  toeit  öer* 
fd^mäc^t,  bag  ber  Splint  nur  me^r  mit  einer  bünnen,  glatten,  rötlid^  erfc^einenben  SRinben* 
f^id^te  bebedtt  bleibt.  3)ie|e  SWanipulation  ^at  ben  3^^*:  1.  äu  oer^inbem,  bag  Äinben* 
ftficfe  in  baS  ^arjfammlungSgefäg  fallen,  2.  bie  SBerf jeuge  bei  ber-  ^erfteßung  ber  ßac^e 
}u  fc^onen  unb  B.  bem  SSerlaufen  beS  ^arjeS  in  ber  raupen,  riffigen  SRinbe  öorjubeugen. 
Die  jweite  ^rojebur,  meiere  in  bie  erfte  .pälfte  SKärj  fällt,  ift  bie  ^erftettung  ber 
Sad^e.  Svi  biefem  Sefjufe  ttJirb  an  ber  gef(^älten  Stelle,  ettoa  V»  m  über  bem  SBoben  ein 
Sinfd^nitt  öon  10  cm  SBreite,  3  cm  ^ö^c  unb  1  cm  liefe  gemad^t.  auf  biefer  SBlöge 
firfert  baS  «^arj  in  Iröpfd^enform  auS,  toirb  öon  einem  rinncnförmig  gebogenen  3intbled^* 
ftreifen  aufgenommen  unb  in  ben  Sammeltopf  abgeleitet.  Seftterer  ift  auS  glafiertem  I^on 
l^ergeftellt  unb  mit  einem  SRagel  an  bem  Stamme  bcfeftigt.  Sein  gaffungSraum  beträgt 
ctma  V»  Siter.  S)ie  SBlec^rinne  ragt  über  bie  ganje  Sreite  ber  Sac^e  unb  fte^t  37«  cm 
öor.    Qnx  93efeftigung  ber  3linne  ioirb  mit  einem  gejc^ärften  SJorfd^lageifen  eine  (gin* 

5)  2)en  ©runbgügen  na4  entnommen  auS  ber  Notice  snr  le  gemmage  dn  pin  maritime 
par  M.  Croizette  DesDoyer,  garde  g^n^ral  de  forets;  üBerfe^t  oom  gorftmeifter  ®.  ©tdget 
m  ben  aRitteilungen  b.  n.  d.  gorftoereineS  II.  ^eft  1886. 
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lerfotitg  gemacht,  bie  9Hnne  imttelft  be^  fogenoitnten  ©iedetfend  feftge^atttn  unb  mit 
einem  ^mmer  eingefc^Iagen.  3)ie  Sa(i^e  toixb  anfftttglic^  jiebe  SSod^e,  unb  in  ben  f))&teres 
SMonaten  t>on  ie  5  ju  5  Zagen,  na^  oben  l^in  auf  einer  Sönge  bon  10—12  cm  oitfge? 
frifd^t.  Sabei  barf  immer  nur  eine  öu^erft  bünne  ©c^tc^te  abgenommen  toerben,  fo  ba| 
ber  (Singriff  in  ben  Splint  1  cm  Xiefe  niemals  ftberfteigt.  S)ief e  Kuffrifc^nng  mirb  im 
Saufe  eined  Sa^red  40 — 45  mal  mieber^olt  unb  erforbert  bie  meifte  (Sefd^idElic^Ieit  Sie 
Sadie  erreid^t  babei  im  erften  3a^re  eine  ^'6f^t  bon  55  cm,  im  2.,  3.  unb  4.  3a^  totrb 
fie  um  ie  75  unb  im  5.  ^af^vt  um  100  cm  er^öl^t,  fo  baB  fie  am  Sd^lug  bed  5.  ^ci^xH 
bie  Xotal^ö^e  oon  3,8  m  erreicht  {|at.  Z)ie  Sreite  bleibt  aber  immer  biefelbe  unb  foQ 
9  bid  10  cm  nic^t  überfteigen.  ^n  bem  SRage,  aU  bie  Sad^e  mä^  oufmärtd  oorrndt, 
nrirb  aud^  bie  {Rinne  unb  ber  @ammetto))f  gehoben.  2)arin  liegt  ein  entfd^iebener  SSorgug 
gegenüber  ber  öfterr.  äRet^be.  Z)ad  $arj  ^t  niemals  einen  langen  SBeg  gurü(f)u(egen, 
um  in  bad  @ammelgefä§  ju  gelangen,  ed  oerbunftet  t>vA  toeniger  Xer))entin5l,  man  er^ 
n)eniger  @c^arr^arj  unb  bafür  me^r  StiunJ^arj.  9(ud^  ift  bad  ^arj  reiner,  toeil  bie  Xö^^fe 
gebedEt  finb.  Wit  15—20  Xage  h)irb  beren  ^nffaü  in  einen  Sftbel  entleert  unb  in  bie 
(Sammelbottid^e  gebracht.  S)ai&  @c^arr^arj  mirb  ^h^eimal  im  l^a^re  unb  ^toar  im  Sum 
unb  Slobember  eingefammelt.  9luf  ein  Sag  Stinn^ar^  (gemme)  =  235  Stgrm.  bfirfen  nic^ 
mel^r  alö  50  ftigrm.  ©(^arrJ^arj  (barras)  entfallen ,  b.  f.  17,9  7o  ber  OefamtJjrobuÖion, 
gegen  ca.  50°/o  bei  ber  öfterr.  SRct^obe. 

JBesügtid^  bed  n)eiteren  Serlaufe^  ber  ^argung  unterf (Reibet  man  gu^ei  Hrten: 
1.  gemmage  ä  mort  unb  2.  gemmage  k  vie.  S)ad  erfte  SSerfa^ren  n)enbet  man  bei  fotc^ 
Stammen  an,  n^eld^e  entmeber  bel^ufd  Sid^tung  gefallt  toerben  muffen,  ober  toüi^  f<^on  am 
Snbe  ber  $(u§nu|ungdarbeit  fte^en.  2)a  ed  unter  biefen  Umft&nben  angegeigt  ift,  fo  mel 
$ar}  atö  möglid^  ju  gewinnen,  fo  toerben  je  nad^  ber  @tarle  bed  Stammet  2—6  Sachen 
gleid^jeitig  in  Singriff  genommen. 

3)ad  jmeite  SSerfal^ren  wirb  nur  bei  ienen  93äumen  in  Slntoenbung  gebracht,  mdd^ 
man  eine  SRei^e  oon  3^^^^^  ^inburc^  nu|en  h^iO.  3^  biefem  Stotdt  barf  niematö  möft 
ate  eine  Sad^e  auf  einmal  geöffnet  n^erben.  SBcnn  nad^  SBerlauf  bon  5  gal^ren  bie  erfte 
Sac^e  eine  |)ö^e  bon  3,8  m  erreicht  ^at,  lägt  man  ben  93aum  mehrere  Saläre  ^inbur^  | 
ausrufen,  ©obann  toirb  in  einem  äbftanbe  bon^  15—20  cm  oon  ber  aufgelaffenen  fiat^  | 
eine  neue  Sad^e  geöffnet,  toieber  5  ^difxt  ge^arjt  unb  fo  n^eiter  berfal^ren,  bid  ber  9bmb^ 
gang  um  ben  ganjen  ©tarnm  gemad^t  ift. 

Ueber  bie  Slu^beute  pro  ©tamm  unb  $^a^x  finb  in  ber  borjitierten  9tb^bbmg 
px&ii\t  Sngaben  nid^t  ju  finben ;  e^  beifet  nur,  bag  in  ben  jüngeren  (30— 35 jährigen)  Sc* 
ftänben  240  unb  in  ben  alteren  (40— 70jö^rigen)  450  ftigr.  ©arj  pro  ^Itar  unb  3a^ 
gett?onnen  toerben.  S5on  anberer  ©eite  toirb  bie  jä^rli^e  Ausbeute  pro  ©tamm  im  SRittel 
mit  37«  »Igr.  angegeben. 

§  51.  ©etoinnung  bed  ^ic^ten^arjed.  S)ad  gri^ten^arj  ^at  bie  SigenfcEiaft, 
an  ber  Suft  fe^r>  balb  feft  ju  toerben.  ?luf  ein  freitoiUigeS  abfliegen  au8  ber  Sac^e,  fotoie 
bei  ber  ©^toarjfö^re  ober  ©tranbliefcr  ift  ^ier  nid^t  in  bem  SRa^e  ju  red^nen,  unb  mug 
ba^er  eine  anbere  ©etoinnunggmet^obc  befolgt  toerben.  3m  3Roi  ober  S^ni  merbcn  gleidfi* 
jcitig  2  Sad^en  oon  je  1— 17«  m  $ö^e  unb  3 — 6  cm  ©reite  an  ben  entgegengcfetten 
©eitcn  beS  ©tammeS  aufgeriffen.  ®ie  Sachen  toerben  mit  einem  eigenartig  gebrummten 
SReffer  ft^arflantig  audgefd^nitten  unb  reid^cn  bis  in  ben  ©plint.  ©ie  foUen  unten  fpij 
julaufen,  bamit  fein  SBaffer  in  benfclben  ftagnieren  fann.  3m  Saufe  beS  erften  ga^ 
übergießen  ficß  bie  blodgelegten  ©teilen  mit  jparj,  toel^ed  allmaßKd^  erwartet  unb  im  ^vü 
beS  nad^fien  3aßreS  abgefcßarrt  toirb.  ?ln  ben  Sacßcnränbcrn  bilbct  ftd^  mit  ber  3* 
eine  UebertoaOung,  toeld^e  ben  ^argauStritt  beeinträd^ägt  unb  enbli^  gang  oer^inbem 
tofttbe.    ffiS  muffen  bal^er  alle  2—3  ^af)xt  bie  Sad^enränber  erneuert  toerben,  eine  WcM, 
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mlä)t  man  ba«  gtugfd^orrcn  ncmtt.  3n  einigen  ©ejcnben  »irb  ba8  gflnßfc^arren  jä^rfid^ 
t)orgenommen  unb  bte  Sad^e  babei  immer  um  einige  cm  emeitert,  fo  bajs  na^  einer  Steige 
üon  Sauren  nur  me^r  jtoei  fc^male  JRinbcnftreifen  jttJifd^en  ben  beiben  Sad^en  ftel^en  bleiben. 
S)ie  ©meuerung  ber  Sa^enrönber  jott  im  ©ommer  vorgenommen  toerben,  bomit  ftd^  bie* 
felbcn  nod^  t)or  ©ntritt  be«  SSBinter^  mit  $arj  überjiel^cn  fönnen  unb  ber  ©tomm  b(u 
burc^  gcfc^ö^t  ifi  »n  anberen  Drten  mac^t  man  jucrft  jttjei  fd^male  Sod^en,  nad^  jttjei 
Sauren  »erben  biefe  aufgelaffen  unb  jtoifd^en  benfelben  jttjei  neue  Sad^en  gcriffen  u.  f.  to., 
fo  bo§  aui)  ffitt  fc^Iiegüc^  nur  me^r  ganj  fc^male  Sinbenjireifen  gttjifc^en  ben  einjelnen 
Sad^en  fielen  bleiben.  3n  ber  Segel  tt)irb  bie  $orjung  10—15  3a^re  ^inbur^  fortges» 
feftt.  S)ie  ausbeute  pro  Stamm  unb  ^di)x  betrögt  im  SRittel  0,6  Älgr.  ©c^arrl^arj  unb 
0,6  ßlgr.  Äinn^arj. 

S)ad  aud  ber  Sad^e  audgefd^arrte  $arg  ift  am  reinften,  tt)ä^renb  bad  über  bie  Sac^e 
^erabgefloffcne,  jotoie  ba»  beim  glujsfd^arren  gewonnene  $)arj  ftetS  verunreinigt  unb  bo^er 
geringtDertiger  ift. 

§  52.  ®eh)innung  bed  Sdrd^enl^arjed.  S)er  ipau^tft^  bed  ^arjeS  beftnbet 
fi(^  bei  ber  Sörc^e  im  fiernl^olje.  SRad^  SBiefner  finb  in  ben  SKarlftral^Ien  ber  ßdrd^e 
jtoei  ^rjfül^renbe  gntercettularrdume  öor^onben.  ®cr  Sftrd^erfd^aft  ift  fd^r  l^öufig  lenu 
fd^älig  unb  juttjeilen  aud^  froftrifftg.  3n  biefen  ©palten  beS  ©oljförper»  fammelt  [xdf 
baÄ  ^arj.  Um  baSfetbe  ju  gewinnen,  »erben  bie  Stämme  im  grü^ja^r  etioa  Vs  m  über 
bem  93oben  in  l^ortjontater  9tic^tung  angebol^rt.  ^ad  93o^rIocb  ^at  3  cm  Sid^te,  reid^t 
bis  in  bad  3«^^^  wwi>  *öi^^  ^it  ^i^^^  .?)oljftöpfeI  berfc^Ioffen.  ©i«  jum  $erbft  füllt 
fic^  bie  93o^röffnung  mit  ^arj,  toelc^ed  fobann  mit  ^itfe  eined  ^albg^Iinbrifc^en  ^ol^Ieifeni^ 
audgeftoc^en  mirb,  mobei  man  ben  ganjen  ^arjc^tinber  l^eraudgie^t  unb  bie  Deffnung 
fofort  wiebcr  verpfropft,  ßin  ©tomm  liefert  120—180  gr  ^arj  pro  gal^r.  ßäßt  man 
bad  So^rlo^  vom  t^rü^ja^r  big  jum  ^erbft  offen,  fo  fann  ber  ^arjertrag  auf  500  gx 
unb  barüber,  fleigen.  ^ad  fo  getoonnene  ^arj  ift  aber  unreiner,  enthält  Weniger  Xer« 
pentinöl,  unb  ber  SSaum  wirb  baburd^  gefc^dbigt.  Sin  einjiged  SBo^rloc^  genügt  für  bie 
ganje,  ^arjungdbauer ,  Weld^e  bid  gu  30  Satiren  auSgebe^nt  wirb.  Xro^  ber  geringen 
{(udbeute  ift  bie  Sdrc^en^arjung  boc^  rentabel,  weil  fie  fel^r  wenig  Strbeit  erforbert,  bad 
^rj  ben  boppelten  bis  breifac^en  $reid  beS  ©d^warjföl^ren^arjed  erjielt  unb  bie  ©tdmme 
Einerlei  SSerunftaltung  erfahren. 

§  53.  (£^aralteriftil  ber  ^arje.  lieber  bie  Silbung  ber  $ar}e  ift  ©id^ered 
nid^t  belonnt.  Siele  berfelbcn  bürften  burc^  Dj^bation  an^  ben  lerpenen  (Cj^H,^)  ent^ 
ftanben  fein.  S)ie  gewö^nltd^en  ^arje  von  ben  vorgenannten  93aumarten,  femer  S^afti^, 
Sopaivabalfam  :c.  ^aben  bie  gormel  C,<^H,^0„  anbere  $arje  C^^E^^O^,  3Ran  fann  fid^ 
biefelben  entftanben  beulen  nac^  ber  ®Ieid^ung: 

2C.oH,,  +  30  =  C,oH„0.  +  H.O 
ober    2  C,o  H,,  +  4  0  =  C„H,,0,  +  H,0. 

3lac^  SBiefner  fönnen  bie  ^arje  au^  entWeber  bireft  ober  burc^  intermcbidre 
Silbung  von  Oerbftoff  au«  (Jeüulofe,  ©tdrfeme^I  ac.  entftel^en. 

S)ie  ^arje  fommen  in  allen  pfianjUc^en  Organen  unb  ®eweben  (mit  Sludnal^me  ber 
Rambiumö)  vor.  3n  ber  SReget  treten  fie  ald  S3eftanbteil  ber  SeOwanb  auf,  nur  feiten 
ate  geDin^altftoff.  ®ie  natürlichen  ^ax^t  finb  ®emenge  von  verfd^iebenen  l^arjigen  ©toffen 
mit  dt^erif d^em  Del,  gummiartigen  Seftanbteilen ,  S3itterftoffen  zc,  S)ie  auS  ben  Siabel* 
bdumen  gewonnenen  ^arje  (aud^  Xerpentin  genannt)  befte^en  an^  ben  eigentli^en  feften 
^argförpem  unb  au«  Terpentinöl,  ©rftere  finb  in  leftterem  teils  gelöft,  teils  in  fefter 
gorm  ouSgefc^ieben.  S)ie  Äonfiftcnj  ber  ^arjc  ^dngt  von  bem  relativen  SWengenver^dltniS 
ber  feften  ^arjförper  jum  Terpentinöl  ab.  Qe  mel^r  Xerpentinöt  vor^anbcn  ift,  befto 
flüffiger  erfc^eint  baS  ^ar}. 
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Sie  feften  ^atfjüxptt  befielen  ber  ^au^tfac^e  nad^  aud  Slbietinfäute  C^ß^fi^,  ouS  bem 
ün^^brib  berfelben  O^^HgiO^  unb  aud  einer  neutralen  in  Sdfo^ot  tödlichen  @ubjian}.  Siefe 
beiben  le^teren  bilben  bie  amoxpift  Srunbmaffe,  in  melc^er  oiele  xmho^topi^Ö^t  tldat  Stq= 
ftaUe  t)on  Stbietinfäure  eingef^Ioffen  finb. 

9Ran  unterfd^eibet  gemeinen  unb  feinen  Xer))entin.  Srfterer  ift  trüb  in  ber 
ategel  ganj  unburd^ficötig,  bitfpüf jig,  ^albfefl  ober  feft.  ®ie  Irübung  rü^rt  öon  bcn  miö^ 
gefd^iebenen  feften  ^arjför<)ern  l^er.  j)ie  ölreic^eren  unb  böiger  me^r  ober  minber  jä6= 
pffigen  ©orten  bitben  naci^  längerem  ©teilen  einen  meinen  ober  gelben  S3obenfa^  oon  ben 
audgefc^iebenen  ^axitöxpttn,  über  meieren  tlared,  burd^fic^tiged  i^arj  fid^  beftnbet.  Me 
frül^er  genannten  ^arjbaume,  mit  9(udna^me  ber  iiarc^e  unb  Xanne,  tiefem  gemeinen 
Xtxptnixn, 

S)er  feine  lerpentin  ift  jä^pffig  unb  erfc^eint  enttoeber  Rar  ober  er  ift  me^r  rainber 
getrübt.  2)ie  Xrfibung  rü^rt  oon  eingefd^Ioffenen  SBaffertrö))f(^en  ^er  unb  üerfc^minbet, 
mnn  ber  Xexptnün  in  bünner  ©^id^te  ausgebreitet  mirb.  S)ied  ift  ber  Sau  beim  ^anaba^ 
balfam,  Särc^en^^  unb  Xannentert)entin  2C.  @in  Xrübmerben  an  ber  Suft  burd^  8ud^ 
fd^eibung  Don  feften  $ar5(ör))ern  tritt  bei  ben  feinen  ^rjen  niematö  ein.  2)ie  meiften 
^arje  finb  gelb  bis  braun  gef&rbt.  2)ie  gfarbe  buntelt.  an  ber  Suft  nad^.  SSiele  befii^en 
einen  d^aratteriftifc^en  ®erud^  unb  ®efd^mad  ^f^x  fpegififc^ed  ©eioic^t  ift  na^eju  1.  Sei 
ben  feften  ^arjen  fteigt  eS  auf  1,2—1,3  unb  bei  ben  Pfftgen  fintt  eS  auf  0,9.  a)er 
©d^meljpunlt  ber  feften  $>arje  variiert  öon  76  (©iambenjoe)  bis  3ß0  (^arte  Stopdt), 
iSfic^tenl^arj  fc^milst  ätoifd^en  60  unb  70"  C.  ©d^n>arjföl^ren:=  unb  ©tranbfiefer^ara  jtnb 
im  frifd[|en  ßuftanbe  fc^on  an  unb  für  fid^  ^albftüffig.  S3ei  längerer  Öerü^rung  mit  ber 
Suft  toerben  fie  feft  unb  fc^mdsen  bann  jmifd^en  80—100^  C.  3n  SBaffer  fmb  alle  twrje 
unlöSlid^,  bagegen  bie  meiften  löSlidi  in  «Uo^ol,  Slet^er,  S^Iorofonn,  lerpentinöl,  Seu^ol, 
5ßetroIeumdt^er  unb  ©d^toefelfo^Ienftoff.  ffonjentrierte  ©c^mefelfaure  löft  in  ber  fiäüe 
alle  ^rje  ol^ne  3^tf^fcu«9-  ^"^  *>i«f^^  Söfung  fann  baS  ©arj  auf  Sufa^  öon  SBaffer 
roieber  abgefc^ieben  »erben.  S)ie  ^arje  finb  fticlftofffrei,  fauerftoffarm  unb  Io^tenftoffrei(^. 
®ie  |)au^jtmaffe  ber  ^arje  ^at  ben  (S^arafter  einer  fd^toad^en  ©aure.  Sie  »eingeiftige 
Söfung  reagiert  fauer  unb  treibt  ün§f  Sllfalifarbonaten  bie  ßo^lenfaure  auS.  99eim  S'oc^en 
ber  ^arje  mit  tauftifc^en  ättolien  bilbet  fic^  ^arjfeife,  eine  fd^mierige  SRaffe,  loelc^e  mit 
SBaffer  fc^öumenbe  Söfungen  gibt.  ®urd^  Säuren  toirb  bie  $arjfeife  unter  «bfc^eibung 
öon  iparj  jertegt.  ön  ber  Suft  er^i^t,  öerbrennen  bie  ^arje  unter  ©nttoidtung  eine^ 
eigentümlichen,  meift  aromatifc^en  ©erud^eS  mit  ftarf  leuc^tenber,  rugenber  glamme.  Unter 
Suftabfd^lug  er^i|t,  liefern  fie  bie  getoö^nlid^en  $robuIte  ber  trodenen  3)eftillation  ftid- 
ftofffreier  organifd^er  ©ubftanjen. 

§  54  $ar  j<)robu!te.  S)ie  loic^tigften  ^arj^robufte  finb:  2:ert>entinöt,  ftolop^o- 
nium  unb  iBrauerpec^.  $tl(e  brei  ^robufte  werben  burd^  2)eftiIlation  auS  ben  Sio^^ar^en 
bargefteOt.  SBirb  baS  Zerpentinöl  möglid^ft  öoQftänbig  abbeftiKiert,  fo  öerbleibt  aU  9iu(t^ 
ftanb  fiolo)}^onium.  Unterbricht  man  hingegen  bie  2)eftiQation,  fo  balb  ein  gemiffer  "an- 
teil  beS  DeleS  übergegangen  ift,  fo  refultiert  als  Stüdftanb  baS  fogen.  S9rauert>ec^. 

3n  ben  mangelhaft  eingerid^teten  ^ec^^ütten  toirb  bie  ^eftiOation  in  lu^fernen  Seffeln 
mit  abnehmbarem  $elm  über  freiem  geuer  öorgenommen.  Um  baS  lerpentinöl  leidster 
ju  trennen,  toirb  in  baS  gefc^moljene  |)arj  SBaffer  eingerührt,  meld^eS  beim  SSerbampfen 
baS  Terpentinöl  mit  fortreißt.  3)ic  DeftillationSprobufte  tocrben  burd^  einen  Äü^ler  gc^ 
leitet  unb  in  einer  SJorlage  (nac^  2lrt  ber  glorentinerflafc^en)  aufgefammelt ,  too  fic^  ba« 
lerpentinöl  öom  SBaffer  trennt.  SRad^bcm  baS  lerpentinöl  abgetrieben  ift,  öerbleibt  im 
ßeffel  baS  fogenannte  SBafferl^arj.  3)aSfelbe  entf)ält  nod^  eine  betrdd^tlid^c  äRengc  SBaffer 
in  gorm  fe^r  Heiner  Iröpfd^en  unb  bilbet  beim  ©rftarren  eine  trübe,  ^ettgelb  bii^  bronn^ 
gefärbte  SRaffe.    Um  Äolopl|onium  barauS  barjufteHen,  mu^  baS  SBaffer  öoUftonbig  oer« 
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iampft  iocrbcit.  Bu  Wcfcm  Scftufc  toirb  bcr  §elm  abgcttottttnctt  unb  bcr  ßcffclittl^aft  fo 
lange  crl^t,  bid  er  burc^flc^tig  getoorbcn  ift.  ©obonn  l^cbt  man  ben  Seffel  au8  beut 
geuer^erb  l^erauS  nttb  giegt  boä  fioIot)^onium  burd^  »ra^t*  ober  ©trol^prbett  in  gffiffer 
ober  ^ften.  3)ie  med^anifc^  beigemengten  SSemnreinigungen ,  namcntlid^  ^oljfpäne  unb 
SKnbenftücfe  bleiben  ouf  ben  Würben  jurüd.  3)ie  fcfttoereren,  erbigen  Verunreinigungen 
pnben  pd^  in  ber  @(l^ntel}e  ate  »obenfaft,  toeld^er  fe^jarat  au^gepojsen  unb,  menn  eine 
größere  5ßartie  öorl^anbcn  ifl,  burdö  Umfd^meljen  unb  «bfeil^en  gereinigt  toirb. 

5)icfeö  aSerfal^ren  eignet  fidb  nur  jur  ©rjeugung  tjon  orbinörem,  bunfelgeffirbten 
ffoIoj}^omum,  totil  bie  ©r^i^ung  be8  Äeffelin^alte«  eine  fel^r  ungleichmäßige  ip.  «n  ben 
fiberl)i|ten  ßeffetoanben  wirb  immer  ein  leil  be«  ^arje»  jerfe^t  unb  bie  gange  SRoffe 
bobur^  trüb  unb  tief  bunlelbraun  geförbt.  Ueberbie«  iji  auc^  bie  Ausbeute  an  Icr^jentinöl 
ebte  geringere. 

»iel  jtoetfmftgiger  tjt  bie  ©ejHlIation  mit  Dampf.  SKan  benu|t  l^ieju  ftui)ferblafen 
mit  eingelegten  ^ciäfd^Iangen.  Äugen  ift  enttoeber  eine  birefte  Neuerung  ober  (tt)a«  jtoett 
magiger  ift)  ein  S)om|)fmanteI  angebrad^t.  am  ©oben  ber  Olafe  befinbet  fid^  ein  ring* 
förmig  gebogene«  unb  gelod^teS  ©d^natterrol^r.  S)a3  So^^arj  toirb  burt^  ein  SKonnlod^ 
in  bie  Blafe  eingcb^ad^t,  gefd^moljen  unb  fobann  burd^  baS  ©^natterro^r  DanH)f  bireft 
in  bie  ^iarjmaffe  eingeleitet,  um  bad  lerjjentinöl  ju  öerflü(^tigen,  ®e^t  fein  Del  mel^r 
in  baö  ®eftillat,  fo  toirb  bie  birefte  3)om^)feinftrömung  abgeftellt,  bie  ^eijung  aber  nod^ 
fo  lange  fortgefe|t,  bi«  atte«  SBajfer  ausgetrieben  ift.  @d(|liej5li(^  lögt  man  ben  toaffer* 
freien  ®ejKDation«rücfftanb  burdb  ein  im  ®oben  ber  Stafe  angebrad^teS  Stol^r  ablaufen. 
Um  baS  ffoIoj)]^onium  öon  ben  med^anifd^  beigemengten  SJerunreinigungen  ju  befreien,  mug 
CS  in  ber  SBarme  filtriert  toerben.  ßu  biefem  gtoecfe  benü^t  man  boppeltoanbige  Tupfer* 
rinnen,  in  toelc^en  S)anH)f  öon  mehreren  ÄtmoSppren  Spannung  jirfuliert.  Qn  ber  SKune 
ift  ein  ©ral^tfieb  befeftigt,  toel^eS  bie  fuSpenbierten  leite  jurücltifttt,  toä^renb  baS  reine 
ftolop^onium  bireft  in  bie  göffer  ober  ^ften  abfliegt.  ®er  auf  bem  @ieb  öerbleibenbe 
SlüdCftanb  toirb  nod^mals  umgefd^moljen  unb  orbinSreS  Ifotop^onium  barauS  erjeugt. 

S)ie  ausbeute  an  Terpentinöl  unb  ßolop^onium  ift  fe^r  öerfd^ieben,  je  nad^  ber 
^aräqualitöt.  Die  befferen  ©orten  t)on  ©d^roarjfö^renl^arj  geben  25—30%  Del  unb 
60—70  7o  ftolopl^onium.  ö— 10  5ßroj.  finb  SBaff er ,  Unreinigfeiten  unb  SSerluft.  S)aS 
$arj  ber  ©tranbfiefer  gibt  im  SRittel  20  Vo  Del ,  68  Vo  ß olop^onium  unb  12  Vo  ßalo. 
gid^ten^arj  liefert  12—18%  Del,  65—76%  ßolopbonium,  10—20%  ßalo.  «uS  Särd^em 
l^arj  toerben  circo  20Vo  Del  unb  75—80  %  If olopl^onium  getoonnen.  Der  Abgang  burc!^ 
Serunreinigungen  ift  gering. 

»ei  ber  (Srjeugung  tJon  ®rauerped^  toirb  in  gleicher  ffleife  Derfa^rcn  toie  bei  Dar« 
fleHung  beS  ßoIop^oniumS,  nur  mug  bie  DeftiHation  früher  unterbrod^en  toerben,  bamit 
nod^  eine  getoiffe  iDlenge  Xerpentinöl  im  $ed^  t^erbleibt. 

§55.  Das  Terpentinöl  befielt  auS  einem  ®emenge  öon  ßof|Ientoafferftoffen, 
toel^en  bie  gemeinfame  gormel  C,oHjj  jufommt.  9Em  rollen  5ßrobuft,  toelc^eS  burd^ 
5)cftiIIation  beS  iparjeS  über  freiem  fjeuer  bargeftettt  tourbe,  flnben  fid^  aud^  anbere  ßol^Ien- 
toajferftoffe  als  gerfefeungSprobufte  beS  ßotop^oniumS  (ffletinnapl^ta  C^Hg,  ©iebepunft  108^ 
»ctin^I  C,H,„  ©iebepunft  150^  ffletinol  C^H,,  ©iebepunft  280^  ac),  ferner  ^arjfäuren 
unb  gfettfduren.  Um  baS  Del  ju  reinigen  (reftifijieren),  toirb  eS  mit  Salftoaffer  üermifd^t 
unb  unter  8lntoenbung  t)on  Dampf  noc^mols  beftilliert.  aber  aud^  baS  gereinigte  Del 
beft^t  je  nad^  feiner  SIbftammung  oerfd^iebene  Sigenfd^aften. 

grifd^  bargefteHt  ift  baS  lerpentinöl  farblos,  bünnPfflg,  bon  eigentümlid^em  ®e* 
ni(^,  reagiert  neutral,  bcfi^t  bei  15-17"  C.  ein  fpegififc^eS  ©etoid^t  tJon  0,856— 0,876  unb 
einen  ©iebepunft  öon  150— 170' C.  Die  meiften  Xerpentinölf orten  beS  ^anbelS  (baS 
öflen.  aus  P.  Laricio,  baS  beutfd^e  auS  A.  excelsa,  A.  pectinata  unb  ?,  eüvestris,  baS 
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frantdflfd^  aui^  P.  maritima,  bai»  ^»enetiattifd^  avA  L.  eoropaea)  ^olartfierett  ncu!^  luA 
bad  amertlaitifc^e  aud  P.  anstraliB  unb  P.  Taeda  hingegen  ttad^  rec^td.  8n  bet  Suft 
betbunftet  t>ai  Zer))entinöl  tro(  bed  ^o^en  @iebe))unlted  fc^oit  bei  gemö^nlid^er  Xem))eratitt 
galt)  merUtc^.  S)er  reftierenbe  Xeil  nimmt  (Sauerftoff  auf,  üerbidt  ftc^,  toirb  tuu^  mib 
nadi  gatt)  feft,  \6)toa6)  gelb  unb  }eigt  eine  faure  Stealtion.  S)er  abforbierte  Sauerftoff 
toirb  in  Ojon  t)ern)anbelt,  meld^ed  Ir&ftig  o^^bierenb  auf  bai^  Del  eintt>irlt  8nge}finbä 
brennt  bad  Xer^tinöl  mit  ftarl  rujsenber  gflamme. 

3n  SBaffer  ift  bad  Xert>entinöl  unUdlid^.  3n  SBetngeift  löft  ft^  umfome^r,  ie  ^oi^ 
grabiger  berfelbe  ift.  (Ein  Xeil  Del  brauet  6—8  Xeile  90  ptoi.  SBeingeift  }ur  Sdfung. 
SRit  abfolutem  %[IIo^oI,  |)ol2geift,  «et^er,  ©d^tt^efello^Ienftoff,  S^Ioroform,  Oenjol,  at^ 
rifc^en  unb  fetten  Delen  ift  e§  mifd^bar.  SRit  Sßaffer  üerbtnbet  ftc^  bad  Xerpentindt  }tt 
einer  tr^ftattifierten  unb  fubümierbaren  SScrbinbung  C,„H,,  +  3H^0,  toeld^e  audb  in  einigen 
$inudarten  Dorgefunben  tDurbe.  9Rit  S^Iortnafferftoffgad  gibt  ed  eine  toeic^e,  tnetbare 
SBerbinbung  CioH,^ .  HCl,  meiere  fünftlic^er  ßam^^er  genannt  mirb. 

Xerpentinöl  ift  ein  guted  Söfungl^mittel  ffir  Diele  ^arje,  äBad^d,  gfette,  ßautf(^iil, 
®d^n)efel  unb  $^odp^or.  3n  ber  gubuftrie  finbet  ed  üielfad^e  iBem)enbung,  namenUi^ 
jur  &aifi  unb  gfirnipereitung.  3n  ber  SRebisin  bient  t^  für  innerli^en  unb  öugerlu!^ 
®ebrau(^.  Slid^t  feiten  benü^t  man  bad  Xerpentinöl  aud^i  aü  aSerfälfd^ungdmittet  füc 
biberfe  at^erifd^e  Dele. 

§  56.  2)ad  ftolop^onium  jeigt  je  nadS^  ber  Srt  ber  2)arftellung  fel^r  oec^ 
fc^iebene  Sigenfd^aften.  (£d  ift  entweber  DoIÜommen  burd^ftc^tig,  burc^fd^einenb  ober  fa^ 
unburc^fic^tig.  S)ad  Starmerben  ber  gefc^moljenen  9Raffe  baftert  auf  ber  Umn)anbtung 
ber  fr^ftalliflerten  Äbictinfäure  in  ba«  amorphe  Änl^^brib  berfelben.  S)ie  gatbe  gc^t  öon 
blaggelb,  golbgelb  rotgelb  burc^  alle  9hlancen  bid  in  tief  bunlelbraun,  faft  fd^toarj.  Ku^ 
bejflgUc^  ber  ^äiit  bed  fPoIo))^omumd  gibt  ed  Derfc^iebene  9(bftufungen.  äRancbe  ©orten 
ftnb  fo  xotiä),  bag  fie  ben  Sinbrucf  mit  bem  Fingernagel  annehmen;  bie  meiften  l^ingegen 
befi^en  eine  foli^e  ^arte,  bag  fie  erft  mit  @i{en  geriet  merben  tonnen.  3)ad  fyxxtt  fiolo« 
p^onium  ift  faft  gerud^»  unb  gefd^madlod,  glasartig  glön^enb,  fet)r  fpröbe,  lögt  ftd^  leicht 
pnltitxn.  aei  80"  C.  ttjirb  c^  ttjcic^,  jwifc^en  90  unb  100'  C.  fd^miljt  e«.  S)aS  fpejifiit^ 
®emic^t  betragt  1,07.  ^infic^tlid^  ber  SöSlic^feit  fte^t  bad  Sfolopi^onium  ungefö^r  auf 
gleid^er  @tufe,  »ie  bad  ^rj. 

2)ad  Solop^onium  n^irb  jur  fiitt^,  ©iegelladE-  unb  Sirnigerjeugung ,  femer  oü 
®eigen]^arg,  atd  Sufa^  für  @eifen  2c.,  tyermenbet. 

Sei  ber  trocfenen  SeftiOation  bed  Solop^oniumd  erhalt  man  leid^ted  ipar)5(  (füt 
gfimigfabritation),  fc^ioered  ^rjöl  (jur  SarfteUung  t)on  SBud^brudFerfirnig,  SRafd^inenöI, 
SBagenfc^miere  2c.)  unb  im  Siüdftanbe  t)erb(eibt  eine  glanjenbe  fd^mar^,  f^röbe  SRaffe  M 
fogenannte  $ec^,  melc^ed  jum  ^ienrugbrennen ,  S)arfteIIung*t)on  @(^iff))ec^,  ©d^u^madfier' 
pti)  IC.  öerwenbet  toirb. 

§  57.  X>ad  SSrauerped^  bient  jum  9Iud))ic^en  ber  S3ierfa|fer.  Sd  ift  eine  Doie, 
gelb  bid  buntelbraun  geförbte,  gtan^enbe,  \px'6\>t  9Raffe,  don  fd^mad^em,  angenehmem  ®eru4 
unb  nienig  bitterem  @efc^madE.  ®uted  Srauerpec^  mug  eine  gemiffe  äRenge  Xerpentinöl 
entbalten.  3ft  ber  Delge^alt  gu  ^od^,  fo  fd^öumt  ba9  $ed^  beim  ©c^melgen  fe^r  ftatf, 
bilbet  beim  9tud)}id^en  einen  blafigen  Uebcrjug  im  ^nnem  bed  Saffed  unb  bringt  bem 
S9ier  einen  unangenehm  fd^arfen  @efc^mad  bei.  %[nbererfeitd  n^irb  bei  ju  geringem  Dfi^ 
geaalt  ber  ^ec^überjug  fe^r  fpröbe  unb  fpringt  leidet  bon  ben  Sc^gtoönben  ab.  Ser 
©d^meljpunlt  bed  ^ec^ed  f oK  jn^ifc^en  65  unb  76"  (£.  liegen,  ^n  4—6  projentigem  SSein^ 
geift  foÜ  ed  fo  gut  mie  unlödlic^  fein.  3n  abfolutem  Sllto^ol  hingegen  mug  ed  ftc^  foQ- 
ftänbig  ftar  löfen.  S)ie  befte  Dualität  Srauerped^  mirb  au^  Särd^en^ar}  erzeugt  unb 
fpmmt  aud  Xirol  in  ben  ^anbel. 
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Vn.   Die  pottafd^e-^aBrüatioiL 

§  68.  S3id  öor  etioa  30  gal^ren  toar  bic  «fd^c  bc«  $oljcS  unb  etitigcr  anbetet 
^flonjen  boS  ciiijiBe  SRatetioI  füt  bte  DotfleHttttg  bct  ^ottafd^c  unb  allet  übrigen  ffalium^ 
faije.    ©ejctttoftttig  toitb  ?ßottafd^e  au»  allen  btei  Slotuttcid^en  gewonnen  unb  jtoat: 

1.  au«  bem  SWinetaltcid^e,  tt)o  bie  ©ta^futtct^^abtaunifalje  (nanientlid^  bag 
Saliumfulfat)  bai»  aßatetial  ^ieju  ßefetn. 

2.  aud  bem  $flanjentetd^e,  bte  ^otjafd^e  unb  Siübenafd^e;  leitete  atö  SlbfaD^ 
^jtobuft  Don  bet  äRcIaffebetatbeitung  (@d^IänH)eIo^Ie  unb  D»mofetoaffet). 

3.  «u»  bem  lietteid^e,  bte  ©d^affd^tocifeafd^e  ofö  9leben<)tobuft  bet  @(j^af= 
tooDtoftf  tretet. 

Ito|  biefet  öetfd^iebenen  unb  jum  Zeit  fe^t  ausgiebigen  Duellen,  nimmt  bie  ^olj* 
ofc^e  nod^  immet  einen  l^etöottagenben  Pa^  ein  unb  tiefet!  ungefaßt  ein  drittel  bet 
®^amt*?ßottaf(^e<)tobultion,  todäft  fld^  gegentoättig  auf  tunb  V»  SRtll.  m  glt.  pro  ^af^t 
bejiffetn  bütfte. 

SaS  fogenannte  «fd^eubtennen  ift  jioat  bie  geringjie,  in  mand^en  Oegenben  abet 
bod^  nut  crajig  mögli^e  «tt  bet  SSettoettung  beS  ^olgeS.  3m  gtögeten  aRa^abe  toitb 
|)oI}))ottaf^e  in  Ungatn,  ©iebenbütgen,  ©aliiien  unb  93uIon)ina,  Stuglonb,  auf  Sanaba 
unb  in  ben  SSeteinigten  ©taaten  üon  9lotbametiIa  etjeugt. 

2)ie  S)atftel[ung  bet  ^ottofd^e  aud  ^olg  ift  fel^t  einfad^  unb  umfaßt  folgenbe  $to- 
jebuten: 

1.  Sad  SBetafc^en  bei»  ^olsej». 

2.  Sa»  {(ui^Iaugen  bet  8(fd^e. 

3.  S)ad  Setfleben  bet  Sauge. 

4.  Sad  fialiinieten  bet  %)^potta\6)t. 

3um  gSetafd^en  toetben  tJOtjugStoeife  mobcrige,  git)feü)fltte,  fetnfd^aüge  obetübet^ 
^au))t  ttanle  abftdnbige  ©tSmme  benu|t.  gn  mand^en  SoIalitSten  mug  »ol^I  aud^  ge:: 
funbeö  ^olj  mit  öettoenbet  toetben,  toenn  eine  beffete  SScttoettung  nid^t  ju  finbcn  ift. 
5Ba§  afc^enbtennen  toitb  in  öetfd^iebenet  Seife  auSgefül^tt.  Auf  bet  ^ettfc^aft  aRunfäc« 
toetben  nut  ^o^Ie,  moberig  getootbcne  ©ud^enfl&mme  öctafd^t.  ®et  nod^  ftel^enbe  ©tamm 
toitb  angel^auen  unb  in  bet  Deffnung  ein  geuet  angemacht.  ®et  SRobet  unb  bie  inncte 
$oI}t)attie  btennen  aßmöl^lid^  au»,  toobei  fic^  bie  Äfd^e  am  gfuge,  innetl^alb  be»  Stamme», 
anfammelt.  Dicfefte  »itb  öon  Seit  ju  Seit  aufgenommen  unb  ba»  geuet,  toenn  nötig 
etncuett.  auf  fold^e  Ätt  ttjitb  bie  Slfd^e  fel^t  tein  etl^alten  unb  ift  gegen  SBinb  unb 
Stegen  gefd^fi|t. 

3n  ben  gried^.  Orient.  3tetigion»fonbf otften  bct  ©ulotoina  öetafd^t  man  nut  gefällte» 
^^^'T  8«  biefem  Belaufe  toitb  bet  liegenbe  ©tamm  enttoebet  bet  ganjen  Sänge  nad^  obet 
aud^  nut  in  getoiffen  abftänbcn  mit  einet  12—15  cm  tiefen  unb  30  cm  bteiten  Äetbe 
betfel^en,  meiere  at»  gfeuetl^etb  bient.  Sei  einem  motfd^en  Stamme  genügt  eine  geuetfteHe 
am  ©todenbe;  gefunbe  Stämme  müjfen  jebod^  mel^tete  gfeuctfleHen  (getoöl^nli^  öon  6  ju 
6  m  ©ntfetnung)  et^tten.  ®et  Stamm  btennt  niemal»  boUftänbig  au»,  fonbetn  e» 
Meibcn  minbeften»  ®plixd  unb  SRinbe,  nic^t  feiten  abet  aud^  gtöfeete,  gefunbe  4)oIa^)attieen 
jutfici.  3)iefet  StüdEftanb  mitb  jetfleineri,  ju  einem  Stoß  aufgcfd^id^tet  unb  betbtannt. 
3n  gleid^et  SBeife  metben  oud^  bie  Sefte  aufgeatbeitet.  S)ie  Stfd^e  »itb  in  ©utten  ge:^ 
jammelt  unb  in  fog.  „ßotiba"  bi»  jut  «bfu^t  in  bie  «pottafc^eptte  aufbetoal^ri.  »ie 
»oüba  finb  einfache  gtbgtuben,  n^elc^e  mit  ©tettetfc^toarien  au»gelegt  unb  eingebe* 
toetben.    ?Ring»um  mitb  ein  (Stäben  gejogen,  um  ba»  lagmaffct  abjul^alten. 

Hebet  bie  «fd^enmenge  unb  ben  Saligel^alt  bet  ^oljafd^e  gibt  bie  auf  pag.  380 
angefül^tte  labette  äuff^Iuß.    Dabei  ift  jebod^  }u  bemetlen,  ba§  fid^  biefc  ^al^Ien  auf 


440  IX-  ©d^tDad^dfer,  Sorftbenu|ung. 

Stetnafc^e  bejie^en.  2)ie  Sto^afAe  ent^&It  aber  aud^  nod^  to^Iige  Xeile,  ttoJ^Ienfäure  unb 
crbige  aScrunrciniöutiöcn.  100  leile  fflo^afc^c  cntfpre^cn  burcöfd^nittlid^  75  IcUen  Sein* 
afc^e.  @d  ftnb  ba^er  ade  in  biefer  Xabelle  entgoltenen  ßa^Ien  bei  ber  Umred^nung  auf 
atol^of^e  mit  bem  galtor  0,75  ju  ntulti^tijieren. 

S)ie  erfte  SDlani^juIation  in  ber  ptte  ift  boÄ  auslaugen.  2)ie  «u^Iauggefojfc 
(Slefc^cr  genannt)  finb  nac^  unten  üerjüngte  Sottic^e,  »elc^c  einen  ®op<)cIbobcn  bcft^cn. 
S)er  untere  Säoben  ift  bott,  ber  obere  gelocht.  :^m  3ttjif(ftenraum  ip  eine  ^oIäi)i|)pe  ein» 
gefegt  jum  äblaffen  ber  üauge.  auf  ben  ©iebboben  lommt  eine  Sage  Stro^  ober  Scirtg 
unb  barauf  bie  mit  SBaffer  bene|te  ^oljafc^e,  toelc^e  möglid^ft  bid^t  eingetreten  mirb.  Sin 
Stef^er  faßt  bi«  au  V»  feiner  ^ö^e  120—130  fflgr.  9lo^afc^e,  toel^e  mit  15a-200  Sitcr 
SSaffer  übergoffen  h)irb.  Um  bad  SBaffer  gleichmäßig  über  bie  ganje  Oberfläche  }u  Der« 
teilen,  wirb  bie  Mfcfte  mit  einer  ©djid^te  Seifig  überbedft.  S)aS  SBaffer  burd^bringt  bie 
äf^e  unb  nimmt  bie  löSlid^en  ©alje  auf.  SRac^  4—5  ©tunben  tt)irb  bie  erfte  Sauge 
abgelaffen,  neuerlid^  SEBaffer  aufgegoffen  unb  fo  n>eiter  fortgefahren,  bid  bie  ablaufenbe 
glüffigfeit  nur  me^r  fe^r  fcftma^  alfalifdb  reagiert  unb  am  Slrdometer  na^cgu  SluH  jeigt. 
3e  nad^  ber  Sefc^affen^eit  ber  JRo^afdbe  finb  4—5  Slufgüffe  erforberlic^.  S)ie  erfte  Sauge 
ift  bie  ionjentriertefte ,  bie  fpäter  nad^Iommenben  n)erben  immer  fc^mäc^er  unb  bie  le^te 
ift  fd^on  fo  berbünnt,  bag  fie  bad  Sinbampfen  laum  berlo^nt.  SSiel  jmedfmdgiger  ift  bie 
f^ftematifd^e  S(u$(Iaugung  nac^  3trt  bed  93atteriebetriebed.  ^ünf  3(efd^er  n>erben  terraffen- 
förmig  übereinanber  gefteUt  unb  mit  ^fc^e  befd^idEt.  ätuf  ben  1.  oberften  ^efc^er  tuirb 
SSBaffer  gegoffen.  5Rad^  3 — 4  ©tunben  wirb  bie  Sauge  auf  ben  jfteiten  äefd^cr  abgeloffen 
unb  ber  erfte  neuerlich  mit  SSBaffcr  gefußt.  3taä)  weiteren  3—4  ©tunben  toirb  bie  Sauge 
üon  2  auf  3,  t)on  1  auf  2  abgelaffen  unb  1  loieber  mit  SBaffer  gefüllt,  jj'i  i>^^f^^  ®^^^ 
Wirb  f ortgefaljren ,  bid  bie  fonjentrierte  Sauge  bei  5  jum  "äbjug  gelangt.  3)er  3n^olt 
bed  ?lejc^erd  1  ^at  injroifc^en  6  SBaffcraiifgüffe  erf)aUen,  ift  bereite  ooüftänbig  ausgelaugt 
unb  wirb  entleert.  3)er  SSafferjulauf  wirb  je^t  auf  2  geftettt  unb  l  mit  frif^cr  9toW^ 
befc^icft.  S)ie  Sauge  ge^t  oon  2  auf  3,  bon  3  auf  4,  oon  4  auf  5,  fliegt  oon  5  in  ein 
Slejcrooir,  wirb  üon  ^ier  auf  l  gepumpt  unb  nac^  3— 4ftünbigcr  (Sinwirfung  olä  !on= 
jentrierte  Sauge  üon  1  abgezogen.  3)er  weitere  SSerlauf  ber  Slrbeit  ergiebt  fic^  au^  bem 
®efagtcn  bon  fclbft.  8lud)  Ijat  baS  auf  pag.  4(»1  aufgeführte  Sctrieböfc^ema  fe^r  biel 
Seönlic^Ieit  mit  biefer  SluSiaugearbeit. 

9)Ht  warmem  SBaffer  gelingt  bie  Sludlaugung  fc^neUer  als  mit  !altem.  3m  SSinttr 
mug  bad  SBaffer  unter  aQen  Umftanben  angewärmt  Werben. 

^er  nac^  boUftönbigem  3(udlaugen  in  ben  ätefc^ern  berbleibenbe  9tü(fftanb  (81ef(^eri(^ 
genannt)  befte^t  borwiegenb  auS  Kalciumlarbonat  unb  ^^o^p^at  (circa  8  °/o  P^O^  in  ber 
Irodenfubftanj)  unb  fann  alö  Düngemittel  oerwenbet  werben.  SSenn  man  auf  eine  weitere 
Verfrachtung  repeftiert,  fo  muffen  biefe  Stücfftänbe  an  ber  Suft  getrodhiet  werben,  ba  bie* 
felben  fe^r  biel  (50—60  /,.)  SBaffer  entf)alten. 

3um  Slbbampfen  ober  löerfieben  ber  Sauge  ftnb  gewö^nlic^  jwei  Arten  oon 
ciferncn  Pfannen  üor^anben :  bie  SJorwärmer  unb  bie  eigentlichen  SSorbampfpfannen,  ßrftete 
finb  flac^  unb  in  ber  Siegel  auf  bem  Äalcinierofen  angebracht.  Segtere  finb  cntweber 
ebenfaUd  flad)  ober  fc^alenförmig  öertieft  unb  befi^en  eine  eigene  Neuerung.  3)ie  frifc^e 
Sauge  tommt  gucrft  in  bie  SSorwärmer  unb  fliegt  oon  ^ier  au8  in  einem  bünncn  ©tro^I 
auf  bie  SSerbampfpfannen. 

3)aä  ©inbampfcn  Wirb  unter  3"P"6  ^^^  oorgebompfter  Sauge  fo  lange  fortgefeftt 
bis  eine  ^erouSgenommene  $robe  beim  ©rtalten  erftarrt.  3fi  '^^^^^^  ?ßunft  erreicht,  fo 
Wirb  ber  weitere  guflug  ber  Sauge  abgeftellt  unb  baS  geuer  unterbrochen.  Seim  %h 
!ül)len  f^ciben  fic^  an  ben  SBänben  ber  Pfanne  ©aljfruften  ab,  wel^e  attmapc^  ftärfcr 
werben,  bi^  enblicJ)  bie  SRaffe  erftarrt.    Diefe  prüften  werben  mit  |)ammer  unb  SKei^el 
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Io«gef(^Iagen.  S)a«  fo  crl^attetic  $robuft  ^ci§t  „glufe"  ober  auSgcf  d^Iagcnc  ^ottafd^e. 
®ö  ift  bunfclgraubraun  bis  grauf^tüarj  gefärbt  unb  enthält  10— 15  VoSBaffer. 

S)iefe  SKet^obe  beS  ScrfiebenS  ^ot  ben  Slac^teü,  ba§  bie  5ßfannen  burd^  baS  SoS- 
melgeln  ber  ©alitruften  fe^r  ftarl  in  9lnfpruc^  genommen  toerbcn  unb  oftmaligen  SRe^ 
paraturen  unterliegen. 

3tt)ecfmä6iger  tt)irb  in  ber  SBeife  öorgegangen,  ba§  man,  fobatb  bie  Sludfd^eibung 
beginnt,  ba§  geuer  mäßigt  unb  bie  Souge  ynuntcrbrodjen  rü^rt.  3lad^  öotlftänbigem  Slb* 
bam<)fen  l^interbleibt  in  ber  Pfanne  bie  ro^e  ^ottafc^e  al8  locfere ,  frümmüc^c  SJiaffe, 
toelcfte  nac^  bem  Mbfü^Ien  ber  ^Pfanne  ausgeschaufelt  toirb.  3)iefe§  ?ßrobuft  t)eigt  „ge^ 
rührte  ^45 ot tafele",  ift  fc^marabraun  gefärbt  unb  enthält  noc^  6—10%  SBaffer.  gür 
baS  erftere  SSerfa^ren  finb  fd^alenförmige  unb  für  baS  le^tere  flad^e  Pfannen  notwenbig. 

S)ie  le|te  Operation  ift  baS  Sfalcinieren.  ®S  bejmecft  bie  tJoBftönbige  ®nt:= 
toäfferung  unb  baS  SBeigbrennen  ber  ^ottafcöe.  3)ie  Vorrichtung  ^iefür  ift  ein  glamm^ 
ofen  mit  einem  ober  jwei  geuer^erben.  S)er  Salcinierroum  ift  auS  feuerfeftem  SRateriat 
^ergeftetlt  unb  überwölbt.  S)aS  ©etoölbe  barf  üon  ber  @ot)le,  ttjorauf  bie  ^ottafc^e  ju 
Hegen  fommt,  nid^t  mc^r  als  V*  m  abftetien,  bamit  bie  S^mmc  niebergel^atten  ttjirb  unb 
bie  ^ottafc^e  beftreic^t. 

ßuerft  tt)irb  ber  Dfen  fo  lange  gel^eigt,  bis  ber  Äalclnierraum  glü^enb  getoorben 
ift,  fobann  bie  ro^e  ?ßottaf^e  eingeworfen  unb  auf  ber  etmaS  vertieften  ©o^le  ausgebreitet, 
SBeim  Äalcinieren  muß  bie  ?ßottafc^e  mit  einer  eifernen  ffrüdfe  oftmals  burd^gcrütirt  unb 
getoenbet  werben,  bamit  immer  neue  leile  an  bie  Oberfläche  gelangen.  3)ie  Temperatur 
borf  anfangs  nur  müßig  fein  unb  wirb  aHmötilid^  bis  jur  gellen  Stotglut  gefteigert.  ®in 
©ctimeljen  ber  5ßottafc^e  barf  babei  nid^t  eintreten,  weil  fonft  bie  fol|ligen  leile  einge:^ 
ic^lofjen  unb  an  ber  Verbrennung  ge^inbert  werben.  Seim  ©d^meljen  wirb  aud^  bie 
^erbfo^lc  ftarl  angegriffen  unb  bie  5ßottafd^e  fiefetfäurel^altig.  Siad^  Verlauf  öon  2  -3 
©tunben  ift  bie  STOaffc  weife  gebrannt.  Um  fic^  öon  ber  ®a^re  ju  überjcugen,  werben 
einige  ©tüdEe  ausgesogen  unb  nac^  bem  ©rialten  jerfd^tagen.  (Srfd^einen  biefelben  bis  in 
baS  Snnere  weife,  fo  ift  genügenb  geglül)t.  S)ie  5pottafc^e  wirb  nun  auSgejogen,  erlalten 
gclaffen  unb  fobann  ol^ne  Verjug  in  gäffem  eingeftampft.  Slcibt  biefelbe  lange  an  ber 
Suft  liegen,  fo  gieftt  fie  gcuc^tigleit  an,  pacft  ju  Sf lumpen  jufammen  unb  wirb  enblid^ 
ganj  jerfliefelid^.  Seim  ffalcinieren  ergibt  ftd^  je  nad^  ber  Qualität  ber  Sto^pottaf^e  ein 
©ewid^tSberluft  öon  10—20  ^ßrojent. 

Sie  lalciniertc  ^ottafc^e  ift  eine  frümmlig^^^lafige,  jufammengeftntertc  SRaffe.  3)ie 
garbe  ift  feiten  rein  weife,  fonbem  bejtfet  mcift  einen  ©tid^  in'S  graue  (öon  fe!^r  feinen 
Roi^leteild^en).  3uweilen  erfc^eint  fie  rötlid^  (burd^  ffupferoj^bul  ober  gifenoj^b),  bläulid^ 
ober  grünlid^  (burd^  föaliummanganat).  ©ie  ift  genic^loS,  fd^mecft  laugen^aft,  ift  ftarl 
ll^groSfopifc^,  in  SBaffer  leicht  löSlic^,  im  Sfllo^ol  hingegen  unlöSlic^.  Kalcinierte,  waffer^ 
freie  ^ottafd^e  enthält: 

80—85  7o  föaliumfarbonat      K,CO, 

6 — 9    „  5RatriumIarbonat  Na,  CO, 

6—9    „  ffaliumfulfat  K,SO, 

0,5—4    „  föalium^lorib  KCl 

nebft  geringen  SKengen  bon  (Sifeno^b,  I^onerbe,  SKanganöerbinbungen,  SRagnefia  unb 

ftiefclfäure  (refp.  älfalifilifate). 

S)ie  Verwenbung  ber  5ßottafd^e  war  in  früherer  3cit  ^icl  auSgebe^nter  unb  öiet 

feitiger.    ®egenwartig  ift  biefelbe  burc^  bie  weit  billigere  ©oba  jum  größten  leil  üer* 

brängt.    5Rur  in  einigen  S^^^wftriejWeigen  fann  man  bie  $ottaf^e  nid^t  entbehren;  eS  ift 

bies  namentlich  ber  gaU  bei  ber  3abri(ation  beS  Är^ftaUglafeS  unb  ber  fc^Wer  fd^mclj* 

baren  ©laSfäJe  überhaupt,  ber  ©d^mierfeife,  beS  VlutlaugenfaljeS  unb  bioerfer  d^emifc^er 

5ßraparote. 


IX. 

e.   Pas  VOexbw^xt 
Sott 

ttaonl  ViHUx  wn  Dontbromski. 

I.  (Einleitung. 

^m  Uranfang  ein  ^ampf  untd  2)afein  in  boQem  ®inne,  —  fyü  bad  Sagbn^efen  int 
Saufe  ber  ßtitm  mit  beten  Iu(tureIIen,  fojialen  unb  ))olitif(i^en  SBanblungen  gleid^foQd 
fein  SaScfen  unb  feine  giele  jeanbert. 

Sie  c^ronologifc^e  ©d^Uberung  berfelben  ifi  ber  ®efcl^id^te  bei^  Sagb^  unb  Sorft« 
n)efend  t^orbe^atten ,  unb  ic^  merbe  mid^  lebiglic^  barauf  befc^rdnfen,  Dorerft  in  ben  ein« 
leitenben  @a^en  bieSebeutung  bed3ttfli>^cf^ttd  ber  ®egentt)art  bont  @tanb« 
^untte  ber  (Et^il  unb  Staturn^iffenfc^aft  unb  beffen  SBered^tigung  mit 
SBejugna^me  auf  bie  SoIIdtDirtfd^aft  ju  erörtern. 

Sie  tuItureDe  Suttuicfelung  einel^  SSoßed  l^t  neben  i^ren  fegendreic^en  Sinn>irlungen 
auc^  bielfac^  fd^äblic^e  Sinpffe  im  ®efo(ge,  toüdit  fid^  in  ))^4ftf(^er  h)ie  audd  f^f^d^ifd^er 
Kid^tung  entnerüenb  fühlbar  mad^en. 

SBir  fe^en  in  (Srienntnid  beffen  bie  enttoicfelteften  SSöffer  emft  bemüht,  itatn  tiefen 
©Rotten  ber  Sultur  ju  begegnen  unb  S^ftitutionen  #egen,  n^eld^e  beren  n)eitrei(^enbe 
ttonfequenjen  menigftend  teilmeife  ju  ))aral^fieren  geeignet  finb.  Site  S3eif))iel  barf  bied^ 
faSd  tDofjH  in  erfter  9tet^e  (Englanb  genannt  toerben,  »eld^ed  ber  (jl^^fifd^en  Snttoidelung 
bed  ßörperÄ  burd^  ScibeSübungen  berfd^iebener  Slrt  —  bem  @<)ort  —  eine  rege  sietbe*' 
kDu^te  S&ilorge  jutoenbet  unb  ^ieburd^  au^  mittelbar  ben  ))erfönli(^en  9Rut,  bie  Xl^atfraft 
unb  bad  ©elbftben^ugtfein  in  allen  @d^id^ten  bed  SSoSed  »edt  unb  grogjie^t. 

S)er  ©eebienft  einer::  unb  ber  @))ort  jegtid^er  Sri  anberfeitd  l^ben  in  (Snglanb  tot^ 
nigftend  teiltoeife  jener  ))^9fifd^en  unb  moralifc^en  Regenerierung  ^alt  geboten,  meldte  ber 
SKaüenbienft  ber  Smtd-  unb  ©c^reibfhtben ,  ber  SSergmerle  unb  gfabrilen  unaudbleiblid^ 
}ur  Solge  l^ai  Siefem  S3eifpie(e  finb  bie  meiften  Staaten  tongft  gefolgt  ober  beginnen 
bied  JU  t^un. 

Sie  Sagb,  bed  SSaffenbienfted  fröpd^e  ©d^loefter,  oerbient  biel^faDd  in  erfter  Steige 
t)one  S3ead^tung  im  .^audl^alte  fuItureO  entn^idCelter  SSöIfer  unb  fanb  jie  aud^  bereits  tro^ 
bielfac^er  S(nfed^tungen  f))e}ieIK  im  ^inblid  auf  et^ifc^e  unb  fo{ial«))oIitifd^e  SRomente.  @ie 
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forbcrt  unb  förbcrt  bic  ©gcnfc^oftcn  bcr  aWäitnlic^f cit ,  ftä^It  bie  ßörpcrtroft,  jd^örft  unb 
crfrifd|t  bic  ©mite. 

auf  bcn  ©cbicten  bcr  SRaturttJijfcnfd^oft,  in^befonbcrc  auf  jenen  bcr  Soologie  irab 
Cmit^ologic,  ift  bic  3agb  eine  treue  Helferin  mit  einer  reid^cn  güQc  anfonft  tcam  )u 
bcf^affenber  Schelfe  unb  S)aten;  ouc^  ift  bcr  Säger  im  S)icnfte  bcr  SKffcnfc^oft  jumcift 
ein  grünblid^cr  unb  fd^arfftnnigcr  8eoba(J^ter. 

%k  3eitperioben ,  in  tocld^en  bic  Sagb  in  i^rer  «uÄübung  ein  ro^eö  ^Kinbtoerf, 
ifjrcm  SBefen  noc^  ein  au^fd^ücßli^  feuboied  Stecht  loar,  ftnb  länflft  gcfd^tounbcn.  ^eiitc 
ift  bod  3agbipcfen  gur  SBiffenfd^aft,  bcffen  ^anb^obung  jur  Itunft  ^crangebilbct,  unb  bie 
Scholle,  tt)clc6e  einft  mit  brücfenbcn  3agb^Sert)ituten  bclaftet  toar,  trögt  nunmd^r  3^9^^ 
?ßa^tquoten  in  einer  ^ö^t,  bie  in  bcr  3legcl  unb  mit  3lüdtftd^t  auf  bie  ©cgenlciftung  ate 
fe^r  l^o^c  bejcic^net  »erben  lönnen. 

®ic  ^^perlibcralc  unb  auf  graue  I^eorien  bafterte  Unbulbfamfeit  ^at  mit  i^rcr 
Argumentation:  „®a«  3agbtt)efcn  im  allgemeinen  unb  bcr  SBilbftanb  im  bcfonbcren  feien 
mit  bcr  Sultur  unverträglich ",  löngft  ©d^iprut^  gelitten,  unb  e«  ftnb  eben  bic  hilturell 
t)orgef^rittcnften  Sänber,  meldte  bem  Sagbwefen  nid^t  nur  mit  8lüdffi^t  auf  bie  ffitl^if  unb 
@ogial=5|}oUtif,  fonbern  f|)ejien  öom  ©tanbputtftc  bcr  SRationatDcIonomie  üoDc  Seac^tung 
unb  ftrengen  gefe^lid^en  3d^u|  gutt^enben,  unb  ic^  toiVi  an  biefer  ©teile  nur  bie  ©taaten 
bed  beutfd^cn  SReid^e«  unb  Defterreid^«,  ©ropritannien  unb  bic  bereinigten  Staaten  amerila'd 
nennen. 

S)a«  SBilb  ücrmcrtct  eine  bcbeutcnbe  äRenge  t)on  Segetabilien,  toclc^c  anfonft  unge* 
nuftt  bcr  SScrttJcfung  anl^cimfatien,  öertilgt  gforft*  unb  9lgrar=©(^öblingc  in  namhafter  QqSjiI 
unb  bietet  neben  bcn  übrigen  nuftbaren  Lcilcn  feinet  ftör<)erd  bie  gefünbefte,  fräfttgfte  unb 
relatib  bittigfte  gtcifc^nal^rung. 

®egcn  ftulturfd^aben  in  bcn  gorften  unb  auf  allen  übrigen,  bcr  Ianbhjirtfd^ftli(^ 
$robu{tion  gugetoiefencn  ®rünben,  meiere  t)om  SBilbc  t)erurfa^t  tt^erben,  fc^ü^cn  ben 
®runbbcfiftcr  bicgfaHige  gefefclic^e  Kormcn.  3n  bcr  Wcgel  ift  bcr,  fclbft  üon  einem  guten 
SSilbftanbe  t)erurfad^tc  ©d^aben  teine$n)eg$  er^eblid^  unb  für  Studna^mdföDc,  n>o  bie  ttultur 
burc^  aHjuftarle  SBilbftönbe  t^atfad^lid^  gefö^rbet  erf^cint,  ift  im  ®efc|e  toirffam  öorgc^ 
forgt.  3^  crftcr  aicil^c  aber  ift  e§  ©ac^c  be«  S^gcrd  unb  eine  cmfte  Scrufgpflid^t  be*^ 
felbcn,  burc^  entfpred^enbe  SRagnal^mcn  bafttr  Sorge  ju  tragen,  baß  ba8  SBilb  ge^inbcrt, 
aber  au^  nid^t  burd^  junger  gejmungen  toerbe,  neimendloerte  ©d^dben  angurid^ten,  inbem 
er  auf  cntfprccftcnbcn  geith)eiligen  ©d^uft  bcr  Äulturgrünbc  unb  in^befonbcrc  auf  bic  ©d^af- 
fung  genfigcnber  SttcfungSmittcl  gu  ieber  ?iaf)xt^dt  bebac^t  nimmt.  ®»  mirb  bieg  um  fo 
leidster  unb  toirffamer  burd^fül^rbar  fein,  menn  bcr  Seöieriager  gugteid^  gorftmann  ift, 
unb  ic^  »erbe  eine  einge^enbere  Erörterung  biefed  mic^tigen  SRomentd  bem  SCbfd^nittc  ffiilb- 
l^egc  t)orbc^alten,  unb  möchte  an  biefer  ©teQe  nur  üormeg  audbrücflid^  betonen,  ba§  biefe 
äRagna^men  einer  »eib:^  unb  fultur^gcrcd^tcn  äBilb^cge  aderortd  billig  unb  toirtfam  burt^^ 
ftl^rbar  finb  unb  aud^  burc^gcfül^rt  toerben  follten. 

S)er  ©egriff  SEBilbfd^abcn  ift  neuerer  geit  in  übcr^anbnel^mcnbem  SKage  in  eigene 
tümlic^cr  SBeife  intcr^jretiert  unb  mitunter  auf  SBirbingen  audgcbcl^nt  toorben,  bercn  Ur- 
fad^en  burt^auS  anbcrttjart«  unb  gtoar  in  ff ultur^aWongctn  unb  ftatifd^en  aWiftöer^altniffen 
einer=  unb  anberfeitS  in  getoinnfüd^tiger  Uebcröortcitung  gu  fud^cn  unb  au^  gu  pnben  finb. 

Slrgumente  für  bie  I^atfäd^lid^Ieit  ber  a9e]^au<)tung :  baß  ein  angemeffencr  SBilbftanb 
fclbft  mit  ber  inbuftriöfeften  Sobcnfultur  vereinbar  fei,  liefern  eine  SRci^c  t)on  Sanbem  be* 
kontinentem,  unb  ic^  fü^re  ^ier  fpcgiell  nur  ba^  Ifönigrcic^  Sö^men  an,  bcffen  reifer 
SBilbftanb  ebcnfo  bcfannt  unb  gerühmt  ift,  afö  feine  muftergiltigc  Sorft*  unb  gelbfultur 
mit  il^rer  reichen  ?ßrobuftion. 

Eingriffe  in  ben  belebten  ^au§>^alt  ber  Jlatur,  »cld^e  mit  ber  Vertilgung  be^  SBilbed 
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ritten  tuItureHen  Sortfci^ritt  manifefiiereu  ttjotten,  erttJeifen  bamit  tool^I  Icbiglid^  ein  ^xmiid) 
tiefe«  SUöeou  ber  Äuffoffung,  unb  e«  feiert  bie  Äultur  —  fo  bünft  mir  —  mit  bem  öottcn 
©eflenteit  meit  Ifö^ere  Iriun^)^e,  inbem  fie  in  i^rem  jielbenjugten  SBatten,  mit  i^rer  reichen 
$robuftion  anä)  jenen  ©efc^öpfen  bie  ®jiftenjbebingunöen  erhält,  bejttj.  fd^afft,  ttjelc^e  in 
ben  öon  i^r  be^errfd^ten  ©ebieten  i^re  noturgefeftUd^e  ipeimat  l^oben. 

3n  biefem  Sinne  möge  ouc^  ber  3äger  jenen  integrierenben  leil  feiner  Serufg:^ 
pflichten  auffaffen,  toelc^er  für  bie  ©rl^altung  be«  aSBilbcS  innerhalb  ber  ©renjen  gu  forgen 
^at,  toeld^e  mit  ben  gnterejfen  be«  ©emeintoo^IeS  öereinbarlic^  erfd^einen. 

3)ie  meibgered^te  ^ege  ber  SBilbftänbe  unb  i^r  erl^eblic^er  9lu|en  »erben  aud^  bem 
ret^nenben  Solfötoirt  ben  öetoetS  erbringen,  bafe  baö  SBeibwerl  in  unferer  Seit,  fofcrne 
e8  mit  toller  SRfldffi^t  auf  bie  fuItureHen  3ntercffen  gel^onbl^abt  toirb,  nid^t  nur  S)ulbung, 
fonbem  in  et^ifd^er  toie  aud^  in  ttjirtfc^aftlid^er  Sejic^ung  boHe  Sered^tigung  in  8tnf<}rud^ 
nehmen  bürfe. 

S)ie  ©tidil^altigleit  ber  l^ier  üorangeftellten  Slnfd^auungen  unb  bie  proItif(^e  ^nxä)^ 
ffi^rbarfeit  berfelben  loerben  bie  nad^folgenben  —  bie  jpege  unb  SBitbjuc^t  bcl^nbclnben 
S(bfc^nitte  ju  ertDeifen  unb  ^u  begrünben  ^aben. 

IL    Der  3ä9er  unb  fein  Beruf. 

§  1.  5)ad  SBeibtnerl  t)ot,  ipie  jebcr  8crufg5tt)eig  über^out)t,  bag  SRcd^t,  bie  boßfommene 
ßignung  be^jenigen  ftreuge  ju  forbem,  tueld^er  fid&  bemfelben  bienftbar  ju  tüibmen  beab^^ 
fid^tigt.  (£S  erfd^eint  notmenbig,  bieö  ber  oberfldd&lidjen ,  ja  fribolen  Sluffaffung  gegen* 
über  JU  betonen,  meiere  bejüglic^  beS  gagerberufs  neuerer  3rit  in  abträglichem  SKa^c 
über^anb  ju  nel^men  bro^t,  unb  e^  toirb  Slufgabe  ber  folgenben  Srtouterungen  fein,  bie 
Unric^ttgfeit  unb  Un]^altbar!eit  berfelben  ftar  gu  legen. 

®aä  3ö9^tt>^l<^w  t^^ä^-  We  gagbfunbe  umfaßt  folgenbe  3)i$ji<)Iinen : 

1.  S)ie  ^ttfl^'wnftfprad^e— SBeibmann§f))rad^e. 

2.  S)ie  Siaturgejc^ic^te  fdmtUd^er  Qagbtierc. 

3.  ®ie  SBilbjud^t  unb  ^ege. 

4.  S)en  SBilbf^ufe. 

5.  Die  3agb  unb  ben  Sang  bed  SEBUbel». 

6.  3)ie  9Bi(bnu|ung. 

7.  2)ie  fienntni«  unb  toeibgered^te  gfü^rung  ber  l^agbtoaffen. 

8.  S)ie  Su6)t,  3)rejfur  unb  gu^rung  ber  ^agb^unbe. 

SReben  biefen  t^coretifd^en,  iur^  praftifd^e  ©rfal^rung  geläuterten  Äenntniffen,  ftnb 
cd  inSbefonbere  aud^  PWf^^  wnb  moraüfd^e  ©igenfd^aften,  meldte  biefer  Seruf  in  feiner 
©igenart  gebieterifc^  forbert,  unb  gtoar  eine  fräftige,  jeber  Slnftrengung  getoad^fene,  unb 
jebem  SBetter  troftenbe  ßörperbefd^aff enl^eit ,  fd^arf  enttoidEcIte  ©inne,  JRed^tlic^feit  unb 
Pflichteifer,  ©elbftbel^crrfd^ung,  fölugl^cit,  reine  ©itten  unb  perföntid^en  SRut. 

3m  ^inblicf  auf  bie  SSerl^ättniffc  unferer  3«it  ift  ber  ^ägerberuf  nur  in  9ludna^me:= 
fäHen  ein  audft^liepc^er  unb  in  ber  Segel  mit  bem  gorftbienfte  bereint.  S)ie  ®lei^= 
artigfeit  ber  inbiöibuellen  ©igenfc^aften,  toeld^e  beibe  Serufdfpl^ären  f orbern,  bie  ^armo= 
nifc^e  ©rgonjung  unb  görberung  ber  beiberfeitigen  bienftlit^en  Dbliegentieitcn  unb  ?Jflic^ten, 
—  enblid^  i^re  na^cn  Sejiel^ungen  in  etl^if^er  unb  toirtfd^aftlic^er  Sftic^tnng  laffen  il^re 
bauembe  SSereinigung  unter  bem  grünen  panier  nid^t  nur  toünfd^endtoert,  fonbern  abfolut 
nottoenbig  erfc^einen. 

Der  ©lobe  nennt  feit  ^ai)xi)Vir(bttim  ben  gorft*  unb  SBeibmann  —  unb  aud^  ic^ 
mödöte  bie  beiben  Seruf^fpl^aren  an  biefer  ©teile  prinjipieH  nid^t  trennen  —  fe^r  bejeid^= 
?Knb  „SR^^libec^  —  Denfer. 
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@<i^atten  unb  Renten,  bdbed  in  iener  fd^arfen  unterfc^etbmben  Seife,  todil^e 
jutrcffenb  on  bcr  $anb  ber  SBirfungcn  auf  bie  Urfad^cti  f daliegt,  für  bic  öertoicfclteti 
Kombinationen  ben  @(!^IüffeI  ju  ftnben  berftel^t,  unb  enblic^  jene  X^attraft,  toeI(^e  ft<i^ 
ieberjeit  Hug,  befonnen  unb  be^er^t  äußert,  re))rftfentieTt  eine  Xriad  bon  (Eigenfc^aften, 
meldte  mo^I  auSgebilbet,  aber  nic^t  erlernt  h)erben  Idnnen.  2)iefe  Sigenf d^aften ,  bie  jur 
ooSen  (Eignung  für  ben  mönnlic^en  unb  fc^önen  —  immergrünen  S)oppeIberuf  imerUi^Iü^ 
ftnb,  ^aben  f c^on  unf ere  SSorfa^ren  mit  temigem  jutreffenbem  Sßort  begeid^net :  „Ser  ^9 
8eug  für  bie  grüne  garbe!" 

Kein  Saut  im  SteDiere  barf  bem  3ftger  rfttfet^aft,  feine  @pux  unb  gfa^rte  fremb  fein, 
gleic^h)ie  ed  feinem  fd^rf  prüfenben  S3Ii(te  nic^t  gleid^giltig  fein  toirb ,  ob  unb  tote  ein 
®rad]^alm  gefnicft,  ein  @tein  jur  @eite  gefc^oben,  bie  SDtoodbede  gefurd^t  erfc^eint.  Sie 
?ßietöt  für  bie  e^rtoürbigen  Ueberlieferungen  be§  giäfl^^erufe«  barf  inbe§  feine  3*^9^^ 
nic^t  öergcffcn  laffcn,  ba§  fie  mit  ber  (Erfüllung  il^rcr  ^ßftic^ten  unb  SBa^rung  il^rer  3«* 
tereffen  ber  (9egentuart  angehören.  ©leic^mie  bie  Sdiptvxoht  mit  i^rem  fojialen  ))olitif(|en 
unb  tuItureUen  93er{)altniffen  bem  3(tfli>^^f^  ^^^  burc^aud  geänberte  Saftd  fc^uf,  nm^ 
aud^  ber  ^a%tx  in  3(u&übung  feiner  SSerufdpflid^ten  in  dotier  Slüdfid^tna^me  auf  biefetbe 
jened  äRag  bon  Klugheit,  SSac^famtcit  unb  Silligleit  betl^atigen,  toüd)t  bad  3<^9^^^^ 
mit  ben  k)orangefü^rten  bominierenben  SSer^öttniffen  nic^t  in  ßonflilt,  fonbem  in  Sin« 
Sang  bringen. 

(Ein  freies,  befonnened  unb  bei  aller  @ntf(!^ieben^eit  bod^  immer  l^öflic^ed  —  frembe 
JRed^te  unb  S^tereffen  ac^tenbe«  SSer^alten  im  Serle^r  mit  ber  öebölferung  toirb  bem 
Säger  unb  feinem  ©icnfle  loeitaud  förberlic^er  fein,  ate  jene  ^od^fal^renbe  Unbulbfamfeit 
unb  9lüd(fi(^tdIofigfeit,  tt^eld^e  ber  S^gerei  trabitioneO  unb  jum  Zeil  mo^I  auc^  nid^t  mit 
Unrecht  jum  93ortt)urf  gemacht  merben. 

(Ein  mefentlic^  förbernbed  SRoment  für  bie  n^irlfame  Studübung  bed  2)ienfted  ift  bie 
Solaltunbigfeit,  n^elc^e  ftc^  ber  3äger  nad^  jeber  9tid^tung,  indbefonbere  in  be)ug 
auf  bie  Äudbe^nung,  Scfd^affen^eit  unb  Konfiguration  beö  ÄebiereS,  auf  bie  «rten  bc« 
SSilbed,  beffen  (Eigenart,  SSer^alten  unb  Sebürfnid  unb  enblic^  auc^  eine  genaue  ^ßerfonat 
tenntnid  ju  erwerben  bemüt|t  fein  foH. 

Die  genaue  ßenntniä  ber  ©renjen,  ber  SBege  unb  5ßfabe,  »ie  jener  Drte,  tocHc 
einen  möglic^ft  toeitcn  äuSblid  gewahren,  toirb  ben  Slebierbienft  »efentlid^  unterflfijcn, 
tt)ä^renb  bie  genauefte  Orientierung  bejüglic^  ber  S3eftanbed«  unb  Xerrainber^altniffe  unb 
beren  lunbige  S3enu^ung  ber  Studübung  ber  ^ag!t>  toit  be§  @^u^bienfted  förberlid^  finb. 
3eber  Iritt,  jebe  ©pur,  jeber  Saut  im  JRebiere  förbem  bie  nüfelid^en  (Erfahrungen,  gleid^ 
mie  i^m  jebe  einfaOenbe  9teue  eine  Sülle  anregenber  9kuigteiten  in  ^ierogl^p^en  bietet, 
bie  er  rafc^  unb  fieser  ju  löfen  imftanbe  fein  foll;  and)  möge  ber  S^ger  ftetd  ber  X^ 
fac^e  eingeben!  fein,  bag  bie  n)eige  ©d^neebede  mit  i^ren  ©puren  unb  gfd^rten  ein  ftumme^, 
aber  beutlid^ed  geugnid  feiner  Serufdfö^igteit  unb  Xüd^tigteit  bietet.  S)ad  SBo^lkooaen 
unb  bie  Ächtung,  »etdöe  fid^  ber  S^ger  burd^  fein  SSer^alten  ertoirbt,  bie  raftlofe  2Ba(^* 
famleit,  toelc^e  er  übelbeleumunbeten  3^i>i^ii>uen  ber  Umgegenb  fühlbar  ma^t,  tt)erben 
mand^en  Srebel  ^inbem  ober  entbecfen  Reifen,  n?e(d^er  anfonft  noc^  (ange  3^  fortmuc^em 
mürbe.  (Ed  ift  jebenfaüd  ein  fc^önerer  Srfolg  treu  erfüEter  SBerufdpflid^t  einen  S^ebel  ju 
^inbem,  ald  i^n  ber  93eftrafung  iujufü^ren. 

®Ut  ed  jebod^  gen^altt^ätigen  miberrec^tlid^en  (Eingriffen  entgegen  ju  treten,  bann 
mögen  leibenfd^aftlofe  S3efonnen]^eit  unb  rul^iger  energifd^er  iDlanneSmut  bad  93orge§en  M 
3ägerd  leiten.  (Er  möge  bann  aber  au^  bebenfen,  bag  bie  berechtigte  SBaffe  niemals  ber 
Slad^fuc^t  ober  ro^en  SSIutgier  bienftbar  fein  unb  nur  im  %oSit  ber  9lottt^e^r  gebraucht 
werben  foII. 

S)ie  gurd^t  bor  ber  energifd^en  äSa^famfcit  ift  ftet«  bie  befte  Sagbpolijet   Dop 
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@diuii,  n)el^en  ber  3&ger  bem  SBUbftanbe  angebet^  Vi%t,  barf  fid^  tnbed  letnedmegi»  nur 
barauf  befc^&nfen,  umgriffe  t)on  au|en  abiume^ven.  Sine  nam^fte  3<^t  ^on  geinben 
oUer  krten  ftebelt  ftd^  unberufen  int  Ket^iere  an,  koelc^e  bie  boQfte  X^ätigleit  unb  SBac^^ 
fandeit  bed  3&gerd  um  fo  ntel^r  in  Snfprud^  nel^men,  ald  biefelben  mit  l^od^enttDicfeften 
Sinnen  audgeftottet,  i^re  SSerni^tungdkoerle  iumeift  mit  ber  augerften  SSorfid^t  ausüben: 
bie  StttubmUbarten. 

S)er  fiantpf,  tnel^en  ber  S3eruf^)ftger  biei^faSd  ju  beftel^en  ^at,  ift  toeber  lei^t  nod^ 
mü^elod  ju  nennen,  unb  forbert  ald  unerläglii^e  93orbebingung  bed  jtegreid^en  (Erfolget 
in  er^er  Steige  eine  erf(i^))fenbe  Semttnii^  ber  2ebendge)Do!^n^eiten  ber  großen  unb  deinen 
—  bed^alb  aber  ntc^t  minber  gefä^rßd^n  Sfeinbe,  tnelc^e  je  nac^  i^rer  Eigenart  burd^aud 
berfc^ben  finb.  $ier,  iDie  auf  onberen  (Gebieten,  genügt  ein  tl^eoretifd^ed  äSiffen  letned« 
toegd  }ur  Entfaltung  einer  erfolgrei^en  Sßirif amiett ,  unb  ber  S&ger  barf  fein  SSemül^en 
freuen,  um  fi^  jene  Sic^^er^eit  in  ber  Beurteilung  ber  ftcb  barbietenben  berböd^tigen 
SOtertmoIe,  unb  jene  Sertigleit  anguetgnen,  toel^e  bie  pxatA\d)t  ^anb^abung  bed  bieSbe^^ 
jflglic^en  SBiIbfd6u|e^  unb  feiner  ;pilfd»erfjeuge  —  ber  gfallen  unb  ffiifen  —  forbert. 

Strig  unb  bem  SBUbfd^u^e  in  ^ol^em  ^Ra^t  abträgßd^  ift  bie  bielberbreitete  ®e«^ 
tiH)^n^ett,  nur  ben  augenfälligen  ®efa^ren  gu  begepen  unb  bie  fog.  Keinen  Seinbe  —  al9 
unmefentUd^e  @d^&biger  nic^t  au6)  ju  bead^ten.  S)er  aufmertfame,  grünbli(^  forfd^enbe 
^ßd  bed  3ägerd  nrirb  biedfaüi^  balb  bie  Ueberjeugung  gewinnen,  bag  3.  93.  bie  Siebe  — 
bad  SBiefel,  bie  (Slfter  unb  9lebelfrft]^e  relatib  bem  9lu^)mlbftanbe  tuett  mel^r  Schaben  ju^^ 
fügen,  ate  bie  gefurd^teten  Siduber  tpie  ber  ^nd)^,  ber  ^abid^t  unb  anbere. 

Sür  ein  günstid^ed  SSertilgen  bed  9taub}euged  inbe^,  toeld^em  aDent^alben  unb  über:« 
laut  bad  XBort  gefprod^en  mirb,  bermag  id^  mid^  toeber  ju  ertoarmen,  noc^  für  ba^felbe 
eiuiufte^en. 

S)er  3Sger  foQ  mit  unermüblid^em  (Eifer  bie  SSerminberung  bed  ätoubtoilbed  an^ 
ftreben  unb  bemfelben  mit  ber  Sfeuertpaffe,  ben  SfaQen  unb  Sifen  ju  Seibe  gelten,  bied 
iann  jeboc^  ftetd  mit  ftrenger  93ermeibung  unmenfc^lid^er  —  nic^t  tueibgered^ter  9io^eit, 
be^balb  aber  nid^t  minber  toirffam  gefc^e^en! 

S)ie  ißertilgung  ber  emä^renben  SRutter  in  jenem  SaQe,  \oo  man  auger  @tanbe  ift 
auc^  ber  ^ilflofen  9la^tommenfd^aft  ^ab^aft  {u  tperben,  ift  ma^rlid^  feine  SEBeibmanndtl^at, 
tDo^t  aber  eine  9lo^^eit,  unb  biefe  foQ  eben  bem  3figer,  ber  bie  SBaffe  trügt,  unter  aOen 
nmftftnben  fremb  bleiben. 

Sd  lügt  fi(^  too^I  feine  }tffermagige  SBegrenjung  für  bad  SSorgel^en  bed  3&0^^  ^^ 
@inne  bed  ^orgefagten  bieten,  ber  meibgerec^te  9tebierbertDaIter  toirb  fie  inbeg  jeberseit 
felbft  JU  finben  n)if|en  unb  ben  Setoeid  liefern,  bag  aud^  bort  ein  guter  SBilbftanb  bauemb 
gehegt  toerben  fdnne,  koo  nid(|t  bie  Vertilgung,  fonbem  meibgerec^te  iBerminberung  ald 
2}ireftioe  l^errfd^t. 

Sine  mid^tige  unb  in  i^rer  ^anbl^bung  folgenreid^e  93erufd))f[id^t  bed  Sügerd  ift  ed 
femer,  bem  SBilbe  im  Äebiere  in  boHem  ©inne  eine  ^eimat  §u  bieten. 

Statl^fd^I&ge,  toeld^e  ben  ^äger  in  ber  SrfüDung  biefer  n^id^tigen  93erufd))f[id^t  in 
erprobter  SBeife  unterftfi^en,  »irb  ber  Äbfd^nitt  über  „SBSilböege''  bieten.  S^re  praftifd^e, 
ber  Stgenart  ber  lofalen  SSer^&Itniffe  angepaßte  Surd^fül^rung ,  n^irb  bad  SSUb  bor  ber 
itoingenben  9lotn>enbigfeit  bema^ren,  bie  SDlittel  fürd  ^afein  au^n)ürtd  ju  fuc^en,  ba  eS 
fie  in  feiner  ^eimat  —  im  Stebiere  nic^t  ftnbet. 

3)ie  biej^fünige  %[ugerad^tlaffung  rechtzeitiger  unb  jmedbienlid^er  gfürforge  ift  too^I 
jumeifl  in  erfter  Weilte  bie  beranlaffenbe  Urfac^e  ber  bom  SBübe  angerid^teten  ^Itur* 
|(^äben,  unb  bie  Sügerei  foll  beffen  ftetS  eingebenf  fein,  bag  eine  retatib  geringe  SSorauds= 
^S^  i^^nfa(^  ^ö^ere  Schoben  bereutet. 

^er  gägerberuf  bietet  -  tt^ie  in  gleichem  SKage  faum  ein  anberer  Oelegenl^eit,  ba^ 
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munberbar  ^armonifd^e  unb  gefc^mägige  SBalten  im  belebten  ^aud^att  ber  Statur  ^u  it-- 
obacftten,  unb  ber  gager  toirb  imftanbe  fein,  ber  ffliffenfi^aft  unb  gorfc^ung  ein  wä^ 
Seobac^tungdmateriat  ju  liefern,  melc^ed  um  fo  mertboOer  ju  nennen  ift,  ba  ed  ein  bun^ 
Uebung  gefc^ärfter  Slic!  unb  bie  läutembe  ftarenbe  ffirfal^rung  fommeln  ^Ifen. 

(Sine  bielfad^  überfe^ene  @tanbedpf(i(^t  bed  göger^  ift  ed  enbH(^  auc^,  ben  %i6)tDXiäfi 
mit  ben  reid^en  unfc^a^baren  fie^ren  ber  Srfal^rung  bertraut  }u  mad^en  unb  jenen  Sor))d« 
geift  ju  erhalten,  meldten  bie  Sögergilbe  in  gleicher  Xreue  ^oc^^alten  möge,  mie  ed  mifere 
SSorbäter  getrau. 

^nig  in  i^ren  3^^^^^  mögen  ber  gforft«  unb  SBeibmann  bad  immer  grfine  panier 
il^red  ebenfo  fd^meren  unb  gefal^rboOen,  al9  neibendmerten  Serufed  ^od^^alten  für  aOe 
3eit,  —  eine«  Serufe^,  toel^er  SKänner  im  botten  Sinne  für  feine  Steigen  forbert  imb 
jünger  —  bie  baä  ßeug  ^aben,  ed  ju  werben. 


ni.   Das  IDilb,  feine  Einteilung  unb  beffen  tDeibgetec^te 

Cerminologie* 

§  2.  2)ie  Se^rfd^e  bed  SBeibmerted,  meiere  fic^  aud  biologifd^en  Beobachtungen  imb 
ben  geläuterten  Srfatjrungen  bon  ga^r^unberten  ^eraudgebilbet  l^aben  unb  bon  unferen  Sit- 
meiftem  überliefert  n^urben,  l^aben  im  allgemeinen  i^re  ©Utigleit  auc^  in  ber  ©egentooit 
aufrecht  erhalten. 

Unl^altbar  jeboc^,  meil  milltürlic^,  ift  bie  trabitioneQe  Einteilung  ber  berfc^iebenen 
äBUbgattungen  in  ^mei,  beim,  in  brei  klaffen:  ^n  bie  ^o^e  unb  niebere,  ober  in  bie 
^o^e,  mittlere  unb  niebere  ^a^h ,  bejU).  bie  Sinbejie^ung  bed  äßilbed  in  eine  ber  bor« 
bejeid^neten  Älaffen,  »ie  fie  in  ben  berf^iebenen  Staaten  beliebt  »urbe. 

ßeitgemag  unb  notmenbig  erf^eint  ed  bemnad^,  eine  Einteilung  ber  SSilbgattungen 
ju  treffen,  meldte  bad  SRed^t  allgemeiner  ünna^me  beanf))rud^en  barf,  inbem  fte  ftc^  emer« 
feitd  auf  natur^iftorifd^'biologifc^e  SRomente  unb  anbererfeitd  auf  jene  meibgerec^tcn  ©runb^^ 
regeln  ftüfet,  auö  meldten  bie  Slrt  unb  SBeife  be§  Seiagen«  refultiert. 

@d  löge  tooi)l  ber  (gebaute  na^e,  bie  (S))it^eta  „ebel''  unb  ^unebeP,  totli^t  f(^on 
unfere  Slltmeifter  ben  SBilbgattungen  neben  ber  borbejeic^neten  Einteilung  in  Slangftufen 
beilegten,  für  bie  neue  Slnorbnung  ju  motten,  bod^  bürfte  ed  fc^n^er  h)erben,  biefelben  bou 
S^^Q  JU  ^aü  JU  begrünben. 

3m  ^inblid  auf  bad  93orgefagte  toürbe  eS  ftc^  biedfalld  me^r  empfel^len,  bem  realen 
bor  bem  ibealen  ©tanbf^unfte  ben  äSorjug  einzuräumen  unb  bie  jagbbaren  Xiere  lebigli^ 
in  gmei  klaffen,  in  yiixi^^  unb  Staubmilb  einzuteilen  ');  n)ä^renb  anberfeitd  bie  Snmenbung 
be«  weibgere^ten  ©efc^offe^  —  Sfugel  ober  ©d^rot  —  bie  Einreibung  ber  Sääilbgattungen 
in  bie  „^o^e"  ober  „niebere"  3agb  bebingt ').  S)ie  Einteilung  ber  jagbbaren  Ziere  loäre 
im  Sinne  ber  borangefteDten  SScgrünbung  folgcnbe: 

1)  (SS  »äre  xoof^i  auc^  ^iet  einnutoenben,  ba^  ber  Begriff  fHanh  ober  BflutioUb  nic^t  ptS^tfe 
abgegrenzt  werben  lann,  ba  manche  äßilbgattungen,  toie  3.  9.  ber  2)a4d  ober  ber  Suffarb  in  ein» 
gelnen  ©tanborten  ntel^r  nüfiUc^  ald  fd^äbUc^  ftnb  unb  an  anberen  ald  Slaubioilb  verfolgt  merben 
muffen,  ^ür  jenen  wtrb  bad  @ebifi,  für  biefen  @(^nabelbau  unb  gang  bie  richtige  @inret(ung 
inbe^  unf^wer  ergeben.    S).  S. 

2)  3ene  ä&ilbgattungen,  wie  bad  9le^ ,  ber  Sc^toan ,  bie  trappe,  welken  in  bet  9tege(  bie 
5tugel  gebührt,  bie  jeboc^  »o^I  auc^  mit  @4rot  etlegt  werben,  wären  ber  ^o§en  S^gb  beigu^ä^len. 


3)aS  SBilb,  feine  Einteilung  unb  beffen  meibgeredite  Slenntnologie.    §  2. 
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1.  .^aartoUb. 


(SbeltoUb 
2)aTntDUb 

«c^toilb  . 
©emdmilb 
SteintDilb 


^.3. 


n 


©(^aftüUb  . 
©d^marjtDtlb 
»ibcr  .  .  . 
SRurmcIticr  . 

§Äfc  .  •  • 
^anind^eit 


n      n 

n.  3. 


2.  JJebcrtDtIb. 


©c^loait ]^.  3. 

Irappc „    „ 

ßranid^ „    „ 

Stuerl^u^n ;,    ;, 

Sirf^u^tt n.  3- 

4)afcl^u^n „ 

gafaw „ 

©dlttccp^ncr ;, 

©tcinp^ncr ,, 

©ogcr 


rr 


n 


n 


atebbu^n n.  3. 

SBa^tcI „    „ 

SBilbtaubcn „    „ 

5)roffcIn 

Slcflenpfeifcr 

SBaffcr^ü^ncr 

©d^ncpfctt 

SBilbflänfc 

SBilbcntc      

.    .    n,  3. 


SSolf  . 
SSJiIbfa|e 


B.  H  a  n  b  m  { I  b. 
1.  ^aartoitb. 

%,  3.  Saummarbcr n.  3 

©tcinmarbcr 

gifd^ottcr 

n.  3-  ©umpfottcr 

3Iti^ 

SBicfcI 


n      n 


n       n 


n       it 


n       ft 


n      n 


n  tt 

n  ft 

tf  n 

n  ft 


ft      ft 


tt      tt 


tt      tr 


tt      tt 


2.   fjcbertoilb. 

®eicr ^.3-  ^aixi^tt n.  3- 

ablcr „    „  »ufforbc      .... 

aJlilanc n.  3.  ®ulcn 

SBei^cn ;,    „  Slabcn 

galfen „    „  ©törd^c 

SRci^cr    .    .    .  n.  3.  (jofcnt  jxe  ni^t  öcbcijt  toerbcn). 

3n  ©cutfd^lanb  unb  Dcfterrcid^  galt  big  nun  folgcnbe  ®intcüunfl: 

A.  $ol^e3^gb. 

©bclmilb  (§o^rotwiIb) 

fflc^toilb  {5Riebcr=8tottt)Ub) 

3)anttt)Ub 

®cmfctt 

©d^njatjmilb ^albcbcl. 

9laubh)Ub : 

©ör,  SBoIf  unb  Suc^S     ....    unebcl. 

^nbbu«  b.  ^OTfhD.    L    8.  Sbtie.  29 


^aartoUb 


\ 


ebd. 
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Ofcbcrtüitb 


ataubbögel 


|)oarn)Ub 


Staubtiere 


©c^mftne    . 
ZxQpptn 
Stammt 
^[uergeflöget 
»irfgefifigel 
Safanen 
^afcltoilb    . 
®r.  »rQ(i^k)5geI 

Steiger  unb  oIIcS  geberfpiel 

aWer 

U^u 

Saßen 

ipabtd^te 

Sperber 


ebel. 


ebet  mit  Stücffic^t  auf  3agb  unb  Sei^e. 


gebertoilb  ; 


9taubt)5gel 


B.   ^liebere  3agb. 

»iber 

SRurmeltiere   .    .    . 

^afen ^  ebel. 

^oninci^en  .... 
Sid^l^ömd^en  .    .    . 

Süt^fc 

äßilbta^en  .... 

S)ad^fe  

Sfifti^otter    ....    1  unebel. 
SRarber     .... 

gm« 

SBiefel 

SBaIbfd^ne)>fen     .... 
®unt<)f|cftne<)fen   .... 

Äeb^u^ner 

SCBilbgänfe 

SBübenten 

Stein*  unb  Sd^neel^ü^ner  . 

SBafferpl^ner l  ebet. 

SBilbtauben     .    .    . 

ffibifte 

äßad^teln  .... 
SBiefenfd^närrer  .  . 
^albuögel  .... 
Kleine  »rac^oögel  . 
Suffarbe    .... 

®ulen 

äSeil^en 

Saben |  unebel. 

Krähen 

elftem 

$e^er 


^itoitb :  ^aartotlb.    §  S.  451 

3n  jenen  Staaten,  too  bie  ©rcitcitunö  bcr  3agbtiere  eingeful^rt  toax,  jäl^Ite  man 
}ur  äRitteljagb  folgenbe  SEBUbgattungen : 

Sie^milb.  öirlgeflügel. 

©d^toarjtoUb.  ^afel^ü^ncr. 

SBölfe.  ®roBe  aSrad^üögel. 

A«   TXu^wxlb:  L  £}  a  a  r  ip  i  (  b, 

a.  S)ie  ^irfd^e.    Cervina.    Drbnung  ^ßaarl^ufer  Articodactyla.    Unt.  Drb.  [ber 
SBtebertauer,  ruminantia. 

§  3.  1.  S)ag  (£  b  c  I  tt)  i  I  b,  9lot?  ober  ^od^rottoilb  —  Cervus  elaphus  L.  —  S)aS  ®bet 
toUb  brnnftet  (begattet  fid^)  im  äRonate  September  unb  bie  Srunft  bauert  5—6  SBod^en. 

S)a^  Sbeltier  toirb  üom  $irfd^  beftiegen  unb  befc^Iagen  unb  trägt  bie 
fieibe^frud^t  burd^  40  S33o(^en  ^od^bejdEiIagen.  3)aÄ  fialb  »irb  im  SKai  ober  3uni 
gefegt  unb  atö  ^irfc^Ialb  m.  ober  aU  äSilbfalb  n).  angefproc^en. 

S)aS  ©irjd^lalb  beginnt  burd^fd^nittlit!^  im  älter  bon  ad^t  SKonaten  mit  bem 
«ufbau  ber  ©etoeil^bafi^ ,  ben  fttod^igen  gortfäfeen  ber  Stirnbeine,  »eld^e  toeibgered^t 
Sofenftöde  genannt  werben. 

äuS  ben  SRofenftötf  en  beginnen  burd^  gi^jfelnbe  Auflagerung  be§,  au*  erfteren 
em))orqueaenben  plaftifd^en  Serum*  unb  $(b{agerungen  an^  ben  @efä§ne^en  bed  ^eriofteum* 
unter  bem  Sd^ufte  eine*  »eic^be^aarten  ^äutc^en*,  bem  Saft,  bie  ®rftling*gett)ei^e  — 
glatte,  mit  einer  Inorrigen,  mulftigen  Safi*  gejierte  Stangen  ennjorgutoac^fen,  »elc^e 
Spiele  genannt  werben. 

S)er  Sc^malfpieger  fegt  bie  Stangen  im  Spötfommer  ober  ju  IBeginn  be* 
^erbfte*  oom  Saft,  fobalb  biefelben  ausgebaut  ~  berredft  finb. 

S)ie  ^irfc^e  tragen  annueHen  ^avcpt\6)mud  —  ba*  Oewei^,  bejto.  ©el^öm,  toeld^e* 
Re  im  grü^ja^re  abwerfen  unb  fofort  wieber  burd^  ein  neue*,  meift  ftärlere*  ®cbilbc 
erfe^en.    Die  §irf^e  fe^en  ein  Oewei^  auf,  bejW.  fie  berredEen  e*. 

3ni  SRonate  3Rai  be*  brittcn  Scben*ia^re*  berredtt  ber  S^Jieger  ober  Spieg* 
l^irf  c^  fein  ^Wcite*  ©cweil^,  Weld^e*  fic^  unter  bem  ©influffe  ber  SSererbung,  inbiüibuetter 
2)ifpofition  unb  ber  teQurifd^^flimatifc^en  Sinwirfungen  be*  Stanborte*  al*  S))iegergewei]^ 
in  Derftärften  3)imenfionen ,  al*  ©abelgewei^  ober  aber  al*  geringe*  Se^fer* 
®ewei]^  barfteHt. 

®ie  ©eweil^ftangen  swetgen  in  S<)r offen  unb  @nben  ab  unb  bie  bo})<)eIte  gal^I 
biefer  SlbjWeigungen  je  einer  Stange  bejeid&net  bie  (Snbenja^I,  bie  ber  $irfd^  trägt.  Iragen 
bie  beiben  Stangen  be*  ©ewei^e*  bie  gtcid^e  giltige  ©nbenja^I,  bann  wirb  ba*felbe  a(* 
ein  gerabe*  angefprod^cn,  trägt  jebo(!^  eine  ber  Stangen  me^r  @nbcn,  bann  nennt  man 
e*  ungerab  uno  fprid^t  ba*  (Sewei^  nac^  ber  boppelten  ©nbenjal^I  berfelben  an.  8H* 
gilt  ig  Wirb  ein  ®nbe  angefprod^en,  wenn  e*  foweit  berredft  ift,  bag  man  bie  ©ornfeffel 
baran  Rängen  fann.  Sluf  ber  jtüeiten  Stufe  bcrredt  ber  4)irfd^  lebigtid^  je  eine  Slbjweigung 
oberhalb  ber  3iofe,  weld^e  al*  Slugfprog,  ba*  @cweil|  aber  al*  ©abelgewei^ 
angefprod^en  wirb.  SBenn  jwifd^en  bem  2tugfpro|  jener  borbejeid^neten  Slbjweigung 
ber  ^weiten  Stufe  unb  bem  ®ipfelenbe  ein  SKittelfprog  berredtt  wirb  (britte  Stufe 
bann  wirb  ba*  @ewei^  al*  ein  fed^*enbige*  angefprod^en. 

2luf  ber  bierten  ©ewei^ftufe  berrecft  ber  §irfd^  je  bier  Snben,  b.  ^.  bie  Stange 

jweigt  ober  ber  8lofe  einen  berlängerten  Stugfprog,  über  biefem  einen  SRittelfprog  ab  unb 

gabelt  in  gabelförmigen  (Snben.    Sin  fold^e*  ©eweif)  wirb  al*  ac^tenbig  angefprod^en. 

auf  ber  fünften  ©ewei^ftufe  fefet  ber  ^irf^  entWeber  bicftt  ober  bem  2lugfpro§  unb  parallel 

mit  biefem  ein  Snbe  auf  ober  aber  berrecft  er  ben  ©ipfel  ber  Stange  in  brei  ßnben. 

S)a*  ober  bem  Slugfprog  au*geftaltete  (Snbe  wirb  weibgere^t  al*  @i*fprog,  bie  Sitbung 
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üon  brei  @i^felenben  ald  einfache  trotte  unb  ba^  (Setoei^  afö  ein  jel^nenbtged  (ut^ 
gef^rod^en. 

S)tc  feti^fte  —  bic  Icfetc  normale  Stufe  ber  ©en^ci^bilbung  —  geigt  bcn  Soxx>q¥ 
eine«  »eiteren  ®nbe8  an  ben  ©tangen,  meldte« ,  toenn  ber  ^irfc^  auf  bcr  fünften  Stufe 
bereit«  ben  @i«{^rog  üerretft  l^t ,  aU  britte«  @nbe  am  @\p^d  abgmeigt ,  ober  »emi  bie^ 
auf  ber  fünften  Stufe  gefc^a^,  meift  ate  ©«f^rofe  Derrecft  toirb.  §irf(^e,  toeld^e,  toai 
au«na]^m«tt)cife  gef(^iet)t,  leinen  ©«fproft  öerreden,  fc|en  auf  ber  fec^ffcen  ©cwei^ftafc  am 
®i^)fel  ioppüit  ®abeln,  b.  ^.  öier  ®nben  in  ber  ftrone  auf. 

Unter  bem  ©nfluffe  gänftiger  teöurifd^^^Öimatifd^er  SSer^oItniffe,  jenem  bcr  SScr^ 
erbung  unb  ber  inbimbuellen  2)if);>ofition  erreid|t  ber  ^irfd^  auc^  nid|t  feiten  l^ö^ere  @e« 
meil^ftufen  unb  öerredCt  14—16  unb  me^r  Snben 

@ine  genaue  unb  fom))aratiüe  Unterfud^ung  fold^er  ©emeil^e  mirb  inbeg  —  ba^ 
aSorgefc^te  argumenticrcnb  —  ftet«  ben  SRad^wei«  liefern,  ba§  flcl^  in  ben  arc^iteftontfc^cn 
Sinien  unb  9(u«Iabungen  ber  Srone  leinedmeg«  eine  gleid^mögtge  unb  gefegmögige  @runb^ 
form,  n)o]^I  aber  unb  au^fd^Iieglic^  beutlic^e  äRertmale  ber  SSererbung  unb  namentlich  ber 
3nbit)ibuaI))oteng  geltenb  mad^en. 

auf  jener  Slter^ftufe  angelangt,  toelc^e  eine  Abnahme  ber  ?ßrobuftibIrafte  bebingt, 
öerredt  ber  (Sbell^irfd^  bie  @nben  feiner  Stangen,  fomol^I  in  geringerer  ßa^I,  al«  om^ 
in  gunel^menb  abgeftuntpfter  rubimentarer  Sorm  —  unb  man  nennt  bie«  n)eibgered|t: 
„Surüdfe^en''. 

3n  burd^au«  eigenartiger,  ))]^QfioIogifd^  Ijoc^intereffanter  SSeife  boQgie^t  fic^  bei  ben 
$)irfd|arten  ber  5ßrojeJ3  be«  auffegen«  unb  bc«  STbtoerfen«  ber  ©etoei^e*). 

S)ie  Stirnbeine  —  ossa  frontis,  unb  bie  im  erften  Seben«ial^re  au«  benfeften  empor» 
toad^fenben  ©etoei^ftangen  -  Iröger  —  bie  Sofenftödte  —  erleiben  pcriobifc^  eine 
auffäBige  Säeränberung  i^rer  Strultur,  totld^t  \i6)  au«  einem  öon  @mö]^rung«faften  ftro|cn- 
ben  QtUtn%mtbt  in  attjäl^rlit^er  SBicberl^otung  in  feftc  Äno(^enmaffe  bertoanbelt,  bej». 
berbid^tet. 

S3eim  ^irfd^falbe  jeigt  bie  Stirne  im  7.-8.  SRonate  eine,  aud|  fd^on  außerlid^  toa^r= 
ne^mbare  SSeränberung.  S)ie  Stirnbeine  beginnen  fid^  ju  wölben  unb  bie  S5afi«  ber 
Stangen  —  bie  Slofenftötfe  —  ju  bilben,  toeld)t  don  ber  Äo<)f^aut,  glcit^  bcn  übrigen 
leiten  be«  $au^)te«  bcbecft  finb. 

S)ie  Sd^äbelfnod^en  erttjcifen  in  biefer  5ßeriobe  eine  bebeutenbe  Suflocf erung ,  ba^ 
SellengetDebe  ber  Stirnbeine  ift  mit  Smö]^rung«fäften  infiltriert  unb  bie  Slofenftöcfe  ftetten 
fid|  in  ber  ^eriobe  be«  SBad^«tum«  al«  eine  meid^e,  tnor))elige,  t)on  Saftlan&lc^en  burc^^ 
jogene  SRaffe  bar. 

3n  ben  folgenbcn  Stabien  be«  SBa^«tum«  ber  ©etoeil^bafi«,  »el^e  in  ettoa  4—6 
SBod^en  oottjogen  ift,  erhärtet,  bejto.  öerbic^tet  fid^  bie  ^eri^j^eric  berfelben  infolge  oll- 
möl^lid^er  SSerfalfimg,  tod^renb  ba«  innere  S^Hengetoebe  unberanbert  bie  Sufu^r  oon 
@rnä]^rung«fäften  bi«  jur  SoHenbung  ber  ®emei^ftangen  vermittelt. 

aßit  ben  ^erantt)a^fenben  9{ofenftödCen  bel^nt  fic^  jugleid^  bie  Stim^aut,  meiere  fte 
fc^ü|enb  bebedCt,  o^ne  jcbodi  i^re  ben  übrigen  leiten  be«  S^awpM  lonforme  ©trutor 
unb  SBel^aarung  ju  öeränbem.  ®ine  toefentlic^e  SSerdnberung  ertoeift  biefelbe  jebo^  in 
jener  ?ß^afe,  in  wcld^er  bie  SRofenftödEc  i^r  SBad^«tum  öoQenbet  l^aben  unb  ber  Aufbau 
ber  Stangen  beginnt.  3n  bcutlid^  »al^rnel^mbarer  abgrenjung  erfd^cint  fie  mit  furjcm, 
fammtartig  toeid^em,  btaugrau  gefärbtem  ^aar  betoad^fen  unb  bebedCt  —  S3  a  ft  genannt  - 
bie  Stangen,  bi«  fie  böHig  öerredCt  finb. 

3)  6ie§e  „^ie  ®en)ei^bt(bung  ber  eutopftifc^en  $irf(^arten"  mit  Befonberer 
93erüdfftc^tigung  anatomifc^et,  p^pjtoloaifd^er,  potl^ologifd^er  unb  pot^ogenifd^er  SSomente  be«  Ser» 
[affer«,    ^ien  1Ö85.    SSerlag  o.  K.  (STerolb«  @o$n,  mit  40  Xafeln  n.  Ong-'^eic^nungen. 
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S)ic  bi^  nun  gdtcnbe  Seilte,  loeld^cr  ju  folge  ber  Aufbau  bcr  ©taugen  Icbigüd^ 
burc^  bte  (Sefdgne^e  bed  ^eriofteuntd  erfolgte,  inu^  ic!^  auf  @ruub  eigener  unb  eingel^enber 
Sforfc^ung  aU  irrig  bejeid^nen. 

S)er  Aufbau  ber  ©tongen  öoHgiel^t  \id)  einerfeitS  burd^  gi^jfelnbe  SlufUigerung  be§ 
ptaftifd^en  ©eruni*  -~  bejtt).  burd^  ©jfubation  au^  ben  ©äftefandl^en,  »eld^e  bie  8lofen= 
jtöde  fenfred^t  burc^jie^en,  unb  onberfeitg  perip^erifd^  burd^  bie  ®efa6ne|e  be^  5ßeriofteuttt». 

5)urd^  baö  energifd^e  JRad^brongen  ber  Softe  erfd^eint  ber  @\p\tl  ber  ^erantoad^fenben 
Solben  bid  sunt  t>oVim  SSerredfeu  ber  ©taugen  merllic^  gefd^n>eat.  ©obalb  ber  kufbau 
ber  ©taugen  bie  normale,  b.  1^.  bie,  burd^  bie  SHter^ftufe  unb  bie  inbiöibuellen  5ßrobuftiond^ 
fröfte  bebingte  ^'6f)t  erreid^t  l^at,  erüf^t  bie  gunltion  ber  Saftl^aut.  S)iefelbe  erlifd^t 
ftufenmeife  unb,  mie  bied  nad^  beut  äSorgefagten  felbftt^erftänblid^  ift,  bon  ber  Stofe  nad^ 
auftoärtd. 

©obaü)  bie  $eri))^erie  ber  ©tauge  unter  beut  ©d^u^e  ber  93aftl^aut  gebilbet  ift, 
troduen  bie  ®efä|ne^e  ber  lefeteren  mit  SluÄua^me  ber  in  ben  Sllitten  ber  ©tangenperi<)^erie 
eingebetteten  ^aupftränge  ein,  unb  biefer  $rojeg  fe^t  jtd^  bid  jum  bollen  Stuf  bau  ber 
©taugen  fort. 

2)er  nun  ganjlid^  eingetrodEuete  Saft,  n^eld^er  feine  naturgefe^Iid^e  tlfunltion  boDenbet 
^at,  h)irb  Dom  $irfd^  abgefegt,  inbem  berfelbe  bie  ©taugen  am  fd^mac^eren  @t\)bli 
abreibt,  ^it  unb  ba  bleibt  in  ben  tieferen  StiUen,  n^eld^e  bie  ©taugen  ber  iBdnge  nad^ 
furd^en,  ein  Xeit  ber  $au))tftrSnge  be§  peri))^erifd^en  ©efdgne^ed  nod^  mit  Sma^rung^:: 
foften  infiltriert  unb  bieg  ift  bie  Urfad^e,  bag  frifd^  gefegte  ©taugen  fc^cinbar  fd^to eigen. 

5)ie  lid^te  gfarbe  ber  bom  SSaft  gefegten  ©taugen  bunfelt  nun  unter  bem  ©inpuffe 
ber  9ltmof))^Sre  unb  ber  93aumfäfte,  mit  n^elc^en  fie  in  SSerül^rung  fommen,  rafc^  nad^, 
n)d^renb  fid^  bie  poxb\t  Oberfldd^e  berbid^tet  unb  an  ben  perlen  unb  Snben  gleid^fam 
pdlicti  erfc^eint. 

2)ie  Se^re:  bad  ®emeil^  fei  atö  reif  an}ufpred^en,  f obalb  badfelbe  bom  S9aft  gefegt 
ift,  mu§  i(^  gleid^faDd  atö  irrig  bejeid^nen,  ba  meine  bie^bejüglid^en  Unterfuc^ungen  bag 
Gegenteil  em^iefen  ^aben. 

SBöl^reub  bie  5ßeript|erie  ber  ©taugen  —  gleid^fam  bie  JRinbe  berfetben  —  ftufen* 
toeife  t)on  ber  9tofe  nad^  aufn^artd  erl^ärtet,  boOgiel^t  fid^  bie  SSerbid^tung  im  inneren  ber 
©taugen  bom  ®i))fel  nad^  abn^örtd.  ©obalb  nämlid^  bie  ©en^eil^ftange  bie  boOe  ^öl^e 
erreicht  l^at,  unb  bie  SSerlaOung  i^rer  ^erip^erie  big  pm  ®ipfelenbe  gebieten  ift,  beginnt 
bie  ©tauung,  allmähliche  SSerbidung  unb  SSerlattung  ber  ©äfte  nun  erft  in  ben,  im  Sit^^tn 
ber  ©tauge  angeorbneten  ffianold^en.  S)iefe  ftufentoeife  SSerbic^tung  ber  inneren  leite  ber 
©tauge,  toetc^e  ftd^  toöi)xtni  unb  nad^  bem  Sfegen  boUjiel^t,  ift  bor  Seginn  ber  93runft, 
mft^renb  n^ett^er  ber  annuelle  ^au^tfc^mudE  bie  Bä)nii'  unb  Xru^toaffe  im  Sumpfe  um 
bie  ©ottenred^te  bitbet  —  bollenbet,  unb  nun  erft  ift  ba§  (Betoei^  at^  reif  auiufpred^en. 

Salb  nad^  ber  Srunft  beginnt  ber  fariöfe  ^rojeft  beS  JtbttJerfend  bcr  ©taugen  mit 
ber  Sitbung  ber  3)emarfationgtinie  bic^t  unterhalb  ber  SRofe.  S)iefer  9leforption8flnu8, 
toeld^er  ftd^  im  beginne  aU  eine  fabenbünne  graue  Sinie  barfteltt,  öertieft  ftc^  altmö^tid^ 
nod^  Sunen,  bis  enbtid^  bie  ©tauge  bon  il^rer  getoeferten  SSafi*  obfäHt,  toetc^er  SSorgang 
burd^  bie  feittid^  geneigte  gorm  ber  ©taugen  —  bie  8t ud tage  —  unb  burc^  bereu 
ff)eiiftfd^e  ©d^mere  geförbert  mirb. 

S)ie  StbttJurfftäd^e  beg  8lofenftodEe8 ,  toetc^e  ftd^  als  eine  rau^e  fömige  SBrud^pd^e 
barfteltt,  erteibet  fc^on  nad^  toenigen  Xagen  eine  niefenttid^e  SSeränberung. 

SereitS  in  ber  legten  5ßeriobe  beS  Slbtourf^rojeffeS  erweifen  fid^  bie  SRofenftödte  in 
i^rer  ©truftur  getocfert  unb  gteid^  ben  ©efagne^en  beS  ^eriofteumS  bon  em))orbrSngenben 
(Smä^rungSfäften  infittriert,  unb  bid|t  untcrfjatb  ber  fiinftigen  aObtourfftac^e  »irb  am 
Slofenftode  eine  ringförmige  3tnf^toetlung  beuttid^  bemerlbar.    Sei  bem  mm  fotgenben 
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%bbruc6  ber  ©tätige  tperben  bie  ©oftfattäld^en  bed  Stofenftoded  bloßgelegt,  unb  ed  erfolgt 
eine  ©jfubation  —  eine  gi^jfelnbe  äuftogerung  be^  plaftifc^cn  ©crumö  auf  ber  Sbiourf^ 
pSd^c,  loö^renb  gleid^geitig  bie  tjorangefü^rtc  ringförmige  Sfnfd^njeffung  bie  Slänber  ber 
erfteren  übertoaDt.  Z)a$  @£fubat  bebecEt  fid^  mit  einem  bünnen,  fd^on  nac^  n^enigen  Xagen 
fein  bel^oarten  ^äutd^en  —  bem  Saft  —  unb  e«  bottjie^t  fici^  nun  ber  Jlufbou  ber  ©tong« 
in  ber  eingangs  befc^riebenen  äBeife. 

S)ie  ©ejie^ungen  ber  ®emei^e  ju  ben  Seugungöteilen  jtnb  nic^t  nur  funitionette, 
fonbem  aud^  p^^fiologifi^e.  Sic  reflettieren  in  i^rer  ©ilbung  in  braftifd^er  2Beife  Ser^ 
Ie|ungen  an  ben  3^ugungdteilen  unb  auc^  folc^e  an  ben  übrigen  Körperteilen,  namentli(^ 
bann,  totnxt  felbe  ßnod^enbrüc^e  ober  ©plitterungen  jur  gfolge  l^aben. 

®inb  folc^e  Verlegungen  einfeitige,  bann  toirb  fi^  jeberjeit  bie  SDKgbilbung  ber 
©etoei^ftangen  in  biagonaler  SRid^tung  bemerlbar  mad^en.  3ft  h-  S-  ^^  li^^ ^oben 
öcrte|t  ober  ber  redete  ^interlauffnocftcn  infolge  eineÄ  ©d^uffed  jerfd&mcttert,  bann  toirb 
ber  ^irfd^  im  erfteren  galle  bie  redete  ©tange,  im  anberen  bie  Knie  ©tange  »iberftnnig 
oerreclen.  S)ie  gleidien  SBirfungen  ^aben  föaftrationcn  jur  golge,  unb  toenn  eine  fol(^ 
j.  89.  am  ©irfd^falbe  gur  QAt  ausgeführt  wirb,  »o  baSfetbe  nod^  leine  ©taugen  öerrtrft, 
bann  toixi  ein  fold^er  Kaftrat  für  feine  ganje  SebenSjeit  gen^ei^tod  bleiben. 

3)ad  ttJeiblic^e  ftalb  —  SBilblalb  —  lierlafb,  toirb  nac^  öottcnbetem  erftai 
Sebendja^re  ald  ©c^maltier  angefprod^en  unb  bel^att  biefe  Sejetd^nung ,  bid  ed  oom 
^ix\6)  befd^Iagen  mürbe. 

3)a9  (Sbetoilb  ^at®e^öre,  iliaufc^er,  Sofer,  nic^t  O^ren,  nid^t  Slugen,  fonbem 
Sid^ter,  einen  ®rafer  (ÜRauI),  einen  Seder  (3unge),  einen  SBinbfang  {3ta)i), 
einen  SEBebel  (©c^manj).  2)ie  lichte  83e^aarung,  toeld^e  baS  äBeibloc^  an  ben  Seuicn 
umgibt,  wirb  Spiegel,  ba«  männli(^e  ®Iieb  Srunftrute,  bie  berlängerten  §aare  an 
ber  ©d&eibe  bcrfelben  werben  ald^infcl,  bie  ^oben  afö  fturjWilbprct,  baS  weibliche 
©lieb  enblic^  wirb  ald  greud^tblatt,  bad  Suter  aU  ®efäuge  wetbgerec^t  angefproc^en. 

S)aS  Unfd^Iitt  wirb  geift  ober  SBeig,  baS  geH  S)e(fe  ober  ^aut  genannt 

S)ad  Sbelwilb  äugt,  ed  fid^ert,  wenn  c§  bie  ^ilfe  bcö  ©eljöre«,  e«  wittert, 
wenn  ed  jene  be«  ©cruc^finncS  in  Mufpruc^  nimmt.  @«  oerfjofft,  wenn  cÄ  ftugenb, 
fic^crnb  unb  Wittcrnb  feine  Umgebung  prüft;  eS  äfet,  wenn  eS  Sla^rung  —  Äcfung 
aufnimmt.  ®8  t^ut  fid^  nieber,  um  ju  ru^en,  ber  SRu^epIa^  Wirb  ©ett  genannt, 
unb  eÄ  wirb  ^oc^.  Wenn  cd  fic^  auS  bcmfelben  ergebt,  umfortjutreten  ober  )u  trollen. 

Iritt  wirb  ber  ©inbrud  eines  Saufe S  (2fuged),  gd^rte  werben  bie  (Rnbrüde 
genannt,  wcld^e  bie  ©(^alen  ber  Saufe  (^ufei  am  ©oben  prägen.  S)ie  äfterfdialen 
werben  ®eäfter  ober  Db errüden  genannt.  3)aS  (Sbelwilb  färbt,  wenn  e«  ^6)  m 
grü^ja^r  unb  4>^bfte  ^ärt,  ber  ^aorwed^fel  Reifet  baS  SB  er  färben,  bie  gor  bereit 
2)ie  3ö^nbilbung  beS  ©belwilbeS  ift  jener  ber  übrigen  SBiebertauer  lonform  unb  ftettt  jt(^ 
Wie  folgt  bar: 

V.  ^-  E.  ^  B.  I  =  34. 

2)ie  eigentümlid^  geformten,  im  Dberüefcr  eingebetteten  Sdga^ne  Werben  $aden 
ober  ® raubten  genannt. 

S)aS  gleifc^  beS  ©belwilbeS  Wirb  glcid^  jenem  aller  übrigen  Shifewilbgattungen  cii 
—  SBilbpret  —  baS  Slut  als  ©c^weig,  als  ©eräufc^,  Suuje  werben  bie  eblen 
©ingeweibe,  bie  üom  9?e^  umfc^loffeuen  ©cbärme  als  @ef  c^eibe  weibgcred^t  angefproc^en. 

S)aS  gbelwilb  fd^redt.  fd&mält.  Wenn  eS  öor  Ungewöhnlichem  fc^eueub,  einen 
rou^en,  plärrenben  Ion  auSftögt.  S)cr  ®belt)irfc^  fc^reit,  rö^rt,  wenn  er  feinen 
©runftruf  t)erncf)mcu  läfet.  JRofe  nennt  man  ben  fi^ranj  runblic^er  (£r^aben£|eiten  —  ber 
?ß er len  —  weld^e  bie  ©afiS  ber  ©taugen  umgeben.   Kolben  nennt  man  bie  im  ©ilbrnigS- 
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})roie§  bcfinblid^cn  (Stangen  bc§  ©bcl^irfd^cg,  ^fugf^rog  baS  crfkc,  gi^fprog  baS 
bid^t  ober  bem  erftcren  unb  mit  bicf em  ^)oratteI  abjtoeigenbc  ©nbe,  SR  1 1 1  e  I  f  j)  r  0  g  icneö 
aui^  ber  SRitte  ber  @tange  berrecfte  Snbe.  2)ie  älbjmeigungen  am  @i))fel  ber  @tange 
werben  Snben  unb  bie  SSeretnigung  öon  brd  ober  mcl^r  Snben  —  bie  ffrone  genannt. 
SWan  unterfc^eibet  bie  einfod^e  Srone,  toeld^e  auä  brei,  bie  ®abeIfrone,  ttjeld^e 
au«  jtoei  S)o<)<)et®abeIenben,  bie  ^ponblrone,  »eld^e  ou8  fünf  unb  bie  "S^opptU 
frone,  meldte  au«  fec^«  ^ben  beftel^t. 

^u^jt^irfd^e  berrecfen  unter  günftigen  SSer^ältniffen  aud^  nod^  mel^r  Snben,  anö) 
gabeln  bei  fold^en  jutoeilen  bie  SRittel^,  ja  felbft,  toienjo^t  feftener,  auc^  bie  ®«=  unb 
8fugfj)roRen.  Sftte  ^irfc^e  öerflad^en  auc^  bie  ifrone  mit  meift  furj  unb  ftum^jföerredCten 
Snben  unb  ed  werben  biefe  al«  @c^aufeIIrone  angefprod^en. 

föümmerer  in  weiterem  Sinne  bejcid^net  ba«  SSäilb  in  ^erabgefommenem  Su= 
ftanbe,  toäl^renb  e«  im  engeren  ©inne  bie  äRipUbung  am  annueHen  ^anptfd^mudt  —  ben 
©eloei^en  —  bebeutet,  ttjelc^e  ate  Konfequenj  f(^tt)erer  SBerlefcungen  fiber^au))t  anjufel^en  finb. 

S33  i  b  e  r  f  i  n  n  i  g  ober  m  0  n  ft  r  ö  «  nennt  man  jene  abnorm  öerrerften  ©etoeil^e, 
toelc^e  in  i^rem  S3au  ol^ne  fonftatierbare  Urfad^e  unb  jumeift  infolge  bon  Uebcr^jrobuftion 
eine«  öollfräftigen  Drgani«mu«  üon  ben  normalen  gormen  abtoeid^en. 

Sei^irfd^e  nennt  man  bie  geringeren  fconlurrenten  be«  5ßlafe^irf<^e«  um  bie 
©attenrec^te,  tod(S)t  biefelben,  ba  fte  einen  ^am)}f  nic^t  magen,  meift  nur  bann  au«guüben 
im  ftanbe  finb,  to)enn  fie  günftige  9lugenblic!e  jur  SSerbung  ju  benü^en  (Gelegenheit  finben. 

Sarbbarietäten  tommen  beim  Sbeltnilbe  feiten  bor,  abgefe^en  bon  l^eQeren 
unb  bunfleren  ©d^attterungen,  beren  Urfad^e  in  erfter  3iei^e  in  ber  ®igenart  ber  ©tanbort«* 
bet^ältniffe  ju  fud^en  fein  bürfte.  S)a«  tt)eigc  gbeltoilb  J)flanjt  ftd^  in  bereinjelten 
Stammen  fort,  bedgleic^en  ba«  9 1  ä  §  h)  i  I  b ,  töeld^e«  fid^  burc!^  einen  runblic^en  toA^tn 
gftecf  an  ber  ©time  audjeic^net. 

3  e  i  (^  n  e  n  nennt  man  jene  d^arafteriftifd^en  Semegungen  be«  befdboffenen  SBilbe«, 
toelt^e  ba«  ginf dalagen  ber  Äugel  jur  golge  ^at.  ängefii^toeiBt  toirb  ba«  oon  ber 
Jfugel  getroffene  SBilb  genannt. 

a)a«  ffiilb  ftürjt  im  Seuer,  e«  brid^t  berenbenb  jufammen,  »enn  e«  öon  töt= 
üc^em  ©c^uffe  getroffen  niurbe,  e«  ge^t  ein,  toenn  e«  burd^  ©ied^tum  ober  Kranl^eit 
JU  gnmbe  ge^t 

X)a«  Sbelmilb  toirb  2ern)irtt,  inbem  man  bem  erlegten  ©tfide  bie  $aut  abjiel^t, 
um  e«  JU  jcrlegen  unb  ber  Shijung  jujufü^ren. 

2.  Za%  XamMtt,  CerviiB  Dama.  Orbnung  unb  Unter^Drbnung  gleid^  bem  (Sbelmilbe. 

a)a«  männlid^e  lier  toirb  at«  S)aml&irfd^,  ba«  weibüd^e  al«  3) amtier  ange* 
fproc^en,  bie  ftölber  »erben  gleich  jenen  be«  ©beltoilbe«  ©  i  r  f  (^  *  unb  I  i  e  r  ^  ober  SB  i  I  b  := 
lalb  genannt. 

S)  i  e  8  r  u  n  ft  be«  S)amtt)ilbe«  fdQt  in  bie  jtoeite  $alfte  be«  SRonat«  DItober  unb 
n>ä^rt  burc^  bier  9So(^en. 

S5a«  ©amtier  ge^t  ad^t  SWonate  ^oc^befd^Iagen  unb  fefct  ein,  nic^t  feiten 
jn^ei  halber. 

Sa«  2)amn)ilb  lommt  in  brei  gf^^rbenbarietoten  bor,  meiere  jic^  tonftant  bererben, 
uub  jtt)ar: 

1.  3)a«  rote  S)amnjUb  (©ommerHeib).  Sede  am  |)alfe  unb  an  ben  glanfen  rot* 
braun,  mit  runbtid^en  »eigen  gteden  beföet;  2oufe  unb  Unterfeite  be«  Seibe«  lichter  ge:^ 
färbt,  ©<)iegel  gelblid^  »eig.    3)a«  SBinterlleib  graubraun  o^ne  gtedfcn. 

2.  S)ie  fd^tt)arje  SSarietät  ift  bunicigrau,  an  ber  Unterfeite  be«  Seibe«  unb  ber  ^mvx' 
feite  ber  Seulen  ti^ter  gefärbt,  unb  bel^olt  biefe  garbe  ba«  ganje  3a^r  ^inburt!^  unberanbert. 

3.  Da«  »ei^e  Damioilb  bel^ölt  bie  matt»ei§e  |>aarfarbe  glei(!^fatt«  unberanbert  bei, 


■"-<>~-^    .      f. 
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3m  achten  SebctiÄinonat  jcigcn  ftd^  an  bcr  ©timc  bciJ  ©irfd^lotbc«  btc  crften  SRett 
ntale  bcr  ®ctt)ci^bilbuttfl,  btc  fcitlic^  geneigten  SRofenftöcfe,  unb  toentgc  Soeben  \patti  tm- 
recft  ber  @  (^  m  a  I  f  <)  i  e  g  e  r  fein  ©rftlingögetocil^  —  furje,  an  ber  aSafid  mit  toulftigen 
(£r^abent)citett  gcjierte  ©piege. 

STuf  ber  jweiten  ©etüctlöfhife  öerretft  ber  @j)ie6er  jumeift  aud^  nur  ©piege  mit 
rubimentorer  Silbung  ber  Slugfproffcn ,  toä^renb  er  auf  ber  brittcn  ©tufc  neben  bem 
äRittelfprog  unb  bem  8(ugfpro6  ben  ®ipfel  ber  ©tange  merflic^  flac^  cnttDidelt. 

ia«  S)am^irfd^gett)ei^  ber  öierten  ©tufe  geigt  am  ®ipfcl  bereit«  bie  (i^arafteriftifc^c 
©(^aufelbitbung,  mel^e  fic^  bann  in  ben  folgenben  Salären  bebeutenb  entluitfelt.  Da* 
©eweib  beS  Dam^irfii^eS  tüirb  nic^t  wie  jene»  ber  ©bel^irfd^e  nad^  ber  ©nbenja^I,  fonbcrn 
atÄ  ©pieger,  Söffler,  geringer  ober  angc^enber  unb  ate  braber  ober 
^auptfd^ aufler  angefprod^en. 

S)er  öilbungÄ*  unb  Äbwurfprojeg  ber  ©eioeil^e  öoDjie^t  ftd&  in  berfelbcn  SBeifc  »ie 
beim  Sbel^irfc^e. 

2)ie  in  bem  DorangefteUten  Sbfd^nitte  t)erjeid^neten  toeibmännifd^en  9(u«brü(fe  gelten 
aud^  beim  2)ammilbe. 

3.  Sad  eUns  ober  €l4toil1i.    Cervus  Alces.    O.  unb  U.  0.  toie  beim  Sbetkoilbe. 
5E)aÄ  männliche  lier  Wirb  aU  ®Ien-  ober  ©Id^^irfd^,  baS  weibliche  afö  gt(§^ 

tier  —  (Sientier  weibgered^t  angef protzen.  Die  garbe  be«  ©td^wilbc«  ift  im  ©ommer 
fa^l  bunlelbraun,  im  SBinter  graubraun,  toa^renb  bie  Unterfeite  beö  SeibeS  unb  ber  Saufe 
ju  jeber  ga^reSjeit  bie  matt  hellgraue  fjarbung  beibehalten. 

3)ie  93runft  be§  ©Id^toilbeS  beginnt  in  ber  jmeiten  ^ölfte  bc«  SRonate«  Stuguft  unb 
bauert  fed^S  8Bo(^en.  S)aa  Sbeltier  fe^t  nac^  40  SBoc^cn  meift  jtoei  ffdlber,  junge  Sicrt 
bringen  in  ber  erftcn  Irogjcit  in  ber  Siegel  nur  ein  Sfalb.  gm  beginne  bc§  ^weiten 
Sebcn^ia^reS  beginnt  baS  ®lc^  irfc^falb  mit  bem  Slufbau  feines  ®rftUugögetreif|ed,  welche* 
in  gorm  öon  ©piefcn  in  feitlic^  geneigter  ^ifuStage  oerredft  wirb.  3)er  ^rogcfe  bcö  2lufbaue§ 
unb  9lbtüurfeS  öoüjie^t  fic^  wie  beim  Ebelwilbe,  unb  bie  Sejcic^nungcn  ber  ®ewci^ftufcn 
finb  biefclben,  welche  in  bem  öoraufte^enben  Slbfdjnitte  beim  Damt^irfc^e  angeführt  erfc^einen. 

4.  loe  Äflj,  Cervus  capreolus.  D.  unb  U.  D.,  Wie  beim  Ebelwilbe.  JRel^bod  be» 
jci(^net  ba«  männliche,  SRicfe  ober  3lef|gai^  baS  weibliche  Sier  biefcr  jierlic^en  unb 
eblen  SBilbgattung ;  bie  3w«9^»i  Werben  SReljfälber  ober  Sf i ^ e  unb  mit  Stücffic^t  auf 
bie  gefd^Ie^tlidie  Untcrfc^eibung  ffigbodt  unb  Si^gai«  genannt. 

3)ie  Örunft  be§  9leI)WiIbcö  beginnt  in  ber  jweiten  |)ätfte  be«  SRonatc«  guli  unb 
enbet  mit  Slblauf  beS  folgenben  äRonateö. 

SRur  biefe  unb  ni^t  bie  in  ben  SRonat  S)eäember  faHenbe  Slfterbrunft,  bereu  natur- 
gefefeU^er  Qtoed  noc^  ein  ungelöfteä  SRätfel  bilbet,  ift  als  bie  SegattungSperiobc  anjufe^cn, 
ba  nur  ju  biefer  3^it  ber  SRe^bodt  fruchtbaren,  Don  ©permatojoen  belebten  ©amen  unb 
bie  SRidte  reife  ®ier  tragt. 

S)ie  Sraggeit  ber  SRicfe  wö^rt  40  SBod^en,  nad^  bereu  SSerlauf  biefclbe  ein,  mcijl 
jwei  SPi^e  fefet. 

S)er  3flet)bodf  fe^t  gleich  ben  übrigen  ^irfd^arten  ben  annueHen  ^auptfd^mutf,  ein 
®e^örn,  auf,  er  oerrecft,  fegt  eS  unb  wirft  eS  ab.  3m  fünften  SRonatc  be* 
ginnt  bcr  9le^bodE  mit  bem  Slufbau  ber  ®c^örnbafi^,  ben  SRofenftöcfen,  unb  öcrrecft  in  ben 
legten  SKonaten  beS  erften  ÜebenSjatircS  geringe  mit  oereingeltcn  fleinen  perlen  gejicrte 
@pieJ3(^en  —  fein  ErftlingSge^örn,  welches  er  im  folgenben  Sßorwinter  abwirft. 

Sluf  ber  jweiten  (^Jeljörnftufe  oerrecEt  ber  Sle^bocf  ein  ®abelge^örn,  inbem  fic^i  au8 
ber  ©tauge  ein  ©profe  nad^  öorn  unb  in  ftumpfem  SBinfel  nac^  aufwärts  abjWeigt.  8n 
ber  SJafiS  beS  ©e^ürueS  geigen  fi(^  bie  ^Perlen  bereits  bic^ter  gereift  unb  Wirb  ber  nun 
jicmlic^  gcfc^loffcne  Stang  berfelben  als  SR  o  f  e  angefproc^en. 
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Stuf  bcr  bttttcn  Stufe  cnttüidfclt  bcr  8lct)bocf  Stangen  nrit  j|e  brei  (gnben  bejtü. 
©troffen,  inbent  ju  bem  bereite  auf  ber  Oablerftufe  öerrecften  t)orberen  ©prog  nod^  ein 
oberfialb  biefeS  nad^  xüdtoäxt^  Qt^ttüM  @nbe  abgtüctgt.  S)er  SRe^bodt  ^at  bie  ©ed^fct:' 
ftufe  erreicht,  unb  ttjirb  öon  ba  ab  al^  @ e ^ f e r b o dt ,  fpotcr  aU  b r a ö e r  ober  tapu 
taltx  SS  0  dt  angefproc^en. 

S)er  SRe^bocf  refleftiert  jebtüeben  ©tnflug  bcr  eigenen  lörperlid^en  Drganifotion  unb 
S)iSpofition ,  tüie  jene  be§  ©tanborteg  in  ber  Oeftaltung  feiner  ®e^öme  in  l^öc^ft  auf* 
fälliger  SBeife  unb  öerredft  Ujeit  häufiger  ate  bie  übrigen  ^irfc^arten  tt)iberfinnige ,  ton  ber 
normolen  3orm  abmeic^enbe  SSilbungcn. 

Stfö  eine  ber  intereffanteften  SRigbilbungen  am  ®e^öme  beS  SHe^bodE«  ift  bie  foj. 
Jßerüdenbilbung  l^eröorjul^cben ,  toeld^e  infolge  tjon  SSerIe|ungen  am  ffurgtoilbpret 
aufzutreten  pflegt.  3)ie  Sluflagerungen  beS  plaftifd^en  @erum§  erfolgen  in  fotd^cm  galle 
in  überreichem  SRage  in  monftröfen  formen  unb  toerben  nid^t  gefegt,  ©injelne  Seile  der* 
falten  bejtt).  erwarten  »o^t  unb  ftetten  fic^  aU  ein  poröfeö,  brüd^igeS  mifefarbige^  ©ebilbe 
bar,  ttjä^renb  ber  9lad&fd|ub  ber  ©äfte  ben  öorbefd^riebenen  ®rab  ber  Slotreife  nic^t  er* 
rci^t.  Siefe  gallertartige  ©ubftanj  übergel^t  allmötilid^  in  ®iterung  unb  gautni«  unb  ber 
fümmernbe  Sle^bodE  tt)irb  enblid^  ein  Opfer  biefer  eigenartigen  Ueberprobultion  feinet 
|)auptfc^mucteS. 

garbcntiarietäten  fommen  au(^  beim  9le^tt)ilbe  nur  öereinjelt  öor. 

S)ie  §irf(^ar,ten  unferer  l^eimifc^enSteöiere  unterliegen inncriid&en ßranf^eiten 
nur  in  feltenen  gäHen,  fofernc  benfelben  ber  ©tanbort  bietet,  toa^  ju  i^rcm  ©ebei^en  notttJenbig 
ift.  ©inb  jebod^  ungünftige  SSer^altniffe  —  toie  ftete  Seunrul^igung  burd^  SBeibeöiel^, 
^errentofe  ^unbe,  mangell^afte  aefung  —  am  ©tanborte  tjor^errf c^enb ,  bann  »erben  fid^ 
tool^t  pemittöfe  SranRieiten  ber  Slefpirationöorgane ,  ber  ßcber  unb  SDKIj  einfteßen.  — 
ßine  rationelle  SBilb^ege  bietet  inbeg  ttJirffame  ©^u|mittet  gegen  biefe  ©efa^ren.  gn 
^ol)em  aWage  aber  l^aben  SBUbgattungen  bur^  bie  Seloftigung  ber  Öremen  ju  leiben, 
bereu  folgenbe  brei  arten  bem  SBilbe  mannigfache  Seiben  öerurfad^en  unb  unter  Umftanben 
felbft  ben  Sob  jur  golge  ^aben. 

Die^autbreme  —  Hypoderma  —  legt  im  §od^fommcr  il^re  ®ier  jtoifd^en  bod 
^aar  beS  SBilbeg.  S)ie  aug  bem  ®i  fdtilupfenben  SKaben  bringen  bur^  (ginbo^ren  näd^ft  ber 
^aartpurjel  unter  bie  $aut,  mo  man  biefelbcn  bereite  im  ©pät^erbfte  lofe  jtoifc^en  biefer 
unb  bem  SBilbpret  öorfinbet. 

3la(S)  aSoQjug  ber  erften  Lautung  erl^ält  bie  Sartje  einen  ©efafe  öon  ©autbomcn, 
toeld^e  in  ber  Umgebung  il^reS  ©i^e^  einen  entjünblid^en  aieij  ^eröorrufen.  ®^  hüben 
ftd6  infolge  beffen  $ufteln,  über  toelc^en  ba§  ^aar  farblo«  unb  ftruppig  wirb.  3n  biefer 
Einbettung,  ttjcld^e  bur(^  eintretenbe  (Siterung  bie  $aut  burc^brid^t,  lebt  bie  SartJC  nod^ 
ettoa  12  SBoc^en,  fönt  enblid^  au8  unb  erwartet  ju  einer  Sonnenpuppe  in  ber  gorm  einer 
Heincn  Säo^ne.  SKac^  etwa  üier  SBod^en  ift  aud^  biefe  SKetamorpl^ofe  öottenbet  unb  bie 
I)affelfliege  burc^brid^t  i^re  §ülle. 

Sie  Jiafen*  unb  8ladE)enbremcn  —  Cephenomya  rnfibarbis  unb  Pharyn- 
gomia  picta ,  bereu  Öarüen  gefeßf^aftUd^  im  Stachen  unb  ben  SRafen^öl^Ien  Raufen,  ftnb 
noc^  toeit  löftigcre  unb  aud^  gefd^rlid^ere  5ßarafiten. 

S)iefe  Deftriben  umfc^wirren  im  2Rai  unb  anfangs  Suni  um  bie  aJiittagSjeit  ben 
ftopf  be«  SBilbe«.  SBa^renb  bie  gUege  lautloS  unb  btifefc^ncn  freift,  verfolgt  fie  ba«  SBilb 
angftlid^  unb  aufmerifam  mit  bem  SäUcfe,  f erliegt  frampffiaft  fd^naufenb  bie  SRüftem  unb 
fiampft  untoittig  mit  ben  SSorberläufen.  5ßlö^lic^  ftürjt  bie  gliege  gegen  ben  SBinbfang 
(bie  Sftafe),  legt  bort  ol^ne  ft^  feftjufefeen,  einen  Xropfen  mit  lebenben  SKaben  ab  unb  toie* 
ber^olt  bie§  mehrmals. 

S)a8  SBilb  al^nt  bie  ©efal^r  inftinitib,  beginnt  infolge  beä  plöpc^  ausgeübten  8leiäeS 
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Ijcftig  ju  nicken,  bcn  3Binbfang  an  bcn  SSorbcrlänfcn  heftig  ju  reiben  unb  ergreift  enbKc^ 
bie  glnd^t.  anfangs  leben  bicfe  SRaben  in  ber  SRafenl^ö^Ie,  \p6tti  in  ber  »at^en^ö^Ie,  too 
fic  fatarr^alifd^e  Slffeftionen  unb  aud^  l^eftige  (gntjünbungen  üerurfac^en. 

b.  Cavicornia. 

Sa9  0tm9ttiilb.    Capella  rnpicapra. 

§  4.  5)aS  ©entStoilb  beiberlei  ©efd^led^te«  trägt  ^ol^le  nid^t  abtoerfbare  an  ber 
@pi$e  nad^  leinten  unb  ablDörtd  gebogene  tDatjenförmige  ^ömer  bon  fd^marjer  garbe, 
ttjcl^e  ttjeibgerec^t  ISrüfel  genannt  tperben. 

3)ag  aRännd^en  toirb  al^  @  e  m  d  b  o  d( ,  baS  äSeibd^en  aU  @  e  m  $  g  a  i  d  unb  bie 
jungen  tüerben  aU  £i^e  angefprod^en. 

2)ie  93runft  bed  ©entStoilbeS  fäUt  in  bie  SRonate  9lobember  unb  ^ejember,  unb 
bie  ©ais  fe^t  nad^  einer  Xragjeit  bon  21  SBod^en  ein,  jutDeilen  jmei  ßi^e,  toelc^e  fc^on 
im  folgenben  ^a^re  fortpflanjungöfa^ig  »erben. 

Die  ®entfc  bctoo^nt  baS  ©od^gebirge,  liebt  ruhige  Stanborte  unb  toä^lt  biefelben 
bemgemög  in  ber  JRegion  ber  Segfö^re  unb  im  f(^roffen  Äa^Igebirge  über  berfetben.  3n 
ber  rauheren  i^al^redseit  fudt|t  fte  bie  f onnigeren  Sagen  auf  unb  }ie^t  aud^  t^a(b7&rtd  in  bie 
9tegion  bed  ^od^toalbed.  ^ad  @em^n)itb  lebt  gefeQig  unb  bereint  ftc^  }u  9lubeln  bon 
10  unb  me^r  ©tüden,  tnä^renb  bie  alten  SBöcfe,  Saubbödte,  ©infiebter  ober  ©tog- 
b  ö  cf  e  genannt,  einfame  ©tanborte  mahlen  unb  fid^  lebiglid^  toäl^renb  ber  Brunft  ^u  ben 
SRubeln  gefcHen,  too  fie  eiferfüt^tig  unb  l^artnäcfig  um  bie  ©attenred^te  Kmpfen. 

^ad  @teittiDHb,  Capra  Ibex. 

5)iefe§  SBitb,  toelc^cä  feit  einem  3ö^^^«»i*>^i^  öw§  bem  beutfd^en  at})engebiete  ber^ 
brängt,  erft  in  neuefter  gtii  toieber  angefiebelt  mürbe,  teilt  ben  Aufenthalt  unb  auc^  bie 
mefentlid^ften  Sebenägemo^n^eiten  mit  ber  ®emfe. 

S)aS  aßännc^en  mirb  afö  ©teinbodE,  bad  SSeibd^en  ald  @t  ein  geig  toeibgeret^t 
angefproc^en.  SBcibe  ©efd^lec^ter  tragen  $örn er,  meiere  nad^  rödtoarts  gebogen,  feitU^ 
äufammengebrücft  unb  mit  ftiotigen  Slbfäfeen  gejiert  finb  —  öon  braun:=grauer  garbe  — . 
S)ie  ^örner  alter  ©teinböefe  erreid^en  eine  Sauge  big  ju  einem  SJleter,  jene  ber  ©eilen 
finb  etma  um  jmei  Sritteite  geringer. 

3)ie  8runft  bcS  @teinbodfe§  fällt  in  ben  SRonat  Januar  unb  bie  ©teingeiß  fejt  nac^ 
einer  Iragjeit  bon  21  SBod^en  ein  Äi|,  meld^eä  fd^on  in  ben  erften  Seben^ftunben  ber 
forgfamen  SRutter  folgt. 

©aftarbe  bon  $au«jiegen  unb  ©teinbödten  fommen  ni<^t  feiten  bor  unb  finb  er^ 
fa^rungdgemäg  fortpflauiungdfäl^ig. 

S)a8  ©ddafmilb— SWufflon,  Ovis  musimon. 

3)iefcg  in  ben  l^o^en  ©ebirgen  ber  3nfel  fiorfüa  unb  ©arbinien  l^eimifc^e,  gegen- 
toärtig  aud^  in  einigen  3Bilbge^egen  SRitteleuropad  erfolgreid^  angefiebelte  SEBilbfd^af  gehört 
berfelben  Drbnung  unb  gamilie  an,  toie  bie  beiben  borgenannten  SBilbgattungen. 

S)aS  ajiännd^en  wirb  afö  333  i  b  b  e  r,  baS  SBeibd^cn  als  ©  d^  a  f  toeibgerec^t  angef proben. 

S)er  SSäibber  trägt  ©ömer,  toeld^e  jenen  beS  $auSfd|afea  ö^nlid^  pnb,  bas  6(^af 
entbel^rt  berfelben. 

3)ic  Srunft  biefe«  S35ilbfd|afeS  faßt  in  bie  SKonate  SRobcmber  unb  Sejember,  unb 
baS  ©d^af  fe^t  im  a^ril  1—2  Sämmcr. 

3)aS  SBilbfc^mein,  ©d^roarjtoilb,  Sus  scroffa. 

3)iefer  einjige  in  (guropa  borlommenbe  3le))räfentant  auS  ber  Drbnung  ber  Sit 
^äuter,  ift  ben  SRid^ttoieberfäuem  —  non  ruminantia  —  bcijujätjlen. 

3)ag  ©d^toarjmilb  raufd^t,  inbem  eS  fid^  begattet,  unb  biefe  in  bie  SKonatc  Sto- 
bember  unb  Sejcmbcr  fattenbe  3^it))eriobe  toirb  bie  Staufd^ieit  genannt. 

5)ag  toeiblic^e  ©ditoein  --  loeibgerec^t  SSad^e  genannt  —  frifd^t  im  ä^)ril  ober 
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SWat  t^re  3ungcit,  jiniflc  Sad^en  4—8,  attc8--12,  toeld^c  als  grifd^üngc  angcfprod^cn 
Jücrbcn.  3la(S)  jurüdfgcicgtem  älter  öon  6  SWonatctt  bis  in  baÄ  jtocite  ScbciiÄia^r  tDcrbcn 
biefelbcn  Ucbcrlaufcr  unb  öon  ba  ab,  unb  jmar  bic  tnannlit^cn  2,  3,  4j|ä]&riöc  ft  c  i  t  c  r 
ober  SSa^er,  \pättx  $au<)tf(^tt)ein  unb  ^ouenbed  ©d^wein,  baiJ  toeiblid^e  lier 
Sac^e  ober  Sac^in  genannt. 

S)aS  ©c^mein  bricht,  inbem  eS  bie  Srbe  mit  bem  ©ebrcd^c  (bent  SHlffel)  auf* 
tofi^It.    ©cbred^e  ntnut  man  bie  aufgcmü^tte  ©teile. 

®ie  ®(f  jä^ne  beS  männtidtien  SBitbfc^meincS  l^^igen  ®eme^re,  jene  ber  Sachen,  tuelc^e 
bebeutenb  geringer  enttoicfelt  finb,  ©afen.  9lt§  ©c^ilb  tocrben  bie  Stdtter  am  Stumpfe 
älterer  ©d^weine  angefprod^en,  toeld^e  burc^  l^dufigeS  Steiben  an  Slabel^ötjem  mit  einer 
bidcn  ©d^i^t  bon  ^arj  bebetft  finb. 

S)er  Seiler  fc^lägt  feinen  ®egner  mit  ben  ®eh)el^ren,  inbem  er  i^n  öerwunbet, 
nac^bem  er  if|n  a  n  g  e  n  0  m  m  e  n.  5)ie  Sereinigung  mehrerer  ©auen  mirb  als  31 0 1 1  e  ober  al§ 
9lube(  angef))rod^en.  3)ie  einjelne  ©au  bcjiel^t  ein  Sag  er,  bie  Slotte  einen  ff  ef  fei,  umfi(^ 
baeinjufc^iebenobereinjufd^Iagen.  SieSttefung  beS ©c^toar jttJUbeö  nenntmangrag. 

Xrr  örtrr,  Castor  fiber. 

S)iefe  jur  Drbnung  ber  Stagetiere  Eodentia  ge^örenbe  SBilbgattung  tft  in  ©uropa 
mit  2(uSna]^me  eines  fleinen  ©ebieteS  an  ber  @Ibe  unb  beren  9lebenpffen  oberl^alb  SRagbe- 
bürg,  inSbefonbere  in  ben  Sleöieren  ber  löniglid^en  Dberförftereien  Ööbberifc  unb  ©rune* 
ioalb,  toelc^en  fie  nod^  bettJo^nen,  auSgeftorben.  UeberbieS  fommen  IBiber  nur  noc^  in  ben 
fübli^ften  Seilen  SHortoegenS  unb  an  bem  giügd&en  Ulrina,  einem  Slebenfluffe  ber  ©aöe 
in  SSoSnien,  bor.  3n  allen  übrigen  Seilen  ber  alten  SBelt  finb  fie  att  ausgerottet  ju 
betrauten.  Der  Biber  baut  mit  betounbemStoertcr  ®efd|idtlic^feit  unb  SttuSbauer  feine 
SBo^nung,  toeld^e  S5urg  genannt  mirb,  unb  öerjic^t  eS  öortrefflid^  baS  geftlanb,  baS 
SBaffer  unb  bic  Saumbegetation  feinen  Sieden  bicnftbar  ju  ma^en. 

Die  93tber  leben  monogamifd^  unb  i^re  BegattungS))eriobe  beginnt  @nbe  gebruar 
unb  enbet  im  äRär). 

Die  Angaben  über  bie  Sraggeit  beS  SSeibd^enS  fc^toanlen  jn^ifd^en  bem  3^^^^^^^ 
bon  6  bis  17  SSod^en,  bod^  ift  mit  giemlid^er  ©id^er^eit  anjune^men,  bajs  fie  nid^t  über 
fec^S  SBod^en  tt)ö^rt.  3ta6^  bicfer  Seit  fefet  baS  Öibertoeibc^en  2—4  S^^Ö^f  ttjcld^e  fie 
4—6  äßo^en  lang  fangt.    Die  jungen  fommen  blinb  unb  bel^aart  gur  Seit. 

Xad  SRttnilfItirr,  Arctomys  marmota. 

Diefer  S9en)o^ner  ber  ^ol^en  WI))enregion  jd^It  gleichfalls  jur  Drbnung  ber  Kläger 
unb  in  bie  Sleil^e  ber  SBinterfd^Iäfer. 

Die  SKurmeltiere  leben  im  ©od^gebirge  über  ber  Saumregion  in  ijelsf<)alten.  ©ic 
aba^)tieren  biefelben  ju  ®auen  mit  mehreren  ©nläffen,  |)oIftcrn  ii^r  Säger  mit  ®raS]^aImen 
aus  unb  ttJO^nen  bafelbft  familienweife. 

Qn  ®nbe  beS  SKonateS  DItober  öerfattt  baS  SRurmeltier  in  ben  fflinterf d^taf ,  er* 
tDaä)i  aus  bemfelben  gegen  (Snbe  ÜRärj  unb  begattet  fid^  —  rangt  (Snbe  Wfxü  ober 
anfangs  SKai. 

Das  toeiblid^e  SKurmeltier,  beffen  Iragjeit  nod^  nid^t  fid^ergefteHt  ift  (too^I  fec^S 
Sod^cn),  bringt  4—6  3unge,  »eld^e  eS  —  auf  ben  $interlaufen  l^odfenb  —  fdugt. 

Das  SWurmeltier  ift  ungemein  f d&eu,  Iä§t  fid^  jeboc^ — jung  eingefangen  — mül^eloS  jül^men. 

^rr  Qemrine  ^nfr,  Lepns  timidus. 

Der  $afe  —  gleid^fallS  ber  Drbnung  ber  Stager  juge^örig  —  betoo^nt  mit  ÄuS^ 
na^me  beS  l^öd^ften  SlorbenS,  aöe  Sdnbcrgebiete  ®uropaS. 

Das  SRdnnd^en  toirb  31  ammler,  baS  SBeibd^en  §dfin  ober  ©e^l^afe  genannt. 

Die  SegattungSperiobe  ber  ^afen  beginnt  im  SSorfrü^ling,  tno^I  auc^  fc^on  gu  @nbc 
beS  SBinterS  unb  enbet  im  $)erbfte.    Slltc  ^dfinnen  fefcen  3—4  mal,  junge  2—3  mal 


L.  . 


460  I^-  ^on  f)om6rotodI{,  SfotPentt|unQ. 

to&]^renb  ber  torbejäc^neten  ^eriobe  2—3,  feiten  4  ^unge  nad^  tnertodd^entfid^er  Xtagjeit 

^ie  ^öftn  tft  eine,  tt>enn  aud^  nic^t  forglofe,  boc!^  iientli^  leichtfertige  SOlhtttet,  toel^e 
il^ren  Sangen  eben  nur  bann  hirje  Sefuc^e  abftottet,  toenn  jie  bie  SRildi  im  Oefüuge  beldftigt. 

2)er  $afe  trintt  nur  in  feiner  erften  Sebendt)eriobe  bie  äRuttermild^  unb  bebarf  }u 
feiner  Srl^altung  nid^t  bed  SBafferd.  Sine  befonbere  Sigenl^eit  bed  ^fen  ift  ti  au(^,  bag 
er  mit  offenem  Äuge  ft^ßft. 

5)cr  ©ofe  ^t  Söffet  nid^t  D^ren,  Saufe,  nid^t  Süge  unb  eine  »lume  fernen 
@d^tt)anj. 

Der  $afe  fc^Iägt  Warfen  inbem  er  öon  $unben  ober  »oubnnlb  üerfolgt  |)löjli(^ 
bie  SKd^tung  feiner  gluckt  anbert.  (Sr  ma^t  aud^  SBiebergange  beüor  er  fein  Sager 
bejie^t  unb  mad^t,  um  ed  ju  erreichen,  einen  meiten  Sbfprung. 

3)er  ^afe  f|ält  @tanb  unb  Derlägt  ben  2)ifhHIt,  in  meld^em  er  jur  SBelt  bim,  nur, 
n)enn  er  burd^  unaudgefe^te  Beunruhigung  ^ie}u  ge^teungen  n)irb. 

Der  mannlii^e  ^f e  t)erlägt  fein  Sager  mdft  f of ort,  tottin  er  beunrul^igt  toirb,  xooifcmi 
bie  ^öftn  ber  @efa^r  gu  entrinnen  meint,  inbem  fte  ftc^  brüdt.  Diefed  SRoment  iß  im 
^inblid  auf  bie  Siegelung  bed  (Sef^Iec^t^üer^&Itniffed  bei  Sudübung  ber  3agb  ju  bea^. 

Xer  Herinberliile  $afe,  Lepns  variabilis. 

Diefer,  auc^  ©d^nee:'  ober  9I))en^fe  genannt,  ift  um  ettt)a  ein  Sierteil  geringer 
(Heiner),  ald  ber  gemeine  $afe  unb  behio^nt  bie  W[))enregion  über  ber  ^od^^oljgrenje  unb 
bie  fiodbnorbifc^en  Sänbergebiete  duxopai,  @ein  93alg  ift  im  @ommerfleibe  fa^I  grau-bramt, 
im  SSinterfleibe  rein  n^eig;  lebiglid^  bie  {urgen  Söffel  bleiben  bad  ganje  3<4r  ^nbur(^ 
fd^mar)  geranbet. 

Die  SebenSmeife  unb  9egattungd))eriobe  ftimmen  mit  jenen  hti  gemeinen  ^afen  im 
allgemeinen  überein,  boc^  ift  bie  Sermel^rung  bed  t>erönberßd^en  $^afen  eine  meitaud  geringere. 

2a9  ttiHbe  ttMlni^tn,  Lepns  GanicaluB. 

Die  n?eibgered^ten  SSejeic^nungen  finb  biefetben  toie  beim  gemeinen  ^afen. 

Das  Sanind^en  gräbt  S3aue  in  bie  Srbe  unb  bemol^nt  biefelben. 

Die  8lammel}eit  umfaßt  bie  SRonate  Sebruar  bid  ©e^tember  unb  bie  ^ftn  fe^ 
na(6  30  Xagen  4—6  S^nge,  unb  bei  bem  Umftanbe,  bag  biefelbe  burd^fd^nittlidi  jebe 
fiebente  SBod^e  in  ber  t^orangefül^rten  ^eriobe  fe^t,  ift  bie  SBermel^rung  biefer  SSUbgattung 
eine  fel^r  namhafte. 

Dad  milbe  Sanin^en  toerurfad^t  nid^t  unbebeutenbe  ftulturfd^&ben  in  SBalb  unb  gelb 
unb  foll  bed^alb  nur  in  mögigem  @tanbe  erhalten  »erben,  vm  fo  me^r,  old  ed  ben  ge^ 
meinen  ^fen  derbrängt. 

II.  ^ebermtlb. 

§  5.    ^er  fhimiie  9HWtin,  Gygnos  Clor. 

Diefed  mad^tige,  in  SRitteleuro^a  ald  @trid^t)ogeI  borfommenbe  gflugtoilb  —  beffen 
®eftalt  unb  Seberlleib  n)o^I  aOgemein  belannt  finb,  ba  ed  gejöl^mt  bie  gierbe  ber  $ar^ 
getoäffer  bilbet  —  ^jaort  fic^  im  SWonate  SRärj. 

Da«  SBcibd^en  baut  an  abgelegenen  Ufer|)Iä|cn  —  jumeift  auf  3nfeln  —  ein  bmfl* 
lofeg  Sicft  auÄ  ©d^ilf^almen,  legt  5—8  matt  oliöengrüne,  \paxtii)  fal^Ibraun  })unltiertc 
@ier  unb  brütet  fie  in  fünf  SBoc^en  aud. 

Die  aus  btm  ©i  faHenben  S^^^Ö^«  folgen  ber  SKutter  fofort  inS  SBaffer  unb  er* 
reid^en  bereits  im  achten  Sebendmonate  il^re  t^oQe  ®röge,  bad  blenbenbe  ^eberfleib  jebo^ 
erft  im  jtoeitcn  SebenSial^re. 

^et  ®iitgfd|iDait,  Gygnns  mnsicas. 

SBcfenttid^  Heiner  als  ber  ftumme  ©c^toan,  trägt  er  nid^t  toie  ber  öorbefc^riebenc 
einen  ^öcfer  an  ber  Sd^nabeltourjel. 
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SDer  (Stngfci^toan  betuol^nt  bie  norbifd^en  ©etoäffer  unb  Vjt  in  9RttteIeuropa  lebigtid^ 
a(d  Saft  SU  betrad^ten.  SSegattung^ieit  unb  fiebendmeife  ftinnnen  mit  ienen  bed  ftummen 
Sd^and  überein. 

Set  0tott  Xvatitie,  Otis  tarda. 

S)iefer  größte  in  bcr  Sieil^e  unferer  ^einrifc^en  SBUböögel  benjo^nt  bie  ebenen  Seile 
S^tteleuropad  namentlid^  bie  öftlid^en  Xeile  be^jelben. 

S)er  %xcOfp^ai)n  paaxt  ftd^  mit  mel^reren  Rennen  unb  bie  ^aarjeit  fällt  in  bie  äRonote 
SKfirj  unb  «^ril. 

a)ie  um  tttoa  ein  Drittteil  geringere  §enne  legt  il^re  oßöengruncn,  mattbraun  ge* 
fledten  ©er  —  2  bis  3  —  in  ein  hmfttofe^  Sleft  unb  brütet  pe  in  bier  SBoc^en  au§. 
S)ie  munteren  Saugen  folgen  ber  SRutter  fofort,  unb  bie  jungen  Rennen  erlangen  bereits 
Dor  Slblauf  beS  erften  Seben^ial^reS  i^re  boöe  @tarfe,  n^äl^renb  bie  ^äl^ne  erft  im  jtoeiten 
£ebendja^re  audgemac^fen  ftnb. 

2  er  3ttrr(|tra}i)ir,  Otis  tetrax. 

a)iefer  —  um  bie  ^ötfte  Heiner  atö  ber  SSorgefc^überte  —  betoo^nt  gumeift  bie  @tep<)e, 
unb  lommt  atö  ©tonbtoilb  in  ©übrußlanb,  SRumänien,  Ungarn,  in  ©ijilien,  ©arbinien  unb 
©^janien  bor,  unb  ^at  fid^  feit  etwa  einem  ajejennium  in  Xl^üringen  angefiebelt. 

a)ie  ^enne  mad^t  ein  ®e(ege  öon  3— 6  ®iern,  meiere  bis  auf  bie  geringere  ©röge 
boUtommen  jenen  ber  großen  Xxappm  gldd^en. 

Set  Araniil,  Grus  cinerea. 

S)erfelbe,  jur  Drbnung  ber  ©unqjföögel  jäl^Ienb,  betoo^nt  toäl^renb  bes  grrüi^IingS 
unb  ©ommerd  auSgebe^nte,  mit  ^od^toalb  unb  9töbrid^t  beftanbene  SBrüd^e  unb  jiel^t  im 
4>erbfte  in  »ärmere  Sanbflric^e. 

Sie  Paarung  erfolgt  im  $l))ril,  unb  bad  SSeibc^en  legt  in  ein  in  abgelegenem  93uf(^^ 
h)ert  lunftlod  bereitetet  Steft  jn^ei  graugrüne,  fal^Ibraun  unb  tt)eißgef(edte  (Sier,  n^eld^e  e§ 
in  Dier  SBoc^en  ausbrütet. 

9IS  ber  t)ome^mfte  SSeijbogel  unb  feiner  ftattlic^en  ©röße  tt)egen,  iäiß  berfelbe 
jur  ^o^en  3agb. 

Sa§  Vnetgtpiiel^  Tetrao  ürogallus. 

»iefeS  mäd^tige,  ftattUt^e,  eble  SBilbgeflügel  betoo^nt  ben  größten  Xeil  SWittet  unb 
9lorbeuro)}ad  bii»  jur  ^od^malbgrenge  unb  oerfößt  ben  gen^ü^Iten  ©tanbort  —  rul^ige  aud- 
gebetinte  SBalbgebiete  —  nur  in  feltenen  gällen. 

Die  SegattungS^jeriobe  bed  Äuergeflügctö  —  bie  Salje  —  fallt  in  bie  SRonate 
SRdrj  unb  Slpril  unb  koirb  burd^  Ilimatifd^e  (Sinpffe  um  tttoa  14  Xage  bergögert  ober 
bef^Ieunigt. 

Dad  Sluergepgel  toäl^It  ju  93aljplä|en  mit  SSorliebe  rul^ige  alte  Säeftänbe,  todäft 
bon  @d^(agen  unb  Srüd^en  burc^jogen  unb  umgeben  finb,  unb  t)erl&ßt  biefelben  nur  bann, 
toenn  umfaffenbe  Stbftodungen  eintreten. 

3)er  alte  9(uer]^al^n  Derfammett  um  biefe  3^  mel^rere  Rennen  um  fid^,  bie  er  burd^ 
feinen  93aljgefang  anlocit,  unb  lam^ft  geringere  $ä^ne  ab. 

S)er  85aljgefang  beS  Äuer^al^nS  befte^t  auS  brei  öerfc^iebenen  ©trojjl^en,  bem 
ftna^ppen  ober  ®löcfeln,  bem  i^auptfd^Iag  unb  bem  ©d^Ieifen.  2)ad  ^appta 
ift  ein  eigentümttd^er  unb  im  i&inblidt  auf  bie  ©tarle  bcd  SSogefö  relatiö  fd^ttac^  Hingenber 
SDop^ellaut,  bem  ^aden  eines  ©etoel^rl^al^neS  tixoa  vergleichbar. 

gm  93eginne  ertönt  biefer  2)op))enaut  üereingeft  unb  mit  längeren  Raufen,  n^ol^renb 
toelc^en  ber  Suerl^al^n  aufredet  fte^enb  baS  lerrain  feiner  Umgebung  retognoSsiert. 

SKit  ber  junel^menben  gefd^fcd|tUd^en  ©rrcgung  verringern  fid^  bie  Sn)if(^cnpaufen, 
ber  ^^n  breitet  feinen  ©toß  (©(^toanj)  fächerförmig,  fenit  bie  ©d^toingen,  ftröubt  baS 
^o))f::  unb  ^atögefteber,  unb  bie  Do))f)enaute  »erben  nun  in  june^menb  raf^er  Slufeinonber« 
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folge  loemel^mbar  unb  f fliegen  mit  bem  $au))tfc^Iage  —  einem  f d^naljmben  £aut  ab, 
totld^tm  unmittelbar  bad  ©d^leifen  -—  ein  jmitfc^emb'jifd^enbed  —  bem  3Be|en  einer 
@enfe  üergleid^bared  Singen  folgt. 

3lad)  bem  ^uptfd^Iage  unb  mdl^renb  bem  Sd^fleifen  i)at  bie  gefd^lec^tlid^e  Srreguttg 
bed  9[uerl^a^nd  ben  ®i|>fel^unft  erreicht,  unb  er  ift  bann  für  einige  (Setunben  unfo^  p 
öcrne^men  ober  ju  eräugen,  tooÄ  in  feiner  Slö^e  borgest. 

S)ie  öerbienftöotten  gorfc^ungen  Dr.  fflurm'^*)  ^aben  bic  Urfod^en  biefcr  intern 
effanten  (Sigentümlic^feit  burd^  genaue  anatomif(^e  Unterfuc^ungen  ber  Gehörorgane  Bar 
gelegt.  Die  ^ertobifd^e  laub^eit  beruht  bcmjufolge  im  »efcntlid^ften  auf  einem  öorübct* 
ge^cnben  9Serfcl|Iujfc  ber  D^röffnungen,  inbem  bad  ereftUe  ®ett)ebe  ber  Slofe  fic^  in  bic 
®e^örgänge  fortfe^t,  unter  bem  Sinfluffe  ber  mit  bem  ©d^Ieifen  t^erbunbenen  Sbiptcan? 
ftrengung,  ber  gefd^Ied^tlid^en  (S^afe,  toa^rfc^einlid^  aud^  unter  ber  bed  Qotnt^  unb  unter 
SScrmittctung  bc§  Sf apillargcfögf^ftcmS  anfd^toiDt,  bicfe  auffüllt  unb  Hoppenartig  öerf^Iiejt. 

3)cr  STucr^a^n  toirb  om  äbenb,  wenn  er  aufbäumt,  am  Sinfall  öer^ört,  ter- 
loft,  b.  \),  meibgerec^t  beftattet  unb  toä^renb  bed  ^aljenS  unb  ^toar  unmittelbar  nac^  bem 
$au^)tfd^Iagc  mit  jtuei  —  brei  ©d^ritten  t^unüc^ft  gcbedCt  angebirfd^t  —  angef<)run8en. 

S)ie  Sluerl^enne  bereitet  im  Sung^olje  am  ©oben  ein  l^öd^ft  funftlofeS  3ieft,  in  toclt^c^ 
fie  6—16  gelblid^e,  mit  roftroten  gteden  befäete  ©ier  legt  unb  felbe  in  öier  SBod^cn  auSbrutcL 

S)ag  ©irfgeflügel,  Tetrao  tetrix. 

S)iefe^  eblc  SBalb^ul^n  gehört  §u  berjelbcn  g^i^iü^  unb  Drbnung,  toie  ba^  tjorbe* 
fd^riebene. 

3)ag  SWonnd^en  luirb  afö  8irf=,  ®pitU  ober  ©^ilbl^a^n  —  im  ^od^gcbirge  too^l 
aud^  alÄ  „Heiner  ^a^n^  —  toeibgerec^t  angefproc^en,  unb  aud|  bie  $ennc  fü^rt  ben  gleid^en 
Seinamen. 

S)ie  ©egattungSperiobe  biefeS  —  ben  größten  leil  beä  mittleren  unb  nörblit^en 
Suropa^  betool^nenben  eblen  SBUbgepgetö  beginnt  im  allgemeinen  ju  (Snbe  be^  9Konate$ 
SRdrj  unb  enbet  nad^  7—8  SBocften.  3)a^  Kam}jf^  unb  SWinnelieb  beS  Sirf^a^nS  ift  ein 
burc^au^  eigenartige^  unb  beftel^t  au§  brei  im  SonfaH  unb  at^tl^muS  öerfc^iebenen  Sttop^ 
S)ie  crfte  —  baS  ©d^Ieifen  —  wirb  auö  brei  aneinanber  gereil^tcn  löncn  gebilbet, 
Welche  ber  §a^n  p\an6)trü>  unb  jifd^enb  aU  Sam<)fruf  üemel^mcn  laßt  unb  biefelbcn  mit 
weithin  hörbaren  fSflügelf dalägen  begleitet.  3)ie  jwcite  ©tropfe,  ber  eigentlii^c  SDWnnege* 
fang  —  baS  91  o  b  e  I  n  —  ift  ein  gurgelnber  gludf enber  Irittcr  —  gebam^jftem  Xrommet 
Wirbel  öergleid^bar,  meldten  ber  ^aifxt  mit  geftrdubtem  l^atögefiebcr,  gefcnften  ©^toingen 
unb  gefächertem  Spiel  graöitättfc^  fd^reitenb,  bem  ©d^Icifen  folgen  lägt.  Seltener  unb  nur 
im  ^öc^ftcn  Slffeft  wirb  bic  britte  ©tropfe  —  ein  S)oppcltaut  —  öernel^mbar,  toeld^er  bem 
SKiauen  ber  ßa|e  ähnelt.  5)ie  Sirl^ä^ne  führen  erbitterte  Äämpfc  um  bie  @attenrc(§te 
unb  ber  Sieger  bulbet  feinen  SRiöalen  bei  ben  4)cnnen,  welche  er  um  fid^  öerfammelt. 

3n  bic^tem  ©ebiifd^  ober  ^eibefraut  baut  bie  Sirf^ennc  ein  funftlofed  SReft,  in 
Weld^eä  bie  jüngere  8—10,  bie  alte  $enne  12—16  matt  toeiggclbe,  roftfarbig  punöiertc 
®er  legt,  Weldie  fie  in  öier  SBod^en  ausbrütet.  S)ie  munteren  jungen  folgen  ber  SRutter 
fofort  nad^  bem  Stuöfatlen,  weld^e  fie  bie  äefung  wählen  leiert  unb  fie  forgfam  bcrooc^t. 

S)ad  9{adel^u^n,  Tetrao  medins. 

S)ie  fjrage,  ob  biefe  öereinjelt  öorfommcnbe  glugtoilbgattung  eine  eigene  ärt,  ober 
ate  S'reuaunggprobuft  beö  äuer^  unb  SBirfgepgetö  ju  betrad|ten  fei,  erfc^eint  erft  in  jung^ 
fter  Seit  in  leftterem  Sinne  gelöft. 

S)ie  ungleid^mäßige  Stärle  unb  ®efieberung  ber  Snbiöibucn,  welche  gteic^wo^l  nn* 


4)  äBurm,  S)ad  Sluemilb,  2.  9^uf[.  1886. 
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trfiflK^c  SKcrfmalc  bc^  Sluer*  utib  SBtrfflcpgete  auftücifen,  gab  öon  öometpcg  gctoid^tigc 
9[n^altöpunfte  für  bie  t^orbejeid^nete  Slnna^me. 

Spite  uttb  erfd|öpfenbe  IBeobad^tungdrefuItate  fehlen  inbeg  nod^  unb  bürften  im  ^tn^ 
blid  auf  baö  relatib  fcitcnc  SSortommen  be^  Sftotfel^u^n«  locber  ntü^cIoS  noc^  balb  bc^ 
fc^afft  tocrbcn*'). 

S)a8  ©afcll^ul^tt,  Tetrao  bonasia,  jur  gamilie  bcr  SBatb!|ü]^ner  gel^örig, 
ift  über  gaiij  ffiuropo,  bcffcn  l^öc^ftcn  Storbcn  irnb  ou^crftcn  ©üben  aufgenommen,  öcr* 
breitet  unb  überall  ^eimifd^,  ttjo  grojae,  jufammenpngenbe  SBalbungen  mit  bid^tem  Unter- 
n)u(^$  t)or^anben  ftnb. 

S)ie  5ßaarjeit  be^  monogamifd^  lebenben  ^afelwübeiJ ,  weld^e^  leine  regelmäßigen 
Salj^)lä|e  beftfet,  liegt  im  8l})rU;  ber  öaljgefang  be«  §at|ne^  befielt  in  einem  jifc^enben, 
mit  einem  2;riQer  abgef (^{offenen  ?ßfcifen,  »irb  baS  @<)iffen  genannt  unb  ift  don  bem 
gelDö^nüc^en  Sotfruf,  bem  Siften,  genau  ju  unterf (Reiben.  Da^  ®elege  ber  $enne  be* 
ftc^t  auö  8—12  gelblichen,  rotbraun  gefletften  (Siem,  meldte  in  20—24  lagen  ausgebrütet 
ftnb.  Sie  jungen  ftnb  fd^on  @nbe  i^uni  flügge  unb  bleiben  bis  @nbe  @e))tember  in  einer 
ftette  t)ereint. 

2)er  l^afan,  PhasiannB  Colchicns. 

®iefed  eble,  feit  3a^r^unbertcn  in  6uro<>a  eingebürgerte  glugtoilb,  gel^ört  ber  ga* 
milie  ber  ^ü^ner  unb  ber  Drbnung  ber  ^ü^nerartigen  SSöget  —  Gallinaceae  —  an. 

Die  93egattung  ber  f^afanen  faQt  in  ben  äJlonat  S(:prU  unb  enbet  im  folgenben  äRonate, 
mä^renb  roeld^er  ber  alte  $a^n  6—10  Rennen  um  fic^  öerfammeü. 

S)ie  $enne  legt  in  ein  am  SSoben  bereitetes  lunftlofeS  Sieft  8—16  ottöengrüne  ®ier, 
meldte  fie  in  24  Xagen  ausbrütet. 

S)ie  ©d^neel^ül^ner,  Lagopus,  jtnb  in  3RitteIeuro|)a  burd^  j»ei  ®attungen 
vertreten: 

a.  ®aS  2[I^)enf(!^nee^u:^n,  L.  alpinus,  ift  in  ben  8n^)en,  ben  ftart)at^en  unb 
allen  ^od^gebirgen  beS  SlorbenS  t)eimifd^ ;  nie  toixb  eS  in  ber  Ebene  gefunben,  3)aS  @t^ 
fieber  ift  je  nac^  SKter  unb  ®efd|ted^t  augerorbentüd^  öerfd^ieben;  man  unterf (Reibet  fieben 
geberlleiber,  ba  ^al^n  unb  ©enne  breimal  beS  ga^reS  il^r  ftleib  Wedifeln  unb  überbieS 
bie  Sungen  unterfd^ieben  finb. 

b.  S)aS  SBeiben*  ober  SDloorfc^neel^u^n,  Lagopus  albus,  betto^nt  baS 
$ügel»  imb  S^ad^Ianb  beS  eurof)aifd^en  StorbenS;  fein  SSortommen  reicht  füblid^  bis  nad^ 
SBef4)reußen. 

Seibe  Arten  finb  im  SBinter  faft  rein  ttjeijs,  in  ben  übrigen  ^al^reSjeiten  ttjie  er= 
noäl^t  außerorbentüdi  öariierenb  gejeic^net  unb  nur  für  einen  geübten  S3üdE  leicht  bon 
einanber  ju  unterfd^eiben. 

S)ie  ©teinl^ül^ner,  Perdix,  finb  burc^  jtoei  Slrten  bertreten: 

a.  2)aS  gemeine  ©tein^ul^n,  Perdix  saxatilis,  bett^o^nt  baS  füblid^e  duxopa 
mit  ber  ?H|)enlette  atS  Siorbgrenje. 

Der  ^a^n  beft^t  eine  ödnge  bon  ettoa  35  cm.  @d|nabel,  Äugenflecf  unb  3iänber 
loraHenrot ;  Äe^Ie  unb  Sorberl^atS  toeig  bon  einer  f (^war jen  Sinbe  umgeben,  bie  fid^  über 
baS  SSuge  fortfeftt;  ©d^eitet  unb  Dberförper  afd^grau,  am  Slütfen  »einrot  überflogen, 
Dberbruft  blaugrau,  gelb  gebänbert,  übriger  Unterförper  roftgelb;  fjlanlen  ^eügraublau 
mit  roftgelben,  fc^toarj  eingefaßten  Duerbünbem  unb  ^albmonbförmigen,  faftanienbraunen 
gleden.    ©d^wanj  16febrig. 

Die  f^toäc^ere,  lid^ter  gefärbte  §enne  legt  (Snbe  3Rai  8—16  fd^mufeiggelbe,  <)ur<jur:= 
braun  gefledte  (Ker,  bie  in  18—20  lagen  ausgebrütet  finb. 


5)  @ie^e  „Se^t^^  unb  $anb(u($  für  SentfSjfiger''  beS  ä^erfafferS.  —  SSerlag  SD^orit  ^erleS,  mtn. 
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b.  2)a$  Stot^u&n,  Perdix  mfa,  toeld^ed  ettoad  Heiner  ift  unb  feinen  92amen bon 
ber  im  aUgemeinen  roftroten  ©efieberfdrbunfl  ^at,  ift  nur  im  fubtocftlic^en  (&\xxopa  mit 
ber  Sc^tDei)  unb  SSoralberg  aU  norböftlidier  ©renje  fieimifc^. 

2)a§  Steb^u^n,  Starna  cinerea,  für  SRitteleuropa  ben  ^auptbertreter  ber  go^ 
milie  ber  gfelb^ü^ner  bilbenb,  ift  über  faft  ganj  (Suropa  unb  einen  großen  Zeile 
HfienS  berbreitet. 

Säeibe  ©efd^Ied^ter  tragen  faft  böDig  übereinftimmenbed  ®efieber,  bocb  bieten  bte 
oberen  SIügelbedEen,  totli^t  beim  ^al^ne  ftetd  lic^t  roftrot  überflogen,  bei  ber  ^enne  ba- 
gegen  grau  fmb,  ein  bottenb^  fic^ereiJ  Unterfc^eibungSmal.  2)o^  ftar!  ^erüortretenbe 
laftanienbraune  @ci^ilb  an  ber  SBruft  bed  ^al^ned  {ann  ald  fold^ed  nic^t  getten,  ba  au^ 
fe^r  alte  Rennen  biefe  3^^nung  in  gleid^er  8(udbe^nung  tragen. 

S)ad  äteb^u^n  ift  im  allgemeinen  ©tanb-  uiü)  nur  bort  @tri(!^bogeI ,  tt)o  i^m  im 
SBinter  feine  genügenbe  Sefung  geboten  ift.  3)ie  tßaarjeit  liegt  im  aRärj;  im  Äjjrit  legt 
bie  ^enne  10—20  ®ier  bon  grünlid^grauer  garbe,  toelc^e  in  21  lagen  ausgebrütet  jinb. 
^ic  Sungen  folgen  ben  (Sltem  fofort  nad^  bem  SluSfaHen  unb  bilben,  mit  i^nen  bi§  jum 
Beginne  ber  nöd^ftcn  ^ßaarjeit  beifammenbleibenb ,  eine  Sette,  ein  SJolf.  Siac^  ettua 
bier  SBo^en  finb  bie  jungen  flügge;  fobalb  i^ncn  bie  beiben  äußeren  ©tcuerfebem  ge^ 
toa^fen  finb,  i^r  @tog  alfo  gabelförmig  geftaltet  ift,  n^erben  fie  ®abetl^ü^ner,  \pQkt 
im  ^erbft,  toenn  il^r  ^al^gefieber  bie  normale  blaugraue  gärbung  ber  alten  Söget  angc? 
nommen  f^ai,  99lautragen  genannt. 

S)ie  aieb^ü^ner  liegen  im  gelbe,  fte^en  ober  ftieben  auf,  ftreit^en  ober 
gießen,  fallen  ein;  bie  ttette  ift  ge*  ober  jerfprengt,  toenn  eS  gelingt,  il^re  ©lieber 
ju  trennen.    3)ie  4)ä§ner  ftäuben  fid^,  toenn  fie  \x6)  in  Sanb  ober  Staub  baben. 

S)ie  SSaditel,  Cotnmix  dactylisonans,  jur  felben  gamilie  toie  baS  Sleb^u^n  ge:' 
l^örig,  ift  ein  d^ßbogel,  toelc^er  nur  ben  ©ommer  bom  9tpril  bis  Dftober  in  @urot)a,  ben 
SBinter  in  äfrila  jubringt. 

Sl^re  ^ßaarjeit  liegt  im  SKai;  ju  ®nbe  biefed  SWonateS  legt  baS  SBeibd^en  8—14 
toeiggelbe  bid  grünlid^graue,  olioenbraun  geflecfte  @ier,  aud  n^eld^en  fic^  bie  jungen  in  21 
Xagen  auSf c^lie^en ;  biefelben  finb  meift  erft  anfangt  Sluguft  boUenbd  flügge  unb  galten 
ni^t  fo  feft  in  föetten  jufammen,  toie  bie  JRebp^ner. 

S)ie  SBilbtauben,  Columba,  finb  bei  unä  in  brei  Arten  bcrtreten,  toeld^e  au^* 
na^mSloS  S^flbögel  finb. 

a.  S)ie  JRingtaube,  C.  palumbus,  bringt  in  2Ritteleuro<)a  bie  geit  bon  ®nbe 
SBörj  ober  Slnfang  Slpril  bis  Snbe  September  ober  Slnfang  Dftober  ju  unb  fe^lt  faft  in 
leiner  Oegenb.  Sie  ift  bie  größte  unfcrer  SBilbtauben  unb  burd^  einen  »eigen  ^alSring 
gcf enn jeid^net.  3^^^  83  a  l  j  j  e  i  t  liegt  im  Slpril ;  anfangs  SKai  legt  baS  SBeibc^en  in  ein 
pci^tigeS,  bem  ber  SRebelfralie  nid^t  und^nlid^eS  5Reft  2—3  tod^t  ffiicr,  auS  meldten  bie 
gungen  nad^  18—20  Sagen  ausfallen,  ^n  bier  SBod^cn  finb  fie  pugbar  unb  bie  gltem 
fc^reiten  ju  einer  jtoeiten  SSrut. 

b.  S)ie  ^o^ltaube,  Columba  oenas,  Heiner  als  bie  bor^ergefienbe ,  erfc^eint 
burc^fc^nittlid^  um  10—14  Sage  früher  bei  unS  als  biefe  unb  berlägt  unS  auc^  fpater. 
©ie  brütet  auSfc^licfelid^  in  ^o^len  Säumen,  betoo^nt  bal^cr  ani)  nur  ©egenbcn,  tt)o  folc^c 
borl^anben  finb.    3^^  Srutgef^äft  ftimmt  im  übrigen  mit  jenem  ber  SWngtaube  überein. 

c.  S)ie  Surteltaube,  Turtur  auritus ,  bie  Heinfte  ber  europäif c^en  Sauben, 
erfc^eint  bei  unS  erft  Snbe  Slpril  unb  jiel^t  SDiitte  September  »icber  ab.  Sie  liebt  bor* 
jugSttJeife  SSor^ötjer  unb  Slucnloalbungen,  ttjo  fie  meift  auf  einem  l^ö^eren  Strauche  i^ren 
4)orft  baut,  toeld^er  ®nbe  SWai  mit  2  »eigen  in  14  Sagen  ausgebrüteten  Siern  belegt 
toirb.    S)ic  Surteltaube  mad^t  in  ber  Siegel  nur  ein  ®elcge. 
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2)tc  Sron^I«»  Turdus ,  pnb  in  SRütcIeuropa  burc^  14  Arten  vertreten ,  öon 
tocld^cn  jcbod^  für  bic  gogb,  bcjic^unggtocifc  bcn  gong,  nur  jtoci  öon  Scbcutung  finb : 

a.  S)  i  c  SR  i  fi  c  I  b  r  0  f  f  e  I ,  T.  viscivorus,  ift  für  bcn  größten  %dl  3»ittcfeuro»)a« 
ein  nur  ben  Sinter  bafelbft,  ben  ©ommer  bogcgen  im  SHorben  jubringenber  3ugöogeI; 
nur  in  einigen  Sebirgdtedibem  2)eutf(^Ianbd  unb  Oefterrdc^d  tritt  fte  auc^  atö  9rutt)ogeI 
auf.  9ef d^reibung :  ©d^nabel  braun,  an  ben  Slönbem  gelb,  gfü^e  f d^ntugiggelb ;  ßo^f, 
^interl^ald,  Stüden  unb  ®6)tocaii  oUbenbraun,  le^terer  grau  überwogen;  S^ügelbeden  unb 
@c^mungf ebem  braun  mit  »eigen  ®:|)i$en ;  £e^le,  SSorberl^ald  unb  Unterfeite  f d^mu^iggelb 
mit  breieÄgen  fd^morslic^en  frieden. 

b.  2)ie  SBad^l^oIberbroffel  ober  ber  fframmetdt)ogeI,  Tnrdus  pilaris. 
Sortommen  mie  bei  ber  t)origen.  )Bef(^reibung:  ©c^nabel  gelb,  an  ber  @)}i^e  fdi^nfirjüd^, 
Süjse  fd^n)aribraun.  Sopf  unb  obere  ©d^toanjbeden  af ergrau,  SRüden  unb  @^toingen 
bunlelbraun,  ©tog  fci^toarj,  SBruft  ^eUgelb  mit  l^ersförmigen  fd^toarjen  gfleden,  Sauc^, 
@c^enlel  unb  Slfter  toeig. 

2)ie  Siegenpfeifer,  Charadriidae,  finb  in  äRitteIeuro))a  in  folgenben  jel^n 
Strien  bertreten: 

a.  2)er  Xriel,  Oedicnemus  crepitans,  ©ommerbogel,  einjebte  (Bitmplaxt  über« 
tDintent.  8ef d^rdbung :  Sänge  45,  ©reite  82  cm.  Äot)f  roftbraun,  bunlel  geftrcift,  Dber* 
leib  gelbbraun,  roft«  unb  bunlelbraun  geßedt;  @d^n)an}  mit  Sludna^me  ber  beiben  äugerften 
ti'eijsen  g^bem  grau,  bunlel  gebänbert.  Unterfeite  ^eH  roftgelb  bid  gelblid^teeig.  Srütet 
meift  auf  f))ärlic^  beto)a(l^fenen  @anbbänlen  ber  gf^üffe  unb  @een  in  einer  oudgefd^arrten 
Scrticfung  o^ne  Unterlage.    ®elege  2—3  grünlichgelbe,  bunfelbraun  geftedte  @ier. 

b.  S)er  ®oIbregen<)feifer,  Charadrius  pluvialis.  3n  ben  meiften  ©egenben 
2RitteIeuro<)a3  nur  S)ur(l^jügler.  Sef d^reibung :  ©reite  62  cm.  fiange  28.  ^erbft*  unb 
aaSinterHcib.  @anje  Dberfeite  ruggrau  mit  erbfengroßen,  runben,  gelben  gleden ;  ße^Ie, 
Sau(^  unb  ©d^entel  meig.    ^m  gfrü^jal^r  ift  bie  ©ruft  tieffd^toarj. 

c.  S)er  Siebiftregen<)feifer,  Charadrius  squatarola,  S)urd^gügler.  3)em 
t)origen  ä^nlic^,  bod^  ettoad  Heiner  unb  im  aSgemeinen  ttd^ter. 

d.  2)er  äRornellregenpfeifer,  Endromias  morinellns.  ©emo^ner  oon  ^0(S)^ 
ntooren,  brütet  ftellentoeife  in  ben  Silben  unb  im  SRiefengebirge.  ©efd^reibung:  &dp^ 
f d^toör jlidi ,  über  bie  öugen  ein  gelbüd^er,  im  SRaden  öerlaufenber  Streifen,  Dberförper 
fc^toar^grün,  roftbraun  geftedt,  ©ruft  unb  Spanien  grau,  erftere  mit  nieigem  Ouerbanb, 
übrige  Unterfeite  toti%, 

e.  S)er  gemeine  jfiebi^,  Vanellus  cristatas,  aObetannter  ©ommeroogel,  ber 
im  SRarj  anlommt  unb  im  Dftober  abjie^t.  2)ad  SBeibd^en  brütet  auf  |)utn)eiben  unb 
feuchten  SSiefen  am  ©oben;  ba^  @elege  beftetft  aud  3—4  fd^mu^iggrünen,  braungefledCten 
(Eiern,  meiere  aU  Delilateffe  gelten.  äBerben  bem  SBeibd^en  bie  (Sier  genommen,  fo  legt 
e$  6 — 7  mal  nad^. 

f— k.  3)ie  übrigen  8legen^)feif er  toieberSeeregenpfeifer,  Aegialites  cantianus, 
©anbregenpfeif er,  A.  hiaticnla,  gtugregen<)f eif er,  A.  minor,  Stein* 
)D  a  I  j  e  r,  Strepsilas  interpres,  S(ufternfifd^er,  Haematopns  ostralegns,  finb  iagblid^ 
weniger  mid^tig,  werben  bal^er  ^ier  nur  erwähnt  ®). 

S)ie  fflaffer^ül^ner,  Gallinulidae,  finb  in  äRitteleuropa  burd^  fteben  arten 
t)ertreten : 

a.  2)ie  SS  äff  er  r  alle,  Rallus  aquaticns,  \t  nad^  ben  örtlid^en  ©erl^dltniffen 

6)  9e|ügU($  biefer  unb  ber  in  ben  folgenben  Slbfc^nitten  nur  namentUc^  aufgeführten  ^rten 
oeriDetfe  i^  auf  bie  {te  bel^anbelnben  monograp^ifc^en  SIrtilel  in  ber  oon  mir  herausgegebenen 
^fLSgemeinen  (Sncpdopftbie  ber  gefammten  gorft«  unb  Sagbioiffenfc^aften".    ^.  93. 

^Hutbbttd)  b.  %ox\tto.    I.    2.  WH\%.  SO 
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®ianh',  3u9«  ober  ©ommert^ogel.  Schnabel  rot,  an  ber  @))t4e  braun;  Sttgeitfteme  oranfle^ 
gelb,  @tänber  f(eifc^farbtg.  &opl  ^atö,  Sruft  unb  Sauc^  bleigrau,  Se^te  toet|,  Ober:: 
törf)er  olioenbrauu,  Sflanfen  fc^toarj  mit  toeigen  Ouerbinben.    Sftnge  24  cm. 

b.  2)ie  äß  i  e  f  e  n  r  a  n  e ,  Crex  pratensis,  aud^  SBad^tellönig  genannt,  @omnierooge(, 
Semol^ner  feuchter  SEBiefen.  @d^nabel  braun,  S(ugen{tem  braun,  9tänber  bietgrau.  Dber= 
törper  rotbraun  mit  gelben  unb  bunfelbraunen  gfleden.    Unterleib  grau.    Sftnge  26  cm. 

c.  S)aÄ  grünfügige  leit^^ul^n,  Gallinula  chloropus,  ©ontmerüogd,  fiber- 
mintert  l^te  unb  ba ;  guter  @d^mimmer.  @4nabe(  orangerot  mit  grfingelber  <S))i|e,  @t&nber 
gradgrän  mit  QÜappttn  Sttitn,  ßopf  fd^arj,  Dberfeite  olit)enbraun,  Unterfeite  ruggrou, 
glügetronber  unb  Sd^n^anjbecfen  meig.    Sftnge  34  cm. 

d.  bad  getü)7f  elte  @ u m )) f  ^ u  1^ n ,  Gallioola porzana, @ommert>ogeI.  @<^nabe( 
griin,  an  ber  SBurjel  rot,  ©tauber  gelbgrun.  Dberlörper  oliöenbraun,  Unterfeite  ebenfo, 
bod^  fein  meig  gefledt.    Qtoti  mittlere  Sd^toanjfebern  föeig.    Sftnge  24  cm. 

e.  unb  f.  2)ad  dtoerg-  unb  bad  Heine  @umf  fl^u^n,  Gallinula  pygmaea 
unb  pusilla,  in  ber  grftrbung  untereinanber  unb  mit  bem  t)origen  faft  t)50ig  übereinfKmmenb, 
boc^  oon  biefem  burd^  bie  geringere  ®röge  (18  cm)  unb  untereinanber  baburd^  unterf (Rieben, 
bag  bei  G.  pygmaea  ber  Schnabel  meergrün  unb  bie  ©tauber  fleifc^f arben ,  bei  pasilla 
erfterer  gelbgrün,  an  ber  SEBurjel  rot,  le|tere  leb^ft  gelbgrün  ftnb. 

g.  2)ad  fc^marge  äBaffer^u^n,  Folica  atra,  aud^  ^urbel  ober  Slftg^^ 
ente.genannt,  ift  je  nad|  ben  örtlichen  SSer^ftltnifTen  ©taub-  ober  ©ommerDogel  unb  be^ 
tt)o^nt  t)or}ugdn)eife  Xeic^e  unb  ©een,  bie  teiltoeife  mit  ©c^ilf  unb  älol^r  beloa^fen  ftnb. 
@efieber  f^toarjgrau,  ©tftnber  fe^r  ftar!  gela))pt,  fd^marg,  ©d^nabel  unb  eine  groge  meit^in 
fid^tbare  ©c^miele  auf  ber  ©tim  meig.  (Sd  brütet  im  älo^r,  mitunter  in  fc^n^immenben 
Sleftem;  baS  ®elege  jftl^lt  7—15  gelbli^^toeige,  fc^toarjbraun  jjunftierte  ®er,  bie  in  21 
Xagen  ausgebrütet  finb. 

2)ie  ©d^ne)}fen,  Scolopaces,  finb  in  Suropa  burt^  29  ürten  vertreten.  Die 
mid^tigften  ftnb: 

a.  SieäßalDfc^nepfe,  Scolopax  msticola,  erfc^eint  in  9RitteIeuro))a  meiflen^ 
nur  ate  2)urc^}ügler ,  boc^  brütet  fie  auc^  mand^mal  in  gef(^ü|ten  Sagen,  n>o  fie  auä^ 
mitunter  einjeln  überwintert,  ^^xt  S  a  1  j  ^  e  i  t ,  toeld^e  mit  bem  Stü^i<t^^^iuge  juf ammen- 
fällt,  ift  burc^  ben,  bciben  ©efd^lec^tern  eigenen  Sodruf,  bad  „^uilen",  einen  beim 
©  t  e  d^  e  n ,  b.  1^.  bei  ber  SSerf olgung  bed  äSeibd^end  burc^  ein  ober  jn^ei  aRftnnd^en  im 
gfluge  audgeftogenen  unartifulierten  smitfc^emben  Saut  unb  baS  nur  bem  SRftnn^en  eigene 
Guar  reu  d^aralterifiert. 

@nbe  8(f)ril  ober  ju  Anfang  äRai  legt  hai  äßeibc^en  in  ein  funftlod  am  IBoben  ober 
auf  einem  SBurjelftode  gebaute«  SReft  3—5  fal^lgelbe,  blftult(^  unb  brftunlid^  gefledte  ©er, 
au«  n^elc^en  fit^  bie  jungen  nad^  21  Xagen  audf daliegen ;  fie  finb  nad^  fed^«  SSoc^en  flugbar. 

b.  2)er  groge  )6rad^oogel,  Nnmenius  arqnatns,  ©ommert)ogeI.  Sftnge  68, 
glugioeite  110  cm.  ©d^nabel  10—15  cm  lang,  gebogen.  Oefieber  erbfarbig,  »eife  gc* 
fd^edt.    Srütet  auf  feud^ten  ^utmeiben  unb  äBiefen. 

c.  S)er  fleine  93rad^Oogel,  Nnmenius  phaeopns,  ©ommerüogel.  3m  @efteber 
bem  vorigen  fe^r  ftl^nlid^,  aber  Heiner,  ©d^nabel  bebeutenb  fürjer,  fc^ftrfer  gebogen. 

d.  ©ditoarjfd^mftnjige  Ufer*  ober  ?ßfu^lfd^nej)fe,  Limosa  aego- 
cephala,  gug-  ober  ©ommeröogel.  Sauge  35  cm.  ©c^nabel  8  cm  lang.  Dberfeite  bunW* 
braun,  jebe  g^ber  roftrot  gcranbet,  ©d^manj  ebenfo  gebonbert,  ©piegel  weiß.  Unterfeüe 
tt)eig  mit  roftgclbem  Slnflug  unb  braunen  ©d^aftftreifen. 

e.  Die  große  ©umpffc^ne))fe,  Gallinago  major,  anäf  Doppel  ober  SBiefen* 
fc^nepfc,  Swflöogcl,  nur  im  nörblic^en  3)eutf(^lanb  ani)  brütenb.  Sänge  28  cm,  ©c^nobel 
6  cm;  ©c^toonj  löfebrig.    Dberför^jer  fd^toarj  mit  roftfarbigen  SftngÄftreifen  unb  gleden, 
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nittetlör))er  roftgelb  mit  f^toarjen  gfleden;   Sd^toans  roftrot,  fd^mat}  gebänbert  mit 
toeigen  ®pt|en. 

f.  ^te  mittlere  ®um))ff d^ne^f e,  Gallinago  scolopadna,  aud^  gemeine 
JBccoffine,  ©ommcrDogcI.  Sftnge  25  cm,  ©d^nabel  8  cm,  ©c^manj  14febrig.  DittUxptx 
fd^morj,  ro^igelb  ge^edt,  ©ruft  gelb,  Saud^  toeiß,  glanlen  meig  mtb  fd|toarj  getoettt. 

g.  Äleine  Sumpf  fc^ne<)fe,  (>allinago  gallinula,  aud^  ftummc Secafftne  ober 
^eerf^ne<)fe;  gugöogeL  ßSnge  18  cm,  ©d^nabel  5  cm.  Dbcrförper  fd^toarj  mit  grünem 
@(^iiler,  roftfarbig  gefledtt.    Uttterförper  fdimu^igtoei^,  bunlel  gejeid^net. 

h.  @ambettn^afferläufer,  Totanas  calidris,  @ommert)ogeI.  @d^nabe(  unb 
Stftnber  jinnoberrot.  Dberlörper  olitjenbraun,  fd^marj  gcfletft ;  gonje  Unterfeite  rein  toeiß, 
braun  gefledtt.    ßänge  30  cm. 

i.  leic^mafferläufer,  Totanus  stagnatilis,  ©ommer*  ober  ßugöogel.  ©t^nabel 
fd^toorj,  ©tauber  oliöengrün.  Dberfcite  afc^grau.  Unterfeite  reinmeig,  ©tog  meig,  braun 
gebSnbert.    SSnge  24  cm. 

k.  ^unltierter  SBafferlaufer,  Totanus  ochropus,  ©ommer*  unb  Sugöogel. 
@^abel  unb  ©tauber  buntelgrün,  Dberlörper  bunlel  oIit)engrfin,  fc^lnar)  unb  meig  punitiert, 
Unterfeite  n^eig,  ©tog  fc^n^arj  unb  meig  gebSnbert.    Sfinge  24  cm. 

1.  Sruc^toafferlfiufer,  Totanus  glareola,  ©ommeröogel.  ©d^nobcl  unb  ©tänber 
grünßc^.  Dberlörper  fd^toarjbraun  mit  »eiggrauen  unb  roftbraunen  gledfen.  Unterfeite 
bid  auf  bie  graue  93mft  toeig,  @d^n)ani  ^^6r  braun  gebänbert.    Sänge  20  cm. 

m.  giuguferl&ufer,  Actitis  hypoleucus,  ©ommeröogel.  ©d^nabel  unb  ©tauber 
grfinlid^grau,  Dberlörper  oliöenbraun  mit  fd^toarjen  ©d^aftftrid^en.  Unterfeite  toeig,  auf 
ber  93mft  braun  geftreift.    Sänge  18  cm. 

n.  ßampffd^nepfe,  Machetes  pugnax,  ©ommeröogel.  ©d^nabel  unb  SRänber 
f(^toärjli(^.  S)a«  Oefieber  öariiert  f o  bebeutenb,  bag  fid^  leine  genaue  öefd^reibung  geben 
lagt;  bad  aßönnd^en  ift  burd^  einen  meitabftel^enben,  auffpreijbaren  Sebedragen  gefenu:» 
jeid^net.    Sauge  bed  aRännd^end  30  cm,  bed  SBeibd^end  24  cm. 

0,  ®er  ©tranbreiter,  Himantopus  rufipes,  aud^  ©teljenläufer.  ©ommerbogel. 
Sänge  38,  ©d^nabel  6,  ©tauber  30  cm,  erfterer  fd^tnarj,  lefetere  blutrot,  ©dimingen  fd^toarj, 
©tog  grau,  übrige^  ©efieber  toeig. 

p.  3)er  äöofettfabler,  Recurvirostra  avocetta,  ©ommeröogel.  Sönge  42, 
©d^nabel  8—9,  ©tönber  9—10  cm ;  {entere  bleigrau,  ®efieber  mit  SKuSnal^me  be«  ßopf e«, 
ber  ©d^wungs,  glügclbedf^  unb  ©t^ulterfebern,  toeld^e  leite  fd^toarj  finb,  rein  toeig. 

9[uger  ben  genannten  Slrten  (ommen  nod^  bor:  ber  bünnfd^ndbelige  fßtaä)^ 
t)ogeI,  Numenins  tenuirostris ;  bie  roftrote  Uferfd^nepfe,  Limosa  lapponica;  ber 
bunite  SBafferlaufer,  Totanus  fuscusj  ber  l^elle  SBafferlaufer,  T.  glottis; 
ber  ©eeftranblänfer,  Tringa  maritima;  ber  iglänbifd^e  ©tranbläufer,  Tringa 
cinerea;  ber  bogenfdinabelige  ©tranblöufer,  Tringa  subarquata;  ber  Xem« 
mittdift^eStoergftranbldufer,  Tringa  Temminckii;  ber  gemeine gtoergftranb^^ 
lauf  er,  Tringa  minuta;  ber  Heine  ©umpflöufer,  Limicola  pygmaea;  ber  Ufer* 
fanberüng,  Calidris  arenaria;  ber  fd^molfd^ndbelige  SBaffertreter,  Phala- 
ropus  liyperboreus ;  ber  plattf c^ndbeligc  SBaffertreter,  Phalaropus  folicarius. 

Die  SBitbgdnfe,  Anseres,  finb  in  neun  Strtcn  oertretcn,  öon  toeld^en  jeboc^  nur 
sn)ei  t>m  SBid^tigfeit  finb: 

a.  bie  ®raugan^,  Anser  cinereus,  teild  ©tanb:^,  tcitö  ßug*  ober  ©ommertjogel. 
©^nabel  rötüd^  mit  meigem  Slagel,  Ruber  fleift^farbig ;  Oefieber  foft  böttig  mit  bem  einer 
grauen  |)audgand,  meiere  t)on  ber  @raugand  abftammt,  übereinftimmenb.  2)ad  @elege 
jd^It  4—6  meiggrüne  Sier,  bie  in  oier  SBoc^en  ausgebrütet  finb. 

b.  S)ie  ©aatganS,  Anser  segetum,  SBinterbogel.    ©d^nabel  an  ber  ©pi^e  unb 
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SBur^el  fc^toarj,  fonft  orangegelb,  Stuber  f(^mu|iggelb.    @efieber  ber  tiorigen  ä^nli(^. 

9lu§erbetn  tomtnen  ate  feltene  unb  zufällige  Srfdietnungen  ttod^  bor :  bie  dtoi^^aU- 
gand,  Bemicla  mficollis ;  bie  toetgtoangige  @and,  BerniclalencopsiB;  bie  Stingel- 
gand,  Bemicla  torqaata;  SläffengattS,  Anser  aibifrons;  3^^^9S^n^f  ^^^^ 
minains;  ßurjfd^n&betige  ®an^,  Anser  brachyrhynchiiB;  ©d^neegand,  Anser 
hyperboreus  ^. 

3)ie  SEBilbenten,  Anatidae,  finb  in  (£urof)a  in  27  Strien  vertreten,  üon  toel(^n 
fotgenbe  11  teite  »rut^  teifö  regelmäßige  3ugt)ögel  ober  SBintergöftc  für  aRitteleuro})a  ftnb: 

a.  ®ie  S  ö  f  f  e  I  e  n  t  e ,  Spatula  clypeata ,  ©ommerbogel.  gaji  f o  groß  aö  bie 
©torfente;  Schnabel  fd^toarj,  öome  löffeiförmig  erbreitert,  Sluber  orongerot,  Spiegel  metaH^ 
grün,  ©c^toanj  14febrig'). 

b.  ^ie  ©tocfente,  Anas  boschas,  ©tanbbogel.  ©d^nobel  gelbgrün,  9htber gelb- 
rot,  Spiegel  blaubiolett,  ©d^wanj  IGfcbrig.  gur  SWittcleuropa  bie  ^duflgfie  ®ntc,  bie  in 
feiner  ®egenb  fel^lt.  ®elege  —  im  Slpril  —  5—14  graugrüne  ffiier,  bie  in  21—25  lagen 
ausgebrütet  finb. 

c.  S)ie  ©piegente,  Anas  acuta,  ©ommerbogel.  @o  groß  to\t  bie  (vorige,  bo<^ 
fd^lanler.  ©d^nabel  blaugrau,  Siuber  buntelgrau,  ©piegel  fupf erfarbig,  ©c^wana  I6febeng, 
bie  mittleren  gebem  beSfelben  bebeutenb  üerlangert. 

d.  2)ie  ©(i^natterente,  Anas  strepera,  ©ommert>ogel.  SttoaS  Keiner  ald  bie 
©tocfenbe.  ©c^nabel  fc^toarg,  9luber  rötlid^gelb  mit  fd^n^arjen  ©d^mimm^auten,  ©piegel 
weiß,  fd^toarj  gefäumt,  ©ditoanj  16febrig. 

e.  Die  ftnädtente,  Anas  querquedula,  ©ommerbogel.  ©o  groß  tt^ie  bie  f^Hetf» 
ente.  ©d^nabel  fd^märjUd^,  9hiber  bunlelgrau,  ©piegel  grau,  metallgrün  fd^iUemb,  toeiß 
©c^manj  gefäumt,  ©d^wanj  14fcbrig. 

f.  Die  ftriedente,  Anas  crecca,  ©taub*  unb  S^^Obogel.  ©c^nabel  fd^wärj^ 
lid^,  fRuber  bunlelgrau,  ©piegel  glänjenb  golbgrün,  oben  breit  n^eiß  unb  roftfarben  gefäumt. 
16febrig. 

g.  Die  5ßfeifente,  Anas  penelope,  3"9o  friten  SBrutbogel.  ®röße  jttjifc^en 
©tod^  unb  ßriedente,  fe^r  fd^lant.  ©d^nabel  blaugrau,  ätuber  buntelgrau,  ©piegel  beim 
(Sntöogel  grün,  bei  ber  (Snte  grau,  mit  fc^toarjem  SRanbc;  ©d^toanj  14febrig. 

h.  Die  SKoorente,  Fuligula  nyroca,  ©ommerbogel.  Sänge  ber  Äriedente,  bod> 
bebeutenb  ftärfcr  unb  gebrungener.  ©(^nabel  ft^toarggrau,  Slubcr  faft  fd^ioarj,  ©piegel 
rein  weiß,  übrige^  @cflcber  mattbraun  bis  purpurbraun,    ©(^ttjanj  14febrig. 

1.  Die  lafelentc,  Fuligula  ferina,  Sänge  ber  ?ßfetfentc,  aber  bebeutenb  muffiger, 
©d^nabel  fd^warj  mit  graublauer  Ouerbinbe,  ähiber  bleifarbig  mit  fd^wärglid^en  ©c^tDirnm' 
puten,  ©piegel  ^eO  afd^grau.    ©^wan^  14febrig. 

k.  Die  Sfleil^erente,  Fnligula  cristata,  fo  groß  Wie  bie  borige.  ©d^nabel  blau= 
grau  mit  ft^warjer  ©pi^e,  8luber  bleigrau  mit  fij^warjen  ©d^wimm^äuten,  Spiegel  weiß 
mit  graufd^wargem  ©aume,  am  föopfe  ein  l^erabl^ängenber  ft^marger  geberfd^opf,  ©d^mang 
14  f  ebrig. 

1.  Die  ©d^  eil  ente,  Clangula  glaucion,  ®röße  ber  öorigen.  ©d^nabel  fd^warg, 
bei  ber  @nte  an  ber  ©pi^e  gelb.  Stuber  gelbrot  mit  f erwürgen  ©d^wimm^äuten,  ©piegel 
tociß,  ©d^wanj  16febrig. 

Äußer  bief en  9lrten  f ommen  nod|  bor :  bie  8  r  a  n  b  e  n  t  e .  Tadorna  cornuta ;  S  o  ft  - 
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7)  ^e^üglic^  biefev  unb  ber  in  ben  folgenben  9ü5f(^nttten  nur  genannten  Wirten  oermeife  vi 
auf  bad  oor^ttglic^  8ur  (eisten  ^eftimmung  geeignete  äßer!  Dr.  SB.  Slltumd:  „2)ie  Hrtenlenn- 
aeid^en  bed  inlänbifd^en  entenartigen  (^eflügeld".    Berlin,  SB.  ^änfc^,  1883.    $rei$  1  SRart 

8)  ^Qe  (Enten  tragen  nad^  ®ef(^lec^t,  Sllter  unb  Sal^redijett  fünf  oerfc^iebene  gf eber!leibcT ; 
\^  nenne  ^ier  nur  bie  bei  aUen  j^leibem  (onftont  bleibenben  werfmale.    ^.  9, 
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ente,  Tadorna  casarca;  Srautente,  Anas  sponsa;  Std^elente,  Anas  falcata; 
SRarmelente;  Anas  marmorata;  Stuberettte,  Erismatnra  lencocephala;  ßolben^ 
ente,  Fnligala  mfina;  Sergente,  Fnligola  marila;  ßragenente,  Clangnla 
histrionica;  ©d^edente,  Clausula islandica;  Sidente,  HareldagladaüB;  Xrauer« 
ettte,  Oidemia  nigra:  ©ammtettte,  Oidemia  ftisca;  SSriHenente,  Oidemiaper- 
spicillata;  Siberente,  Sommateriamollissima;  ^rad^tente,  Sommateria  spectabilis. 
2)ie  @Sger,  Mergi,  ben  Snten  fel^r  äl^nlid^,  aber  Don  i^nen  leidet  burdi  ben 
{dentalen,  Dome  l^adKg  abgebogenen,  fägeartig  gejä^nten  ©d^nabel  ju  unterfd^eiben,  lomnten 
in  SRütelcuropa  in  brei  Strien  üor: 

1.  2)er  groge  ober  ®önfefdger,  Mergos  merganser,  in  Slorbbeutfd^Ianb 
unb  33o»nien  8rut^,  fonft  nur  gugöogel  ober  SBintergaft.  ®rö§e  einer  ftarfen  ^auä=^ 
ente.    ©d^nabel  unb  Sluber  rot,  ®pxtqd  rein  loei§,  ©d^toanj  18febrig. 

2.  2)er  3 0 <) f '  ober  mittlere  ©ager,  Mergus  serrator,  meift  S^gbogel,  ftettens 
weife  bcreinjelt  brütenb.  ®röge  ber  @<)ie§ente,  ©d^nabel  unb  Shtber  rot,  ®l)iegel  toeig, 
beim  SKännd^en  mit  jtoei,  beim  SBeibd^en  mit  einer  bunllen  Duerbinbe,  ©d^toanj  ISfebrig. 

3.  S)er  toti^t  ober  Heine  Säger,  Mergns  albellns,  nur  SBintergaft.  @roge 
ber  ©d^eHente,  ©d^nabel  unb  9htber  bleiblau,  ®))iegel  fd^toarj,  n)eig  eingefaßt,  Sc^n^anj 
löfebrig. 

B.   Haubmilb. 
\.  Qoanoilb. 

§6.  Der  euroi)aifd^e8anbbar,  ürsus  arctos,  baS  größte  unb  prlpe  JRaubtier 
SKitteleuropag.  grüner  in  atten  leiten  unfcre»  SBettteit«  l^eimifc^ ,  ift  feine  Verbreitung 
in  SÄitteleuropa  l^eute  auf  bie  ffar^jat^en  unb  einige  wenige  leite  ber  atpen  beft^ränlt. 

S)ie  sauge  eine»  auSgetoaddfenen  Säären  beträgt  im  SWittcI  250,  feine  SBiberrift^ö^e 
120  cm  unb  fein  Äör»)ergett)id^t  250—360  kgr,  bod^  gibt  e»  aud^  nod^  Weit  ftörlere  3n* 
bibibuen. 

Die  SBegattung^ieit,  bie  «ärjfeit,  liegt  im  SWai  ober  3uni;  im  Januar  be»  fot 
genben  ^a^reS  bort  bie  Sdrin  in  einer  $ö^Ie,  unter  einem  SBiubbcuc^e  ober  fonft  an 
einem  uujugftnglidden  5pia|e  1  -4  3unge,  toelt^e  anfangs  nur  bie  ®rö§e  einer  Statte  l^aben, 
fic^  jeboc^  fe^r  rafd^  enttoideln.  SSom  crften  bis  jum  britten  3a^re  werben  bie  Säaren 
Sungbären,  Don  ba  bis  jum  fed^ften  ga^re  äRittel^  fpäter  |>au<)tbaren  genannt. 
Der  89ör  l^atSranten  oberlafeen,  einSSürset,  leinen  ©d^wanj;  er  ge^t  Don  unb 
JU  ©olje,  er  brummt,  er  erl^ebt  unb  crniebrigt  fit^,  er  fd^tägt  fid^  ein,  wenn 
er  fein  Sager  auffud^t.  DaS  gett  Reifet  $aut,  biefelbe  Wirb  abgefd^drft,  ber  »ör 
aufgefd^ärft,  nid^t  aufgebrod^en. 

Die  gia^rung  bcS  Sären  bilben  DorjugSweife  Segetabiüen ,  bod^  gibt  eS  aud&  3n^ 
biDibuen,  wcld^e  fid^  faft  auSfc^tießüc^  Dom  Staube  näfiren  unb  biefe  ftnb  für  beerben  fo:= 
wo^I  als  für  ben  SBilbftanb  fe^r  gcfa^rüc^ ;  ben  SKenf c^en  greift  ber  SSar  nur  im  äußerften 
5lotfaBe,  ober  wenn  er  angefc^weißt  ift,  an. 

Der  SB  0 1  f ,  Canis  lupus,  war  gleid^faOS  frül^cr  über  ganj  aRitteIeuro<)a  Derbreitet ; 
^eute  ift  er  nur  me^r  in  Ungarn,  ®alijien,  SufoWina,  Kroatien,  ©laDonien,  ©oSnien, 
ßrain,  bann  Slfajs-Sotl^ringen  unb  $oIen  ^eimifc^. 

©eine  burc^fc^nittlic^e  Sänge  betragt  120,  bie  SBiberriftf|ö^e  65  cm,  bod^  Dariirt  bie 
©tärfe,  abgefe^en  Dom  älter,  je  nad^  bem  ©tanborte  fel^r  bebeutenb,  unb  jwar  finb  bie 
SBölfe  beS  ©übenS  immer  fc^wäd^er  als  jene  beS  SRorbenS,  weld^  Icfetcre  aud^  ftetS  lichter 
gefärbt  flnb. 

Der  SBolf  ranjt  Dom  Dejember  bis  gebruar;  bie  SBölfin  wo  Ift  nad^  breimonat* 
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lid^  Irajjeit  4—9  gungc,  tocl^c  14  loflc  bÄnb  jinb  unb  bur<^  6—^  SBoc^cn  flcfäuflt  »crbett. 

3)cr  SBoIf  l^ot  ßoufd^cr,  einen  ©0I9,  eine  ©tanbarte,  ßlauen,  rdö^t  Se^en, 
gänge,  nid^t  (grfjä^ne;  er  raubt  ober  reifet  unb  frigt  feinen  Staub;  bie  Sereinigunj 
mehrerer  Sßölfe  Reifet  91 0 1 1  e. 

S)er  Sud^ö,  Felix  lynx,  jur  ganrilie  ber  Ra|en,  Felinae,  geftörig,  ift  inSKtttd^ 
tnxopa  gegenwärtig  nur  me^r  in  ben  fiarpat^en  l^imifd^,  aber  auc^  ba  bereite  fe^r  fetten 
gett)orben.  (Sr  erreid^t  eine  SSnge  bon  110,  eine  ^ö^  bon  70  cm  unb  ein  (Sttoidfi  bon 
30  kgr.  2)ie  Stanjaeit  föOt  in  ben  gfebruar,  bie  Zragjeit  betrftgt  3  SRonote,  bie  ^ 
bringt  1—2  3unge. 

2)er  S  tt  d^  S,  Canis  vnlpes,  jur  Santitte  ber  ^unbe ,  Caninae ,  gehörig,  ift  in  gon} 
aRitteteuro^a  bad  gemeinfie  Staubtier.  SRon  unterf (Reibet  in>ei  gfarbenbarietäten,  ben  Sir f^ 
ober  Stotfud^d,  meiere  ^ornt  bie  n^eitaul»  häufigere  unb  aObelannte  ift  unb  ben  93 r an b» 
ober  ßol^Ifu^d,  bei  totld^ttti  bie^Jf^rbung  int  allgemeinen  bunller  ift  unb  biefte^Ie,  bie 
ganje  Unterfette,  bie  Saufe  unb  bieOIunte,  b.  1^.  bie  (Snbf))i|e  ber  Sunte  ober  Stanb« 
arte  faft  fd^toarj  gefärbt  erfd^einen. 

2)er  männlid^e  ^uc^d  Reifet  91  fi  b ,  ber  n)eiblid^e  gf  &  ^  e ;  ber  ^nifi  ffai  @  e  ^  c  t, 
nid^t  klugen,  £  a  u  f  d|  e  r,  ni^t  O^ren,  Saufe,  nid^t  Sfifee,  brauten,  nid^t  3^^^-  ^ 
friedet  }u93au,  ftedCt  in  unb  f&^rt  a u d  bemf elben ;  er  fd^Iei(!^t,  trabt,  fd^nürt 
(n)enn  er  bie  S&ufe  gerabe  l^intereinanber  fe^t),  unb  tt)irb  flüd^tig;  er  bellt,  ledert 
unb  murrt  im  3ont ,  f  I  a  g  t  im  S^merj.  2)ad  männliche  ®Iieb  l^eijlt  9{  u  t  ^  e ,  \>ai 
toeibtic^e  @ c^ n a H e.  3)er  ^ud^d  fc^Iögt  unb  reißt  feine  Seute.  Seine  ^out  beiBt 
SBalg,  berfelbe  toirb  geftreift. 

Die  St  0  H  j  e  i  t  beS  Suc^fed  tritt  im  @))ättointer ,  ju  Snbe  bed  SDlonated  Januar 
ober  im  gebruar  ein ;  bie  ga^e  beginnt  ju  rennen  unb  tt)irb  bc*  Slac^tS  oft  üon  mc^= 
rercn  Slüben  berfolgt,  bi«  fte  famt  biefen  morgens  ju  Sau  fä^rt ;  übrigen«  lebt  ber  guc^d 
t)orjugStt)eife  in  SMonogamie ,  toenigften«  ttjirb  tofi^renb  ber  ©cfeicit  ber  Sau  ftet« 
nur  t)on  einem  ?ßaare  betoo^nt.  Slad^  60—64  lagen  toirft  bie  gd^e  4—7 ,  fetten  mc^r 
3unge,  hjeld^e  anfangt  btinb  unb  grau  betooDt  finb.  3nnerf}a(b  ber  crften  14  Xage  wx- 
läßt  bie  gd^e  ben  Sau  meift  gar  nic^t  unb  toirb  wdl^renb  biefcr  geit  tjom  Äüb  mit  Staub 
bcrforgt;  \paitt  forge^  treibe  gltem  treulid^  für  i^rc  Stac^lommenf^aft,  toeld^c  nac^  4^5 
SBodjen  ju  SDtittag  auf  einige  ©tunbcn  ben  Sau  berldgt,  um  bor  bemfclben  ju  \pititn  wib 
fid^  §u  balgen.    3^1  Suli  berldßt  bie  ganje  ©i^jpfc^aft  ben  Sau. 

S)er  5ud^ä  ift  einer  ber  gcfd^rlic^ften  Stduber  für  atteä  SBUb  bis  jum  ©betoilbbft, 
bem  grifd^Iing  unb  ber  anerkenne. 

Der  'S>aä)i,  Meles  taxus,  jur  gamilie  ber  3)1  arber,  Mustelini,  gel^örig,  ift  über 
faft  ganj  guropa  bis  jum  60'^  n.  Sr.  berbreitet,  jeboc^  nirgenbS  ^dufig.  ®r  lebt  in  feftfl 
gegrabenen  Sauen  mit  8—12  unb  me^r  9löt)ren.  Die  SRanjjeit  beS  Dac^feS  liegt  im 
Jloüember  unb  Dejember  —  neueren  Seoba^tungen  jufolge  foll  fie  im  ©tpitmbtc  ftott* 
finben  (?)  — ,  bie  Iragjcit  umfagt  9—10  SBod^en.  9tac^  STblauf  biefer  bringt  bie  Dd(^fm 
3__4^  jelten  5  3unge,  toeld^e  9  läge  blinb  ftnb  unb  todl^renb  ber  erften  3 — 4  SBodSien 
auSfc^IieBIid^  bom  Oefduge  ber  SDtutter  leben.  3m  ^erbft  finb  bie  jungen  Dad^fe  auf 
fi(^  felbft  angetoiefcn,  üoflenben  il^r  SBad|Stum  jebo^  erft  mit  bem  jJoeitcn  SebenS* 
ja^re.  —  SSäd^renb  ftrenger  gröfte  ^dlt  ftd^  ber  Da^S  ftets  im  Saue  auf ,  o^ne  biefen  je 
JU  berlaffen;  er  ftdit  lod^renb  biefer  Stit  feinen  SBinterfd^taf.  STut^  todl^rcnb  ber  übrigen 
gol^reSgcit  t)erld6t  er  ben  Sau  nur  nad^tS. 

Der  Dac^S  ^at  eine  ®  (^  tt)  a  r  t  c,  feine  $aut,  ein  S  ü  r  j  e  I,  feinen  ©d^toanj.  ®cr 
eigentliche  SBo^nraum  feines  SaucS  Reifet  »ef fei;  ber  Dad^S  befd^rtbieWö^ren, 
er  fifet  im  ßeffel,  er  bett)o§nt  ben  Sau,  er  berllüftet  fld^,  »enn  er,  bon  einem 
Dad^S^unbe  angetrieben,  fid^  in  einem  geeigneten  Xeile  bcS  SaueS  l^inter  aufgeworfener 
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4Srbe betf^onjt ;  er  fd^leid^tunb  trabt,  er  ftic^t  obertourjelt,  toemter,  nm^laf)- 
nmg  ju  fud^ett,  mit  ber  9tafe  bad  (£rbret(^  furd|t;  bie  @d^  tu  arte  bed  erlegten  2)ad^{ed 
mirb  abgefd^drft,  feine  gettlogen  »erben  abgelöfi,  er  mirb  aufgebrod^en  unb 
jertoirlt. 

2)er  2)a(l^i9  nal^rt  ftd^  t)oriugdtt)eife  t?on  SSegetabilien ,  Sarben ,  gnfelten  unb  äBur- 
mem ;  boc^  richtet  er  au^  in  SUtbenfelbern  unb  äBeingarten,  f otoie  in  (£i(!^en-  unb  SSud^en« 
faaten  arge  SSertofiftungen  an  unb  ift  ein  gefa^rttd^er  ^Ifinberer  am  IBoben  beftnblid^er 
Slcfter,  alfo  j.  8.  jener  atter  SBalb^ü^ner,  beS  Safanö,  Slcbl^ul^nS  ic,  3n  mand^en  ®e^ 
genben  erfc^eint  bal^er  feine  S)e§imierung  im  ^ntereffe  be^  SBilb*,  ebentueH  aud^  beS  gelb^^ 
unb  äßalbfd^u^ed  geboten. 

2)ie  S3ilbfa|e,  Felis  catas,  ift  l^eute  nod^  über  faft  ganj  SDtitteleuro^a  verbreitet, 
beiDo^nt  jebod^  nur  groge  jufammenl^ängenbe  SSalbungen  in  n^eniger  Mtibierten  ®egenben. 
3^rc  iJänge  beträgt  bis  100  cm,  il^r  ®e»i(^t  bis  9  kgr.  3n  ber  gärbung  einer  grauen 
$auSta|e  fe^r  d^ntid^,  ift  fie  bon  biefer  burdi  bie  bid^t  behaarte,  boHenbS  bufc^ige 
Sunte  unterfd^ieben ;  eS  finben  fic^  jn)ar  aud^  üern^ilberte  ^audfa^en  mit  bufd^iger  Sunte, 
bod^  ift  biefelbe  bei  biefen  nie  fo  bid^t  unb  lang  bel^aart. 

Die  aianjjeit  liegt  in  ber  Qüi  bon  @nbe  gcbruar  bis  SWitte  3Kar j ;  na^  55  lagen 
bringt  bie  ßafec  4—6,  ettoa  10  Sage  blinb  liegenbe  3[wngc,  bie  fic^  jtoar  fe^r  langf am 
cnttoidEeln,  aber  bennodi  fd^on  in  ber  nöc^ften  Stangjeit  fort^jflanjungSfd^ig  finb. 

2)ie  SBilbla^e  ift  neben  bem  Suc^S  unb  93aummarber  ber  grimmigfte  Seinb  ber 
aSilbba^n. 

^er  Saummarber,  Mustela  martes,  ift  in  allen  großen,  ruhigen  SBalbgebieten 
aWitteleuropaS  ^eimifd^.  SSon  feinem  naiven  SSertoanbten,  bem  ©teinmarber,  ift  er  leitet 
burd^  bie  im  aQgemeinen  biel  bunller  braune  f^drbung,  bie  bid^tere  an  ber  Sunte  buf ewi- 
gere Se^aorung  unb  bie  gelbe  ffc^Ie  ju  unterfc^eibcn.  @r  ift  auSfd^Iicjglic^cr  SBatbbe^^ 
too^ner,  ber  fid^  borjugSttjeife  in  l^o^Ien  Sdumen,  aber  aud^  in  Slaubbogel^orften  unb  ben 
Sfteftem  beS  (gi^Kfec^enS  auf^dlt.  ©eine  Slanjjeit  fdHt  in  ben  Senner ;  nad^  neun  SBoc^en 
bringt  bie  gd^e  3—4  bierjel^n  läge  blinb  üegcnbe  ^nn%t,  Der  SSaummarbcr  jdl^It  mit 
JU  ben  gefdl^rlid^ften  Stuben  ber  SBUbbal^n;  namentlid^  leiben  bie  äBalb^fi^ner  unb  ber 
Ste^ftanb  fel^r  bon  feinen  Stdubereien. 

Der  ©teinmarber,  Mnstela  foina,  bom  borigen  burc^  bie  tt)eige  Sel^Ie  ber:^ 
fd^ieben,  ift  über  ganj  aRitteI«iro^)a  verbreitet  unb  fel^It  audd  in  ben  biltibierteften  ©e^^ 
genben  feiten.  ®r  l^dlt  fid^  entmeber  auf  Dat^böben,  in  ©(Rennen  unb  ©d^u^fen  oft  mitten 
in  größeren  Drtf d^apten  unb  f elbft  in  Stdbten,  ober  aber  auc^  im  SBalbe  in  gelSHüftcn  auf ; 
im  erfteren  %aUt  tt)irb  er  borjugSmeife  bem  i^auSgeflügel,  in  festerem  bem  9tiebern?ilbe 
gefd^rlic^.  @r  ranjt  im  Seltner,  na^  neun  SBod^en  bringt  bie  gd^e  3—5  Qfunge,  bie 
14  Xage  blinb  liegen  unb  burdd  brei  äjtonate  gefdugt  n)erben. 

Der  gifd|otter,  Lutra  vulgaris,  ift  ein  öetoo^ner  aller  fifd^reidien  @ett)dffer 
aRitteIeuro))aS,  namentßd^  fold^er,  bereu  Ufer  i{)m  geeignete  äSerftede  bieten.  Die  Sdnge 
betrdgt  bis  120,  bie  $ö^e  80  cm,  baS  ®en)id^t  bis  15  kgr.  Der  )6alg  bietet  ein  mert:^ 
voQeS  $eIgtoerI  unb  ift  im  ©ommer  unb  äBinter  gleid^  gut  unb  faltbar.  Der  Dtter  l^dlt 
ftd^  tagsüber  meift  unter  ©c^aarufem,  alten  Srüdfen,  in  ben  Süden  bon  ©teinn)ürfen, 
unter  alten  SBurjelftöcfen  zc.  auf  unb  fifi^t  in  ber  Stege!  nur  beS  Stad^ts.  @r  ift  einer 
ber  drgften  SHf^rduber  unb  mirb  mand^mal  auc^  bem  SEBaffermilbe  gefd^rlid^. 

Der  ©um<)fotter,  Foetorius  lutreola,  war  früher  ttjie  ber  gifc^otter  über  ganj 
ERitteleuropa  verbreitet,  ift  jebod^  l^ier  infolge  ber  i^m  wegen  frineS  wertboHen  SalgeS 
geworbenen  Stad^fteQungen  l^eute  faft  ausgerottet  unb  finbet  fid^  nur  me^r  fe^r  einjeln  in 
mannen  ©egenben  5ßommemS,  ©ranbenburgS,  am  $arj,  äRd^renS,  ©dEfleftenS,  ©alijienS 
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unb  DberungamS.  Seine  Sänge  beträgt  im  äRittel  76  cm.  auger  biefer  geringeren  (Bröge 
ift  er  tjom  fjifc^otter  burd^  bie  bebeutenb  bunßere  gärbung  unb  ben  Dberlicfcr  unter* 
jd^ieben,  toeld^er  bei  i^m  nur  8,  beim  gemeinen  Dtter  10  ©adenjfi^ne  auftt)eiji. 

S)cr  3Itid,  FoetoriuB  putorius,  ift  über  ganj  ßuropa  verbreitet;  er  finbet  ^ 
ebenfon^o^I  im  iBerg^^  aU  im  auentoalb,  ja  felbft  auf  freiem  gf^Ibe,  tt)o  er  ju  feinem  Suf« 
entl^olt  meift  @tro^^  ober  ^eutriften  tod^It.  (Sr  errei<l^t  eine  Sftnge  t>on  44-45  unb  eine 
ipö^e  t)on  15—16  cm.  S)ie  Stanj^eit  liegt  im  S^bruar;  na(^  neun  SBoc^  bringt  bie 
gä^c  3—6  burd^  14  Xage  blinbe  3unge.  »er  SltiÄ  ift  ein  gefäl^rlid^er  »äuber,  ber  na* 
mentU^  bem  $afen^  gafanen*  unb  Stebl^ü^nerftanbe  geföl^rlid^  ttrirb. 

Sie  SBiefel  finb  in  in)ei  9(rten  vertreten,  bem  großen  SBiefel  ober  ^ei^ 
m  e  I  i  n,  FoetoriaB  erminea,  unb  bem  1 1  e  i  n  e  n  ober  SRaui^toiefel,  Foetorins  vulgaris. 
Srftered  n^irb  bid  34  cm  lang,  ^at  eine  bic^t  be^arte  Stute  unb  toitb  im  SSBinter  mit 
Sludno^me  ber  ftetd  fd^marjen  (Snbfpi^e  berf elben  fc^neemeig ;  le^tered  mirb  nur  bid  20  cm 
lang,  feine  Stute  ift  fd^ütterer  unb  (ürjer  behaart,  ^at  leine  fc^toarje  Snbfpi^e  unb  bie 
SBinterf&rbung  ift  ber  ©ommerfarbung  dü^nü^,  nur  tttoa^  me^r  ind  graue  f^ielenb.  Seibe 
SBiefel  a<^^I^^  ^^i  ^^^^  geringen  ®röge  ju  ben  gefd^rlic^ften  geinben  ber  SBilbba^n  unb 
finb  namentlich  arge  9tefh:äuber. 

2.  ^Jebenoilb. 

§  7.  Die  ®  e  i  e  r ,  Vultnridae ,  in  ffiuropa  in  öier  Arten  vertreten ,  gehören  bem 
@üben  biefed  SBeltteiIed  an  unb  finb  mit  Sui^na^me  bed  99artgeierd  audfc^lieglic^e  Sad« 
freffer,  bal^er  nu^Ud^. 

a.  S)cr  aRönd^dgeier,  Vultar  monachns,  ben)o^nt  bie  SBalbgebirge  ber  füb- 
Ud^en  3U))en  unb  Saxpaii)tfx,  bann  jene  @(avoniend  unb  aDer  füblic^er  gelegeneu  Sänber. 
(£r  erreid^t  eine  glugmeite  von  fa^  3  m,  fein  (Sefieber  ift  bid  auf  bie  aud  fd^manfen, 
auffträubbaren  gfebern  befte^enbe  Traufe  bunlel  fc^marjbraun. 

b.  S)er  tt)ei6Iö<3fige®eier,  Gyps  folvus,  ettoaS  Meiner  aö  ber  Vorige,  finbet 
fid^  vereinjelt  in  ben  ^tptn,  häufiger  erft  im  füblid^cn  ftarft.  ©ein  ©efiebcr  ift  bi«  ouf 
bie  toA^t  ^atdtraufe  unb  bie  fc^toarien  @(^n)ingen  fahlbraun. 

c.  3)er  ©d^mufegcier,  Neophron  percnopterus,  gehört  ben  brri  füblid^en  ^Ih 
infein  ffiurot)a^  an  unb  erfc^eint  nörblic^  berfclbcn  nur  l^öd^ft  feiten,  @r  l^at  eine  glug* 
»eitc  von  160—170  cm,  fein  ©efteber  ift  big  auf  bie  fd^toarjen  ©d^roingen  fc^mu^igtoei^ 

d.  S)cr  ©  a  r  t  g  e  i  e  r,  Gypaetus  barbatus,  ein  aUbelannter,  in  SDlitteleuropa  jeboc^ 
auf  bem  Sluäftcrbeetat  fte^enbcr  SSogcI,  ber  in  ben  9llpen  bereit«  ju  ben  feltenften  Cr* 
fd^einungen  ja^It.    ®r  ift  vorjugätocife  äaäfreffer,  fc^Iagt  aber  auc^  »ilb  biö  jur  ®rö|e 

be§  ©^afe«. 

Sie  SIbler,  Aquilinae.  finb  in  SRitteleuro^^a  burd^  folgenbe  ac^t  SIrten  Vertreten; 

a.  S)cr  ®  0 1 b *  ober  ©teinabler,  Aquila  chrysaetus.  Serfelbe  bctoo^ut  in 
gRittcIeurol)a  afö  ^orftvogel  nur  bie  ^\ptn  unb  Karpat^en,  fel^It  aber  aW  ©trid^Vogel  fojl 
nirgenbd.  (Sr  erreicht  eine  glugmcite  von  210  cm.  gange  anwerft  ftarf  mit  langen,  ftarlcn 
flauen,  larfen  voüenbö  bcfiebcri.  Seim  jungen  SSogel  ift  ber  ftopf  bunlel,  ber  Stoß  an 
ber  SBurjel  mciß ,  am  ©übe  fd^warsbraun ,  beim  alten  Sogel  crfterer  gelbbraun ,  Ie|terer 
grau  mit  bunflen  SBanbcm;  bie  §auptfarbe  be«  übrigen  ®efieber8  bei  beiben  ift  fd^ttorj* 
braun,    ^orft  batb  auf  gcifcn,  balb  auf  ©aumen.    ®efa^rlid^er  Slauber. 

b.  2)er  ft  a  i  J  e  r  a  b  I  e  r ,  Aquila  imperialis,  ift  ©etoo^ner  be»  ©ftboften»  guropa« ; 
fein  norbtoeftlid^fter  §orftl)tafe  ift  bie  Fruska  gora  in  ©laVonien;  toeiter  nörblid^  unb 
toeftüc^  erfc^eint  er  nur  ^öd^ft  fetten  al«  ©tri^vogel.  ®rö6c  bed  vorigen;  larfen  »ie 
bei  biefem  vottenbg  befiebert,  gänge  \ä)tDci6)tx.  S)aS  ®efleber  beö  jungen  Söget«  ift  lit^t* 
braun,  ba«  be«  alten  faft  übereinftimmenb  mit  jenem  be«  alten  ©teinabler«;  ba»  p(^erpe 
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SRerlmal  ift  ber  beim  @teinabler  feUförmige,  beim  ^aiferabler  gerabe  abgeftu^te  Sto§. 
3)er  3<iS^  flcit  tiid^t  ober  bod^  nur  »enig  gefö^rlid^. 

c.  S)er  göJergabler,  Aquila  pennata,  in  3)eutydötanb  fel^r  feiten,  in  bcn  oft- 
Ii(^  ßronlonbern  Dcfterreiiä^«  fteöenweife  ^öupg.  glugweite  120—130  cm,  Xarfen  bid^t 
befiebert.  SKan  l^at  jttjei  %t)ptn  ju  unterf d^eiben :  einen  ganj  bunlel  f affecbraun  gefärbten, 
toelc^er  ^anftger  nur  in  granlreid)  unb  @))anien  auftritt  unb  ben  bei  und  normalen  mit 
brauner  Dbcrfeite  unb  »eiglid^er  Unterfeite,    ©efä^rlid^er  Sauber. 

d.  ®er  ©d^reiabler,  Aquila  naevia,  ift  über  ben  größten  Xeil  a)litteIeuro<)ad 
berbrcitet,  gflugttjeite  150—165  cm,  Xarfen  öottenb«  befiebert,  ©efieber  bunfelbraun, 
peHentDeife  ttd^t*  unb  rotbraun  gemengt ,  ©tog  ftetd  gebanbert.    ® efä^rlid^er  9läuber. 

e.  S)er  ®  d|  e  11  a  b  I  e  r ,  Aquila  clanga,  bem  Dften  ange^örenb,  ift  bisher  in  SWittet 
euro^a  nur  feiten  nac^getoiefen ;  er  bfirfte  l&ier  leineStoeg«  fo  fpSrlic^  borlommen,  aber  mit 
bem  uorigen  in  ber  {Regel  berttjed^felt  »erben,  fjlugmeite  160—180  cm,  Xarfen  üoQenbd 
befiebert.  Säom  borigen  ift  er  baburd^  unterfc^ieben,  baß  fein  ©efieber  mit  2tudnaf|me  ber 
ab  unb  ju  auftretenben  roftgelben  Xro^jfenflctfen  auf  ben  ©d^ultem  ftets  einfarbig  bunlet 
braun,  fein  ©tog  meijt  einfarbig  ober  bod^  nur  fel^r  unbeutüd^  gebanbert  ift.  ©efö^rüd^er 
9iäuber. 

f.  Der  ©d^Iangenabler,  Oircaetus  gallicas,  f))ftrßd^  ühte  ganj  aRitteteuro))a 
berbrettet.  ©einer  ®eftatt  nad^  itoif^en  ben  Ouffarben  unb  SB^en  fte^enb ;  Xarfen  fel^r 
^od^,  unbefiebert;  fjlugtoeite  160—180  cm.  Oefieber  je  na^  bem  «fiter  bunlelbraun  bi^ 
fal^Ibroun  mit  meiglid^er  Unterfeite.    2)er  ^agb  toenig  gefSl^rlid^. 

g.  Der  g  i  f  d^  a  b  I  e  r ,  Pandion  haliaetus,  betoo^nt  faft  alle  na^e  öon  pf ^reic^en 
®e»äffem  gelegenen  Serg*,  feltener  XieflanbÄtoftlber.  giugtoeite  160—180  cm,  Xarfen 
nacft,  augenje^e  na^  rüdtoart»  bre^bar.  Dberfeite  laftanien  bi»  bunlel  laffeebraun,  Unter:» 
feite  fd^iefergrau  bid  loeig.    Sludfd^Ueglid^er  gfif^äuber. 

h.  Der  ©eeabler,  Haliaetus  albicilla,  l^orftet  nur  an  ben  größten  ©trömen unb 
Seen  SHitteleuropa«  in  toenig  lultibierten  ®egenben,  fel^tt  aber  afö  ©tric^bogel  faft  nirgenb». 
2flugtt)eite  200—250  cm,  Xarfen  nur  big  jum  erften  Drittel  bel^oft.  Oefieber  fd^toarj^ 
bid  li^t  fal^lbraun,  ©toß  im  «Iter  rein  toeiß.   Der  gifc^eret  unb  SBUbbal^n  gleid^  gefö^rli^ 

Die  ER  i  I  a  n  e ,  Müvi,  burd^  jtoei  Arten  bertreten : 

a.  Der  rote  SRilan,  Milvus  regalis,  SBetoo^ner großer Serg*» feltener XieflanbS* 
toolber  in  ber  Slä^e  größerer  SBafferlaufe.  glugttjeite  155—165  cm,  Xarfen  jur  $aifte 
be^oft,  ©^»anj  fd^r  ftar!  gegabelt,  $au<)tfarbe  beä  ®efiber«  roftrot.  Der  3agb  jiemüc^ 
gefäi^rtt^. 

b.  Der  fd^toarje  SWilan,  Milvus  ater,  auSfd^Uegüd^er  Setool^ner  großer  äuen* 
unb  fold^er  XieflanbStooIber ,  bie  unmittelbar  an  größeren  ©fimpfen  ober  ©een  liegen, 
glugtoelte  135—156  cm,  Xarfen  jur  ^älfte  bel^oft,  ©d^toanj  toenig  gegabelt,  ©efieber 
fc^toarjbraun.    Der  3agb  »enig  gefö^rlidi. 

Die  SB  e  i  ]^  e  n ,  Circi,  au3na^m«Io«  gefäl^rüd^e  aiftuber,  ftnb  in  bier  arten  bertreten, 
»eld^e  öon  anberen  {Raubbögeln  leicht  bur^  i^ren  beutlid^en  geberlranj  um  bie  Äugen  ju 
unterfd§[eiben  finb. 

a.  Der  SR  0 1^  r  to  e  i  ^ ,  Circus  aeruginosus,  auÄf d^Iießüd^er  ©etoo^ner  großer  ©äm|)fe 
unb  teitoeife  berfumpfter  ©tromauen.  giugtoeite  beiJ  SBeibd^en^  bi«  135  cm,  SKannd^en 
bebeutenb  fc^toäd^er.  ®efieber  beö  erfteren  big  auf  ben  toeißli^en  ßopf  unb  einen  roft* 
gelben  gledC  auf  ben  ©d(|ultern  bunlelbraun ;  bag  SRänn^en  l^at  roftrote  Unterfeite,  braune 
Dberfeite,  filbergraue  ©d^ulter:^,  glügelbedt*  unb  ©toßfebern  unb  fd^warje  ©d^toingen. 

b.  Der  SB  i  e  f  e  n  tt)  e  i  1^ ,  Circus  cineraceus,  ©ettjol^ner  ber  Sbene,  brütet  faft  aug* 
fc^Iießlid^  auf  SBatbfc^Iagen.    ^lugtoeite  bid  130  cm.    aRonnc^en  auf  ber  Dberfeite  afd^« 
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grau,   auf  ber  Unterfeite  toeig  mit  roftfarbisen  Streifen,  @(^tDungfebem  fc^todrjGd^. 
SEBeibc^en  braun,  meig  unb  gelbbraun  gefd^edt. 

c.  S)er  Soxntoti^,  Circns  cyanens,  gleic^Qd  ^ttoofßtt  ber  boumlofen  (Ebene. 
Slugmeite  bid  130  cm.  fBtii  beut  t>origen  unb  bem  Ste^pentoei^  fel^r  i^nltc!^,  bod^  barait 
mit  @ic^er]^eit  ju  ertennen,  bag  feine  @(j^tt)ungfebem  ougen  bii^  )ur  ffinften  bogig  t)erengt, 
innen  bis  jur  bierten  ftunHjftoinfelig  eingefd^nitten  finb;  gfönß^  fto* 

d.  3)er  @tet)penmei^,  Circns  pallidnB,  in  SRitteleuro^  jiemfic^  feiten,  erft  in 
Ungarn  häufiger  n?erbenb.  ®(^tt)ungfebem  äugen  bid  jur  vierten  Verengt,  innen  bis  jur 
brttten  eingefc^nitten;  Sfönge  fe^r  \6)tDadf, 

?iae  SEBeil^en  finb  SvL%t)iSitlf  bie  blog  ben  @ommer  bei  und  jubringen ;  bom  SBiefcn^ 
unb  ßorn^,  feltener  t)om  Slo^rmei^  übern^intem  mand^mal  einzelne  (Exemplare. 
Die  2f  a  l  f  e  n ,  Falcones,  in  aRittcIeuro<)a  in  fieben  Arten  öertretcn : 

a.  Der  SB  ü  r  g  f  a  I  f  e ,  Falco  laniarius,  ©ommer»  ober  Sugfogel,  gehört  ben  Suen- 
mälbem  bed  Dftend  an ;  bie  Umgegenb  äBienS  enthält  feine  niefttid^ften  |)orf^)Iä|e.  Stug- 
ttjeite  bis  1 30  cm.  ® efieber  am  Slfiden  bunWbraun  mit  Vetteren  SRonbem,  ©toJ5 14febrifl, 
braun  mit  eirunben,  roftgelben  ^tdm  auf  beiben  Sfa^nen,  Unterfeite  tt)eij|ftd^  mit  braunen 
@^aftfle(fen.    @iner  ber  gefä^rlid^ften  Slftuber. 

b.  Der  SBanberfalle,  Falco  peregrinus,  Sommer*  ober  S^göogel,  in  ollen 
großen  SergmSIbem  aßitteIeuro))ad  ^eimif(^.  S(ugn)eite  bid  125  cm.  SSeim  alten  Söget 
Dberfeite  graubraun,  fteHenweifc  afd^grau,  ©tog  12febrig,  afd^grau  mit  7—8  bunBen 
Ouerbinben,  Unterfeite  nieig,  fd^mal  buntelgrau,  quer  getoedt.  Der  junge  Söget  ift  bem 
SBürgfalfen  fe^r  ä^nlic^,  bod^  Don  biefem  burd^  ben  fürjeren  um  ju^ei  gfebem  »emger 
j&^tenben  @to^  Ieid|t  ju  unterfd^eiben.  Sieben  bem  ^abid^t  unb  SBiefentt^ei^  ber  gef&^r- 
lid^fte  9tauboogeI. 

c.  Der  Saumfalle,  Falco  subbnteo,  über  ganj  aRitteIeuro<)a  oerbreiteter  ©ommer- 
öogcl.  glugtoeite  bis  60  cm.  Dberfeite  fd^toarjgrau,  ©tog  blaugrau  mit  7—9  rotbraunen 
Ouerbinben,  $ofen  roftrot,  übrige  Unterfeite  roftgelb,  buntetbraun  geftecft.  ©ingt)5geln  unb 
Heinerem  Sebcrtoilbe  bis  jur  ©röge  bcS  Sleb^ul^neS  fe^r  gefa^rlid^. 

d.  Der  S^^tgfalfe,  Hypotrlorchis  aesalon ,  bem  ^o^en  Storben  ange^örenb, 
bei  uns  nur  am  Suge  ober  als  SBintergaft.  Slugmeite  bis  45  cm.  Dberfeite  aft^blau, 
Unterfeite  roftgelb  mit  braunen  ©d^aftflcdfen,  @to§  afd^btau  mit  üier  fc^malen,  fd^toarj« 
Sönbern  unb  fc^marjer  (Snbbinbe.    ©dalägt  ©ingt)5gel,  äBac^teln,  junge  Steb^bner. 

e.  Der  STbenbfalfe,  Erythropua  vespertinua,  gehört  bem  Dften  unb  ©übojhn 
SuropaS  an;  im  n^eftfid^en  Defterreid^  unb  in  Deutft^Ianb  tritt  er  nur  feiten  als  ^orfl» 
tjogel  auf.  Sflugn)eite  bis  52  cm.  ©efieber  nac^  SUter  unb  ©efc^Iec^t  fe^r  berfd^ieben; 
$au|)tmerhnale :  Stauen  getbtid^mei^,  SlugenlreiS  ^oc^rot,  SBac^S^aut  unb  gfonge  gelbrot 
Der  3agb  ungefal^rtid^. 

f.  Der  D  u  r  m  f  a  t  f  e,  Cerchneis  tinnnncnlns,  atS  ©ommert)ogeI  über  ganj  äRittel^ 
europa  verbreitet,  gtugmeite  bis  65  cm.  Dberfeite  roftrot,  braun  gebänbert,  Unterfeite 
roftgetb  mit  braunen  ©d^aftflcrfen.    SSöHig  l^armtoS. 

d.  Der  JRötelfaHe,  Cerchneis  cenchris,  teilt  bie  Verbreitung  mit  bem  öorigen, 
ift  aber  üiet  fettener ;  er  ip  bemfetben  fel^r  öl^ntid^,  bod^  etwaS  Heiner  unb  tei^t  an  frinen 
n)eigtid(ien  Stauen  ju  unterfd^eiben.    ©teid^fallS  l^armloS. 

Slu^cr  ben  genannten  arten  lommen  in  Slorbeuropa  nod^  ber  iStSnbifd^e  %alU, 
Falco  islandicns  unb  ber  ®ierfalle,  Falco  gyrfalco,  in  ©übeuro|)a  ber  gelbeggS* 
fat!e,  Falco  Feldeggi  unb  ber  ©leonorenfalle,  Falco  Eleonorae  oor. 

Die  ^  a  b  i  (^  t  e ,  Astures,  burd^  jtt)ei  Arten  Vertreten : 

a.  Der  gemeine  ^abic^t  ober  ^ü^ner^abid^t,  Astnr  palumbarius,  über  gonj 
SKitteteuropa  atS  ©tanb^,  ©ommer:=  ober  gugöoget  verbreitet,    glugtoeite  bis  120  cm 
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(ber  ^iiäft  ffcA  \)on  allen  Staubbögeln  retatit)  bie  fütjeften  ^lüQtl,  bafür  ben  langften 
©tog).  Ocficber  alter  SSögel  am  Slücfen  grau,  ouf  ber  Unterfeite  toti^,  bunfelgrau  quer 
flctoellt.  3unger  SJogel  oberfettö  braun,  unterfeitS  roftgelb  mit  braunen  ©c^aftfledten.  S)er 
gefö^rltc^fte  f$einb  ber  9liebern)ilbba]^n. 

b.  S)cr  ©-p  erb  er.  Accipiter  nisus,  allgemein  befannter  l^öufiger  ©tanböogel. 
gXugtotoeitc  bid  65  cm.  Dem  SSorigen  in  ©eftatt  unb  görbung  fel^r  älinüd^.  (Sefä^rüti^er 
Räuber,  ber  [xd)  bi^  ju  au^gemaci&fenen  SRebp^nern  öerfteigt. 

3)ie  8  u  f  f  0  r  b  e ,  Buteones.  (Suxopa  bejtfet  fünf  Strten ,  t>on  »eichen  jebodEi  nur 
folgenbe  brei  l^äufiger  Dorfommen: 

a.  2)er  Stau^fugbuffarb,  Archibnteo  lagopus,  nur  äBintergaft,  ald  fold^er 
aber  fe^r  l^öufig.  gflugtoeitc  bia  145  cm,  larfen  befiebert,  ^m  ®efieber  fo  öariierenb, 
bag  pd^  feine  allgemeine  SBefd&reibung  geben  läßt.    S)er  9lieberj|agb  gefä^rlic^. 

b.  ®er  gemeine  Suffarb,  Buteo  vulgaris,  gleidifall«  über  ganj  ©uro^ja  üer^ 
brciteter,  häufiger  ©tanbüogel.  ®rö§e  biefelbe,  larfen  nactt;  in  ber  ©efieberfarbung 
ebenfoIlÄ  fel^  bariierenb.    Sfrger  SRäuber. 

c.  ®er  ©efjjenbuffarb,  Pernie  apivorus,  feltener  gug*  ober  ©ommeröogel. 
Sttuad  Keiner  ald  bie  beiben  borigen,  Xarfen  nacft,  @to|  bebeutenb  länger,  leilförmig. 
»er  3agb  faft  göna«(j&  unfd^äblidi. 

auger  biefcn  brei  Arten  lommen  in  ©flbofteuro^ja  nod^  ber  ©tep<)enbuffarb, 
Bnteo  desertomm  unb  ber  äblerbuffarb,  Buteo  ferox  bor. 

3)ie  Sulen,  Strigidae  ftnb  in  (Suropa  in  14  Krten  bertreten,  bon  toeld^en  jebod^ 
bei  und  nur  9  l^äuftger  borlommen.  SSon  biefen  ift  ber  U^u  ald  entfd^ieben  fd^öblic^  ju 
bejeic^nen;  bie  übrigen  Slrten  n)erben  burd^  9RäufebertiIgung  nü^Iic^,  plünbem  aber  au<i^ 
SSogcInefter  unb  einjelne  fd^Iagen  felbft  alte  SSögel  unb  junge  §afen.  @d  mn^  bal^er  it^ 
toeUtg  ber  ?ßrflfung  ber  lofalen  SSer^Mtniffe  anl^eimgeftettt  toerben,  ob  unb  »eldie  Arten 
man  fd^onen,  bejimieren  ober  boQenbd  ausrotten  foQ. 

a.  2)er  gemeine  Ul^u,  Bubo  maximus,  in  aOen  großen,  gufammen^öngenben 
SBalbungen  aU  ©tanbbogel  l^eimifd^.  SSorjugdtoeife  liebt  er  93ergmalber,  fe^tt  aber  auc^ 
in  IleflanbS:»  unb  felbft  äuentoälbem  nid^t,  fofem  biefelben  alte  l^ol^te  Soume  befi^en. 
S)iefe  ober  alte  aiaubbogeH^orfte ,  lieber  aber  gefefpalten  ober  ßüdfen  in  altem  ®emauer, 
toSfjllt  er  2ur  S3rutftfitte  unb  bel^ält  biefelbe,  nienn  er  nid^t  geftört  n^irb,  jal^relang  bei. 
Snbe  ![))rU  legt  bad  äßeibd^en  4,  feltener  3  unb  nur  audna^mdtoeife  2  ober  5  @ier  mit 
matttoeiger,  groblömiger  ©d^ole.  S)iefelben  »erben  bon  beiben  Sflten  »et^fetmeife  be* 
brütet;  nad^  21—23  Xagen  fallen  bie  anfangt  mit  grauem  ^laum  bebedtten  ^^^9^  ^^^i 
bie  fc^on  nad^  fed^d  SSoc^en  f(ugbar  finb. 

b.  2)ie  Sßalbol^reule,  Otns  ynlgaris ,  gemeiner  ©tanbbogel  in  ganj  äRittet 
taxopCL  2)em  Ul^u  ftl^nlic^,  bod^  matter  gefärbt  unb  nur  bid  95  cm  flaftemb.  D^ren 
lang,  ftetd  ftc^tbar.  brütet  auf  Säumen  in  felbftgebauten  ober  berlaffenen  ^orften  bon 
Slebelfräl^en  unb  Stftem. 

c.  S)ie  ©umpfol^reule,  Brachyotus  palustris,  ©ianb*  unb  ©trid^bogel  in 
fum))ftgen  ®egenben.  Ser  borigen  äl^nlic^,  boc^  fd^Ianfer  unb  langflügeliger ;  ®efieber« 
färbung  lebhafter,  O^ren  faum  merHic^.  ^orftet  am  Soben  auf  @rad«  ober  Sinfenlufen, 
feltener  im  (Sebüfc^. 

d.  »iegtoergo^reule,  Scops  Aldrovandi,  gehört  ben  füblid^eren  leiten  3RitteI= 
europad  an.  gflugmeite  40  cm,  D^ren  »enig  bemerfbar.  $orftet  in  ^o^Ien  Säumen  unb 
im  ®emäuer. 

e.  2)er  SS  a  I  b  I  a  u  j ,  Syminm  aluco ,  gemeiner  ©tanbbogel  in  gang  aKitteIeuro))a. 
Slugmeite  Ud  100  cm,  gfänge  bid^t,  toeig  befiebert,  ©efieber  graubraun,  meig  unb  bunfel:' 
braun  gefd^ecft.    @to|  13  cm  lang,  braun,  berfd^mommen  »eig  unb  fc^märjUc^  gebänbert. 
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i^orftet  tnetfl  in  alten  ^orften  anbetet  S5gel,  feltenet  in  l^ol^Ien  SSurnen  obet  attem  (SemSuet. 

f.  2)et  @teinlaui,  Athene  noctna,  gemeinet  @tanbbogeI,  ffili  ftc^  nteiß  in  ber 
9tä^e  t)on  ^äufetn.  Slugmeite  bid  45  cm.  g&nge  nut  bid  ju  ben  3^en  beftebett,  biefe 
bel^aatt;  in  bet  gfätbnng  bent  botigen  ö^nlid^.  ^otftet  meifl  in  altem  ®emfiuer,  ht 
ßitc^tütmen,  Sad^böben  ic,  feftenet  in  ^ol^Ien  )Bftumen. 

g.  2)et  ®f)etUngdIau},  Athene  passerina,  übet  ganj SRittelento^ betbteitet, 
abet  aQentl^alben  feiten  unb  leidet  }u  fibetfe^en.  infolge  il^tet  geringen  (8tö|e  —  jie 
Ilaftctt  nut  30  cm  —  tonn  pe  mit  feinet  anbeten  Sttt  betuiec^felt  toetben. 

h.  2)et  Staul^fuglauj,  Nyctale  Tengmalmi,  ift  aü  Stonbbogel  übet  gott} 
äRitteleutopa  betbteitet,  boc^  übetaD  feiten.  (St  ftimmt  mit  bem  ©teintou}  in  ®eftalt  unb 
t^ötbung  faft  boDtommen  übetein,  boc^  ift  fein  @tog  Idnget  ald  bei  jenem  unb  bie  SSnge 
einfc^lieglid^  bet  3^^^  f^^t)  bic^t  befiebett. 

i.  S)te  ©d^leieteule,  Strix  flammea,  gemeinet  ©tanbbogel in  ganj  SRitteleutopa, 
l^ält  ftc^  faft  nut  in  ^tc^tfitmen,  @d^otnfteinen,  auf  Sad^bdben  unb  ä^nli^en  Dtten  auf. 

'äu^tx  biefen  Vtten  lommt  im  ©üben  (Euto))a8  nod^  bet  füblic^e  VLf^u,  Babo 
ascaphalns,  im  9lotben  bet3(bletlau},  Syrniam  lapponicum,  bieUtal^abic^tdeuIe, 
Syrninm  nralense,  bie  @))etbeteule,  Surnia  nisoria  unb  bie  Sd^neeeule,  Nyctea 
nivea  bot. 

2)ie  tabenattigen  Sögel,  Gorvidae,  finb  in  SDtitteleuto^a  in  je^n  Stten 
bettteten: 

a.  2)et  ff  0 1 1 1  a  b  e ,  Corvns  corax,  ttmt  ftü^et  übet  ganj  SRitteleuto^  betbteitet, 
^at  ft(^  abet  ^eute  beteitd  audfc^Iieglic^  auf  bad  ^o6)>  unb  toenig  bltibiette  SBalbgebitge 
jutüdgejogen.  Slugtoeite  130—165  cm,  ©d^nabel  9—10  cm.  ®efiebet  einfatbig,  f^watj 
mit  $ut))utfd^iaet.  (Et  l^otftet  meifl  auf  S&umen,  feltenet  in  SeUfpalten  unb  btütet  fd^on 
aRitte  9}lat},  oft  no^  ftü^et.  S)a§  (Selege  }öp  4—5  jenen  bet  9lebelttfi^  ft^Ii(^eit 
Siet,  bie  in  24—25  Xagen  audgebtütet  finb.    ©efS^tlid^et  Stäubet. 

b.  Die  Slebellt&^e,  Corvus  cornix,  gemeinet  ©tanb*,  flettentoeife  @tri(^bogeI  in 
ganj  aRitteIeuto))a.  gflugtoeite  bid  90  cm,  ©d^nabel  bon  SBotften  umgeben.  ffo))f,  ^üge( 
unb  ©c^ttjanj  fd^toatj,  fonft  afc^gtau.  ^otpet  im  a})ril  auf  Säumen,  4—6  (Ket.  3ungeii 
$afen,  namentlid^  abet  ben  (Eietn  unb  jungen  beö  gebettoilbe«  fe^t  gefd^tlid^. 

c.  S)ie  aiabenltö^e,  Corvus  corone,  biefelbe  ®etbteitung  abet  »eniget  ^äufig 
unb  in  einjclnen  Sanbftrid^en  fel^Ienb.  ®töge  unb  ®eftalt  toit  bei  bet  borigen,  ©c^nabel 
bon  Sotften  umgeben,  ®epebet  einfStbig  fd^watj.    ©ci^aben  betfelbe. 

d.  S)ie  ©aatftäl^e,  Corvus  frugilegus,  gemeinet,  gefeHig  lebenbet  unb  l^otflenbet 
©taub'  obet  ©trid^bogel  in  ganj  SRitteleutof^a.  ®töge  biefelbe,  ©c^nabel  an  bet  SBucjel 
tal^I,  ©efiebet  ft^matj  mit  lebhaftem  5ßutt)utf(^ittet.    S)et  3agb  ungefd^tlid^. 

e.  2)ie  gemeine  S)o^Ie,  Lycos  monedula,  ate  ©tanb*,  3wg*,  Strich*  ober 
©ommetbogel  in  ganj  äRitteleutopa  gemein.  Slugmeite  bi«  65  cm.  ftopf  af(^gtau,  Ober» 
feite  blauft^toatj,  Untetfeite  fcj^iefetgtau.    S)et  Sagb  ungefö^tlid^. 

f.  S)ic  21 1  p  e  n  b  0  ^  I  e ,  Pyirhocorax  alpinus,  ouÄf d^Iie^Iic^et  öetoo^net  bet  «Ipen 
unb  fübeuto^Jöifd^en  ©ebitge.  glugtoeite  bis  70  cm.  ©d^nabel  gelb,  g&nge  tot,  ®efieber 
einfatbig  fd^n^atj. 

g.  Die  aipenltd^e,  Pyrrhocorax  graculns,  SSetbteitung  toie  bei  bet  öotiBtiL 
giugwcite  bis  75  cm.  ©c^nabcl  unb  gange  fotallentot ,  ®efiebet  einfötbig  fd^toatj  mit 
^utputfc^iUet. 

h.  Die  (£  I  ft  e  t ,  Pica  caudata,  gemeinet  ©tanböogel  in  ganj  SWitteleutopa.  $orftet 
auf  Säumen,  im  aiptil  3—8  (giet.  Die  (giftet  ift  neben  bet  Siebet  unb  »abcnlti^e  ber 
gefä^tUt^fte  SRefttäubet,  ba^et  mit  aDen  SKittcIn  ju  bettilgen. 

i.  Det  (Eid^el^e^et,  Garrolus  gUndarias,  gemeinet  ©tanbbogel  in  ganj  SRUtet 
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taxopCL  SIttgtpeite  bid  66  cm.  Ober«  unb  Unterfeite  rötlid^grau,  ©d^toanj  \i)toaxi,  an 
ber  SBurjel  toetg,  @^toungfebem  fd^tuarg,  metg  gefdutnt,  glügelbeden  l^intmelblau,  fc^n^arj 
gebönbert.    ®lüäf\atli  arger  9le{träuber. 

k.  2)er  Xannen^el^er,  Nacifraga  caryocatactes,  ©tonbbogel  in  ben  @ebirgd« 
toälbem  äRitteleurofiad.  gflugtueite  bid  50  cm.  ®efteber  fd^toargbroun  mit  meinen 
Xropfenfleden. 

Singer  biefen  Slrten  fommt  in  9lorbenro))a  no^  ber  Unglüd^^el^er,  Garrnlus 
infanstuB,  in  SpaxAtn  bie  93 1  a  u  e  t  ft  e  r ,  Pica  Cooki,  oor. 

2)ie  ©  t  ö  r  d^  e ,  Ciconiae,  in  SDtitteleuro^a  in  jtoei  S(rten ,  meldte  beibe  nnr  ben 
@ommer  ^ier  gubringen: 

a.  5)er  toeige  ©tord^,  Ciconia  alba,  in  mand^en  ©egenben  fel^r  l^önftg,  in 
anberen  nnr  öereinjelt  ober  gänjlid^  fe^Ienb.  glugtoeite  big  180  cm.  ®efteber  big  auf 
bie  f^toarjen  @d^tt)ingen  rein  »eig. 

b.  2)er  fd^tuarje  @tord^,  Ciconia  nigra,  i}ie(  f eltener  unb  nur  in  großen, 
ruhigen  SBoßungen.  gflugtoeite  big  160  cm.  8ruft,  ^an6)  unb  ©c^enlel  toei§,  fonft 
\d)toaxi  mit  grünem  unb  broncefarbigem  ©d^iUer.  S3eibe  ©törc^e  finb  ben  S^^S^n  ^^^ 
nieberen  ^ar^  unb  gfebermilbeg  fel^r  gefd^rtit^. 

3)ie  Sleil^er,  Ardeidae,  in  3KitteIeuro<)a  in  jel^n  Sfrten: 

a.  ®er  graue  Seil^er,  Ardea  cinerea,  gemeiner  ©ommer«  unb  ©trid^öogel  in 
ganj  9DlitteIettro)>a,  übern^intert  eingeln.  Slugmeite  big  160  cm.  Dberfeite  afc^grau,  Unter^^ 
feite  tm%  am  ^alg  fd^toarg  gefledt. 

b.  S)er  ©überreifer,  Ardea  egretta,  augfd^fteßlid^er  Sctoo^ner  groger  ©üm<)fc. 
gtugtoeite  big  175  cm.    ®efieber  reintoeig. 

c.  2)er  ©eibenrei^er,  Ardea  garzetta,  augfd^Iiegli^er  Setool^ner  ber  füb- 
öftfid^en  ©üntpfe.    Slngtoeite  big  120  cm.    ©efieber  reintoeig. 

d.  S)er  ^ßurpurreil^er,  Ardea  purpurea,  gemeiner  ©ommeröogel  in  allen 
größeren  ©ünq)fen.  ^hiQltoüit  big  135  cm.  Unterfeite  roftbraun,  Dberfeite  roftbraun, 
roftrot  unb  roftgelb  gemengt,  föe^Ie  meig. 

e.  S)er  Slallcnrei^er,  Ardea  commata,  ©ommcrbogel  ber  füböftUc^en  ©üntpfe. 
glugttjeite  big  90  cm.    ©efieber  big  auf  bie  braunen  ©d^ulter*  unb  SRüdfenfcbern  rein  weiß. 

f.  S)er  SRad^trei^er,  Nycticorax  griseus ,  ©ommeröogcl  groger  @uml)f gebiete, 
glugmeite  big  120  cm.  Sei  alten  Siögeln  St>p\,  3tadtn  unb  Sflüden  fd^marggrün,  $alg, 
Stfigel  unb  ©tog  afd^grau,  alle  iibrigen  Xeile  meig.  Sei  jungen  SSögetn  bie  fd^marg«^ 
grünen  ^artieen  braun. 

g.  Sie  groge  9lo^rbommeI,  Botanras  stellaris,  ©ommer«  ober  ©tanbbogel 
groger  ©untpfgebiete,  augerl^alb  biefer  nur  alg  3)ur(^gügler.  Stugn^eite  big  130  cm.  ©e:: 
fieber  braun,  roftrot  unb  roftgelb  geflammt. 

h.  2)ie  Stotxixdf^xhommtl,  Ardetta  minata,  ©ommert)ogeL  S^ugtoeite  big 
60  cm.  fio)}f  unb  älfiden  ft^toarggrfln,  ©d^tt^ingen  fd^toarg,  im  übrigen  roftgelb.  Sie 
jungen  roftgelb,  braun  geflecft. 

i.  2)er  Söffelreil^er,  Platalea  lencorodia,  Setoo^ner  ber  füböftlid^en  ©üm^fe. 
güigtoeite  big  135  cm.  ©c^nabet  fd^toarg,  borne  löffeiförmig  erbreitet,  ©efieber  rein  loeig 
mit  gelblid^em  3(nf[ug  auf  ber  Sruft. 

k.  3)er  bunlelfarbige  ©id^Ier,  Falcinellus  ignens,  Setoo^ner  ber  füb^ 
ö^li^en  ©fim))fe.  S^ugtoeite  big  100  cm.  ©d^nabel  fc^toarg,  gebogen,  ©efieber  bunfel- 
braun  mit  lebhaftem  ^r))urglang. 

Alle  Steiger  finb  me^r  ober  meniger  ber  gifd^^tei  gefäl^rlid^. 
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IV.   Die  ^egc  unb  IDilbsuc^L 

§  8.  9(u^  ben  Sebenl^getDo^n^eiten  unb  Sebürfnif  en,  aud  ber  (Eigenart  ber  t>erf c^iebenen 
SSilbgattungen,  aud  ben  teaurtf^^Ittmatifd^en  Serl^öltniffen  bed  ©tanbotted  unb  feiner 
|)robutttt)en  unb  tultureQen  SJefd^affen^eit  refultiert  für  ben  3&ger  eine  n^id^tige  Se^re: 
bic  ^ege. 

Die  tüeibgered^te  $ege  bed  SBUbed  bitbet  bie  ®runbtage  bed  ^raftifc^en  3<tgbbetrie6e§ 
unb  foH  ebenfotoo^I  mit  genauer  Sod^tenntnid  ald  ftrenger,  untfid^tiger  (Setoiffen^aftigteit 
ge]^anb()abt  n^erben. 

2)a§  Siel  ber  ^ege  ift  ein  bop))eItei»,  inbem  ti  nid^t  nur  Stuf  gäbe  berfelben  fein 
foQ,  bad  SSilb  träftig  ju  erhalten  unb,  fomeit  ed  juläffig  erfd^eint,  }u  t^erme^ren,  fonbent 
^au^tfäd^Iic^  aud^  bur(^  Stoedentfpred^enbe  aRagna^me  bafür  @orge  ju  tragen,  bag  bai^felbe 
in  feiner  9ti(^tung  bie  Igntereffen  ber  fortfd^reitenben  Kultur  gefä^rbe  ober  in  nennend^ 
koertent  ®rabe  fd^äbige. 

2)a$  l^agbmefen  ift,  toit  bied  bereits  in  ber  Einleitung  betont  mürbe,  in  feiner 
X^eorie  eine  SBiffenfd^aft,  in  feiner  ^ajA^  jur  fiunft  ^erongebilbet,  unb  mag  axob  bie 
DorangefteHte  S(ufgabe  eine  {jöcbft  fd^n^ierige  unb  faum  erreid^bare  genannt  njerben,  fo  ift 
biefelbe  bennoc^,  atterorts  unb  unter  allen  SSerl^dltniffen  lösbar,  fobalb  bie  Jagerei  beruft* 
tüt^tig  unb  n>eibgered^t  i^re  @^ulbigleit  tl^ut! 

S)ie  $f(i(^t  be§  aSerufdjagerd  ift  ed  biedfaUd: 

1.  Sie  SSerl^öItniffe  bed  8let)iered  in  teUurifd^er,  tlimatifc^er  unb  futtureHer  9Kd)tmig 
genau  ju  ftubieren,  um  l^ieraud  bie  Se^re  ju  gen^innen,  ob  unb  in  n^eld^em  SDta^e  biefelben 
bie  83ebürfniffe  bed  SBUbeS  im  allgemeinen  unb  ber  öerfd^icbencn  SSBilbgattungen  im  be* 
fonberen  o^ne  nennenötoerte  ©d^öbigung  frember  Swtereffen  ju  bedEen  imftanbe  finb. 

2.  Sie  SKrt  unb  SBeife  im  ^inbücf  auf  bie  öorangefül^rten  Sr^ebungen  fef^jufietten, 
burc^  meldte,  eüentueQ  bauemb  ober  seittt)eing,  einem  Sla^rungdmangel  auf  fünftlic^ 
äBege  ju  begegnen  toäxt, 

3.  Qu  bered^nen,  ob  ber  Dor^anbene  Sßilbftanb  nad^  feiner  ®efamt}a]^I  unb  feinen 
Slrten  bem  Wctait  be§  SteüiereS  überl^aupt  unb  feiner  $robuItitntftt  unb  Sef^affen^eit 
inSbefonbere  angemeffen  fei. 

4.  hierauf  ben  referöierten  SBilbftanb  —  S^i^tpönb  —  jifferm&ftig  ju  normieren, 
unb  auf  grunb  beffen  bie  iä^rlid^en  S[bfd^ug^@tatS  ju  ))raliminieren;  unb  enblic^ 

6.  Sie  9tegie  tl^unlic^ft  ju  üereinfacben  unb  ben  ^agbertrag  quantitativ  unb  qualitativ 
}u  ^eben. 

Sicfe,  auli  ()erfönli(^en  ©tubien  unb  Erfahrungen  refultierenben  ®runbfä|e  toerben 
in  i^rer  leinedkoegd  mül^elofen,  jugleic^  aber  anregenben  Surc^fü^rung  ben  SSen^eid  tiefem, 
\oxt  xa\6)  unb  nad^^altig  ber  äBUbftanb  eined  9tet)iereS  mit  einfad^en,  menig  toftfpieligen 
SKitteln  gehoben  unb  jugteic^  ber  SBUbfd&aben  gcminbert  toerben  lann. 

3n  Sfteöieren,  in  toeld^en  ®bet,  Sam*  ober  aiel^milb  fte^t,  wirb  in  erftcr  Steige  bafur 
@orge  ju  tragen  fein,  bag  ed  gu  jeber  Iga^regjeit  in  t^unUt^ft  audreid^enbem  äRage  bie 
bemfelben  jufagenbe  Slef ung  innerl^alb  feinet  ©tanborteg  finbc. 

3n  Jfteöiercn  mit  uniformen  SBalbbeftanben  unb  fterileren  Sobenöerpitniffen  wirb 
ein  SKangel  in  ber  öorbegeid^neten  8flid^tung  am  meiften  fühlbar  werben  unb  infolge  beffen 
aud^  ber  SBitbfd^aben  auf  ben  fiulturpc^en  in  bebeutcnbcrem  3Ra§e  auftreten. 

Sie  Siagnofe  beS  UebelS  wirb  ftd^ ,  am  ßeitfaben  ber  SEBirfungen  auf  bie  »eron* 
laffenben  Urfac^en  jurüdgcfül^rt,  üon  gall  gu  gatt  unfd^ujcr  feftfteUcn  unb  toerben  ftc^  an(^ 
bie  äRittel  finben  laffen,  weld^e  bem  Uebel  fteuern.  Sie  Dorangefufirten  SBilbgattungen  pnb 
im  SBintcr  borjuggtocifc  barauf  angeloiefen,  )öaumfnof^)en,  ©toiauSfd^lag  unb  baS  (8e> 
jweige  beS  jüngften  ^oljjuwac^fed  als  Sta^rung  aufgune^men,  ba  ber  ©tanbort  mit  feines 
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fc^eebebedten  SBobenPd^e  eben  ni^tö  atibered  bietet,  unb  Derurfac^en  infolge  beffen  oft 
fe^r  bebeutenbe  ®d^aben. 

guttenjlöfee,  ttjeldde  an  fonnigcn,  gefd^üftten  unb  rul^igen  Orten  im  ipolje  errichtet  — 
für  Sbel^  unb  Santmilb  mit  SSiefen^eu  unb  ßaftanien,  für  Sle^e  mit  ^^utterkub  unb 
Älee^cu,  eöentuett  mit  Su^jincn,  nberbic^  atö  Seigabe  mit  aWifteln  unb  SSogcIbeeren  öcr* 
forgt  »erben,  l^etfen  ber  Slot  aUerbingd  ah,  iod)  bürfen  ittjei  SJlomcnte  bie^fall«  nid^t 
überfeinen  h)erben:  ba^  bie  gebotenen  Futtermittel  einerfeitd  qualitaüt)  nic^t  genügen,  mä^renb 
fle,  toenn  fie  anberfeitS  quantitativ  genügen  f ollen  —'  eine  jiemlic^  foftf|)ieIige  Srnä^rung 
re))r&fentieren. 

Sd  toirb  im  aSgemeinen,  indbefonbere  aud^  Don  e^tlufit^en  So^ftft'itten  über  be^ 
beutenbe  ßulturfd^oben  gelingt,  meldte  bie  t)orangefünrten  SSilbgattungen  namentlich  an 
gorfttulturen  öerurfad^en,  unb  bicfe  filagen  —  eS  foH  bieÄ  nit^t  geleugnet  toerben  —  finb 
au^  begrünbet. 

9hm  erftel^t  aber  juglei(^  bie  gtage  —  toer  bie^fallÄ  in  erfter  {Reibe  befd^ulbigt 
merben  foH? 

©inb  bie  itulturf droben  nur  beöbalb  bem  SBübe  anjurec^nen,  »eil  eö  fie  üerurf a(^t  ?  — 
»eil  ed  im  Sam^fe  um'd  S)afein  (um  melc^'  Ie|tered  fic^  feine  ^eger  nid^t  fümmem)  bie 
9la^rung  eben  bort  nimmt,  »o  e^  fie  finbet  —  nid^t  aber  bort,  »o  eS  fie  finben  fottte? 
2)ie  Stb^ilfen  für  bie  befagte  Kalamität  finb  eigentlid^  einfad^  unb  na()eliegenb,  »erben 
aber,  eben  »eil  fie  e^  finb,  in  ber  Siegel  nid^t  gefunben. 

S)er  ^egenbe  gorft*  unb  SJBeibmann  foll  bod^  junäd^ft  bafur  ©orgc  tragen,  ha%  ber 
SBalbboben  bem  SBilbc  innerhalb  bed  Stet^iered  unb  ju  jeber  ^^a^redgeit,  indbefonbere  aber 
im  SSBinter,  eine  Summe  t)on  9lai|rftoffen  biete,  »elc^e  bad  iBerbeigen  ber  Sutturen  unb 
Sung^dljer  nic^t  nur  in  fe^r  bebeutenbem  3}lage  verringern,  fonbern  au^  eine  namhafte 
Srf))arung  an  SBinterfutter  ermöglichen. 

gür  bie  äfpe  5.  S3.  unb  bereu  reid^Iic^cn  ©todfau^f d^lag ,  für  einige  8alij=?lrten, 
für  ben  »ilben  S^^^i^^  Philadelphns  coronarias  unb  ben  ^agebom  Crataegus  coccinea, 
für  Dbfhmiblinge,  bie  Sberefc^e  unb  9io|Iaftanie  »erben  fid^  im  Sleüiere  o^ne  ©d^äbigung 
bed  geregelten  Sorffcbetriebe^  unb  beffen  Slente  relativ  geringe  8obenfläc^en  finben  laffen, 
bereu  Slnt^flanjung  fid^  ebenfo  »irffam  al^  nü^lic^  er»eifen  »irb. 

3n  gleidfem  ©inne  ift  bie  ffirl^altung,  bej».  SSermc^rung  ber  Brombeere  —  Rubus  — 
unb  bie  @infaffung  von  ©d^neugen,  SBegen,  SSeftanbd«  unb  ®rabenranbern  mit  bem 
$friemenftrauc^  —  Spartiom  —  fe^r  em})fe^tenä»ert ,  ba  fie  bem  SBilbe  eine  gefunbe 
9ta^rung  im  SBinter  bieten. 

Slatfam  ift  ed  aud^,  bad  Sipfel^ol}  in  ben  ©dalägen  nid^t  fofort  aufarbeiten  gu 
laffen,  um  bem  äBilbe  ©elegenl^eit  gum  S(bäfen  ber  ßnof))en  unb  ber  jüngften  Xriebe  ju 
gönnen. 

SBilbftder  mit  ber  ©rbbime  —  lo^jinambaur  —  bebaut,  »clc^e  geringe  ßulturloften 
verurfad^t  unb  mel^rere  ^ai)xt  bei  reichem  Srtrage  perenniert,  bieten  bem  SSilbe  eine  gefunbe 
faftreic^e  9tai|rung  in  feinen  ßnoQen,  »eld^eS  }um  Xeil  bie  &tntt  felbft  beforgt,  inbem 
e«  felbe  an  froftfreien  lagen  mit  ben  ßäufen  aud  bem  S3oben  fc^arrt.  ßnblid^  »ären 
auc^  ^eriobifd^  ^roB^öljer  ju  fällen.  SSenn  nun  nod^  ber  ^egenbe  SEBeibmann  für  bie 
Serbefferung  unb  jeit»eiliige  Verjüngung  ber  9EBalb»iefen,  für  bie  Sefamung  ber  SBalb^ 
»ege,  ©rabenrdnber  unb  |)alben  mit  entfpred^enb  gemöl^Iten  @r&fem  unb  Jfrftutem  ©orge 
trägt,  eventuell  geeignete,  innerhalb  ober  junäd^ft  ber  ^oljbeftanbe  tiegenbe  Heinere  im 
lumud  ate  SBilbäder  mit  bem  Mnbau  von  ffartoffetn,  Slunleln,  9ioggen  unb  ffilecgraS 
bebaute  ©runbftüdfe  er»irbt,  bej».  aboptiert,  bann  »irb  man  fic^  allerorts  balb  über* 
jeugen,  »eld^e  eminenten  SSorteile  biefe  einfad^en  SDtagna^men  einer  rationeQen  ^ege  im 
befolge  ^aben.    ^ad  SSilb  »irb  ©taub  galten  unb  aud^  ber  ©d^aben  auf  ben  angrenjenben 
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Sfelbmarten  totrb  auf  ritt  fel^r  geringem  SRag  rebuiiert  toerbett,  ba  ed  ttur  ber  ^uitger 
itDingt  ba^itt  au^jutreten  uttb  biefem  burc^  bie  t)or6eiri(^neten  fBta^naffmtn  toirffam  be-- 
gegnet  iDtrb. 

(Sine  unerta|It(^e  Sutric^tuttg  für  Ketnere,  in  meieren  (Sbü^,  Sbam^  ober  Ste^toilb 
gehegt  n)irb,  finb  bie  @alileden,  beren  ^erftedung  am  iföedentfpre^enbften  in  nad^ 
folgenb  gefd^ilberter  SBeife  erfolgt: 

SSöIIig  fanbfrrier  burc^geftebter  Sel^m  nnrb  berart  mit  SBaffer  vermengt,  ba§  berfeOe 
einen  bidflüffigen  9rri  bilbet.  Qu  je  25  Kilogramm  biefer  äRaffe  merben  5  Silo  !tdii= 
ober  7  ftilo  SSie^fal)  jugefe^t,  nad^bem  ani)  biefed  entf^ired^enb  angefeuchtet  tourbe,  um 
beffen  gleichmäßige  äuflöfung  ju  bewirten.  2)iefem  ®emenge  tt)irb  nun  unter  fortge{e|tem 
Stü^ren  unb  ßneten  ein  Quantum  oon  5  ftilo  puloerifierter  ®aVäp\tl  (Gallns  aleppo) 
}ugefügt  unb  merben  bann  bie  aud  gut  gefugten  $foften  l^ergefteOten  Xröge  mit  bi^er 
©aljlede  ooQgefc^Iagen. 

So(^faI)  V(t  bem  Siel^falg  t)or2Ujie^en,  andf  tmp^tfjUt  ti  fic^,  bie  ge^&uften  Seden, 
nad^bem  jte  fertig  gefteüt  ftnb,  nod^  mit  riner  fon)entrierten  Salgidfuttg  ju  übergießen  unb 
biefer  eine  ftarfe  $rife  })utoerifierter  Seild^entourjel  (Pulvis  rad.  irid.  Florentinae)  beU 
anfügen. 

2)ie  SSid^tigleit  unb  9lottoenbigIeit  foldier  ®al}leden  unb  beren  eine  t)oagenugenbe 
3a]^I  —  ettoa  auf  30—50  $a.  SBalbareal  je  eine  für  $o(^^  jkori  für  Slel^uiilb  —  muß 
rinbringlic^ft  betont  merbett 

2)ad  @ali  übt  im  tierifd^en  Organilimud  einen  unmittelbaren  unb  bominierenben 
(Einfluß  auf  bie  SSerbauung  unb  ben  normalen  Umfa|  ber  Slo^rftoffe  übtxfytupt,  unb  ber  or^ 
ganifc^en  ©ubfianjen  in^bef onbere,  unb  ed  finbet  fic^  bemgemaß  biefer  ^od^toi(^tige  anorgonifc^ 
9l&§rftoff  in  gelöftem  guftanbe  aud^  in  aQen  tierifd^en  glüffigteiten,  ®emeben  unb  Organen  *). 

2)ie  SBebarfdmengen  finb  meinen  ^oben  unb  Erfahrungen  jufolge:  gür  (Ebetoilb 
pro  @tüd  unb  l^al^r  3,65  ^to,  für  bie  übrigen  Gattungen  2,19  ßilo  ftod^fala.  Sie 
Seden  merben  nad^  89ebarf  ftetd  lieber  erneuert. 

2)ie  }ur  Drbnung  ber  91  ag er  jäiilenben  SBUbgattungen,  ber  ^fe  unb  ba^  fianbu^en, 
k)erfte^en  ti  in  ber  Siegel  für  fid^  allein  gu  forgen  unb  bie  ^ege«$flid^ten  bed  3^g^ 
laffen  fid^  biei^faUd  in  brri  fünfte  jufammenfaffen,  unb  jmar: 

1.  Sntfpred^enbe,  bem  ^reat  unb  beffen  ^obultioitdt  angemeffene  Stanbedregebmg. 

2.  Vorlage  oon  rrid^Ud^em  ^roß^olj  unb  mäßige  (gaben  t)on  $eu  in  fc^neerä(f|em 
SSinter. 

3.  Anlage  Don  Stemifen  in  audgebe^nten  Selbmarlen  unb  9(n))f{aniung  t)on  ©troud^ 
arten  unb  inSbefonbere  Don  ®infter  an  geeigneten  ©teilen. 

<S>a9,  SSilbgeflügel  fteat  mit  Sudna^me  ber  gafanen  unb  Sleb^ü^ner  tt)o^l ftrenge 
Suforberungen  in  bejug  auf  ben  @(^u^,  rüdfic^tlid^  ber  rigentlic^en  $ege  im  engeren  Sinne 
jiebod^  nur  in  geringem  SRaße. 

3[n  ateoieren,  metdie  gf^fanen  ald  ©tanbmilb  ^egen,  ift  bie  8(nlage  Don  ßänbigen 
Fütterungen  notn^enbig,  n^eld^e  bad  ganje  ga^r  ^inburd^  unb  in>ar  in  nad^folgenb  {peji' 
fixierter  SBrifc  tjerforgt  toerben  fotten. 

gür  je  ^unbert  Stüd  gafanen  waren  pro  lag  ju  normieren: 
3n  ben  SRonaten  Januar  bi^  rinfc^t  Wi>vi  7    «iter  ffleijen  ober  8  St  (Scrflf 

,,       3Rai  bi«  rinf^tießlic^  ©e»)tember      3  V.,,        „         n     ^   n       n 
„    „         „       DItober,  Slobember  unb  ®ejember  "i       „       „         „     8   „       » 

S)ie  SBinterfütterungen  für  SReb^ü^ner  beanfprud^en  jtori  S)ritteile  ber  Doronge* 
führten  SRengen. 

3S)ie  9lä6tfioffmengen,  meiere  bad  9BUb  bebarf,  unb  beren  ((emifc^e  Sufammenfetung  fmk 
.  ,    i(^  im  „SSilbporf  bed  SSerfafferi»  erUluteri 
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Stoecfcntf^jred^cnbc  Suttcrfdt|itp})cn  für  gafattcn  toärcn  in  folgenbcr  SBcifc  ju  f  ottftruiercn : 

SKan  rammt  fed^S  8tunb^oIi*SäuIcn  im  bcilftuftgcn  3)urd^meffcr  öon  12  cm,  nad^* 
bem  felbe  t)or]^er  am  unteren  (Snbe  angeb^It  tourben,  berart  in  ben  Soben,  bag  jte  in 
beigelegter  änorbnung  :  *  •  :  ein  Iangtidt|cg  SSiered  öon  3  x  l,ö  m  ober  fünf  ©aulen, 
loeld^e  einen  Staum  t)on  2  x  0,75  m  im  üd^ten  fäumen.  S)ic  rüdtoartigcn  fürjeren  ©äulcn 
ragen  1  m,  bic  öorberen  2Vs  m  über  ben  geebneten  ©oben  unb  tragen  ein  leichtes  5ßult^ 
bac^,  toel^eg  an  ber  öorberen  ©reitfeite  in  ftunqjfcm  aSinlel  ^^a  V»  m  übergreift.  S)iefe 
ftonftmftion  ift  beg^alb  Vorteilhaft,  »eil  fie  Ircifenbcn  ober  in  ber  9lä^e  auf^adfenbcn 
WaubDögeln  baS  Jlieberftofeen  auf  bie  öfenben  gafanen  öcrtoel^rt.  S)er  rüdEmärtige  IcU 
be«  5utterfdt|u))pen8  toirb  berfd^alt,  loal^renb  bie  borbere  ©reite  unb  bie  feitü^en  f^malen 
Seiten  offen  bleiben  unb  lebiglid^  bom  Sad^ranbe  abmärtd  berart  t)erfc^alt  n^erben,  bag 
rin  Staum  bon  1  m  ig^öl^e  t)om  ©oben  ab  offen  bleibt.  SBiQ  man  biefe  Sfutterf^u))))en 
in  jmedmägiger  äBeife  aud^  jum  ^fangen  lebenber  gfcifanen  benü^en,  bann  mirb  no^ 
folgenbe  Sinrid^tung  ^injugefügt: 

@d  mirb  ein  aud  bier  gefugten  ©rettem  l^ergefteOter  Stal^men  in  ben  Sutterfd^u|)))en 
eingefteDt,  toelc^er  in  feinen  S)imenfionen ,  bejttJ.  feiner  ^erip^erie  bem  JBaum  im  ßid^ten 
bed  Sd^üttpIafeeS  genau  entfpric^t  unb  auf  feiner  Dberfeite  mit  grauer  Seintoanb  ober  mit 
einem  bic^tmafd^igen  Ste^e  befpannt  ift.  ^[nnerl^alb  bed  Stal^mend  mirb  ein  mit  einer  Satte 
Derbunbened  ©rett  angebracht  unb  berart  an  bie  Mchoanb  be^  S^^nglaftend  angelegt,  ba^ 
bie  Satte  über  ben  am  k)orberen  Sla^menbrette  angebrad^ten  Sinfc^nitt  nod^  um  titoa  20  cm 
^erborragt.  @^  l^at  biefer  ©c^über  ben  Stoedt,  bie  gefangenen  gafanen  —  fobalb  fie  bom 
nieberfaQenben  Stammen  gebedCt  finb,  rafd^  ^eranjiel^en  unb  bergen  ju  {önnen. 

2)er  Stammen  tt)irb  mittelft  eined  @abeI^olje$  an  feiner  borberen  ©reitfeite  gel^oben 
unb  geftü|t. 

©egenüber  bem  jum  gangen  eingerid^teten  @d^fittpta|e  toirb  eine  Heine  jur  äufnal^me 
beS  Sägers  beftimmte  $ütte  auS  leichtem  ^oljtoerl  unb  9Hnbe  aufgefteHt,  bereu  %f)ixx  bem 
gangral^men  gegenüberftel^t  unb  oben  mit  einem  ©udRod^,  am  ©oben  mit  einer  jDeffnung 
für  bie  mit  bem  öorbejeic^neten  ©abel^olje  in  ©erbinbung  gebrad^te  Qn^km  bcrfcl^en  toirb. 

Jlod^  boHiogenem  gange  mu§  ber  Söger  jebe  ©pur  beSfelben  jorgfaltigft  öertoifd^en 
unb  auc^  eingcine  Heine  gebem  forgfam  entfernen,  ba  fonft  fein  gafan  ben  ©d^üttpla^ 
betreten  toürbe. 

Sn  geringerem  SRage,  afö  ber  gafan,  forbert  baSStebl^ul^n  bod^  auc^  bie  gürforge 
bed  l^egenben  ^^SlqM,  namenttid^  bann,  toenn  ber  raul^e  SBinter  mit  feinen  ©d^neemaffen 
unb  Sidfruften  ben  Singug  l^ält. 

Kaum  eine  SBUbgattung  toügte  id^  ju  nennen,  mlä^t  bie  fac^funbige,  getoiffenl^afte 
^ege  banfbarer  lo^nt,  aU  biefeS  ffiilbgeflügcl.  S)iefelbe  ift  eine  breifad^e,  übcrbied  mit 
laum  nennendmerten  SluSlagen  t)erbunbene  Obliegenheit  unb  gtoar: 

1.  3)ie  güttcrung  ber  ^ü^nerööBer  toäl^renb  ber  raul^eften  SBintermonate. 

2.  S)ie  Anlage  t)on  ©c^uferemiefen  auf  toeitgebel^nten,  im  SBinter  feinerlei  S)edEung 
bietenben  getbmarlen,  unb 

3.  ber  ppi^ttreue  ©^u^  gegen  räuberifc^e  Eingriffe  jeglid^er  ?lrt. 

S)ie  Slntage  ber  gütterungcn  für  9leb^ü]()ner  —  bie  SBintercinfälle  —  mug  an 
jenen  Orten  öollgogen  toerbcn,  an  toeld^cn  bic  ^ül^ncrböller  im  S33inter  erfahrungsgemäß 
gerne  liegen,  feincStoegS  aber  bort,  tt)o  fie  cttoa  bem  Säger  bequemer  fituiert  fd^einen. 

S)ie  bis  nun  aUcnt^albcn  mcift  fegeiförmig  fonftruierten  ffiintereinfalle  cntfpre^cn 
i^ren  STnforberungen  fetneSmegS  im  bollen  SOtage,  unb  id^  l^abe  bemjufolge  eine  ^erfteQungS^^ 
wrife  berfelben  ocrfud^t  unb  oitd^  praftifd^  erprobt,  meldte  i^rcn  Qtotäm  beftenS  entfprid^t. 
3)ie  gorm  berfelben  ift  jene  einer  ©lenbe  mit  bor:=  unb  rücffpringenbcn  etwa  45»  SBinfeln 

^ant  but^  b.  ^orftt».    I.    i.  %btl0.  31 
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IX.  t)on  ^ombrotodli,  SSBeibmerf. 


/\ 


unb  bte  ßonflrultion  folgenbe: 


8ln  ben  burc^  fünfte  auf  öorfic^enbcr  gigur  marficrtcti  ©teilen  tocrbcn  entj^jret^enb 
ftarfe  ettoa  2  SKetcr  ^o^c  ^Pfä^Ie  feft  in  ben  ©oben  flerammt,  welche  burd^,  an  bercn 
oberei^  ®nbe  ju  befcfttgenbc  Satten  öerbunben  toerben.  Dicfe  Satten  werben  nun  nrit 
benabeltem  Slfttoer!  ber  SBeifetanne  unb  gö^re  berart  bac^förmig  bid^t  überlegt,  baß  ber 
aftabfdinitt  berfelben  aufmartd  unb  bag  ©ejmeige  beiberfeitig  in  ftum})fem  ffiinfel  üu(§ 
abtodrt^  gerichtet  ift.  Um  \i^^  3Iftmerf  in  biefer  Sage  ju  erhalten  tt)irb  eS  ^roecfmögig 
fein,  feierte  ©raben  um  bie  Einlage  auäju^ebcn  unb  bie  genjonnene  Srbe  auf  bie  om  ©oben 
aufliegenben  SBi^ifel  ju  werfen ,  ober  biefe  mit  ^acfen^flöcfen  an  ben  Soben  ju  ^eftcn  "). 

SBintereinfäHe,  toeld^e  auf  bie  üorbefdbriebene  SBeife  ^ergefteüt  toerben,  finb  in  weit 
geringerem  SIRa|e  bem  SSertoe^en  auSgefeftt,  bieten  ©c^ufc  bei  jeber  SBinbrid^tung  unb  ^ 
lönnen  swei  brei  ^ü^neröölfer  jugleic^  Slefung  aufnel^men,  ol^nc  fic^  biefelbe  erlänqjfcn 
JU  muffen. 

©e^r  njefentlic^  wirb  bie  ^ege  be^  Sheberwilbe^  in  l^oljarmen  ©egenbcn  burt!^  bie 
Slnlage  öon  31  e  m  i  f  e  n  gef örbert,  f of eme  bie  ©ituierung  berfelben  unb  bie  Art  i^rcr  ^^ 
ftettung  jwedentfprec^enb  finb. 

2)iefe  Sigenfc^aft  öermag  id^  auf  ®runb  ^jerfönlid^er  üieljä^riger  Scobad^tungcn 
unb  (grfal^rungcn  ben  gewöhnlichen  ©tuferemifen,  wie  folc^e  in  ber  ^agblittcratur  ^äufig 
em|)fo^ten  werben,  feinet weg§  jujufprec^en,  nad^bem  fie  bereite  wenige  3^^^^  x^^'i^  i^rcr 
Sfnlage  eben  ba^  ©egcnteil  öon  bem  werben,  wa§  fie  fein  foHen. 

Betrachten  wir  jur  Seftäftigung  bcS  SSorgefagten  folc^e  nad6  ber  ©c^ablonc  angelegte 
Slemifen  mit  praftifd^*itifc^em  Slidfc,  bann  wirb  fid^  foIgenbeiJ  ergeben:  bie  ©eftotfirag 
bepelzt  au§  ffinüppel^otj  öerfc^iebener  Slrt,  beffen  —  bur^  regelmäßige^  ©tufeen  ju  ^ori^ 
jontalem  SBuc^fe  gejWungeneä  Stftwerf  einen  fo  biegten  ©d^irm  über  ber  ©obenfläc^c  bilbet, 
baß  unter  beffen  S3efd^attung  bie  Bemäntelung  unterbrüdt  wirb ,  unb  bie  SScgetation  üon 
ftrautem  unb  (Srafem  öööig  erftirbt.  —  ®iefer  S^ftftJib  wirb  jebe  in  ber  jumeip  ange= 
Wenbeten  tjorerwal^nten  ©d^ablone  angelegte  3lemife  bereits  nad^  wenigen  S^i^^^ii  aufweifen, 
unb  man  lann  allerorts  —  abgefel^en  öon  ben  naml^aften  Soften,  welche  bereu  attjö^rlid^e* 
winfetred^teS  ©tufeen  öerurfac^t  —  bie  Seobad^tung  machen,  baß  fie  eben  oon  jenem 
SBübe  gemiebcn  wirb,  welchem  fie  bienli^  fein  foH. 

3)ie  bid^töerjweigte  Slftflac^e  folc^er  ©tuferemifen  ^inbert  ein  juftreic^enbeS  SSolf  om 
©infaHen.  SBerben  bie  §ül|ner  burd^  Ireiber  angebrücft,  bann  fallen  fie  am  Sanbc  folc^er 
Slemifen  an  unb  laufen  fofort  —  ba  i^nen  bie  fterile  SSobenfläd^e  leine  ©elegen^eit  jum 
2)rüdEen,  Bergen  bietet,  an  bad  entgegengefe^te  @nbe,  um  Don  bort  noc^  außer  ©d^ußweite 
abjuftrei^en. 

2)ie  Srienntniä  biefer  Uebelftanbc  unb  baS  Beftreben,  ben  ^ül^nem  in  auSgebe^nten 
gelbmarfen  neben  bem  notwenbigen  ©d^u^e  auc^  geeignete  Brutftätten  ju  f (Raffen,  l^t 
mic^  t)eranlaßt  ben  9lemifen  eine  wefentli^  üerfc^iebene  gform  ju  geben,  unb  jwar  in 
folgenber  2lrt: 

®ie  jur  Stupflanjung  beftimmten  ©e^linge  werben  ni^t  in  glcid^maßem  biestern 
Berbanbe,  fonbern  in  unregelmäßigen  ^orften  berart  gepflanjt  unb  jeitweilig  getopft,  baß 
fi^  bereu  Bemäntelung  tl^untid^ft  entwidfelc.  S)ie  3tt>ifd^enräume  follen  bem  natürlichen 
©raSWud^S,  Welcher  unbebingt  üon  ber  ©id^cl  Dcrfd^ont  bleiben  muß,  übcrlaffen,  unb  burc^ 
Supflanjung  öon  lopinambur^SnoUen,  überbieß  nod^  öerbic^tet  werben.  Sieben  biefcn  al# 
©c^uftobjelte,  wie  aud^  als  Brutftätten  öon  ben  §ül)neröölfern  bcüorgugtcn  SRemifen  werben 


10)  Siaijere  93ef(^reibung  unb  Slbbilbung  berfelben  ftnbet  fidj  in  bc8  »erfaffer«  „Se^r-  unb 
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uberbie§  in  entfprc^enbcn  Sntfcrnungcn  mit  l^o^cm  SSortcil  Heinere  ©runbftücfe,  SBajf errijf c, 
©öfd^ungcn  u.  bgl.  ju  ä^nlid^en  Smecfcn  in  öereinfa^ter  fjomt  ob(H)tiert,  inbem  man  felbe 
ööttifl  öertoilbem  lögt,  nadibem  man  öorl^cr  für  eine  entf))re^enbe  Soderung,  S)üngung 
unb  Scfamung  mit  geeigneten  ^odt|toac^fenben  ©rafem  unb  ffrautern  —  cöentuell  mit 
24)<)inambur*ffnonen  öorgeforgt  l^at.  An  ber  SBetterfeite  »aren  an  beiben  t)orgenannten 
@^u^  unb  ©rut^Änlagcn  SRabell^öIjer,  ^friemenfträud^er  —  Spartium  scoparium  -~  unb 
ffia^^otber  —  Junip.  com.  in  bic^terer  Slnorbnung  ju  pflanjen. 

3nner]^alb  größerer  ber  ßigenjagb  juge^öriger  fjelbreöiere  em^ifie^It  e§  fic^,  JHe^ 
mi^en  in  entfipred^enb  weiterer  Slu^bel^nung  anjulegen,  toelc^e  nid^t  nur  mit  toilben  gafanen 
bcöölfert,  fonbem  auc^  aU  ^^gb^Streifremifen  eingerid^tet  toerben  fönnen. 

Sei  einer  —  totm  t^unlidti  bon  einem  Reinen  SBafferiaufe  burc^jogenen  ober  be* 
grcnjten  Stäche  öon  ettoa  2000  m  Sänge  unb  einer  ©reite  ton  500  m  toirb  ber  größere 
Brud^teU  berfelben  mit  titoa  1200  m  in  tjorbefd^riebener  SBeife  atö  ©tuftremife  angelegt, 
tool^rcnb  ber  8teft  t)on  800  m  mit  Slüific^t  auf  feine  3^c*^#  ~  ba  er  ju  gleid^cn  leiten 
bie  ©timfeiten  ber  ©tu^remife  aU  ©c^ufeblenbe  fäumen,  unb  aud|  gum  aufbäumen  ber 
fjafancn  bienlid^  fein  foO  —  in  entfpredienb  mobifijierter  SBeife  afö  ^ittelmalb  bel^anbelt 
»itb. 

Vorteilhaft  toirb  ed  aud^  fein,  bie  Säng^feiten  biefer  8?emifen  mit  gid^ten,  $ein* 
bud^cn  u.  bgl.  ju  föumen,  toeld^e  ettt)a  in  ber  breifad^en  |)ö^e  ber  ©tuferemife  gel^altcn 
werben,  unb  einen  loirlfamen  ©d^u|  gegen  ©d^neeöerttje^ungen  bieten. 

gur  SeftodEung  ber  öorangefü^rten,  je  400X500  m  l^aüenben  gläd^en  empfiehlt  fic^ 
neben  einigen  9labcI^oIj*$orften  bie  änpflanjung  folgenber  ©efiölge  unb  ©träud^er :  SBilb* 
obft'Saume  aller  9(rt;  (£berefd^e,  Sorbus  aucuparia;  5ßflaumcnfc^Ie^e,  Prunus  instititia; 
SBac^^oIber,  Janiperos  com. ;  ^reujbom,  Rhamns  calharticus;  93rombeere,  Rnpos,  ©d^Ie« 
^enbom,  Prunus  spinosa;  Faulbaum,  R.  frangula;  Serberije  (©auerbom),  Berberis 
Yulgaris. 

An  feuchten  ©teilen  toirb  aud^  mit  SSorteil  bie  ©c^Iutto-gubenlirfd^e,  Physalis  Al- 
kekengi  angefiebelt,  meldte  ben  gafanen  eine  bcöorjugtc  Slefung  bietet. 

3n  gleid^er  SBeife  merben  aud^  entfprec^enb  größere  SBalbparjellen  mit  angrenjcnbem 
StdEcr:»  unb  SBiefenlanb  aU  gafanericn  abo<)tiert,  unb  man  !ann  im  allgemeinen  ein  SSer^^ 
^attniß  t)on  ^olj^  unb  9t(f erlaub  loie  6—8 : 1  ate  jtoedentfprec^enb  annehmen. 

S)a^  aderlanb,  h)el^e§  vorteilhaft  burd^  gteifc^enüegenbeö  ^oljlanb  unb  SBiefen^ 
^jarjcHcn  in  me'^rere  Heinere  Silage  geteilt  toirb,  foH  in  entfpred^enbem  Iumu§  mit  äHai^, 
$)eibeIom,  4)irfe  unb  SBaijen  bebaut  toerben. 

Vorteilhaft  ift  eS,  fofem  fid^  ni^t  fc^on  leic^e  im  ®e^ege  bcfinben,  folc^e  burd^ 
©nbammung  einer  Stieberung  ju  f djaffen  unb  bereu  Slänber  mit  ©c^ilf  u.  bgl.  ju  be|)f(anjen. 
gelb^ötjer  in  entfprec^enber  9lu^be]^nung  unb  mit  gemifd^ter  23eftodtung  eignen  fid^  am  bor* 
teü^fteften  jur  Stnlagc  öon  gafanerien  unb  foBen  öon  geraben,  minbeftcn^  3  m  breiten  SlHeen 
bur^jogen  merben.  2)ie  SJeftanbrdnber  bepflangt  man  mit  Oeftraud^,  loelc^cg  entfpred^cnb 
unter  ber  ©dt^eere  ju  Ratten  ift,  unb  geftaltet  bie  geebneten  STHeen  burd^  S3efamung  ju 
nu^barem  ©radlanb. 

S)ie  ©rfal^rung  le^rt,  baß  fotd^e  ®c^cge  aud^  Dom  Saubmilbe  au§  begreiflichen 
@rünben  beüorjugt  toerben,  unb  bem  ^a^tx  ermädtift  au8  biefem  Umftanbe  bie  Dbliegcn= 
^eit,  burd^  entfpred^enbe  EWaßna^men  ben  ©ingriffcn  ber  geflügelten  unb  oierffißigen  9lauber 
toirffam  ju  begegnen. 

©e^ufS  a5eläm^?fung  ber  lefeteren  ernjeift  fid^  bie  STnlage  öon  gallenfteigen  oußerft 
t)orteU^aft. 

S)ie  gaßenfteige  finb  $fabe  üon  40  —  50  cm  ©reite ,  toeld^e  in  ber  Xerrainton* 
figuration  ange))aßten  Krümmungen  bie  S^O^^^öben  burc^gie^en.     S)a§  Staubmilb,  koelc^ed 

31* 


484  I^-  ^on  ^omBromSli,  fBetbmerf. 

bcn  T^an  gerne  meibet ,  toirb  bie  gaOenfteige ,  toenn  fie  geebnet  unb  bon  Serof ung  fr« 
gel^altcn  »erben,  mit  Vorliebe  frequentieren.  S)a§  abgeräumte  «fttoerl  wirb  mittelft  Stechen 
jur  ©äumung  ber  gfaHenfteige  borteill^aft  benüftt  unb  an  jenen  ©teilen  burd^  nicbere« 
gle^ttoer!  erfe|t,  an  ttjeld^en  gallen  angebrod&t  »erben  foöen.  Die  ßonftrultion  unb  9^ 
nüftung  berfelben  toirb  in  bem  Sapiid  «S^gb  unb  gang  be«  SBUbe^"  befc^rieben  »erben. 
SBilbgel^ege  ber  öorbef^riebenen  Slrt  f ollen  ftetS  cingefriebet  »erben,  unb  e^  fann  bie  6in^ 
friebigung  in  ebenfo  biQiger  atd  j»edent{pre(^enber  SSeife  burc^  gftec^tgaune  au^gefft^rt 
»erben,  gid^ten^  unb  göl^renftämmc^en  bon  et»a  3  cm  S)urc^meffer  unb  1,5—2  m  Sänge, 
»ie  fotd^e  bei  Seftanbdreinigungen  reid^tic^  ge»onnen  »erben,  bieten  bog  befte  äRoterioI 
fold^er  gied^tjaune,  aud^  fann  man  bergleid^en  aft»erf  bon  ben  §otjf(^Iögen  ^cju 
ber»enben. 

®aö  S)urd6flec&ten  folc^er  Saune  über  ein  einfache«  Sattengeri^jpe  tonn  ol^ne  ©d^toie? 
rigfeit  bon  jebem  geübteren  lagarbeiter  au^gefü^rt  »erben,  unb  ber  S^un  überbauert 
bei  toum  nennenswerter  Slad^l^ilfe  einen  B^itraum  bon  10—12  3a^ren.  3n  entfj)red^enben 
8»if(^enräumen  »erben  Äapenfatten  (ftIa})pfaDen)  in  ben  3aun  eingefügt,  beren  nai^ 
innen  gefteHte  ©timfeite  mit  einem  S)ra^tge»ebe  —  unb  bie  mif  außen  geftellte  mit  ber 
ÄIa^)pe  ju  berfelben  ift. 

Irad^tet  man  ben  Rennen  baS  lerrain  jum  SReftbau  t^unlid^ft  anne^mtic^  gu  ge* 
ftalten,  forgt  man  burd^  ganggarne,  @ifen,  gallen  unb  fc^arfe  SJac^famfeit  für  bie  ©id^er^ 
^eit  ber  Oelege  unb  auSfaHenben  @t\ptxxt  unb  fo  biet  ate  irgenb  tl^unüc^  —  unter  8cr* 
meibung  ieb»eber  Äünftelei  —  für  genügenbe  Sefung,  bann  »irb  man  ftd^  »ol^I  über- 
jeugcn,  bag  eine  gafanerie  auc^  ol^ne  loftfpietigen  unb  meift  bon  geringen  ©rfolgcn 
begleiteten  Stufjug  —  ^oc^  gefpannten  gorberungen  ju  entfpred^en  bermag. 

S)ie  SDSilb^cge  »irb,  »enn  fie  mit  einfachen  SWitteln  bcn  Sebürfniffen  ber  berfc^ie^ 
benen  SBitbgattungen  SRec^nung  trägt,  bie  teIIurifd^*Himatifc^en  SJer^altniffe  be«  ©tonb« 
orte»  in  fad^funbiger  SBeife  ben  borangcftcHten  3tt>edEen  bienftbar  ju  machen  berfte^t,  »enn 
fie  ben  mit  (Srfa^rung,  Umfielt  unb  ftrenger  SBad^f amfeit  geübten  Sagbf d^u|  gum  Sunbe^ 
genoffen  t|at,  allerorts,  unb  felbft  unter  minbergünftigen  lotolen  SSerl^altniffen  überraf<^be 
Srfolge  auf»eifen.  ®ie  Söfl^'^^  "^ögc  fid^  ftetS  bor  Stugen  l^attcn,  bag  ber  SSüb* 
ftanb  jeberjeit  ein  berebteS  ä^ugni»  i^rer  SerufSqualifilation  unb  i^reö  ?ßffi^teifer§ 
bietet  I 

Die  Wilb^ndft 

§  9.  ®ie  gorberung,  bieSu^t  be»  f  r  e  i  e  n  SBübe«  in  bie  a5eruf»|)flid^ten  bei&  3äger^ 
über]^au|)t  unb  jene  ber  §ege  im  befonberen  einjurei^en,  erfd^eint  bei  oberflöd^Iiri^r  Seur^ 
teilung  unerfüllbar,  unb  ani^  bie  gagbtitteratur  ^at  biefem  »ic^tigen  SKoment  im  aügcs 
meinen  big  nun  nid^t  genügenb  Sled^nung  getragen.  2)ie  gorberung  ift  aber  itid^t  nur 
erfüllbar,  fonbern  anä)  in  ilirer  9ludfü^rung,  b.  ^.  in  ben  leitenben  unb  auSgletc^enben 
aRajsna^men  bed  ^egenben  äBeibmannS  eine  ber  »ic^tigften  SSorbebingungen  für  bie  quati^ 
tatibe  Srl^altung  unb  nu^bringenbe  SSerme^rung  beS  SBitbeS. 

®ie  SRatur  leitet  mit  il^rem  bralonifd^en  ©efefe,  »eld^em  jufolge  nur  ber  fraftbolle 
©ieger  im  Kampfe  um  bie  (Sattenred^te  biefelben  geniege,  bie  gortpflanjung  ber  Iier»elt, 
unb  biefeg  ®efefe  mit  feinen  i»c(fbientidt|cn  ff onf equcnjcn ,  bejfcn  »eife  lenbenj  ni^it  ja 
berlennen  ift,  foll  aue^  bem  ^egenben  3^9^^  P^  Slid^tfc^nur  bienen. 

Sticht  nur  auf  bie  3wd^t  b.  ^.  bie  gort^flaujung,  fonbern  aud^  auf  bie  5ftad^gu(^t  in 
quantitatiöer  unb  qualitatiber  SSejie^ung  übt  jenes  ©efel  feinen  j»ingenben  ©influg^ 
inbem  eS  ben  gering  cnt»icfelten  ober  and)  nid^t  böHig  ent»idEeIten  münnlid^en  Qnbibibuen 
bie  gort^jflauiung  il^reS  gleid^en  ber»e^rt  unb  ^ieburd^  bie3)egenerierung  ber  Art 
berptet.  SCuS  biefen  Beobachtungen  refultieren  bie  bieSfäßigcn  ^ege^jftic^ten  beS  3ögerS  u.  j. 


^ie  ^Ub^uc^t.    §  9.  485 

1.  bie  (Srl^altung  bejm.  Sd^onung  ber  träftigften  ntSnnlid^en  Snbibtbuen  in  ber, 
ben  ©tanbeduerl^altntffen  angemeffenen  Qa^  unb 

2.  in  regulierenber  }ielben)ugter  9lu^ung  bed  3ta6)tovii)\t^  im  ^inblicf  auf  bie  qua- 
tttatioe  Stanbederl^altung,  tt)eld^er  gem&g  in  erfter  Sleil^e  baS  in  ber  Iör)>erli^en  @ntn)idEe^ 
luttg  iurücfgebliebene  ^erjent  beffelben  auf  ben  id^rlid^en  Slbfd^ug-  bejU).  gf^ng^Stat  ge- 
fieOt  toirb. 

Sie  borangeful^rten  aRa^na^men  finb  in  genauem  jiffermägigem  fSttf^iÜnis^  aUtx= 
bingd  nur  bei  bem  jur  l^o^en  ^agb  jdl^Ienben  ^aarmilbe  unb  ben  f^afanen  aui^ffi^rbar, 
bod)  betone  ic^  juglei^  audbrucKi^,  bajs  ber  ^egenbe  SSeibmann  aud^  bei  bem  ber  ^lieber:: 
iagb  iuge^5rigen  StanbmUbe  feinen  bominierenben  regeinben  (Sinflug  in  toirifamer  SSeife 
geltenb  mad^en  (ann  unb  foQ,  unb  n)erbe  mic^  bemühen,  bie  bon  mir  (»erfönlid^  txpxobit 
aitöglid^feit  nad^jutt)eifen. 

S)ai5  rid^tige  SSer^oItniS  ber  ©efd^Ied^ter  unb  «IterSflaffen  im  ^inblid  auf  eine 
toeibgered^te  SBilbjuc^t  ifi  felbftberft&nblidEi  bei  ben  berfd^iebenen  äBitbgattungen  ein  un^ 
gleid^ed,  unb  ber  SBinter^  bejtt>.  ber  S^t^l^f^^^^^  ^  SSoter*  unb  SÄuttertieren  nebft  bem 
normalen  9lad^tt)ud^f e  n)&re  bemgem&g  in  f olgenber  SSeif e  ju  normieren : 

1.  Sbetoilb:      10  jagbbare  unb  ange^enb  jagbbare  ^irfc^e, 

15  geringe  ^xx\ift  unb  @f)ieger, 
50  ßälbertiere, 

26  ©d^maltiere  unb  ftdiber ;  fomit  Sud^tftanb : 
100  ©tüdf. 

2.  2)amn7Ub:  badfelbe  aSerl^ältni^. 

3.  iltdf\oiü>:      16  Ste^böde, 

8  Spit^Udt, 
45  mtre^e, 
_  31_@d^malh)ilb  unb  Sf ifee ;  fomit  gu^tfianb : 
lÖO  ©tudf. 

4.  ©d^n^arjtDilb:  5  ^auenbe  unb  angel^enbe  l^au^tfd^toeine, 

10  jtoei  bi^  öierjo^rige  Seiler, 
13  Uebertäufer, 
34  aSad^en 

38  gfrifd^Iinge ;  fomit  gud^tflanb : 
100  ©tfidt. 

5.  2fafonen:  1  §a]^n  für  Je  fünf  Rennen. 

6.  Suer:'  unb  SSirf gePgel :  1  ^l^n  für  je  brei  bid  öier  Rennen. 

Die  Regelung  bed  ©efd^led^t^öerpltniffe«  bei  gfafanen  laßt  ft(^  ba  mfi^elo«  öoH* 
jte^en,  »o  ber  gud^tftanb  üor  ©eginn  be«  «bfdt|uf[eg  gefangen  unb  eingetommert  ttjirb. 

®ie  aSor*  unb  SRad^teile  beg  (ginlammemS  l^alten  pd^  jiemlic^  baS  ©lei^getoid^t, 
unb  bie  ffintfd^eibung  für  eine«  ober  ba«  anbere,  meldte  junad^ft  bon  ben  lofalen  SSer^oIt* 
niffen  abhängig  ift,  muß  öon  Sau  ju  gall  ber  forgfältigen  grttJägung  be8  ^egenben  SBeib* 
mann«  überlaffen  bleiben. 

aSBenn  e«  irgenb  t^unüd^  unb  im  .tiinblicf  auf  ba«  SSorgefagte  ratfam  erfd^eint,  bann 
ift  bie  Selaffung  be«  Sud^tftanbe«  im  freien  unbebingt  unb  jtt)ar  be«^alb  öorjujie^en, 
ba  ba«  regelmäßige  ©inlammern  eine  SSeriocid^fid^ung  ber  3ud^ttiere  unb  einen  aHmöpdtien, 
begenerierenben  9lüdtgang  ber  SRad^juc^t  nic^t  öerfennen  läßt. 

3n  biefcm  gälte  ift  ber  8(bfc^uß^@tat  tjon  §ät|nen  unb  Rennen  genau  feftjufteHen, 
unb  lann  ber  ettoa  erübrigcnbe  9ieft  überjäl^tiger  |>a^ne  burd^  fad^*  unb  reöierfunbigc 
gäger  beim  Stufbäumen  am  Äbenb  abgef^ojfen  ober  aber  gefangen  merben. 

Ungleich  fc^toieriger  ift  bie  @tanbe«regelung  in  bejug  auf  bie  ®efd^fed^ter  bei  bem 
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Slttcr*  unb  ajtriöefifigcl,  bod^  toirb  bcr  fad^*  unb  lofaffunbifle  Slcöierücmalter  aud^ 
l^ier  nid^t  rattoS  bleiben. 

Sad  genaue  Seftatten  ber  9rut  unb  i^rer  Stefultate  einer^^,  mie  aud^  bie  ©tanbe^:: 
Kontrolle  todl^renb  ber  SBintermonate  unb  enbltc^  bic  ©ntmidtelung  ber  Saljperiobe,  beren 
SlnfäuBe  bur^auS  unfleftört  bleiben  muffen,  bieten  genügenbe  Hnl^altgpunfte,  um  ben  Ab* 
fd^u^'Stat  in  toeibgerec^ter  SBeife  feftjuftellen. 

@iner  entfpre^enben  SSerme^rung  in  l^otiem  ®rabe  abträglid^  ermeip  fit^  aud^  bei 
ben  $afen  baS  gefc^te^tlid^e  SKiBöer^Itniä.  3Wau  fietft  imgrü^ling  oft  6—7  aiammler 
eine  ^öfin  unabläffig  berfolgen,  unb  bie  SiebeSmerbungen  ermeifen  fid^  bann  mäft  fo  ein* 
bringtid^,  bafe  ni^t  bie  fd^mäc^eren  Siebcämerber,  fonbem  bie  umtoorbene  $>äfin  ba§  D<)fer 
im  fiampfe  um  ben  ©olb  ber  SBinne  toirb. 

^oä)  lann  ber  l^egenbe  SBeibmann  auc^  l^ier,  n^enn  aud^  nur  inbirett,  boc^  immer- 
l^in  njirffam  eingreifen. 

®ie  au^  fd^arfer  SBeobod^tung  refultierenbe  (Srfal^rung  ertoeift  }.  8.  beim  ^afen, 
toenn  er  beunrul^igt  njirb,  ein  mefenttid^  öerfc^iebeneS  SJer^alten  ber  ©cfd^Icd^ter.  SBS^= 
rcnb  ber  Stammler  f ofort  fein  Sager  öerlägt  unb  flüd^tig  »irb ,  brütft  ft(^  bie  $opn  ju* 
meift  unb  tagt  fid^  öon  ber  Ireiberlette  übergeben  unb  pc^tct  bann  nad^  rücftoörts. 

SBerücIfi^tigt  nun  ber  g^gcr  biefcd  öiel  ju  toenig  bead^tete  äRoment  besfigli^  ber 
SSerteilung  ber  ©d^ü^enftänbe  bei  ©tanbtrieben ,  inbem  er  bie  Sluctfeite  nur  tcUtocife  ober 
gar  nid^t  befefct,  fo  ttjirb  er  burc^  bicfe  einfädle  SKagregel  ba«  ftereot^pc  aRigöer^düni^ 
bcr  (gefriedeter  in  fel^r  mirffamer  Seife  ju  regeln  im  ftanbe  fein,  ba  ben  ^afinnen  me^r 
©d^onung  gett)ä^rt  toirb.  ©ei  ©treiftrieben  mögen  mit  Släcffirt  auf  baä  SSorgefagtc  bie 
in  ber  Ireiberfront  eingeteilten  ©c^üften  erfuc^t  toerben,  bie  t)inter  bcrfelben  auffte^enbcn 
©afen  (ed  finb  bieg  faft  ausnahmslos  §äfinnen)  ju  fd^onen.  Stuf  biefe  SBeife  öermog  ber 
^egenbe  SBeibmann  auc^  ^ier  regelnb  cinjugreifen,  ba  bie  ©d^ongefe^e  ben  Slbfc^ug  njö^renb 
ber  8flammeIi)eriobe,  too  bie  Siegelung  beS  ©efd^Iec^tSüer^ättnijfeS  allerbingS  leichter  bur^* 
jufül^ren  toäre,  verbieten. 

®ie  ©d^ongefefte  ftelien  biegbcjüglic^  aud^  bem  Stbfc^ug  überjä^üger  ^ä^ne  in  ber 
Slebl^üiener^^paarjeit  jumeift  entgegen,  unb  ^ier  foB  ber  fiegenbe  Säger  beim«bf(^u§ 
im  ^erbfte  auf  bic  t^unlid^ftc  ©^ onung  ber  unfc^toer  erfcnnbaren  Rennen  ^intoirfen,  toa^* 
rcnb  beim  gangen  bie  Rennen  fofort  ipicber  in  greifjeit  ju  fc|cn  ttären. 

SKan  barf  biejäfatts  nid^t  überfc^cn,  ba§  fic^  bcr  $a^n  nur  mit  einer  ^ennc  paart 
unb  nid^t  ttjie  bie  meiften  anbern  »^a{}nert)ögcl  ber  ?ßolJjgamie  t|ulbigt. 

3n  ber  genauen  f^arffinnigen  aScac^tung  beS  naturgefc^Ii^en  SBaltenS  im  belebten 
$auSt|aIt  ber  Statur  grünbet  fid^  —  id)  erlaube  mir  bicS  nod^matS  ju  betonen  —  bie  (Sc- 
tüä^r  für  eine  unter  allen,  felbft  ben  ungünftigftcn  SSorbebingungen  erfolgreiche  toeibge^ 
rechte  $ege  unb  3"^*  ^^^  ^^l^^  SBilbeS.  Unter  günftigcn  bcjn).  in  jebcr  SKc^tung  ju* 
fagenben  ©tanbortstjcrl^ältniffen  laffen  fid^  bei  ^Befolgung  ber  öorangefteHtcn  t^erlößli^cji 
unb  t)on  mir  perfönlid^  erprobten  Slatfdetägc  gcrabcju  übcrrafc^enbe  Slefultatc  in  quanti^ 
tatiöer  njic  aud^  in  qualitativer  93ejief|ung  erzielen. 

Sein  $eger  —  fein  3öger! 

V»   3a9b  unb  ^axiQ  bes  XDilbes. 

A.  D  i  c  3  ö  9  b. 

§  10.  S)ie  gagb  in  i^rer  öcrfc^iebenartigen  SluSübung  ftüfet  \xd)  ouf  bic  gefain= 
melten  Senntniffe  unb  ®rfaf)rungen  über  bie  2ebenSgen)o^nt)citen  unb  bie  Sigcnart  ber 
SBilbgattungen  unb  refultiert  auS  bcnfelben. 


3)ie  3agb.    §  10.  487 

3)ie  3^tperu)ben  mit  i^ren  bielfad^  med^felnben  etl^ifc^en,  fojialen  unb  ))oIiti{d^en 
(Knpffen  unb  fd^ltcjlticl^  bie  ocrfc^icbcnen  tcnurifd^^^Himatijc^cn  SScrl^ältniffc  ber  ©tanbortc 
f^bm  bem  ^agbtoef en  unter  Slnmenbung  t)erfc^iebener  äRet^oben  aud^  ein  analoge^  ®eprage 
Derlie^en.  Ser  fxiapp  bemeffene  3iaum  geftattet  ^ier  lebiglic^  bad  Seiagen  bed  SJilbed  in 
Umriffen  ju  fd^ilbem,  bod^  foQ  biefer  l^eiflen  Stufgabe  mit  ftrenger  ©emiffenl^aftigfeit  unb 
mit  einer  {orgfamen  Sludlefe  jener  Setiren  tl^unlid^ft  entf^rod^en  werben,  n^eld^e  burd^  ))ra(= 
tifc^e  Slul^übung  unb  (Srfal^rung  geprüft  unb  erprobt  ftnb. 

S)ie  ^af^h  toirb  ausgeübt: 

1.  91$  Sinjet^^S^  ^-  ^*  ^^^^  ^^^  ^^S^i^r  ^eld^er  bad  SBilb 

a.  am  Stufig; 

b.  auf  ber  Sirfc^e; 

c.  auf  ber  ©ud^e  mit  ober  o^ne  öei^Ufe  öon  Sagb^unben  erbeutet. 

2.  3(Id  Xreibjagen  unter  äRittoirfung  einer  SCnja^I  Don  @(^ü|en  unb  jmar: 

d.  eingefteUte  S^Si^^tt  mit  Slnmenbung  t)on  S)un!el^  unb  Sic^tjeugen  ober  Sappen ; 

e.  freie  Ireibjagben  mit  SSertoenbung  Don  3agb^unben; 

f.  freie  Ireibjagben  mit  SSertoenbung  oon  Xreibem; 

g.  freie  Ireibjagben  mit  fombinierter  SSerwenbung  öon  Ireibem  unb  §unben  — 
eventuell  audEi  t)on  $rellne^en  ober  Sappen; 

h.  Sad  Slu^fprengen  ober  ©raben  oon  gu^d  unb  S)ac^d  mit  Seil^Ufe  Don 

S)a(^d^unben ; 
1.  bie  gifd^otterjagb  mit  Dtterl^unben ; 
k.  bie  gagb  auf  wUbe  Ifanindtien  mit  bem  grettt^en  ober  mit  Ireibem. 

I. 

§11.  a.  ©eränfife  (änftanb)  ^at  benStoetf,  ba8  SBilb  an  beftimmten  ?ßlöfeen 
in  gebedtter  Stellung  ju  ertoarten.  gür  bie  le^tere  genügt  jumeift  ein  gut  bemäntelter  Stamm, 
ein  ®raben  ober  getebtocl  unter  3u^ilf«ta]^me  einiger  Seftc.  (Sin  eigene  auS  JReigig  unb 
möglic^ft  unauffdQig  l^ergerid^teter  @c^irm  ober  ein  ^oc^ftanb,  b.  ^.  ein  in  entfpred^enber, 
bie  nödtifte  Umgebung  bominierenber  $)ö^e  angcbra^ter  ©dftirm,  toeld^cr  ben  3öger  auf= 
nimmt,  repröfentieren  bie  tünftüd^cn,  gleid^em  3tt>^*  bienftbaren  9Sorridt|tungen.  ®e* 
lünftelte  ßonftruttionen  entfprec^en,  ba  fie  bad  gu  bejagenbe  SBUb  migtrauif^  ma^en  ober 
gänglic^  oergrämen,  burc^aud  nid^t,  unb  ber  praftijd^e  ^clq^x  bebarf  bereu  aud^  unter  leinen 
Umftänben,  ba  er  boä  befte  SKateriat  für  einen  jtoedfcntfpred^enbcn  änfife  ftets  bei  fid^ 
fü^rt :  ® ut  enttoidelte,  geübte  ©inne,  fd^arffinnige  Senüftung  beg  lerraing,  unb  —  8lu^e ! 

SBeim  SSejagen  ^o^en  SBilbeä,  unb  mcnn  eg  gilt,  beftimmte  gnbiöibuen,  toie  jagbbare 
^irfc^e,  ®elttiere  u.  bgt  ju  erlegen,  ift  bie  Stniage  bon  ftabilen  SBtenben  an  8?anbem 
t)on  äBalbmiefen  unb  geeigneten  Pa^en,  unb  Don  $od^ftänben  ju  empfehlen. 

SBä^renb  bie  (grfteren  mitSReiftg  ber  bominierenben  ^oljart  verflochten,  ober  beffer 
noc^  burd^  eine  lebeube  unter  ber  @^ere  ju  ^altenbe  ;pede  /\,  \~\,  ~'  bauernb  errid^tet 
werben,  tonftruiert  man  le^tere  am  gmedmägtgften  in  folgenber  SBeife:  brei  ober  oier  am 
unteren  @nbe  angdb^lte  äiunb^öljer  n^erben  berart  feft  in  ben  Soben  gerammt,  bag  fie 
ald  ©tü^puntte  für  einen  brei-  ober  oieredEigen  Stammen  bienlic^  h)erben.  Sluf  biefen 
Sal^men  toerben  nun  bie,  ben  S5oben  bilbenben  ©retter,  jeboc^  nur  in  lofer  ?tneinanber= 
rei^ung  aufgenagelt,  um  einerfeit*  ba§  Slegenmaffcr  abpiegen  ju  laffen,  unb  ba§  Änarren 
JU  Der^inbem.  9ling§  um  ben  8fla^mcn  wirb  überbieg  eine  aug  SBalblatten  gefertigte  mit 
Sleigig  üerflod^tene  SBIcnbe  befeftigt,  unb  lebigüc^  eine  Südte  arx  ber  Sftüd^eite  jum  ©inlag 
beg  ©c^ü^en  belaffen.  S)er  Stuf*  unb  Slbftieg  wirb  burc^  eine  fefte,  mit  fantigen  ©proffen 
oerfe^ene  Sciter  oermittelt.  ©inige  mit  33aIIen  oerpflaujte,  ftarlere  3label^öljer  Menben 
folc^e  ^od^ftanbe  (Sangein)  am  gwedEentfprec^enbften. 
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2)ie  (Se^flogen^,  ftel^eiibe  Stanbbiume  jur  Srric^tung  t)on  ^o^ftoiben  betart  ju 
benu^en,  bog  felbe  mit  eingerammten  @dulen  derbunben  merben,  ift  bed^atb  t)ertDerfli4 
n)eil  bai(  ®efuge  burc^  ©türme  gelodert  mirb,  unb  auc^  bei  geringeren  Suftftromungen 
nnanfl^örlic^  fnarrt.  2)ie  ben  99oben  bed  ^od^ftanbed  bilbenben  ^Bretter  fönnen  mit  9ta\tn* 
jiegeln  belegt  werben. 

Ser  t)orbef(!^riebenen  (Srrid^tung  t)on  Schirmen  unb  |)od^{tdnben  mug  inbe|  eine 
bominierenbe  Obliegenheit  tJorangefteOt  unb  fad^Iunbig  erfüllt  merben:  bad  meibgerec^te 
Seftatten  ber  äBec^fel,  n^eld^e  ba§  9Bi(b  einzubauen  pflegt,  ber  $la|e  unb  Oertli(^teiten, 
auf  mel^e  ed  jur  Slefnng  jie^t,  unb  bie  geftftellung  ber  Qüt,  }u  toeld^er  bied  in  ber 
Siegel  gefd&ie^t. 

2)iefe  ^^O^ntet^obe  n^irb  aud^  auf  t)erfc^iebene  Gattungen  bed  Stiebermilbed  ang^ 
menbet  unb  ed  gelten  im  aOgemeinen  auc^  biej^faOd  bie  tjorangefül^rten  Siegeln. 

S)er  0nfi|  ift  für  ben  ange^enben  IBerufd jager  ein  ^öd^ft  fd^ä^barer  Se^rbe^elf,  ba 
bad  frequentieren  be^felben  bie  @inne  in  ^o^em  aRage  übt  unb  f^ftrft  unb  ben  Seob- 
adE|ter  überbied  mit  ben  ®emo^n^eiten  unb  ber  Eigenart  bed  SBilbed  vertraut  ma^t. 

S)er  Slnfift  im  SSerein  mit  ber  im  folgenben  äbfc^nitte  ju  erörtemben  ffiinjeljagb^ 
met^obe  »irb  bem  Serufdjüger,  fofem  er  t^on  beiben  iielbemugten  ®ebraud^  mad^t,  eine 
Sülle  t)on  Seiiren  unb  Srfal^rungen  bieten,  föal^renb  fie  benfelben  mit  ben  SBed^feln  be$ 
SBilbed,  ben  @tanbedt)er^ältnif[en  benfelben  unb  mit  feinem  IBer^alten  t)ertraut  unb  fomü 
in  n^eibgered^tem  @inne  ret)iertunbig  mad^en. 

aotit  bem  Slnfi^  fielet  auc^  bad  Sejagen  t)on  ^lug^  unb  ^arraubh)ilb  in  SSerbinbung 
unb  in)ar  ber  9bf(^ug  größerer  9laubt)ögel  nad^  bem  aufbäumen  am  Slbenb, 
bie  ^orftjagb,  b.  ^.  ber  SCbfc^ug  ber  brütenben  Saubüögel,  bie  ^üttenjagb  mit 
bem  U^u,  unb  enbüd^  ber  Slnfift  in  ber  Suber^ütte  "). 

Slbfd^ug  na^  bem  Stufbäumen.  S^^  biefem  SSe^ufe  begibt  fid^  ber  3ager 
t?or  Sonnenuntergang  im  @:|)ät^erbfte  unb  im  SEBinter  an  fold^e  ©teUen  im  äBalbe,  t>on 
n^eld^en  ani  bad  Sinftreid^en  ber  grögerett,  bie  3la6)tt\ü)t  auffud^enben  SlaubDogel  beob- 
ad^tet  »erben  fann.  3^^  ^^^  IRtitl  finb  e»  erfa^rungdgcmöls  beftimmte  Siftrittc,  meiere 
bie  geflügelten  9läuber  bie^faQ^  bet)orjugen,  in  manchen  äieDieren  finb  ed  fogar  beftimmte 
alte  SBaume,  toeld^e  fie  mit  SJorliebe  atö  ©d^lafftätte  todi^Un. 

3laä)  @onnenuntergang  fd^leic^t  man  bann  borfid^tig  ^eran  unb  mlrb  ^unteift  auc^ 
in  ©d^ugnül^e  gelangen. 

93ei  ber  ^orftjagb  mug  man  ba$  @nbe  ber  83rutt)eriobe  abwarten,  um  ber 
alten  SSögel  ^abl^aft  }u  merben,  ober  man  bejie^t  einen  unaupUig  in  @d^u^nö^e  bed 
§orftcS  erbauten  ©c^irm  jur  Seit,  hjo  bie  alten  Staub  jutragen. 

S)ic  ^üttenjagb  mit  bem  Ul^u  bicnt  gleichfalls  bem  3tt)e(fe,  bad  Slaubflug* 
Ujilb  jcglid^cr  Srt,  t)om  2lbler  bis  berab  jum  SBürger,  t^unlid^ft  ju  öerminbern. 

3u  biefem  SBebufe  haut  man  Keine  Srbl^uttcn,  ober  gebcdtte  Schirme  aud  Sleifeig, 
»elc^e  rings  mit  ©c^ußöffnungen  öerfe^en  loerbcn  unb  befeftigt  ben  U^u  auf  einer  in  ben 
SSobcn  feftgcrammten  Tförmigcn  Srücfc  in  einer  ©ntfemung  öon  etttja  26  ©d^ritten.  S)ie 
^üttenjagb  forbert  unauSgeJefete  Stufmerlfamfcit  unb  einen  geübten  Sflugf^üften,  ba  bie 
auf  ben  Ut)U  ftofeenben  Slaubüögel,  Stäben  unb  ©tftern,  in  ber  Siegel  feiten  auf  ben  ju 
biefem  Q^cdt  untoeit  Don  ber  ^xnit  beS  U^uS  l^ergeric^teten  entlaubten  ©tamm  aufbacfen. 

S)ieSuberbütte,  in  il^rer  ßonftrultion  jenen  §alb  in  ben  (Srbboben  Derfenften, 
möglicbft  unaufföQigen  ^ütten  dl^nlid^,  mel^e  jur  Slaubüogeljagb  mit  bem  U^u  ))ertoenbet 
n^erben,  bient  bem  Säger  als  gebediter  Slnfi^  auf  ^aarraubmilb,  n)el(beS  burc^  einen  in 


11)  @ie^e  2^X9  unb  ^anbbud^  für  SerufSjäger  beS  SerfafferS. 
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©(^ujanftl^c  oui^gclcgten  Söbcr  —  Suber  —  angelodft  ttjirb.  S^  bicfcm  ^^Jecfe  latin  man 
gatoilb,  tDol^l  anä)  tote  ?ßfcrbc,  Sd^afc,  3«Ö^ii  ""b  aud^  §au9lafecn  bcrmcnben. 

S)ie  Suberl^ütte  mu§  an  einem  öolllommcn  ruhigen,  öon  ffommunifationen  ttjcit  ab- 
tiegenben  Orte,  »cld^en  erfa^tungdgemäg  Witä)\tl  beö  SRaubmilbe^  freujen,  erbout  unb 
innen  bcrart  eingerid^tet  jein,  bajj  ber  gögcr  au6)  in  tauigen  SBintemad^ten  einige  ©tnnben 
am  änjife  aniJ}ut)arren  im  ftanbe  fei  3iad^bem  burc^  mel^rere  SRäd^te  ber  aufgelegte 
ftöbcr  aufgenommen  »urbe,  mad^t  man  bor  Sonnenuntergang,  in  entfpred^enb  loeiter  $e* 
ril)^crie  ber üuber^ütte  ein  ®t\ä)ltppt,  inbem  man  an  einer SRebf^nur  befeftigt,  frif^e^ 
@ef^eibe  ober  eine  gebratene  ^a^e  l^inter  fid^  fc^Ieift  unb  enblic^  am  Suberplal  ablegt. 
SSorteU^aft  ift  eä  aud^,  bie  eigene  S3ef(^u^ung  mit  bem  gleidien  aRateriale  ju  öertoittern, 
toenn  man  bie  ipütte  bejie^t. 

3n  fd^nee*  ober  monbl^etten  Sldd^ten  ift  ein  fold^er  Slnfi^  oft  fel^r  lol^ncnb  unb  lajst 
bie  Sefd^merben  ertragen  unb  öergeffen,  toeld^e  biefe  3agbmet^obe  bem  göger  toerurfad^t 

b.  S)ie  »irfdtie. 

2)iefe  etnfad^fte  j^gleid^  aber  aud^  fd^toierigfte  äRet^obe  bed  ^a^ihttütht^  forbert 
bieifcitige  unb  ou^gebilbete  goJ^igleiten. 

S)ie  gcnauefte  Kenntnis  ber  Statur  unb  ©genart  beÄ  ju  birfc^enbcn  SBilbe«,  burd^* 
backte  Scnü^ung  be§  lerrainS  unb  raft^er  Ueberbttdt  ber  momentanen  Situation,  ein 
fd^arfe§  —  baS  geringfte  ä^c^en  beutenbeä  Slugc,  eine  geübte^,  jeben  ßaut  unterfd^eibenbe* 
Di)T,  Sefonnen^eit  unb  aflul^e,  bli^fd^neUeä  ^anbeln  too'S  gilt  —  bie#  finb  in  !na^)pem 
Umri§  bie  unerldfeüc^en  ßigcnfd^aften  beö  Sirfd^jagerg. 

SKü^e,  3^  ^^^  ^^^  <^ttem  baä  „S^iiQ"  b.  1^.  eine  ©ummc  angeborener  ga^igfeiten 
forbert  bie  öirf^e,  beöor  an  i^re  erfolgreid^e  auSfü^rung  gebadet  locrben  barf,  unb  biefe 
überaus  anregenbe^  unftreitig  ben  erften  Stang  beanfprud^enbe  9(rt  bed  Sagend  üerbient 
ed,  bie  ^ol^e  @d^ule  bed  SEBeibn^erld  genannt  ju  toerben. 

@d  ift  taum  mögßd^,  burd^  bad  gefc^riebene  SEBort  aud§  nur  annäl^emb  ©enügenbed 
in  bejug  auf  bie  Sirfd^e  ju  teuren,  ba  bad  SSer^alten  bed  l^^ägerd  ftetd  t)on  ben  lolalen 
unb  momentanen  SSerl^altniffen  abl^öngig  bleibt.  SSad  l^eute  unter  befonberen  Umftonben 
ein  berber  geiler  fein  mag,  fann  morgen  ba§  t)oIle  ®egenteil  toerben,  unb  e^  ift  ein  S^a- 
raf teriftilon  beS  erfahrenen  S5irf d^ jagerii,  baß  er  fi(^  günftige  E^ancen  f c^afft  unb  er jtt)ingt. 

2)a^  SBenige,  ma^  fid^  eben  befdEireiben  (ögt,  n)ia  id^  in  ta<üpptn,  nur  @r^robted 
bietettben  @ä|en  jufammenf äffen : 

1.  ®ie  garbe  beg  g^öi^H^i^^^  fott  burd^auS  unauffällig,  bereu  Sufd^nitt  bequem  fein, 
unb  bie  Sefc^u^ung  einen  geräufd^Iofen  Xritt  geftatten. 

2.  auSrüftung^ftüdfe,  toie  ein  gemglad,  $atronentafc^e,  eöentueil  ein  Sagbl^orn,  foH 
ber  Sirfc^jdger  ftetd  an  einer  $up))el  um  bie  SDtitte  bed  Seibed,  nic^t  aber  an  Stiemen 
unb  ©d^nören  über  bie  Schulter  tragen,  ba  bie^  beim  SSorbeugen  beS  Dberf örper^  öielfac^ 
^inberlid^  unb  unbequem  toirb. 

3.  J6eim  93irfd^gang  mug  man  rul^ig  unb  ftetd  mit  bem  ganjen  gfuge  auftreten,  um 
erforberüd^enfatteS  fofort  unbettjeglid^  fielen  bleiben  ju  lönnen.  ®a^  bielfac^  beliebte 
@c^{eic^en  auf  ben  gfugfpi^en  ift  ebenfo  ermübenb  ald  un^rattifd^. 

4.  IBeim Hnbirfd^en  trachte  man  nur  infomeit  2)edEung  ju  finben,  atö  biefelbe 
bie  unauSgefe^te  SSeobac^tung  be^ SBübe^  unb  feinet  SSerl^altenä  nid^t  beeinträd^tigt. 

@obaIb  ba^  SBilb  oer^offt,  bleibe  man,  toenn  aud^  momentan  minber  gut  gebecft, 
unbetnegtic^  fte^en,  unb  fe|e  erft  bann  bie  9(nn&^erung  fort,  koenn  bad  SBilb  fid^  toieber 
tiödig  beruhigt  l^at. 

5.  S)ad  äBilb  toitttti  fc^arf,  unb  t)erftel^t  ed  anä),  bie  Saute,  bie  fein  borjüglid^ei^ 
®e^ör  k^ernimmt,  ju  unterf(^eiben;  bie  Sehorgane  finb  minber  entn^idCelt  unb  ermeifen 
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ein  tDeit  geringered  Unterf d^eibungdDerntögen ,  menn  nid^t  auff&Qige  Sarben  ettoa  ober  un- 
zeitige  Semegungen  bad  SBilb  mi^trauifc^  machen. 

6.  @d^mält  (fd^retft)  bad  SSilb,  bann  ^t  ed  ben  SRenfd^en  aU  folc^  in  ber 
Siegel  nod^  nid^t  erlannt.  Ser  93irfd^)dger  foQ  bedtialb  regungdlod  and^arren,  ba  fi4 
bad  äBilb  nic^t  feiten  mieber  berul^igt  unb  eine  StnnS^erung  in  @c^u§n&^  bo^  no(( 
ntögti^  mirb. 

7.  9let)iertunbigfeit  unb  bie  SSertraut^eit  mit  ben  Sebendgemo^nl^eiten  bed  SBilbed, 
begünftigen  bie  Sirfc^e  in  ^erüorragenbem  SDtage.  @d  ftnben  fid^  in  jebem  fUeoxtt  getoiffe 
nid^t  na^er  befinierbare  Stellen,  auf  ttielcben  bad  unt^erjiel^enbe  SBUb  ntit  SSorliebe  t»ec^ 
meilt,  unb  biefe  foS  ber  3öger  fennen  unb  —  auc^  aü  fol^e  erfennen. 

8.  @ilt  ed  einen  ftarlen  $irf d^  ober  Stel^bod  ju  erbeuten,  bann  ift  ed  üor  aOent  nötig, 
fä^rtegerec^t  feinen  @tanbort  unb  feine  SBec^fel  audjuntac^en  (ju  beftotten),  nur  m5ge  jt4 
ber  noc^  minber  erfahrene  Säger  bie  SRü^e  fparen,  bied  bort  ju  t^erfud^en,  wo  ga^Ireu^ 
SBilbfa^rten  ju  fpüren  finb.  ^tnc  gräntlid^en  unb  fe^r  fc^Iauen  alten  Stecfen  lieben  au^er^ 
l^alb  ber  93runftperiobe  bie  Sinfamleit,  unb  biefe  ftetd  jutreffenbe  Siegel  ift  fomit  ju 
beachten. 

9.  !Ste  forgfame  Sead^tung  ber  SEBinbrid^tung  ift  tool^I  felbftt^erftänbüd^,  boc^  möge  ^ter 
aud^  bie  (Srfa^rung  Sudbrud  finben,  bag  bad  SBilb  ftarfe  fiuftftrdmungen  fo  biet  aü 
möglid^  meibet,  unb  bemnad^  ftetd  in  gefc^ü^ten  Sagen  ju  fu(^en  ift. 

10.  93or  Slbgabe  bed  ©c^uffed  präge  man  fid^  ben  Drt,  too  bad  p  erlegenbe  SBilb  fte^, 
genau  ind  ®ebad^tnid,  um,  h)enn  ed  nid^t  im  Sfeuer  ftürjt,  ben  Sind r ig  fofort  ftnben 
unb  üerbrec^en  ju  fönnen. 

11.  ^flid^t  bed  ^ägerd  ift  ed,  mit  ftrenger  @enauigleit  ben  Snfc^ug  }u  ))rüfen  unb 
nad^  @d^tt)eig  unb  Slbfc^ug^aar  ju  fud^en.  @d  ift  teinedmegd  ber  Semeid  eined  ge^I^ 
fd^uffed,  menn  fic^  an  Drt  unb  SteQe,  mo  bad  SBilb  im  3(ugenblid  flanb  ober  ^og,  loeber 
@c^n)eig  nod^  ^aar  ftnbet ,  unb  bedl^alb  ift  e§  geboten ,  ber  'S&f^ttt  entf))rec^enb  meit  ju 
folgen,  unb  auf  bereu  Prägung  ju  ad^ten.  ®tarl  gef))reiite  unb  gef(^obene  Singriffe  ber 
geraten  finb  ein  feiten  trüglid^ed  3^^«t,  foferne  felbe  biefen  ffi^arafter  beibehalten.  31* 
bie  ©teDimg  ber  ©dualen  enger,  unb  finbet  man,  bag  bad  flüd^tenbe  SBilb,  nac^  etioa 
100—200  ©d^ritten  öer^offenb  fte^en  blieb,  bann  ift  e#  ate  gefehlt  an}uf^)rec^en,  unb  bie 
mciterc  SRad&fu^e  abzubrechen. 

12.  2)ie  9lac^fu^e,  toenn  bad  befd^offene  SBilb  getroffen  —  angefd^koeigt  mürbe,  ift 
ftetd  erft  nac^  etma  einer  ©tunbc  öorjune^men. 

2)er  erfahrene  Sirf c^iöger  erjmingt  fic^  günftige (Erfolge,  unb  mad  man  in  f oh^ 
Säßen  „©lüdf"  ju  nennen  pflegt,  ift  einfach  biegolge  eincd  forreften  fad^lunbigen  SJorge^S. 

3n  audgebe^nten  SBalbreöiercn ,  bereu  SBilbftanbdöcrl^ältutffc  biefe  ungemein  intcr- 
effante  ^agbmet^obe  begünftigen,  ift  bie  Slnlage  eined  9le|ed  t)on  SSirf^ftetgen  (fc^malen 
^faben)  fe^r  empfe^IenSmcrt.  ®ie  gü^rung  ber  SBirf dftfteige  mujs  bie  SBed^fel  unb  Äefung^ 
plä^e  bed  SBilbed  jmedtentfprec^enb  freujen  unb  fdumen ,  unb  bie  Serufdjögerei  möge  ti 
[x6)  bei  ber  Slnlage  ber  burc^aud  unaupQig  ^er^ufteüenben  $fabe  gegenmärtig  galten,  ba| 
fie  fid^  eben  mit  berfelben  ein  8^«Ö«i^  i^^^r  SerufStüd^tigleit  audfteHt  *'). 

(Sin  inlorreft  angelegter  S3irfd^fteig  mirb  ben  S^gberfolg  jumeift  fc^äbigen,  ftatt  i^ 
)u  förbem. 

9Im  ©d^luffe  biefed  Slbfc^nitted  möge  aud^  bie  fnappe  ©c^ilberung  t>on  gmei,  an 
fpannenben,  aufregenben  Spifoben  überaud  reid^er  ället^oben  ber  (Sin^eljagb  9iaum  ftnben: 

12)  ^etaiUierte  Sefcfireibunaen  unb  ^nfHuftionen  über  bie  Sitfd^e  unb  bie  SCnlaae  pon 
^irfd^pfaben  ftnben  fid^  in  ben  iagbaoologtfc^en  aXonograpl^ien,  baft9le^,  baft  (SbedDifbunb 
ber  SBilb  pari  bed  93erfafferd. 


®te  Sagb.    §  11.  491 

S)a8  Sötfd^reien  bc3  ©bcl^irfd^c^  mit  bem  ^irfd^ruf  unb  bag  Slnblattcn  bcS  8tc^bocfeS 
loäljrcnb  bcr  Srunft. 

gür  beibc  Slücdc  mirb  eine  namhafte  3^^!  ^^ift  fcl^r  problcntatifd^cr  g^^ft^u^^^tc 
ongcpricjcn,  boc^  finb  e^  eben  nur  \tf)x  n)cnige,  toel^e  benfelbcn  aud^  t^atjäd^tid^  entf<)re(^en. 

Site  ^irf^ruf  tmp^tUt  id^  auf  (ärunb  perfönüc^er  unb  reid^er  Erfahrung  lebigüd) 
bic  Iriton^^Sd^netfc  —  unb  fpe^iett  bic  au^  bem  inbifrfjcn  Dj^an  fommenbc  Slrt  bicfer 
SKufc^el  in  bcr  Sänge  bon  24  unb  einem  Durc^meffer  bon  11  cm.  S)ie  @c^ttjanäf<)ifee  ber 
SKufc^el  lägt  man,  um  fie  jum  ^irfd^ruf  ju  geftatten,  in  ber  Sänge  bon  3  cm  abfägen, 
ttjoburd^  baS  funftlofc  äRunbftücf  begfelben  t^ergeftellt  mirb.  3[m  entgegengefe^ten  leite 
lögt  man  eine  {leine  Deffnung  bol^ren,  burd^  meiere  bann  eine  Umpngefd^nur  gebogen 
toerben  fann. 

S)aS  9lad^at)men  be§  ©runftfd^reieS  forbert  ein  gutes  ®e^ör,  gute  Sungen  unb 
Ucbung.  3)er  Srunftplan  ift  bieSfattS  bie  befte  ®efangSjc^uIe  unb  ber  5ßlafel^irfd^  unb  bie 
Sei^irfd^e  bie  berufenen  Setirfräftc  für  ben  Söger.  @in  gute§  mufifatif(^eS  ©cl^ör  ift 
bcS^atb  abfolut  notmenbig,  weil  ber  Suf  auf  ber  ERuf^cI  ftetS  um  1—2  Jone  ber  @!ala 
^ö^cr  genommen  »erben  mug,  ha  i()m  f onft  ber  l^erauägcforberte  $Iafet|irfd^  feine  golge  teiftct. 

3um  anblatten  ber  ^t\)b'6dt  bebient  man  fid^  jmei  berfd^iebener  S^P^^^^*^ 
u.  j. :  beä  %\pp'  unb  beS  Slngftruf*S3latterS.  S)er  erftere  a^mt  ben  Socfruf  ber  brunftigen 
SRe^e,  ber  anberc  ben  fd^riüen  ängftlaut  eines  bom  SRel^bocf  l^art  bebrängten  ©c^malrel^eS 
nad^.  Wud^  ^ier  gilt  eS,  ftc^  bie  berfd^iebenen  Xöne  genau  in'S  ©eböc^tni«  ju  prägen, 
um  bann  eine  richtige  äSal^l  unb  Stimmung  ber  IBlatter  bome^men  ju  fönnen. 

c.  ®ie  ®\id)t  mit  bem  SSorfte^^unbe, 

S)iefe  ärt  ber  ©njeljagb  gilt  bem  Stiebertoilbe  unb  jmar  junäc^ft  bem  SBilbgeftüget 
unb  bem  $)afen. 

®n  fermer  —  fd^ug-  unb  ^afenreiner  ^unb  ift  bieSfallS  bem  3öger  unentbel^rlic^, 
unb  eS  toirb  in  einem  ber  folgenben  STbfd^nittc  furj  erörtert  merben,  auf  toetd^e  SBeife 
bie  natürttdtien  Slnlagen  biefeS  eblen  liereS  bem  SBeibtoerl  bienftbar  ju  mad^en  finb. 

S)ie  SluSfütirung  ber  ©ud^e  mu§  —  toie  iebe  Art  beS  Sagend  —  auf  ben  SebenS* 
genio^nl^eiten  beS  ju  bejagenben  SSilbeS  bafiert  werben  unb  refultiert  fpe^ieO  au§  bem 
eigenartigen  Ser^atten  bcr  meiftcn  SWcbcrWilbgattungen ,  meld^eS  fie  weit  häufiger  bcr- 
antagt,  ber  nal^cnben  ©cfal^r  junöd^ft  burdb  ben  SSerfud^  bcö  SSerbergenS  —  „S)rüdtenS" 
—  ftatt  burc^  bic  glud^t  ju  entgegen. 

aRit  aiütffic^t  auf  bie  fd^arf  enttoidfctten  ©tnne  beS  „aSerne^menS"  unb  „ffiinbenS", 
tocld^c  bem  SBitbe  eigen  finb ,  mug  bie  @u(^c  ftetS  gegen  bie  SBinbric^tung  unternommen 
merbcn,  unb  toirb  biefetbe  bei  ruhiger  mägig  bctoegtcr  Suft  tocitauS  ergiebiger  fein,  atS 
an  raupen  ftürmifd^en  Sagen. 

S)ie  ©ud^e  auf  ^afcn  toirb  am  crfolgrcit^ften  im  ^crbftc  unternommen,  too  bie  noc^ 
im  Selbe  befinbU^en  ^adffrüd^tc  imb  gfutterbrcitcn  genügenbe  S)edfung  bieten  unb  baS 
SBilb  gut  l^ätt.  ^n  biefen,  auf  Srud^ädtem  unb  in  SBatbf dalägen ,  toät)tt  ber  $afe  mit 
SSorliebc  fein  Sager  unb  toirb,  toenn  er  nic^t  toieber^ott  bafetbft  geftört  toirb,  feinen 
@tanb  aud^  beibehalten. 

S)ie  ©uc^e  auf  SRcb^ü^ncr  beginnt  tocibgered^t  unb  oline  SRüdffid^t  auf  bie  in  ein* 
jcinen  Sänbcm  ettoa  f c^on  früher  abtaufcnbc  ©c^onicit  erft  bann,  toenn  bie  jungen  §ü^ner- 
böHer  gut  flugbar  getoorbcn  unb  in  ber  3Ket)ria^t  i^r  ^ugcnblteib  bereit«  getoed^fett 
l^aben.  Studb  ^ier  gilt  baS  SSorgefagte  bejügti^  ber  SluSfibung  ber  ©ud^c.  2)ie  (Sctoo^n* 
l^cit  bcr  SRebp^ner,  fic^  am  EKorgen,  nac^  eingenommener  Staftrung  (SBeibe),  böticrtoeife 
jufammenjurufen  unb  bereint  an  Drten  einjufalten,  toeld^e  benfelbcn  übertag  3tu^e  unb 
©ccfung  getoö^rcn,  unb  bie  ©rfal^rung,  bag  bie  einjelnen  SöHcr,  foferne  fie  nic^t  getoatt* 
fam  unb  toicber^olt  bertrieben  tocrben,  immer  benfelbcn  Ort  toasten,  too  fie  toäJ^renb  bc8 
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Zait§^  liegen,  ertei^tert  unb  begunftigt  btefe  ebenf o  angenehme  aU  anregenbe  ^agbittet^obe. 

3u  @nbe  bed  ^erbfted,  too  bie  ^ü^ner  auf  ben  8(cferf(S(^en  nur  ntel^r  ungenugenbe 
2)e(iung  finben,  Italien  fte  bie  STnnal^erung  bed  rebierenben  Sorfte^^unbed  nid^t  me^ 
aud,  unb  bie  @u(^e  n)irb  nun  anbem  ^agbmetl^oben  Staunt  ju  gekna^ren  ^6en. 

Sie  @ud^e  nad^  SB il beuten  -^  fpeiieQ  ber  in  ben  ^eimifd^en  9let)ieren  am  ja^t 
reic^ften  k)ot!ommenben  ©todenten  (Anas  boschas)  n^irb  am  ergiebigften  in  tenet  3^ 
periobe  fein,  in  meldtet  bie  Letten  flugbar  ujerben.  S)a  bied  k)on  SfaÖ  ju  gfnD  t>on  bem 
SSertauf  ber  SBrut))eriobe  abhängig  ift,  fo  l^t  ber  Säger  bie  Dbliegen^ät,  bie  einjelnen 
Letten ,  fomeit  bied  o^ne  @törung  gefd^el^en  fann ,  genau  ju  beachten  unb  mit  ber  Sud^ 
JU  beginnen,  fobalb  bie  jungen  Snten  bei  Xagedanbrud^  ber  fü^renben  äRutter  ffiegenb 
unb  ntc^t  nur  flattemb  über  ben  SSafferfpiegel  folgen.  @t)&ter  l^alten  bie  flugbar  gemor^ 
benen  Snten  nic^t  mel^r,  unb  mirb  bie  @ud^e  audf  biedfaöd  burc^  anbere  3<^gbmet^obeit 
erfe|t  merben  muffen. 

S)ie  Sud^e  auf  ba»  übrige  9Kebertt)iÜ)  toirb  'gteid^faH»  in  ber  öorbefd^riebenen, 
ftetd  aber  audEi  ber  Eigenart  ber  SBUbgattung  Sled^nung  tragenben  9Beife  audgefü^rt 

II. 

§  12.  d.  (Singeftellte^agben  mitKnorbnung  bonS)unIet'  unb  Si^t^ 
geugen  ober  Sappen. 

Siefe  für  ^runtjagben  angetoenbete,  fe^r  naml^afte  Opfer  an  Qdt,  SRü^e  unb  Soften 
neben  borjüglicfter  gfad^^  unb  SoIaOenntnii»  forbembe  SRet^obe  ift  in  unferen  Xagen  mir 
in  feltenen  gfötten  mel^r  burd^fül^rbar. 

3u  biefem  Se^ufe  »urbe  hai  SBilb  burd^  f ombiniert  fonjentrifd^  borgel^enbe  Xreiber^ 
linien  aud  ben  umliegenben  S)iftrilten  gegen  ben  für  bad  eingefteOte  Sagen  befttrnmten 
93oben  langfam  unb  borfid^tig  getrieben  bt^to.  angebrüdtt.  S)iefed  eintreiben  na^m  oft 
mehrere  Xage  unb  eine  fe^r  namhafte  gal^I  bon  ^ilfdfrdften  in  Slnfprud^,  unb  ed  mußten 
am  @d^(uffe  {eben  Xagtoeried  bie  abgetriebenen  S)iftrifte  burd^  unterl^altene  Seuer,  mit 
Stehen,  Xüc^em  unb  Slenbjeug  (Sappen)  berfteOt  n^erben,  um  bad  SBilb  am  2)urd^bre(^en 
JU  ^inbem. 

äBar  bad  SBilb  enblic^  in  bem  für  bie  Sagb  beftimmten  S3oben  jufammengebrmtgt, 
bann  n^urben  rafd^  bon  mehreren  borl^er  beftimmten  ^nften  avi§^  bie  3^8^  gefteüt  unb  {o 
ba^  SBilb  „gefperrt". 

Der  tnappe  9lanm  geftattet  ed  nid^t,  biefe  S^i>tnet^obe  in  i^ren  bielfad^en  Setaild 
JU  fd^ilbern  unb  id^  toiU  nur  eine  furje  Sefc^reibung  ber  3^uge  ^ier  folgen  laffen,  bereu 
aintoenbung  teitoeife  aud^  nod^  in  ber  ©egentoart  ftattfinbet "). 

®a«  S)unfcl=3ciifl  ober  bie  Süt^er  maren  150—160  Schritte  lang  unb  je  2m 
(für  ebelttjüb)  1.  75  m  (für  »am*  unb  ©dEftoarjtoilb)  1.  60  m  (für  «e^toilb)  l^o^  unb 
au^  ftarfer,  ungebleid^ter  Seintoanb  angefertigt. 

»a^  li^te  S^^i  ^^^^  bieSle^e  n?aren  aui^Sd^nüren  bon  1  cm@tar!e  mit  16 cm 
im  @ebiert  l^altenben  SDlafd^en  geftridt  unb  n^erben  in  gefpannter  SluffteHung  ju  gleichem 
3iüedEe  toie  bie  ®unleljeuge  jum  ©nfteßen,  ober  aber  —  „bufenreic^"  gepcKt  —  jum  gange» 
beS  SBilbeg  dertoenbet. 

2)ie  ^reüne^e  für  9liebern)Ub  tt)erben  aud  leid^teren  @d^nüren  mit  entfprec^enb 
Heineren  aWaf^en  geftridft  unb  in  gelbern  bon  je  50  ©d^ritten  Sänge  unb  1—1,25  m 
$ö^e  löctgcfteöt. 

S)er  Süeberjagb  bienftbar  ftnb  überbied  aud^  ©tedgarne  and  brei  befonberen 

13)  etel^e  bie  a^onograpl^ie  „®bel»itb"  unb  „Se§t<  unb  ^anbbud^  für  »enifdjäget^  be$ 
Serfafferd. 
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(eichen  b^tmaf^iflen  3lc|cn  bcfte^enb,  bon  toetdiett  bie  bcibcn  äugcrften  fpiegcüg,  bog 
mittlere  jum  Sangen  befHmmte  ^[nngam  mit  gen>ö]^ntid^em  ®emdf(i^e  gefhndt  mirb. 

S)a$  SBIenbjeug  ober  bie  üapptti  werben  auf  jmetfadie  SSeife  ^ergefteKt. 

S)ie  meip  nur  jur  l^ol^cn  3agb  Dertüenbeten  lu^U^^pen  beftanben  au§  40  cm 
breiten,  60  cm  langen,  auf  flarlen  Slebf^nüren  aufgcjogcnen,  lofc  l^erab^ongenbcn  lüc^crn 
au»  SBoH*  ober  Seinenftoffen  gefertigt. 

Sie  Seberla))^en  n>erben  angefertigt,  inbem  man  in  ^nterbaHen  üon  30  cm 
ie  jtDci  breitfal^nige  bunte  gebem  in  eine  leidste  JRebfd^nur  einfnapft.  S)iefe  Sapptn  toerben 
auf  $af:pel  aufgemunben. 

Simpella|)<)en.  S)ie  Srfafirung,  ia%  bie  Zui^lapptn  teuer,  il^re  Stufftellung 
umftönbli^  unb  enblid^  il^re  SBirffamleit  fid^  mitunter  Jjroblematifc^  geftoltetc  unb  baß  bie 
geberla<)pcn  ber  gteid^e  Bortourf  trifft,  ließ  mic^  eine  Art  bon  ©tenbjeug  erfinnen,  »eldtie 
ben  gerügten  Uebeljtönben  abl^elfen. 

2)ie  einfache  ^erfteOung  ber  SBim^eHa^^en  ift  fotgenbe: 

®aa  SRaterial  ift  ein  ad^tfarbiger  gähnen-  (2fIaggen*)®toff  bon  roter  unb  fd^ioarjer 
ober  roter  unb  gelber  garbe. 

SKan  gerteilt  nun  bie  Stoffe  in  je  ^anbbreite  Streifen  bon  60—100  cm  Sänge  unb 
tt\äp\t  ic  jloei  bo<)<)elfarbige  Streifen  in  gleid^moßigen  ©ntfernungen  bon  je  40  cm  in  eine 
feftgcbre^te  leichte  Stebfd^nur  mittelft  einer  cinfa^cn  S^^Of^^i^Ö^  ^^'  5)ic  Sd^nüre  fönnen 
eine  Sänge  bon  100  m  l^aben  unb  toerben  einfad^  in  meterlange  Sd^lcifen  aufgenommen 
unb  jum  Xrand^port  ober  jur  Slufbeh^a^rung  mit  bem  (Snbe  ber  3iebfc^nur  gelnupft. 

(Sin  9Rann  (ann  felbft  in  unmegfamem  Xerrain  bequem  4  bis  6  Sunb  Sappen 
tragen,  toeld^e  eine  Strecfe  bon  400—600  SReter  borfteDen. 

Sur  SluffteHung  bon  je  8—12  SBunb  SBimpcllappen  finb  jujei  JKann  crforberlic^,  unb 
itoax  einer,  ber  bie  S3unbe,  nac^bem  bad  Snbe  ber  Stebfc^nur  an  einen  ^aum  befeftigt 
»urbe,  im  SBcitcrf^reiten  entfaltet,  mä^renb  fic  ber  Stoeitc  jmecfentfpred^enb  an  ben  Steften 
beÄ  ^oljbeftanbe«  —  menn  tliunlid^  ftctS  an  ber  ^cgenäberliegenbcn  Änttjanb  aufl^ängt. 
Sollen  bie  äBimpellappen  über  unbeftodte  gf^ad^en  gebogen  n^erben,  fo  genügt  l^iegu 
eine  Slnja^l  leidster  unten  gugefpi^ter  SteQftäbe  bon  2  m  $ö]^e,  an  bereu  gegabelten 
ober  mit  einem  eingefdEiraubten  ^atfen  berfe^enen  oberen  Snbe  bie  Sd^nüre  oufgegogen 
toerben. 

2)iefe  SBimpel ^ Sappen ,  leicht  unb  überall  transportabel,  finb  gegen  ben  geringften 
Suftjug  empflnblid^,  toerben  bon  jeber  Art  SBilb  —  felbft  menn  eS  formiert  toirb  —  ab* 
folut  gemieben,  unb  ic^  barf  bereu  Slutoenbung,  geftü^t  auf  perfönlid^  unb  bielfac^  bor- 
genommene ^oben,  unbebingt  empfehlen. 

3^re  ilntoenbung  ift  eine  bielfad^e  unb  i^  »iQ  bieSbegüglid^  nur  jmei  SSeifpiele 
aus  ber  ^a^S  ^auSgreifen. 

®ilt  es  in  ber  S^ftjeit  einen  umfangrei^en  ^agbboben  ju  treiben  unb  finb  nur 
menige  S^ü^en  gur  SSerfügung,  bann  berfteOt  man  bie  beiben  Sftanfen  unb  bie  Stirn» 
feiten  beS  iriebeS  OagbbobenS)  rafd^  unb  lautlos  mit  Soppen  unb  befe^t  bie  SRücfmec^fel 
mit  S(!^ü|en.  SS  genügen  bann  eingelne  toenige  lolalfunbige  Xreiber,  um  baS  SBilb  rege 
gu  mad^en  unb  fixier  gu  Sc^uß  gu  bringen. 

(gingeine  beftattete  ©irf(^e,  Slepödfe,  Sauen  ober  güd^fe  Wunen  mit  Sei^ilfe  ber 
SBimpellappen  mit  abfoluter  Sic^er^eit  felbft  einem  Sd^ü^en  bor  ben  Sauf  gebrad^t  toerben. 

e.  ^xtit  Xreibjagen  mit  SSertoenbung  bon  ^^fli^^^i^i^^it. 

3n  Slebieren,  bereu  unloegfameS  lerrain  eine  georbncte  ©erttjenbung  bon  Ireibem 
^inbert  ober  wo  bie  ©eiftettung  einer  genügenben  ß^l^I  berfelben  unt^unfid^  ift,  »erben  SBilb- 
b  obenan  übe  (äJraden)  ober  S)oc^S^unbe  gtoedEbienlid^  bertoenbet.  Se^tere  finb  unbebingt 
borgugiel^en,  ba  fie  baS  SBilb  weniger  fc^arf  jagen  als  bie  ^oc^läufigen  Sraden. 
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9lad|bem  bie  @t&nbe  befe^t  jtnb,  tuerben  bie  fioppeln  ber  gum  l^agen  beftimmtat 
^uitbe  t)on  i^ren  Sü^rem  in  ben  Xrieb  an  geeigneter  ©teile  eingeführt,  abge^ft  unb 
unter  ruhigem  S^nif  gur  @ud^e  angefeuert. 

S)ad  Xreibjagen  mit  ^unben  foDte  nur  bort  geübt  n^erben,  h)o  eine  anbere  Xreib^ 
jagbnietfiobe  unbur^fü^rbar  erfc^eint,  unb  forbert  ein  au^gebe^nted  gagbgebiet.  9lac^bem 
bad  3BiIb  burd^  iagenbe  ipunbe  unb  indbefonbere  burd^  SBracfen  in  ^o^ent  ®rabe  beunruhigt 
n)irb ,  \oU  man  bei  S^tfteQung  bed  S^Ot^f ^^n^^  biefem  Umftanbe  ftetd  9tec^nung  tragen 
unb  bafür  forgen,  bag  bad  aufgebrochene  SSitb  aud  feinem  3^flu^i^<'^^  ^^^  nu|Io§ 
öerfprengt  werbe.  ®ie  mit  ber  gü^rung  ber  ^unbe  betrauten  3^9^^  fotten  nur  ferme 
meber  unfoigfame  noc^  n)eib{aute  ^unbe  }ur  3agb  führen,  ba  folc^e  ben  S^S^^^^S  ^^ 
el^er  beeintröd^tigen  aU  förbern. 

S)ie  3agb  auf  ©d^marjtoilb  mit  ©aufinbern,  uon  melc^er  in  einem 
folgenben  Slbfc^nittc  ba^  nötigft  SBiffenStoerte  eingereiht  wirb,  ift  eine  ^o^intereffante  an 
fpannenben  (S))ifoben  überreid^e  3^gbmetl|obe,  n^elc^e,  gut  gefül^rt,  aad^  fidlere  Srfolge  bietet 

f.  greielreibjagben  mit  SSertoenbung  Don  Treibern. 

S)ie  SBUbgattung  unb  ba*  Sagbterrain  in  il^rer  Eigenart  bilben  bie  maftgebenben 
äHomcnte  für  ben  3agb<)Ian  unb  feine  8lu«fü^rung,  unb  e*  foDen  mit  Slüdfi^t  ^ierouf 
bie  üerfd^iebenen  SRet^oben  in  Äürje  befd^rieben  merben. 

1.  3)aö  ©bei*,  S)am'  unb  Sle^tüUb  —  ingbefonbere  bad  erftere  unb  ba*  Ie|tere  loffcn 
fid^  felbft  burd^  biegte  Ireiberfetten  auf  toeitere  ©treden  nur  fd^toer  tjortoärt*  treiben  unb 
brechen  gumcifl  nad^  rüdfmart*  burc^.  Stuf  biefe  erfa^rung*gemö§e  ®ett)o^n^eit  ber  öor* 
genannten  SBilbgattungen  ift  fomit  bei  ber  SBal^I  unb  SSeftimmung  ber  ©c^üfeenftonbe 
atüdtfic^t  ju  ncl^men,  auc^  ift  e*  geraten,  Iriebe,  tocld^e  eine  größere  SfuSbe^nung  ^aben 
unb  bem  SBilbe  gute  Reifungen  bieten,  ioppM,  b.  1^.  nadEi  t)or*  unb  rüdmartd  nehmen 
ju  laffcn  (ju  f|obeIn). 

2.  Da*  ©^»arjtoilb  lägt  fic^  ttjol^l  beffer  öormart*  bringen,  hoä)  enttoidcü 
e*  —  öfter  bejagt  —  einen  fo  ^ol^en  ®rab  öon  SSorfid^t,  ©d^Iau^eit  unb  —  loo^I  mi^ 
Don  tro^iger  SBilb^eit,  bafe  jur  gü^rung  einer  folc^en  3agb  Umfidt|t,  gat^-  unb  Sofal' 
lenntni*  im  befonberen  SWafee  erforberlic^  finb. 

3.  Xreibjagen  auf  SRaubtoilb  f orbem  neben  ber  genaueften  Senntni*  be* 
^Eerrain*  unb  ber  SBec^fel  eine  öorfid^tige,  rafd^e  unb  lautlofe  S^fS^^i^^wwflr  ^^'^  »erben 
ftd^  nur  in  fold^er  Stugfü^rung  erfolgreid^  erttjeifen. 

4.  Xreibjagen  auf  ipafen  unb  fonftige*  SlieberttJÜb  »erben  in  öerfd^iebener,  ben 
lofalen  unb  territorialen  SSer^ältniffen  angc|)aßter  SBeife  au*gcfü^rt. 

S)a*  ©tanbtreiben.  S)er  gagbboben  loirb  an  ber  ©timfeitc  mit  8lü(f|td^t  auf 
bie  SBinbric^tung  —  eöentucK  »erben  auc^  beibe  glanfen  mit  ©c^ü|en  befefet  unb  ba*  SBilb 
bann  burd^  eine  in  geraber  ßinie  borgc^enbc  Ireiberfront  gegen  bie  ©d^uften  getrieben. 

S)a*  ffeffeltreiben  »irb  in  gelbreoieren  au*gefü^rt,  inbem  bie  ©(^ü|en  unb 
Irciber  in  jnjccfentfprcd^cnber  SScrteilung  ton  einem  5ßunft  nac^  ä»ei  ©eiten  au*Iaufenb 
einen  ^ret*  bilben.  ©obalb  biefer  ^rei*  gefd^Ioffen  ift,  belegen  ftd^  ©c^ü^en  unb  XreiSer 
langfam  unb  glcid^magig  gegen  ba*  gentrum  be*  fid^  aHmä^üc^  t)erengenben  Äreijc*. 
3ft  biefe  SScrengung  be*  Äreife*  info»eit  erfolgt,  bag  ba*  ©c^iegen  nad§  eintoärt*  unftatt^ 
l^aft  »irb,  bann  barf  auf  ba*  bie*bcjüglid^  öerabrebete,  öom  gütirer  bc*  Söfl^i^  i^  gebcnbc 
unb  öon  ben  et»a  eingeteilten  a3eruf*jdgem  ju  »icberl^olenbe  ©ignal  nur  me^r  auf  jene* 
SBilb  gefd^offen  »erben,  »elc^e*  ben  förei*  öerlaffen  l^at. 

2)a*  ©treifjagen  bafiert  auf  ber  jutreffenben  Erfahrung,  bag  ftc^  ba*  SBilb 
eben  nur  eine  ge»if[e  ©tredte  nod^  t)or»art*  treiben  läßt,  bann  aber  unter  aHen  Umftonben 
unb  trofe  ber  bic^tgereil^ten  Ireiberfette  btmväjt  ift,  auf  feinen  ge»o^nten  ©tanbort  jurüi* 
jufe^ren. 
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3)ad  Streifjagen  töirb  in  folgcnbcr  SBcifc  eingerichtet: 

STn  ber  ©teHe  be^  gelbreöiereö ,  öon  toeld^er  ber  ©trciftrieb  beginnen  foQ,  tt)irb 
eine  gerabe  Sinie  in  jener  SluÄbe^nmig  abgeftedt,  toelii^e  ber  ®rö§e  bc§  Igagbterraing 
unb  ber  Slnjal^t  ber  ©^ö|en  unb  Ireiber  entf<)ri^t.  S^^ifd^en  je  jtoei  Ircibcrn  lann 
ein  freier  Stount  öon  ettoa  10  ©d^ritten  nnb  für  bie  Entfernung  ber  ©d^üfecn  öon  einanber 
fönnen  je  100—150  ©d^ritte  bered^net  werben. 

©enlred^t  auf  bie  öorertoö^nte  fjfrontlinie  werben  an  bcn  ®nb^)unlten  (ben  glugeln) 
berfelben  unb  im  S^trum  unter  einanber  paxaüüt  Sinicn  bie  ganje  ©trecfe  entlang  ab:= 
gefterft,  toel^e  für  ben  ©treiftrieb  beftimmt  ift  unb  minbefteng  eine  Sauge  öon  2—3000 
©(^ritten  betragen  foll.  3ft  bie  Ircibfront  über  600  ©d^ritte  breit,  bann  muß  bie  ga^t 
ber  fenlred^t  auf  bie  gront  ntarfierten  SRic^tungSlinien  entfpred^enb  öermel^rt  tocrben. 

3n  SnteröaHen  öon  je  500  ©^ritten  werben  §alt=,  bejtt).  SUc^tungglinien  marfiert, 
auf  teeren  angelangt  bie  Ireibfront  ftel^en  bleibt,  \>a^  erlegte  SBilb  ablegt  unb  fid^  neuer* 
bingS  jur  gortfefeung  beS  Iriebc»  orbnet.  Sitte  ^Bewegungen  beim  ©treifjagcn  werben 
burd^  ^omftgnale  geleitet. 

S)er  folgenbe  ©treiftrieb  tann  parallel  mit  ber  abgejagten  ©trede  in  umgcfel^rter 
9lid^tung  abgeftedt  werben. 

SRam^afte  grontöerönberungen  ftnb  t^unlid^ft  ju  öermeibcn,  unb  fofem  bieg  untl^unlid^ 
i%  bwcä)  cntf<)red^enbe  ^alt*  unb  SHd^tungglinicn  ju  vermitteln. 

öci  SBalbjagben  foll  auf  baS  beftel^cnbe  9lej  öon  Seftanbglinien ,  ©d^nci^en  unb 
SBegen  iWedentf)}red^enb  JRüdEfid^t  genommen  werben. 

An  bcn  glöfldn  ber  ireibfront  läuft  eine  entfprcd£|enbe  Satjl  öon  Ireibem  bie 
SKd^tungglinicn  entlang  in  regelmftfeigen  Slbftänben  auS,  weld^e  atö  SBe^rcn  fungieren  unb 
fi(!^  gleid^mö^ig  mit  ber  Ireibfront  fortbewegen.  3nner]^alb  ber  SBetiren  fönnen  gleid^faUg 
©d^ü|en  eingeteilt  werben. 

A  A 
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Pan  eine«  ©treiftriebcg  für  7  grontfc^üfeen,  48  gront*  unb  je  36  8Bc^r:^Xreibem. 

2)ie  le^te  Stid^tungg^,  bejw.  ^altlinic  bcg  ©treiftriebeg  foH  —  fofem  leine  5ßrcll= 
ne|e  in  SSerwenbung  fte^en,  in  ber  ©ntfemung  öon  minbefteng  400  ©c^ritten  öom  @nb* 
punfte  beg  ©treiftcrraing  abgcftedEt  werben.  Stuf  bicfer  angelangt,  bleiben  bie  ©d^ü^cn 
ftel^en,  wä^renb  bie  gronttreiber  red^tg  unb  linfg  abf(^wenfcn,  fid^  mit  bcn  SBel^rtreibcm 
öereinigen  unb  unter  gü^rung  ber  Sleöierjager  bcn  SRcft  beg  ©treiftcrraing  gegen  bie 
fte^engebliebenen  ©(^üfeen  burc^treiben.  3)ie  ©trcifjagb  ermöglid^t  c8,  ein  cntfprec^enb 
großes  lerrain  mit  wenigen  ©(^üftcn  unb  fel^r  günftigen  ©rfolgcn  in  relatiö  furjer  Qdt 
in  einer  SBeife  abjujagen,  weld^e  ben  gntereffen  beS  SBilbcrtragcg  unb  bcn  ^ßrinsipien 
einer  rationellen  $egc  in  weit  l^öl^erem  ®rabe  cntfpric^t,  ate  bie  übrigen  Ircibjagbmct^obcn. 

g.  Sreie  Ireibjagcn  mit  lombiniertcr  SSerwenbung  öon  Irei* 
bern  unb  ©unben  —  cöcntucll  au^  öon  5ßrellncftcn  unb  Sappen. 

S)ie  ßinrid^tung  fol^er  3agben  ift  oon  lofalcn  SScrl^öltniffen  abtiängig  unb  mug 
öon  gaU  JU  gfall  bem  Swcdfe  nad^  jeber  8li(^tung  angepaßt  werben,  wcld^em  fic  bienlic^ 
fein  foß.  3)er  Inappe  Staum  geftattet  lebiglic^  ein  SBcifpicl  aug  ber  ^ajig  ansufü^ren, 
weld^eg  bie  Sfü^rung  ctneg  folc^en  3^0^^  anfd^aulid^  mad^t: 

®n  SBalbterrain  —  fiberwiegenb  mit  bid^ten  ©d^onungen  unb  ©tangcnl^öljern  be- 
fiodt  —  in  welchem  geiftl^irfc^c  fte^en,  foH  abgejagt  werben. 
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9lad^bent  einselne  Xeile  mit  SQ^))en  DerfteUt  mtb  bie  ©d^ä^en  berteilt  finb,  beginnt 
bic  Srcibfront  öorjugcl^ett.  ßwifd^en  ben  Ircibern  finb  Äertetjiöflcr  atö  ^fpxx  eingeteilt, 
meldie  je  2—3  furjlaufiöc  für'ä  Sagen  abgeführte  Dad^S^unbe  an  Micmen  fixieren. 

©obalb  nun  ein  ^ix^äf  bie  Ireibfront  burd^bri(!^t,  eilt  ber  junad^ft  eingeteilte  goget 
jur  ©teOe  unb  legt  einen  ber  abgel^alften  Sad^d^unbe  jur  gf^rte. 

a)iefe  ?|5rayi&  paraHificrt  in  toirffamer  SBcife  ba8  f^Ioue  aSerl^cn  bcS  C^irfc^, 
»elc^er  in  ber  JRegel,  nad^bcm  er  bie  S^reiberfctte  burc^brod^en  unb  eine  furje  ©tretfe 
pd^tig  fortgejogen,  rul^ig  unb  gcbedt  ftel^en  bleibt.  3)er  tapittt  ^unb  folgt  ber  gfo^e 
bed  ^irfc^ed  mit  lautem  ^alfe  unb  belöftigt  ben  $irfd^  fo  lange  bid  berfelbe  jum  2ta%' 
treten  veranlagt  unb  fo  ju  ©d^ug  gebrad^t  n^irb. 

©d^arf  jagenbe  :^od^Iöufige  S3ra<!en  foQen  für  bie  borbefc^riebene  Sagbmeife  feinet:' 
foHd  Dertoenbet  toerben,  nad^bem  fie  ben  $irf(j^  in  boQfter  ^wi)t  ^audfprengen,  koa^renb 
er  bor  feinem  Irummbeinigen  SSerfotger  jumeiffc  nur  troBenb  ober  aud^  ru^ig  jiel^enb  bie 
©d^uglinie  )>affiert. 

h.  2)ad  3(udf)>rengen  ober  ®raben  bon  gu^d  unb  2)ad^d  mit  Seil^ilfe  bon  Sac^^ 
^unben. 

3)aS  «uÄfprengen  ber  2füd&fe  erfolgt  im  SBinter  namentlid^  loäl^b  ber  SloDjeit, 
unb  aud^  im  f^rü^jal^r  am  erfolgreid^ften,  n)enn  junge  Sü^fe  im  99au  beftattet  finb.  Stad^« 
bem  ber  93au  atS  befahren  angef^rod^en  ift  unb  man  ^(^  über  bie  3<^I  imb  Sage  ber 
9t5l^ren  genau  informiert  l^at,  befe^t  man  biefelben  in  ^medEentf))red^enber  äSeife  mit  @^u|en 
ober  berf^Iögt  einen  Xeil  berfelben  unb  tagt  bann  ben  Z)ad^d]^unb ,  nad^bem  i^m  bte 
^alfung  abgefd^naDt  n)orben,  einfal^ren. 

^ie  bielberbreitete  9(nftd^t,  bag  ber  einfal^renbe  2)ad^d]^unb  ben  Sud^d  fofort  an^ 
greifen  foQe,  ift  burd^auS  irrig.  2)er  ferme  2)a(^$]^unb  toirb  ben  %nä)^  eben  nur  unmi^^ 
gefegt  beunruhigen,  big  er  il^n  burd^  feine  SBel^arrlid^leit  jtoingt,  ben  Sau  ju  berlafjcn. 
©d^arfc  unflugc  STngriffe  jtoingen  ben  Suc^S  ju  encrgifd^er  ®egentoc^r,  bie  ben  ^unb 
jumeift  ernftüd^  gefätirbet,  o^ne  ben  eigentUd^en  Sttjedt  —  ba^  Sluöfprengcn  —  ju  errcid^cn. 

SSerlägt  ber  ^nä)^  ben  99au  nid^t  balb  nad^  bem  (Sinfal^ren  bed  ^unbed  unb  berrät 
baS  Sautgebcn  be^felben  bon  einer  ©teile,  bag  fic^  ber  erftere  bcrfi^anjt  —  beröüftä 
^at  —  bann  mu§  man  jum  ®raben  beS  Su^fcS  fd^reiten.  Sla^bem  man  mit  Sei^ilfe 
bed  ®e]^öre$  bie  ©teQe  genau  beftimmt  l^at,  an  meld^er  ber  $unb  borliegt,  lagt  man  ein« 
fd^lagen  unb  fagt,  koenn  mit  ber  nötigen  SSorfid^t  bie  Slöl^re  bur(^gefd(|lagen  ift,  ben  Suc^d 
mit  ber  S)ad^g}ange "). 

i.  S)ie  gif^otteriagb  mit  Dtterl^unben. 

2)a$  unftäte  SBanberleben  bed  Dtterd,  meld^er  innerl^lb  einei^  oft  ftunbentoeiten 
S)iftrifte§  balb  ba,  balb  bort  feine  Stdubereien  ausführt,  mac^t  ben  änfife,  trofebem  bicfe^ 
SBtlb  bie  ©teilen,  loo  eS  in  baS  SBaff er  unb  an^  bcmfelben  fteigt,  gienüid^  tonftant  bei- 
behält, bo^  nur  bom  Sufall  abhängig. 

SBeitau^  erfolgrcid^cr  ift  ba^  Sagen  auf  ben  Dtter  mit  eigene  für  biefe  gtocck 
gejüd^teten,  erjogenen  unb  breffierten  §unben. 

aßan  jiel^t  bann  entlmtg  ber  Ufer  unb  Idgt  bie  $unbe  fu^en,  um  ju  lonfUttieren, 
ob  ber  Dtter  in  einem  feiner  ©d^lupfminfel  (Saue,  untern^afc^ene  SBurjclftödc)  eingefahren 
fei.  aSorteiC^aft  unb  ber  ®reffur  ber  Dtterl^unbe  förberlid^  ift  ed,  ben  SBafferlauf  in  ent- 
fpred^enber  Su^bel^nung  ftromauf«  unb  abwärts  mit  3ltijtn  abjuf daliegen ,  beren  unterer 
Xeil  gut  beranfert  fein  mug,  um  ba§  ©urd^fd^lüpfen  beS  DtterS  ju  berf|inbem. 

S)er  bon  ben  §unben  beunruhigte  Dtter  berlägt  gumeift  balb  feinen  @d^lu<)ftt)infel 
unb  taud&t  bli^fd^neU  in'«  SBaffer,  um  fic^  burc^  bie  gfluc^t  p  retten,  unb  fonn  nun  mit 
ber  geuerttjaffe  erlegt  toerben  ober  man  lägt  il^n  burd^  bie  $unbe  abwürgen. 

14)  3n  gleid^ev  Sßeife  toxxh  aud^  am  ^od^iSbou  oerfal^ren. 
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S)cr  anacfc^ofjcttcDttcr  mcibet  ba^SBaffer  unb  iftftctS  au^cr^^ 
^alb  bciSfcIbctt  ju  fud^cn. 

k.  2)ie  3ttflt>  ttwf  tt)ilbc  ftanind^cn  mit  bcm  grettc^cn. 

®a§  bcl^cnbc,  nac^  öftcrem  Seiagcn  ungemein  öorfid^tige  Äanind^en  lüirb  am  toixU 
famften  mit  ©etpfe  bc^  grcttd^cn§  —  Mustela  furo  L.  —  gejagt. 

2)ie  3agb  mit  bem  grettd^cn  beginnt  im  ©<)at^erbfte  unb  fann  bis  ®nbe  gebruar 
fortflcfc^t  tDcrbcn. 

3Ran  nimmt,  ba  baS  grettci^ett  —  jiemlid^  träger  Statur  —  balb  ermattet,  jur  8lu§* 
ftbung  biefer  !3agb  jtoedentfprec^enb  jtoei  bis  brei  grcttc^en  mit,  toeld^e  abtocd^felnb  jur 
SSertDenbung  gelangen. 

Km  SJaue  angefommen,  Iä§t  man  eines  ber  grettd^cn  cinfal^ren,  nad^bem  öorl^er  bie 
Sd^öften  i^re  ©tftnbe  eingenommen  ^aben.  3)ie  ßanind^en  fai^ren,  fobalb  fie  ben  ein* 
brüigcnben  lobfeinb  toittem,  bli^fi^neU  auS  ben  9lö!^ren,  um  il^r  ^eil  in  ber  glud^t  ju 
jucken,  »eld^er  nun  ein  ttjol^lgegielter  ©c^ug  ein  6nbe  ju  bereiten  ^at.  §äufig  gefd^ie^t 
es,  baj5  ein  ober  baS  anbere  ßaninc^en  nod^  innerl^alb  beS  SaueS  üom  grcttd^en  erreid&t 
unb  gefaxt  toirb.  3n  biefem  gatte  pflegt  baS  grettd^en  längere  3eit  neben  feinem  D^fcr 
rul^enb  im  Saue  ju  öerbleiben.  Iritt  biefer  ebenfo  ^öufigc  als  leibigc  gatt  ein,  bann 
mug  lemanb  am  S3aue  t)erbleiben,  um  baS  Srfd^einen  beS  grettc^enS  abjun)arten  unb 
felbeS  fofort  aufnel^men  ju  fönnen,  loäl^renb  bie  Sööbgefellfc^aft  baS  grettieren  fortfeftt. 

Slaul^e,  trübe  unb  ttjinbige  2xige  finb  biefer  Qagbmetl^obe  förbcrlic^er  als  fonnigcS, 
^cDcS  SBetter,  bei  toel^em  baS  ftanin^en  jumeift  augerl^atb  beS  SJaueS  ju  fud^cn  fein 
toirb.  Beabjtd^tigt  man  ein  I  r  e  i  b  j  a  g  e  n  auf  baS  Kanind^en ,  bann  f ollen  f elbe  mit 
SBei^fe  ber  grett^cn  Dörfer  aus  ben  Sauen  gefprengt,  bie  Sftö^ren  fofort  burd^  ©rbllöge 
ober  ^oIjpflödEe  gef^Ioffen  unb  erft  nac^  abgehaltener  3agb  tt)ieber  geöffnet  merben. 

S)ie  ^dQi  auf  Äanind^en  ift  eine  tjortrefflid^e  ©d^iegübung,  meldte  angel^enben  3ögem 
als  fold^e  empfol^ten  toerben  barf. 

gebe  Slrt  beS  SagenS  forbert  —  eS  muß  bieS  toieberl^olt  unb  einbringlic^ft  betont 
ttjcrbcn  —  bie  öotte  Kenntnis  ber  (Eigenart  beS  ju  bejagenben  SBilbeS  unb  jene  beS  JRetjiereS, 
aus  beffen  ©ef^affenl^eit  jumeift  nic^t  untoefentlic^e  Slbanberungen  in  ben  SebenSgemo^n* 
Reiten  ber  öerfc^iebencn  jagbbaren  liere  refultieren. 

S)ie  öoUe  Slüdpd^tnal^me  auf  biefe  toid^tigen  SKomente  filtert  nid^t  nur  ben  S^Ö^^- 
erfolg,  fonbern  bilbet  jugleic^  baS  DualiftfationS^ScugniS  ber  ScrufSjägerei. 

B.   Das  Jansen  beslDilbe 5. 

§  13.  S)ie  jum  gangen  beS  SBilbeS  bienüd^en  ©nrid^tungen,  galten  unb  ®ifen,  finb, 
ttjic  übcr]^au))t  äße  S'^^^i^  beS  ^aQhhttdtht^f ,  ber  ©igenart  unb  SebenSgetoo^n^cit  ber 
tjcrfd^iebencn  SBilbgattungcn  anjm)affcn;  eS  finb  folgenbe: 

I.  Äe^f.  Um  Sbel*,  S)am^  Sel^-  unb  ©d^toarjloilb ,  ferner  $afen  unb  Sanin^en 
Icbenb  einjufangen,  werben  Siege  oerloenbet.  3)iefe  finb  aus  entfprec^enb  ftaricn,  gut  ge- 
brel^ten  ©d^ltüren  mit  rautenförmigen  SRafd^en  innerl^alb  eines  auS  feften  ©triefen  l^erge^^ 
fteDtcn  Sa^menS  (gelbeS)  nid^t  ftraff,  fonbern  bufig  geftridft. 

2)ie  Siege  toerben  föngifc^  fleftellt,  inbem  man  fie  nur  lofe  auf  bie  gorfein  l^angt. 
3)ie  bufenreic^  gefteöten  Siege  fallen,  inbem  fie  bem  ^npxaU  bcS  SBilbeS  nad^geben,  l^erab 
unb  bedfen  baSfelbe  in  einer  SBcife,  bag  eS  fid^  nic^t  fofort  auS  ben  SRafd^en  befreien 
lann.  S)aS  auf  biefe  2(rt  bur^  baS  5Reg  gebedtte  S3ilb  toirb  bur(^  bie  Jagerei  rafd^ 
flcfeffelt  unb  unter  SSerfd^Iug  gebracht. 

3)aS  gangen  beS  ^od^loilbeS  in  Siegen  bcbingt  ftetS  ein  forciertes  treiben  beSfelben, 
toeld^eS  meift  fel^r  üble  golgen  ^at.  @S  ift  fomit  jtocdfmäjsigcr  baS  gangen  burd^  galten 
unb  felbftt^ätige  ^ppaxatt  ju  betoerfftettigcn,  unb  id^  mug,  ha  bereu  genaue  SBefc^reibung 
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unb  ©inrid^tuiifl  bcm  für  mein  D^ma  jugclpiefcnen  Staunt  weit  überfd^reitcn  würbe,  bieS* 
fallÄ  auf  anberc  einfd^Iögige  SBcrfc  üertoeifen  **). 

II.  fiamr,  S)iefc  gelten  bem  gangen  beS  geberwilbeä  unb  in  erftcr  Steige  jenem 
ber  aiebp^ner,  unb  man  unterfc^eibet  folgcnbe  SIrtcn: 

1.  ^oc^garne,  meldte  an^  mehreren  auf  ©teUftangen  befeftigten  bufenrei^en  aul 
leidsten  gaben  gene^ten  SSdnben  beftel^en. 

2.  Sreibjeug.  Diefed  befielt  au«  brei  leiten  unb  jloar  bem  ,,®eleiter''  —  stoci  in 
ftuntf)fem  SBinfet  gegen  ein  tonnenförmigc«  ®arn  —  ben  ^^^immel"  —  julaufenbe  SBanbe, 
unb  au«  bem  eigentlid^en  ganga))parate  —  einer  trid^terförmigen  gortfef^ung  be«  ^immel 
—  „^amen''  genannt.  Snx  2tu§übung  bed  gangeä  mit  bcm  Ireibjeuge  ift  ferner  eine 
©lenbe  —  ,,@d^ilb"  ober  ,,@d(|irm''  genannt  nötig,  b.i.  ein  auf  leidste  ^oljra^men  geflKinnte^ 
@tüdE  Seinwanb,  auf  welchem  bie  ©eftalt  eine«  weibenben  Stinbe«  ober  $ferbed  bargefteOt  iji. 

3.  2)er  gang  mit  bem  „@Iocfengarn''  em^fiefjtt  fid^  gleid^  bem  Xreib^uge,  menn 
man  $ü^ner  lebenb  unb  unüerleftt  fangen  loill.  S)a«  @IodEen=®am  ift  über  einen  öier* 
ecfigen  Sattenral^men  gef;)annt  unb  mit  gaOt^ürd^en  ocrf el^en,  weld^e  ftd^  f erliegen ,  f obalb 
bie  |)ü^ner  —  ber  Äirung  folgenb  unb  bie  ©teßftabd^en  berü^renb,  ba«  3nnere  be^ 
gangap^arated  betreten. 

4.  2)er  gang  mit  ber  ©c^nee^aube  toirb ,  wie  bied  fd^on  ber  9lame  anbeutet ,  im 
SBinter  auf  ber  ©d^necflöc^e  vorgenommen  **). 

5.  Der  gang  mit  bem  „I^rag".  DiefeS  ®am  —  aud^  „Decfgarn"  genannt  —  fßi 
15  m  im  ®ebiert  unb  ift  üorn  mit  einer  ftarien  Seine  berfel^en ,  toelt^e  ba«  ®am  feitiid» 
mit  feinen  Snben  um  etwa  10  cm  überragt.  2)ad  9le^  wirb  nac^t«  angewenbet,  bod^ 
lann  bie«  aud^  am  Sage  öon  jwei  Sägern  unter  SBei^ilfe  eine«  fermen  ^ü^ner^unbe«  gc^ 
ft^el^en.   3)iefe  gangmet^obe  wirb  aud^  Don  SBitberem  mit  öerberblid^em  6rf olge  ge^anb^abt. 

6.  S)er  gang  mit  bem  ©tedtgarne  ift  minbcr  öerläglid^,  unb  Wirb  biefe«  mcift  bei 
gröjseren  Xreibjagen  weniger  ju  S^^^^^  ^^^  gange«  a{«  baju  benü|t,  bie  ^ü^ner  am 
Saufen  ju  ^inbem. 

7.  2)a«  $abi(^t«garn  aud^  „^db\i)t^toxi**  unb  „©toggarn"  genannt,  ift  ein 
an^  grauen  gäben  bid^tmaf^ig  gencfete«  ®arn  über  laftenförmig  gefügten  Stäben  gefpannt 
unb  bient  jum  gange  be«  ^abid^te«.  Sleucrer  Seit  finb  einfad^ere  unb  nid^t  minber  öcr- 
läglid^e  ganga))<)arate  in  SSerWcnbung. 

ni.  (gtfen.  S)ie  ffonftrultion  üon  gattga<)<)araten  au«  gifenteilen  gefügt  unb  mit 
©d^tagfebem  öerfe^cn  l^aben  in  ben  legten  S)ejennicn  öiclfad^e ,  au«  ber  Srfa^rung  unb 
ted^nifd^en  aSeröoDf ommnung  refultierenbe  Scrbefferungcn  erfahren,  unb  finb  e«  in«befonbcre 
bie  beutfd^en  girmen  Ä.  ^ie^er  in  SRocr«  a.'Sl.  unb  S.  SBeber  ju  ©a^nau  in  ©d^tejien, 
wetd^e  burd^au«  üerlägli^e  ©rjeugniffe  liefern. 

3)ie  am  mciften  jum  gangen  öon  3laubwilb  jeglicher  ®attung  öerwenbetcn  @ifen  finb: 

1.  2)a«  S^elter^Sifen  mit  t^unlid^ft  niebrigen,  runben  ober  ecfigen  Sügeln, 
weld^e  an  ben  ©d^Iagfläc^en  runb  au«geja]^nt  finb.  2)icfc  ton  ber  erftgcnannten  girma 
angewenbete  Sonftrultion  ^at  ben  wefcnttid^en  Sorteil,  ba«  an  feinen  (gjtremitöten  ge^ 
fangene  9taubwilb  f eft jul^alten ,  o^ne  ben  Snod^en  be«  im  ®ifen  bcfinblid^en  Saufe«  ober 
gange«  ju  bred^en.  S)ie«  wirb  üon  fc^arffantigen  Sifen  jumeift  öerurfad^t  unb  ^at  in 
erfter  Steige  ben  Jlac^teil,  bafe  fid^  ba«  gefongene  SRaubwilb  nad^  marterüollen  unb  ener^ 
gif d^en  SSerfuc^en  burdi  gönjüd^e  So«trennung  be«  jcrfd^tagenen  ®nebe«  enblid»  boc^  befreit. 

S)ie  lellereifen  werben  in  berfd&iebencn  ®rögen  erjeugt  unb  eignen  ftd^  §um  gange 


15)  $artig«  unb  SBinf  el«  ^anbbüd^er,  femer  „£el^r«  unb  ^anbbud^  für  Serufdj&ger^ 
unb  „3)cr  Söilbparl"  be«  »erfaffer«. 

16)  lieber  bie  Derfc^iebenen  gangmet^oben  unb  beren  Einrichtung  bietet  ba«  „Se^r»  wa!^ 
^anbbuc^''  be«  SSerfaffer«  erfd^dpfenDe  9RitteiIungen.   . 
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aller  (Sathmgctt  bc§  aftmibtoilbc^,  bom  Sarcn  bi«  jum  SBicfel,  Dom  Sbler  btiJ  jur  ßrftl^c 
in  tjcrlaglid^cr  SSäcifc. 

3)aS  ©teilen  beS  leHereifenS  bestt).  baiJ Spannen  gcfc^icl^t,  inbcm  nton  btc gebet 
mit  bem  gu§e  l^erabbrüdcnb  glcid^jeitig  bie  SScrftd^erung  einfteHt,  ober  bie  ©ögel  mit  ben 
^ieen  fo  lange  nieber^ält,  WS  ba§  ©teilen  better!ftelligt  ift. 

2.  S)er  ©d^ioanen^aU.  S)iejeS  öortrep(^e,  bei  erfal^renen  Sög^ni  mit  dit(bt 
beliebte  ©ifen  birgt  inbeS  aud^  für  ben  unerfahrenen  ©teHer  ernfte  ©cfal^ren,  unb  eS  ift 
beS^alb  ratfam,  bie  ^anbl^abung  beä  ©d^toancnl^alfeg  |)raftifcl^  ju  erlernen,  bcöor  man 
beffcn  Stntoenbung  öerfud^.  3)ie  öielfad^en  unb  öielgerül^mten  Stejepte  für  bie  SSermitte* 
rung  ber  gifen  ftnb  leineStoegS  notn^enbig.  ©orgfamfte  Seinl^altung  unb  ©el^anblung 
finb  bur^au«  genügenb  für  einen  fidleren  grfolg. 

3.  a)aS  ©tangeneifen.  S)ie  Äonftruftion  biefer  —  namentlid^  für  ben  gang  beS 
gif d^otterö  —  entpfel^IenSmerten  ®if en  entf<)ri(^t  ber  üorangeftetttcn  SBejeid^nung.  3)ie  ©taugen 
finb  öorn  abgejd^arft  unb  mit  ftarlen  eingenieteten  ®px^m  toerfel^en,  loclcl^e  geeignet  jtnb, 
oOcS  »aS  in  i^en  »ercid^  tritt ,  feftjul^allen.  3)iefe  ®fen  toerben  ol^nc  »roden  auf  bie 
SBe^fel  gelegt. 

4.  J{  a  ft  e  n  f  a  1 1  c  n.  S)iefe,  aus  Srettern  ober  Satten  in  ber  für  ben  beabfic^tigten 
Qtotd  entf^?red^enben  gorm  unb  ©röge  l^ergeftettt ,  pnb  mit  felbftt^atigen  galltpren  ober 
%aVSiQppm  öerfel^en  unb  bienen  jum  gange  beS  ®bel=,  S)am* ,  Äe^*  unb  ©d^njarjtoilbeS, 
fotoie  aud^  jum  gange  beS  Heineren  $aarraubjeugeS. 

5.  ©d^Iagnefte.  ©ie  Sügel  biefcS  gangai)^)arateS  bilben  ein  länglid^eS  SHered 
unb  werben  mit  einem  bufenreid^en  @aTn  überjogen.  ©ie  bienen  —  entfpred^enb  bdöbert 
—  }um  gangen  größerer  SSögel;  mit  ®em  belegt,  au^  für  ben  gang  öon  ffira^en  unb 
(Slftern  empfe^IenSttjert. 

6.  gangeinrid^tungen  fürSnten  tt)erben  fid^  bortlol^nenb  ertoeifen,  tt)o  bicfe 
SQSitbgattung  in  großen  ©d^aaren  einjufaHen  <)flegt  ober  ate  ©tanbtoilb  öorlommt  *'). 

7.  gang  öon  ®nten  unb  ©änfen  mit  ftirrbrodEen.  gu  biefcm  ©e^fe 
»erben  ßirrbrodten,  toeld^e  am  SBafferf^jiegel  fd^mimmen,  an  leidsten  Slngelfd^nüren  ange* 
brad^t,  bereu  Snbe  um  einen  entjpred^enb  fd^loeren  ©tcin  gettJunben,  auf  einen  ^ßfal^I  auf* 
gelegt  »irb,  toüd^tx  ettoa  30—40  cm  unterhalb  beS  ©|)iegefö  ftel^t.  ©obalb  ber  ftirr:= 
brodfen  aufgenommen  mirb,  rutfd^t  ber  ©tein  öon  ber  ©c^nittflöc^e  beS  ^ßfal^leS  unb  jie^t 
bie  ©Ute  mit  unter  SBaffer,  too  fie  fofort  öerenbet. 

8.  ^aubcngarne  —  toerben  jumeift  jum  gange  bon güd^fen  unb  ttjilben ftanin^^ 
6)en  angett)enbet,  inbcm  man,  nad^bem  bie  eiujelnen  Sö^renmünbungen  mit  ®amen  belegt 
finb,  ben  3)ad^S^unb  bejto.  baS  grcttc^en  einfafiren  logt,  um  bie  Setoo^ner  beS  SaueS  auS= 
juf^jrengen.  3)iefe  Oarne  werben  in  jtocdtentfpred^enber  Oröge  im  SSieredt  bufenreid^  ge* 
ne^t  unb  an  ben  SRanbmafd^en  mit  Seinen  burd^^ogen ,  meiere  mit  Sleifugeln  befd^tt)ert 
finb.  2)a8  ausgesprengte  SBilb,  toeld^eS  bie  Slö^re  p^tig  öerlagt,  gerat  inS  ®arn,  toeld^eS 
t)ermöge  feiner  t)orbefdt|riebenen  toirifamcn  Souftruftion  ben  glud^tüerfud^  l^inbert. 

9.  g  all  gruben.  2)iefc  uralte  gangmctl^obe  h)irb  aud^  noö)  in  ber  ©egenwart 
angemenbet,  um  SBötfe,  güd^fe  unb  aud^  ©auen  ju  fangen. 

3)ie  (große,  bejh).  Siefe  ber  ©rube  muß  ber  SBiIbgattung  entfpred^enb  fein  unb 
bemgemög  aud^  beföbert  toerben.  3d^  laffe  I)icr  bie  SBcfd^reibung  einer  gallgrube  jum 
gange  ber  güd^fe  folgen ,  luel^e  bie  Jf onftruftion  beS  gaugapparateS  tiiunlid^ft  anfc^aulid^ 


17)  ^ie  genaue,  unb  ol^ne  bie  9[nf(^aulid^!eit  oermittelnbe  3eid^nuugen  übetbieS  !aum  oer« 
fianbU(^e  SBefd^teibung  biefer  ®tnrtc|tungen  nimmt  fo  otel  9iaum  in  Slnfpruc^,  bag  biefelbe  l^ier 
?«itte  aufnähme  finben  tonn,    ©iclje  „i?e^r*  unb  ^anbbudj  für  »erufSjäger"  beS  »erfafferS. 
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mad)tn  foD,  beffen  entf))re(^enbe  aSobiftlation  auö)  für  bie  übrigen  Dorongefül^tten  SBUb^ 
gattuiigcn  äntpcnbuttfl  finbct. 

2)ic  aföQgrubc  totrb  in  gorm  eine«  abgcftumpftcn  ScgdÄ,  unb  jtoar  bcrart  ^rgc* 
fteKt,  ba§  üom  öaul^orijont  bi«  ouf  2,60  m  liefe  audgefd^ac^tct  toirb.  Die  aufgehobene 
®rbe  ttJirb  um  bie  Deffnung  ber  gattgrube  gebreitet,  fo  baß  jte  eine  Umwaßung  bilbeL 

S)ie  SBänbe  ber  Orube,  bereu  ©o^Ieuburd^nteffer  2,70  m,  jener  ber  SRunbung 
2,40  m  betragt,  merben  mit  glattrinbigen,  fc^ma^en  ober  gef))altenen  Stunb^ölgem  auSge- 
füttert,  bie  Umn^aQung,  totlöft  oon  ber  SDtönbung  ab  mügig  geböfc^t  n^irb,  mu|  an  biefer 
mit  ben  jur  Studfütterung  bermenbeten  ^öljem  l^orijontal  abgeglid^en  fein,  unb  e$  betrögt 
bann  bie  liefe  ber  ®mbe  öotte  brei  SKeter. 

3m  ßrei^mittelpunfte  ber  Orubenfo^Ie  tt)irb  ein  5|5fa^I  üon  beiläufig  12—14  cm 
im  S)urd^mcf[er  eingerammt,  auf  beffen  l^orijontaler  abfc^nittpad^e  ein  auS  SBeibcnftetJ^t- 
»erl  l^ergeftettter,  ettoa  30  cm  im  ©urd^mcjfer  ^altenbcr  letter  mit  nicbrigem  Sorb  be= 
feftigt  ttJirb. 

2)er  $fa]^(,  h>el^er  oon  ber  ®rubenfo^Ie  gered^net,  3  m  l^oc^  ift,  gleicht  ftc^  fo^in 
mit  ber  SKünbung  ber  ®rubc  ^orijontal  ab,  unb  ciJ  ragt  lebiglid^  ber  etttja  6 — 8  cm  ^o^ 
@ntenfi|  über  bad  9Ut)eau  ber  ®rubenmünbung.  ^n  bad  Sted^ttoert  bed  (Sntenft|ed 
n^erben  SBeibenruten  eingefd^oben ,  bereu  entgegengefe|te  @nben  in  bem  @rbrei($  be$ 
®rubenranbed  befeftigt  »erben.  S)ie  fo  gebilbeten  9ti^pen  toerben  nun  mit  ähiten  unb 
Steigen  berart  überlegt,  baß  auf  biefelben  eine  lofe  ©t^ic^t  langftro^igen  5|äfcrbcbfinger^ 
gebreitet  merben  lann.  2)ie  Söfd^ung  ringd  um  bie  (Srubenmünbung  mirb  gleid^faOd  mit 
^ferbebünger  beftreut,  fo  bag  bie  ganje  Einlage  einem  2)ünger^aufen  gleicht. 

9[uf  bem  XeUer  toixb  bann  eine  Snte,  unb  2ta)ar  eine  n^eiblid^e,  bedl^alb  befeftigt, 
n)eil  biefe  eben  i^ren  @d^nabel  nid^t  l^alten  tann  unb  ben  f$uc^§  fidlerer  anlodt 

3)er  ©potl^erbft  unb  ber  SBinter  finb  bie  fid^erften  SAipmobtn  jum  gange  in  gall* . 
gruben,  toeli^e  auf  {leinen  2Batbb(5|en  ober  äBalbmiefen  nad^ft  begangenen  SBe^feln  ein- 
jurid^ten  finb. 

VI.   Der  ^unb  im  Dtenfte  bes  IDeibtDerfes. 

§  14.  3m  ^inblidt  auf  bie  rege  üttcrarifdöc  unb  |)raftifd^e  I^ötigleit,  loeld^e  f{(^  im 
Saufe  ber  iüngften  Seit  auf  ben  ©ebieten  ber  Ä^nologie  enttoidtelte,  unb  mit  SKitfjtt^t  auf  bie 
3iele  be^  öorliegenben  SBerfeg  muß  ic^  mid^  barauf  befd^ränfen,  biefe«  ®ebict  beS  SBcib= 
n>erfe§  mit  feinen  brei  »ic^tigen  äRomenten:  S)er  gud^t,  ber  grjicl^ung  unb  ber  ©reffur, 
ber  im  S)tenfte  ber  ^a%i  öertoenbeten  |)unbe=^8laffen  lebiglid^  ju  ffijiieren. 

a.   Die  §ndft 

S)ie  jielbelougte  $ßaarung  fold^er  3nbiöibuen,  bereu  Äöri)erformen,  bereu  a:empcro* 
mente  unb  geiftigen  ©genfc^aften  ftd^  bei  einem  geloiffen  SRag  öon  @Iei(!^artigfeit  ^r* 
monifd^  ergönjen,  bietet  bie  juöerläf jtge  ®etoö^r  für  eine  ©eSjenbenj,  toeld^e  ben  3merfen, 
benen  fie  bienftbar  »erben  fott,  entfprid^t,  unb  id^  erlaube  mir  bie  »id^tigften  ?ßrinji^)ien 
ber  gö^tung  in  bxa!pptx  Sürje,  wie  folgt,  ju  befinicren: 

1.  2fu«  ber  f ortgef e^ten ,  auf  forgfamer  3«^ttoa^l  bafierten  Paarung  üon  3nbit>i* 
buen  einer  2frt  refultiert  bie  Screrbung  auf  bie  SRac^Iommcn  in  erfter,  bie  lonftante  Ser* 
erbungSfo^igleit  in  weiterer  golgc:  S)ie  SRaffe. 

2.  S)ie  Sud^tprobuftc  einer  folc^en  Slaffe,  bereu  förderliche  SBefd^affenl^eit  unb  gciftigc 
anlagen  burd^  ©enerattoucn  !onftaut  bleiben,  »erben  mit  ber  Scäcid^nung  „SReinblut^ 
ober  „SSollblut"  unb  bann  atö  „^albUnt"  angef^jrod^cn ,  »enn  bie  gltemtiere  ni^t 
eine«  ©tamme«  finb,  ober  bej».  eine«  ober  ba«  anbcre  nid^t  reinblütig  ift. 
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3.  Die  aiojfeti  unfercr  S^öbl^uttbc  jlnb  trid^t  ald  urfprflngßd^c,  b.  1^.  gegebene  Slrten 
anjufe^en,  fte  resultieren  i^ielmel^r  au§  einer  juf&aig  ober  abftd^tlid^  t^oDjogenen  $aarung 
bon  öerfc^ieben  geftalteten  unb  öeranlagten  gnbiöibuen,  beren  Slad^lommen  bie  SKerftnate 
dner  SSerebelung  um  fo  beutüd^er  ertoeifen,  je  jutrcffenber  unb  je  tiarmonifc^er  —  im  er* 
gänjenben  ©inne  —  bie  Paarung  jtoeier  3nbü)ibuen  öoHjogen  ttjurbe. 

4.  S)oS  3Ra§  ber  ererbten  <)^9jtfd^en  unb  geiftigen  SRaffenmerftnale  unb  il^rer  ®nt* 
loidelungdfal^igleit  berteilt  fid^  burd^aud  nid^t  gleid^mä^ig  auf  bie  einjetnen  ^[nbibibuen 
ber  9lad^Iommenf^aft. 

S)ie  S)eSjenbenten  einer  ?ßaarung  (eine*  S35urfe8)  unb  fortgefefeter  Paarungen  ber 
(Sltemtiere  liefern  bieSfattd  mit  i^rer  inbibibuellen  SSerfd^iebenl^eit  bie  gleid^e  Soi^I  bon 
Argumenten. 

5.  ai«  ^JRüdEfd^Iag"  ift  bie  Steprobufiion  jener  guten  ober  ft^Ied^ten  ©gcnfd^aften 
ober  gormen  ju  begeid^nen,  »elc^e  ben  SItemtieren  —  inSbefonbere  aadf  ben  ®roJ5*ffiÜem  — 
eigen  koaren. 

6.  S)ie  ^Rreujung"  in  forreltem  Sinne  fennjeid^net  bie  Paarung  bon  3nbibi= 
buen  berfd^iebenen  Stammet  mit  }ielben)ugter  StudEfic^tnal^me  auf  beren  @igenf(^aften,  unb 
auf  befonbere,  burc^  biefelbe  angeftrebten  Stoedfe. 

b.  X)ie(Er5ief;nn9. 

S)iefe  ^at  junäd^ft  jtoei  SKomcnte  in«  «uge  5U  faffen ,  u.  j. :  bie  pf)\)^^il)  fräftige 
@ttttt)idtelung  be«  $unbe§  einer-  unb  anberfeit«  bie  Sel^anblung,  »eld^e  man  bemfelben, 
mit  SWcffid^tnal^me  auf  fein  XenH)erament  unb  bie  ©igenart  feiner  anlagen  jujutoenben  ^at. 

3n  erfterer  Shd^tung  wirb  eine  einfädle,  fr&ftige  Soft,  toelc^er  in  ben  crften  ßebend* 
inonatcn  —  nai^bem  ber  junge  §unb  bom  Oefauge  ber  SKuttcr  enttt^öl^nt  ift  —  ein  entfpre* 
d^enbed  SKafe  abgeral^mter  SRüd^  ausuferen  rtare,  botffommen  il^re  Sd^ulbigfeit  t^un. 
Uncrlagttd^  ip  inbeS  aud^  bie  anbertoeite  förperlid^e  ?ßf[ege  be«  eblen  Siere«,  loelc^e  in 
flrenger  3teinlid^leit  unb  genügenbcr  ©ettiegung  im  greien  gi^jfelt  «uc^  foH  ber  l^eran* 
toad^fenbe  $unb  nid^t  audf^Iiegßd^  im  S^inger  gel^alten  toerben,  bamit  fid^  berfelbe  an 
SWenfd^en  unb  Haustiere  gebJöl^ne. 

$ier  tritt  nun  bad  jmeite  9Roment  in  ben  SSorbergrunb,  meld^ed  bei  ber  Srsie^ung 
bed  jungen  ^unbed  ju  bead^ten  ift. 

2)en  feurigen,  fc^arfen  ^unb  mirb  ruhiger  @mft  botmäßig,  ben  toeic^en,  furd^tfamen 
ein  ermuntembcr,  frcunbli^er  3ufpru^  oertraulid^  unb  beider jter  geftatten,  bo(^  mug  unter 
allen  Umpnben  bem  erjiel^enben  3ager  bie  Autorität  beS  ©trafen«  unb  ßoben«  getoa^rt 
bleiben,  ©inmifc^ungen  britter  ^ßerfonen,  namentlich  fold^er,  benen  gebanlenlofe  SRecIereien 
ber  liere,  ober  boSl^afte  SRiß^anblung  bcrfelben  einen  fragtourbigen  Seitbertreib  bietet, 
foQen  fhenge  l^intangel^alten  n^erben. 

S)ie  guten  unb  böfen  föeime,  bie  ftc^  felbft  bei  (Sefd^toiftem  eine«  SBurfe«  unb  Ion* 
flanter,  reinWütiger  9laffe  in  auffällig  berfd^iebener  SBeife  bemerlbar  mad^en,  muß  ba« 
fc^arfe,  erfal^rcnc  Sluge  be«  grjie^er«  erlennen  unb  felbe  bemgemöft  t^unlid^fi  enttoidteln 
ober  ftrenge  unterbräcten. 

Silur  förperüd^  gut  entttidtelte  unb  gut  beranlagte  §unbe  lol^nen  bie  3Kü§e  ber  forg= 
famen  5ßftege,  ©rjie^ung  unb  S)rejfur,  unb  e«  ift  ftet«  ratfam,  jenen  3nbibibuen,  toeli^e 
bie  Sorbebingungen  nid^t  erfüllen,  ein  rafd^e«,  fd^merjlofe«  @nbe  ju  bereiten. 

c.  DieDreffur. 

S)ie  S)reifur,  beren  ärt  unb  SBeife  bei  ben  berfd^iebenen,  bem  gagbftefen  bienfibaren 
^unberajfen  erörtert  ttJerben  wirb,  t|at  in  erfter  Steige  ben  B^edf,  bie  naturlid^en  «niagen 
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bed  ^unbed  iu  enttotdeln  unb  unter  StntDtrlung  bed  unbebingtett  (Sel^orfami»  bem  SSeib« 
koerle  bienpar  ju  ntad^en. 

3)ic  ®runbfd|e  bcr  3)reffur,  mclci^c  ft(^  in  bcr  ^ßraji^  bewährt  ^aben,  tocrben  in 
i^rer  Slnnjcnbung  inbeS  nur  bann  bcfriebigcnbc  ©rfolge  anfwcifcn,  n)cnn  ber  le^rcnbc 
gaflcr  flctoiffen^aft  inbiöibuaUftert  unb  ou^  bcr  forgfamcn  ^ßrüfung  bcä  ^unbcö  in  bc§ug 
auf  fein  3:enq)eramcnt  unb  feine  fonftigen  anlagen  bie  SRet^obe  ber  ©rjie^ung  bejto.  ber 
3)reffttr  ableitet. 

Unter  atten  Umftänben  ift  aber  ber  ©c^orfam  bie  toicfttigfte  SSorbebingung  ber  toeib= 
geregten  SSertt)enbbarIeit,  unb  e^  wirb  bon  ber  Se^rfäl^igfeit  be«  gdger^  unb  öom  lern* 
^jerament  be«  $unbeÄ  abl^öngig  fein,  ob  fie  ntit  milbcm,  aber  unbcugfam  jietbetoultcm 
©ruft  ober  unter  Äntoenbung  bralonifd^er  (Strenge  erätoungen  toirb.  Seibenft^aftlic^Icit 
ift  inbeÄ  mit  ber  fiel^rfd^igfeit  völlig  unt)ereinbar,  ba  berjenige  ni^t  aum  be^crrf^en  ge^ 
eignet  ip,  »etd^er  fid^  nid^t  junäci^ft  felbft  ju  bel^crrfc^en  öennag.  ^gnimer  möge  pc^  ber 
3äger,  toelc^em  bie  gu^rung  be«  eblen  $unbe«  anvertraut  ift,  bie  SBal^r^eit,  bafe  ber 
Semenbe  ftet«  bie  ßel^rföl^igfeit  be8  gü^rer^  fel^r  beutßd^  refteftiere,  unb  auc^  bcn  alten 
SE3eibf))ru(lil  gegenwärtig  l^alten: 

„SBie  ber  Sager  —  fo  fein  ^^unbl" 

S)ie  $unberaffen,  weld^e  auf  ben  öcrf c^iebenen  Oebieten  bed  SSäeibwerfeS  unb  junät^ft 
in  2)eutfd^Ianb  öerwenbet  werben,  finb  fotgenbe: 

1.  ber  ©c^weigl^unb,  5.  SSünb^unb, 

2.  ber  SJorfte^l^unb,  6.  ber  Dttcr^unb, 

3.  ber  Dac^ai^unb,  7.  ber  ©aupnber. 

4.  ber  SBilbboben^unb  (Sracfe), 

{,  Der  5c^iDetg!jnnb,  feine  ^fitjrung  nnb  Jlrbeti 

§  15.  Die  ßu^t  biefc^  eblen  3ögl>^Uttbea,  welche  in  erfter  Steige  bcr  ^irf^gcrcc^tcn, 
l^annoberft^cn  gägcrei  ju  banlen  ift  unb  meldte  mit  bem  bor  einigen  ©cjennien  bro^enben 
aSerfaH  ber  ^ol^en  Sagb  glcid^fatt§  gefö^rbet  war,  erfuhr  in  ber  jüngften  Vergangenheit 
einen  ^ol^en  unb  jiclbcwu^tcn  Stuffc^wung. 

SRan  untcrfd^eibet  gegenwartig  jwei  t^pif c^c  Stämme  unb  jwar  ©cftweig^unbe  fd^toeren 
©^lagcS  mit  Seit^unb^d^araltcr  unb  Sd^weife^unbc  lei^tcren  ©d^Iageg,  weld^  le^tcrca 
bie  in  95a^ern  gejü^teten  ^od^gebirgS=Sd^Wcig^uube  aU  burd^au§  ebenbürtig  beijujä^len  ftnb. 

(£rnft  wie  bcr  ©tiarafter  be§  cblcn  ^unbcS  foß  aud|  bie  aielbewu|3te  gu^rung  unb 
arbeit  be^felben  erfaßt  unb  mit  jener  OrünbUd^feit  burd^gefü^rt  werben,  welche  bcr  ^o^cn 
Sagb,  ber  er  bienftbar  werben  foK,  entfprid^t. 

Stad^bcm  man  bcn  j[ungcn  ^unb  an  bie  |)alfung  unb  bie  Satt  (ber  9ttemcn  ift  erp 
beim  fermen  $unbc  ju  öcrwcnben)  gewöhnt  ^at,  le^rt  man  bcnfelbcn  ba«  SJer^alten  an 
bcr  ©cite  bc§  Säger«.  Qu  biefem  S^mdt  nimmt  man  ba«  ®nbc  bcr  ßctte  in  bie  re^tc 
$anb,  wä^rcnb  bie  linlc^Kinb  bcrart  oorgrcift,  baß  ber^unb  gegwungen  ift,  bid^t  an  bcr 
linlen  ©eite  feine«  gii^rcr«  ju  fd^reiten.  S)a«  aSorbröngen  wirb  bur(^  bcn  cmflcn  ßu* 
fpru^  „3urüdt'',  im  5RotfaIIc  burd^  ba«  ©trafen  mit  einer  leiteten  ®crtc  gcl^inbcrt 

5Rad^  etwa  öier  SBod^en  wirb  bcr  ^unb  feini  biegfälligc  Dbliegen^eit  wol^I  begriffen 
^aben,  unb  man  nimmt  i^n  nun  mit  ^u  ^olj  —  bo^  öorerft  in  folc^c  ©iftrilte,  wo  er 
nod^  !cinc«  3BiIbc«  anfid^tig  Wirb.  äJlan  geftattc  il^m  Icine«faU«  nad^  ßäfem  unb  fonftigem 
Keinen  ®cticr  ju  ^afd^cn,  ad^te  öiclmc^r  ftrenge  barauf,  baß  er  ftet«  rul^ig  unb  bid^t  on 
bcr  Hnlen  ©eite  bleibe. 

Sft  bcr  §unb  mit  bcm  SBalbc  öcrtraut  geworben,  bann  !ommt  bie  Seigre  be«  Sfb^ 
legen«  an  bie  Steige.  3«  biefem  Schüfe  legt  bcr  S^ger  feine  lafc^e  ab  unb  leint  bcn 
$unb  in  unmittelbarer  9lä^c,  bod^  in  jener  (Sntfemung  au ,  welche  c«  bcm  ^unbe  nic^t 
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geftottet,  btefefte  ju  ctrctd^en,  unb  beorbert  tlin  mit  bem  gurufe  ^Scg  bic^"  jum  niebet:^ 
legen.  Sri  ben  erften  Seftionen  möge  man  fid^  nur  f o  toeit  entfernen,  bog  man  ben  |)unb 
—  o^ne  baß  er  bic  Slöl^c  feinet  äReifterS  o^nt  —  beobachten  fann.  SSJtrb  ber  $unb  un* 
ru^ig  tDOl^I  gar  taut  ober  beginnt  er  an  ber  mit  einem  Stiemen  umnähten  &tüt  gu  nagen, 
bann  nähert  man  ft^  fofort  unb  beorbert  i^n  ftrenge  mit  bem  Stufe:  „5ßfut  lauf,  „Seg 
bid^"  —  im  Ie|teren  gaUe  unter  SJorl^attcn  ber  benagten  SteHe  —  mit  bem  Stufe  „^ßfui" 
jur  Stulpe.  Bei  biefer  Uebung  ift  5ßebanterie  unb  ®ebulb  bon  nötcn,  aud^  barf  man  ben 
^unb  nie  abnehmen,  »enn  er  fi^  unrul^ig  unb  unbotmäßig  jcigt ,  unb  bie  Seitionen  nid^t 
früher  einfteHen,  big  ber  ^unb  auc^  burc^  geraume  gcit  unb  unter  aHen  Umftänben  rul^ig 
liegen  bleibt  —  fomit  im  Ablegen  ferm  ift. 

Stun  beginnt  bie  cigentlid^c  Arbeit  —  baiJ  anlegen  auf  bie  ©bctoilbfäl^rtc. 

3)amit  ber  $unb  feine  Aufgabe  —  bie  gfil^rte  ju  galten  —  rafc^er  begreife 
unb  ni^t  in  ben  groben  gel^Ier  bciJ  Um^erfd^auen^  unb  @d^toarmen§  berfaHe,  barf  biefe 
Uebung  nur  jur  S^t  begonnen  toerbcn,  too  baiJ  SäSilb  bcrfärbt  ift  —  ba  ber  $unb  bei 
äußerad^ttajfung  biefer  toic^tigen  Stegel  burc^  bie  feitlid^  ber  gä^rte  liegenben  ober  am  ®e* 
jtücige  l^aftenben  4)aarc  abgelenft  würbe. 

3)tan  jic^t  mit  bem  $unbe  bor  Xage^anbrucö  ju  $oIj,  legt  i^n  an  einer  ©teile  ab, 
too  lein  S33ilb  burd^jie^t,  unb  birfc^t  felbft  mä)  jenen  Drten,  too  baiJ  SBüb  ju  $oIj  ju 
treten  ))f(egt. 

9tad^  ettoa  einer  ©tunbe  —  feineSfatt^  frul^er  —  nimmt  man  ben  ©unb  n)ieber  an 
ben  Stiemen  unb  legt  i^n  auf  bie  nunmehr  ertaltete  gäl^rte  an.  Sei  ben  erften  Hebungen 
foQ  bied  ftetS  auf  beraftem,  nie  auf  tounbem  ©oben  gefc^el^en,  bamit  ber  junge  Sel&rUng 
bon  bome^erein  lerne,  nur  feine  Stafe,  nic^t  aber  feine  Singen  auf  ber  ga^rte  in  Slnfprud^ 
$u  nehmen.  S)ed^alb  foQ  man  ben  jungen  ©unb  nie  an  eine  f^ä^rte  legen,  totnu  er  baS 
SBiQ)  toegtreten  f al^ ;  aud^  barf  man  bei  ben  erften  Seftionen  feiner  Säurte  folgen,  bie  burd^ 
Untemmd^S  fü^rt,  ba  ber  ©unb  l^ier  bom  S3oben  abgezogen  unb  beranlagt  n)flrbe,  bad 
®ejtoeige  ju  beried^en,  an  toeld^em  baS  SaSilb  ftreifte,  unb  f o  in  ben  argen  geiler  bcS  un^ 
fieberen  ©d^mormen^  berfiele. 

SRan  f d^reitet  nun  mit  bem  ©unbe  jur  ©eite  quer  unb  über  SBinb  ber  Säurte  ju 
unb  freujt  biefelbe.  gäßt  fte,  toaä  jumeift  gef^ie^t,  ber  ©unb  fofort  felbft  an,  bann  be* 
lobt  man  il^n  unter  bem  3uruf:  „©o  red^t  mein  ©unb,  laff'  fe^en"*,  läßt  fi^  bon  i^m  bie 
angefallene  ^al^rte  geigen  unb,  nac^bem  man  ben  Stiemen  gn)if(^en  ben  SSorberl&ufen  burc^- 
gejogen  ffoi,  i^n  berfelben  nad^gie^en,  inbem  man  i^n  toieber  mit  bem  3uf))rud^,  „SSorl^in, 
fo  red^t  mein  ©unb''  (ober  ben  Stamen  lobcnb)  aneifert. 

3ie]^t  nun  ber  ©unb  ber  ^a^rte  na^,  fo  nimmt  man  nad^  einer  geringen  ©trede 
ben  Stiemen  unter  bem  ßumf:  „©alt  laff'  fe^en,  gal^rt',  gäl^rt'"  furg  unb  liebfoft  ben 
©unb.  ©egreift  ber  ©unb,  toa«  balb  gef^ic^t,  feine  Slufgabe  unb  ried^t  er  in  bie  Säurte, 
bonn  fefet  man  unter  neuerttd^em  Swruf  „fo  red^t  fo  rec^t  mein  ©unb"  (ober  Slamen)  baS 
Stad^fjangen  fort.  ©oUte  ber  junge  ©unb  bie  ^a^rte  nid^t  anfallen,  fo  möge  man  i^n 
nid^t  fofort  für  unbraud^bar  l^alten.  9Ran  n^eife  iJ^m  bann  bie  S^^tte,  inbem  man  il^m 
unter  ermuntembem  Svlxm^  fanft  bie  Slafe  gu  berfelben  brütft.  2)a8fclbe  foß  aud^  bann 
gefd^el^en,  faKö  ber  ©unb,  toxt  borbefc^rieben,  bie  götirte  nid^t  geigen  moHte. 

Diefe  5ßrogebur  toieber^olt  man  me^rmate  unb  trögt  bann  ben  ©unb  bon  ber 
angefattenen  göl^rte  a  b.  SDtan  fc^iebt  gu  bicfem  Belaufe  ben  redeten  arm  unter  bie  aSor:^ 
berläufe,  ^ebt  i^n  unb  trägt  i^n  über  SBinb  einige  ©(^rittc  fort.  SSBiQ  er,  loa§  gumeift 
ber  fJaD  fein  wirb,  bie  gäl^rtc  lieber  aufnehmen,  bann  ttrc^rt  man  bieg  unter  bem  freunb^^ 
liefen  Swruf  „Saff'"  ober  „Baff*  giel^en"  unb  botft  ben  Stiemen  böllig  lieber  auf.  SWan  fann 
biefe  Seftion  bcnfclben  SRorgen  nod^  an  anberen  gäfirten  in  gleid^cr  SBcife  tt)iebert|olcn, 
bodl^  barf  ber  ©unb  biegfaQg  nid^t  übermübet  unb  über  ©ebül^r  aufgeregt  toerben. 
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2)ad  ^jiel^en  mit  bem  SKemen  t)on  ber  f^S^rte  ift  ein  grober  Sfel^Ier,  ba  nur  ba9 
Slbtragen  ben  ^unb  leieren  foll,  bag  bie  9(rbeit  an  Ort  unb  ©teile  eingefteOt  fei,  koa^renb 
i^n  anbemfaUd  ein  Stud  am  9Uemen,  totiä)tx  zufällig  unb  l^aufig  erfolgen  lann,  eben  Der^ 
»irren  toürbe. 

S)er  grojse  SSorteil ,  ben  jungen  $unb  t)orerft  auf  ber  falten  unb  g  e  f  u  n  b  e  n 
Säurte  ju  arbeiten,  gipfelt  in  itoti  n)i(^tigen  SRomenten:  1)  tt^irb  ber  $unb  gleich  t)on 
t)ome  l^erein  ru^ig  unb  2ut)erläffig  merben  unb  2)  bie  2)ienfte  bed  Seit^unbed  beim  93  e^ 
ftatten  einjelner  ^irfd^e  öerfe^en  lönnen. 

geurige  |)unbe  mit  borjüglid^er  JRafe  »erben  öorerft  unb  ttjo^l  aud^  fidler  f^odf 
nad^jiel^en  ttJoHen.  SRan  muß  in  fold^em  gatte  ben  $unb  abtragen  unb  erft  nac!^  ge* 
raumer  geit  loieber  auf  bie  nun  ööllig  erlaltete  gä^rte  anbringen;  e^  jtt)ingt  i^n  bicfer 
einfädle  Vorgang  bann,  berfelben  mit  ber  9tofe  am  Soben  unb  aud^  bebSc^tiger  ju  folgen. 

Um  ben  $unb  für  bad  i^orangefü^rte  Seftatten  (Seit^unbdarbeit)  brauchbar  ju  mad^en, 
ift  ed  nötig,  il^n  auf  bie  SB i e b e r f a ^ r t e  b}».  ben  SEBieberf))rung  ju  arbeiten. 

®8  gefc^iel^t  bieg  in  folgenber  Sßeife: 

$at  ber  ipunb  bie  gal^rte  angefallen,  unb  nad^  einer  ©tredte  auc^  gejeigt,  bann 
nimmt  man  ben  SRiemen  furj,  jie^t  ben  $unb  fanft  l^erum  unb  lägt  i^n  auf  ber  gö^rte 
eine  Strede  totxt  —  cttoa  20  ©d^ritte  —  unter  bem  3uruf  „SBenb'  bic^"  ober  „SBenb' 
bi^  jur  SBieberfäl^rt"  jurfldEarbeiten  unb  belobt  il^n  mit  bem  ßuruf  „©o  ret^t!"  9hin 
jie^t  man  ben  $unb  »icber  nad^  ber  SRid^tung  ber  gä^rtc  unb  lagt  il^n  berfelben  unter 
bem  3wtuf  „SBenb'  bid^  ipinfäl^rt  —  fo  red^t!"  folgen. 

^at  au^  bicSfaH«  ber  ^unb  feine  Aufgabe  begriffen,  bann  möge  man  i^n  für  bie 
SS  0  r  f  u  d^  e  einarbeiten. 

3u  bicfem  Sel^ufe  Miß  man  einen  Steöierbiftrift,  in  »eld^em  meift  einzelne  ©tücfc 
ju  4>oIj  jiel^cn,  ba  bie  gä^rten  eineä  SRubcfö  ben  jungen  $)unb  oerttjirren  mürben,  unb 
beginnt  mit  ber  SSorfud^e,  nad^bem  bie  gd^rten  genügcnb  erfattet  finb,  fomit  am  SKorgen 
etn)a  2  ©tunben  nad^  Xagedanbrud^,  eDeutueU  aud^  f))öter. 

9la(^bem  man  ben  Stiemen  j^ifd^en  ben  SSorberldufen  burc^gejogen,  unb  ettoa  3  m 
weit  abgebodEt  ^at,  lögt  man  ben  ^unb  unter  bem  ä^^^f  «Sorbin"  fuc^en  unb,  tocnn 
er  eine  ga^rte  angefallen  ^at,  aud^  btefelbe  jcigcn.  ^at  ber  $unb  auc^  ^ier  bie  nötige 
Uebung  erlangt,  bann  trad^tc  man  il^n  an  gä^rten  mehrerer  ©tücfe,  bie  fic^  freujen,  ju 
bringen,  um  bem  ipunbe  bie  ©id^er^eit  beg  g  e  ft  ^  a  1 1  e  n  g  ber  urfprünglic^  angefottenen 
gö^rte  einjuüben.  §ier  mug  allcrbingg  ber  S^ger  felbft  genou  93ef(^eib  miffen  unb  bie 
gal^rte,  »enn  er  fic^  fclbe  jcigen  lägt,  genau  !ontrottieren.  ©oUte  er  feiner  ©ac^e  nit^t 
ganj  fidler  fein,  bann  möge  er  ben  $unb  abtrogen,  e^e  er  mögüc^crtoeife  ben  groben  gel^Ier 
begel^t,  ben  §unb  auf  falf^er  gä^rtc  »eiter  ju  arbeiten. 

9iun  barf  mon  getroft  mit  bcrSlrbeit  auf  ben  ©i^loeig  beginnen  unb 
bieg  um  fo  juberfid^tlid^er ,  toeit  erft  bicfc  ben  ^unb  mit  feiner  eigentlid^en  Slufgabe  öer* 
traut  mac^t  unb  bann  noc^  nebenher,  unb  fidler  mit  bcftem  ©rfolge  bie  ganje  SSorfu^ 
immer  toieberl^olt  »erben  lann. 

äRit  bem  ^unbe  am  9iiemen  jiel^t  man  bei  Xagedanbruc^  ju  $oI},  legt  i^n  an  ge^ 
eigneter  ©teBe  ab  unb  ioäl^tt  einen  geringen  ^irfd^  —  »enn  t^unli^  einen  ©picgcr  — , 
»cld^en  man  mit  einem  »o^Igejictten  ©d^uffe  berart  anfd^weigt,  bag  er  nac^  einer  gluckt 
t)on  et»a  200  ©d^ritten  öerenbet  jufammenbrid^t.  Slat^bem  man  ftd^  ^ieöon  bie  lieber* 
jeugung  berfd^afft  l^at,  nimmt  man  ben  $unb  »ieber  auf  unb  }ie^t  etma  nad^  SSerlauf 
einer  ©tunbe  bem  Stnfd^uffe  über  SBinb  ju.  Unter  bem  gurufe  „SSorl^in''  lägt  man  ftc^ 
Slbfd^ugl^aar  unb  ©d^toeig  jeigen,  belobt  il^n  mit  bem  S^rufe  „So  rec^t  öertounb't,  öer* 
»unb't  banad^I"  unb  bodtt  bie  ^albe  SRiemenlänge  ai,   —  |)ier  »ie  überall  mug  ber 
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3<ifler,  ha  er  mit  ber  Snbtoibuaßtfit  bejn).  bem  XeTn))etament  unb  ber  @tgenart  Dertraut 
fein  mujs,  fein  93er^alten  bentgentag  einrichten,  ben  Uebereifer  beS  feurigen  i^unbed 
unter  freunblici^  rul^igem  3uf)'^4  mäßigen,  ben  furc^tfamen  unftc^eren  $unb  aneifem. 

Sin  ober  jmeimal  l^ölt  man  ben  ^unb  an,  um  ftc^  bie  ©d^n^eigfö^rte  jeigen  ju 
laffen  unb  lägt  enbüd^  benfelben  unter  bem  Suruf :  „©o  red^t,  öerwunb^t  —  fo  rcc^t  (5Ra* 
men)"  an  baS  öerenbete  SBilb  ^eran. 

äßan  geftatte  bem  ^unbe  bad  SBilb  gu  beriec^en  unb  aud^  ben  ©d^tueig  loon  ber 
©c^ugtDunbe  ju  ledFen,  t)ertt)e^re  il^m  jeboc^  ftrenge  unter  bem  3><^f^  //$fui''  ^^^  Soffen 
bed  SBilbed  unb  ftrafe  i^n  nötigenfalls  mit  einer  leichten  ®erte,  n>enn  er  nid^t  fofort  ge« 
^orc^t.  SWcmdte  aber  barf  man  ben  ©unb  —  bieä  ift  wo^I  ju  bead^teu  —  mit  bem 
Stiemen  ftrafen! 

SRun  ful^rt  man  ben  ©unb  abfeitS  über  SBinb  unb  fo  loeit,  ba§  er  ba8  SBitb  nid&t 
fe^en  lann,  fofeme  eä  fofort  an  Drt  unb  ©teile  aufgebroi^en  njerben  foH.  Der  ©unb  barf 
nie  beim  aufbrechen  gegentoärttg  fein,  ba  i^n  bie«  leidet  ju  bem  unberbeff erliefen  2fe!^ler 
beÄ  änfd^neibend  herleiten  lönnte. 

©oute  ber  ©unb,  fobalb  er  beim  ©erangiel^en  bed  berenbeten  ©tüded  anftc^tig  n^irb, 
fnurren,  fo  ermuntere  man  il^n  mit  bem  Si^^f  n®^  red^t",  ol^ne  jeboc^  ben  ©unb  bid^t 
an  baSfelbe  l^eranjulaffen.  SS  ift  bann  h)a^rfd^einlid^ ,  ba^  er  ©ald  gibt  unb  ftc^  auf 
biefe  einfache  SBeife  bie  mertbolle  (Sigenfd^aft  beS  „I  o  b  t  ö  e  r  b  e  1 1  e  n  d"  aneignet. 

I^ut  er  bieg,  bann  fd^meid^Ie  unb  betobe  man  i^n,  um  il^m  ju  jeigen  unb  i^n  unter* 
fd^eiben  ju  (äffen,  bag  er  rec^t  getl^an.  SRan  barf  ed  nun  nic^t  t>erfftumen,  ben  ©unb  mit 
@ifer  unb  ®ebulb  n)ieber  auf  gefunbe  Säurten  ju  arbeiten,  um  i^n  ja  nid^t  in  bem  na* 
turlid^en  geiler  gu  beftärlen,  er  bürfe  nur  bann  bie  go^rte  anfallen,  toenn  er  @(^tt)ei§  in 
berfelben  finbet. 

Sinn  erübrigt  nod^  bie  Se^re,  Iranigef (^offenes  SBilb  ju  1^ e ft e n  unb  ju  ft e U en. 

Um  bem  jungen  ©unbe  gleid^  Don  t)ome  herein  Slefpelt  t)or  bem  ©oc^milbe  eingu* 
ftögen  unb  t)or  bem  gel^Ier  ju  bemal^ren,  bag  er  bad  tranle  ©tüd  gu  faifen  ober  gar 
nieberiujiel^en  üerfud^e,  l^alte  id^  ed  tro^  mel^rfad^  gegenteiliger  äReinungen  ftetd  für  rat* 
f am,  für  biefe  n^id^tige  Uebung  »eber  ©^ij|er  noc^  Xier ,  tt)obI  aber  einen  geringen  ©irf (^ 
meibtounb  anjufd^toei^en  '^). 

2)ie  Krbeit  auf  Slnfc^ug  unb  gäl^rte  i^oüsiel^t  fic^  nun,  toxt  angegeben,  bis  man  jum 
©c^toeigbette  gelangt  unb  ber  Iranle  ©irfc^  badfelbe  t)erlftgt.  äRan  lägt  fid^  nun  bad* 
fette  geigen,  belobt  ben  ©unb  unb  I  ö  f  e  t  i^n  unter  bem  3M^f^  •  n®^  ^^^^  öermunbt  — 
bana^!'' 

5Bad  angefc^toei^te  ©tüdf  mujj  —  barauf  aä^it  man  genau  —  fo  IranI  fein,  bafe  e« 
ber  ©unb  balb  gu  fteHen  bermag,  ba  ber  ©unb  im  anbem  galle,  rottm  er  etn^a  gurücf* 
fe^rt,  bei  biefem  erften  9}erfud(|e  gag^ft  unb  too^I  aud^  für  ©e^en  gang  unbraud^bar  tt)er^ 
ben  lönnte. 

©at  ber  ©unb  bad  hranle  SBilb  gefteOt,  bann  laffe  man  i^n  eine  geraume  3^it  ^^^- 
bellen ;  nähere  fid^  inbeö  — .  bie  ©teile  umfreifenb  —  um  il|n  l^iebei  im  Sluge  gu  bel^alten, 
unb  gebe  bann  ben  gangfd^u^.  Wx  biefer  ©teile  möd^te  ic^  aud^  bie  Semertung  einfügen, 
bag  ic^  t%  burc^aud  nic^t  für  nötig,  no(^  für  nü^Iic^  l^alte,  ben  ©unb  bom  Slufbruc^  „ge* 
noffen''  gu  mai^en.  Sine  ©anb  t>oU  ©c^toeig,  bie  ber  ©unb  k)on  ber  ©c^ugmunbe  ledtt, 
genügt  ooHtommen;  ber  ©d^meig^unb  l^at  toeber  beim  Slufbruc^  noc^  mit  bemfetben  gu 
fd^affen. 

S)er  bid  in  biefe«  ©tabium  forgfam  gearbeite  ©d^toeigl^unb  mug  nun  auc^  an  ben  SCn^ 
bü(f  öorbeittjed^felnben  SBilbe«  gettJöl^nt  toerben,  auf  baß  er  in  folc^em  galle  nii^t  unruhig 

18)  9lud^  ^ier  mu^  inbe«  bie  ^nbioibnalüftt  be9  jungen  $unbe«  betüdEjld^gt  »erben. 

S>e«  fßttf. 
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ober  too^I  gar  (aut  toerbe.  —  2)er  gut  unb  botmajüg  erjogene  $unb  toirb  au(^  biefe 
Aufgabe  nac^  hirjcr  g^t  löfeu  *'). 

2)ie  Sü^ruug  unb  Arbeit  bed  Sd^toeigl^unbed  fei  nur  einem  gerechten  3ager  an« 
bertraut. 

2.   Der  Por^ei^i^nnb« 

§  16.  <E)ie  SBe^anblung  bed  SSorftel^^unbed,  biefed  treuen  unentbe^rtid^en  Segletterd  bed 
Seruf^jagerd,  lann  in  jmei  ^erioben  geteUt  merben,  bte,  aufetnanber  folgenb,  fic^  gegenfettig 
ergönjen.  2)ie  erfte,  toelc^e  mit  bem  britten  Sebendmonate  beginnt  unb  ungef&^r  mit  bem 
jtoölften  abjd^Iiefet,  fott  ber  3agcr  ber  ffirjie^ung  be«  jungen  ©unbeÄ  toibmcn,  in  ber 
jmeiten  t|at  er  bie  ^reffur  borjune^men. 

Unter  ber  ©rjiel^ung  be«  jungen  4)unbc«  ift  nic^t  nur  bie  forgfam  geregelte  tör^wr* 
lic^e  Pflege,  fonbem  auc^  bie  (£r5ie^ung  im  engeren  @inne  ju  berfte^en,  bie  i^n  bor  allem 
botmägig  mac^t,  mit  Umfid^t  unb  jur  rechten  Qdi  bie  n^ilben  Slaturtriebe  in  jene  eng  be^ 
grenjten  gformen  jn^ingt,  bie  i^n  jum  ^udgenoffen,  jum  ®efä]^rten  in  SBalb  unb  gelb 
brauchbar  mad^en.  (Sin  bei  ber  Srjiel^ung  bed  jungen  ^uiibeS  ftetl^  feft}u^Itenber 
©runbfa^  ift  ed,  i^m  möglic^ft  biel  gfreil^eit  ju  laffen  unb  i^n  gleici^  bon  t>omt  gereut 
mit  aQem  befannt  ^u  niad^en,  toai  er  ^u  ü)wx  unb  ju  taffen  ^at.  @o  m&re  t§^ ).  8.  ^öc^ft 
unflug,  i^n  bon  aOem,  mad  er  unberührt  laffen  foll,  angftlid^  ferne  ju  galten,  im  ^egen^^ 
teil,  man  laffe  il^m  böQige  gfrei^eit. 

S)er  junge  unergogene  $unb  h)irb  ber  Serfuc^ung  ni^t  miberftel^en  unb  ftd^  bie 
etn^a  erreid^baren  Slal^rungMittel  im  ^ufe  o^ne  n^eitered  aneignen  ober  aud^  bad  im 
$ofe  befinblid^e  ®eflügel  im  (toQen)  Uebermute  nic^t  unbehelligt  laffen.  2)ann  vijt  ed  an 
ber  3^t,  bem  (Sieben  bur^  einige  emfte,  bod^  ma^boüe  Settionen  bie  Unge^örigfeit  folc^en 
betragend  begreif(i^  }u  mad^en,  biefelben  bleiben  i!^m  bann  auc^  bauemb  im  @ü>&i^txdfi. 

(Sbenfo  maä^t  man  ben  jungen  ^unb  beijeiten,  unb  nid^t  erft  bei  ber  Sreffur,  mit 
ben  feiner  lünftigen  fflerufSfp^are  angel^örenben  SBübgattungen  bertraut  SKan  ntfyat 
\i)n,  natürlid^  mit  9lui»na^me  ber  93rut}eit,  rul^ig  mit  beim  Sege^en  beiS  9lebierd;  eine 
mägig  lange  iSeine,  ber  ftrenge  S3ern)eid  unb  ebentueDe  8(nn)enbung  einer  SBirtenrute  n)erben 
i^m  batb  bad  ptanlofe  Stad^jagen  abgen^ö^nen.  99ei  ernfter  aufmertfamer  jeboc^  freunb^ 
lid^er  Seitung  mirb  ber  junge  ^unb,  nac^  biefer  einfad^en  äRet^obe  ergogen,  überrafc^enb 
fernen  ge^orfam  unb  bermenbbar  fein  unb  für  alle  B^I^i^ft  fftid^ttreu  borangefteOten 
SJodfungen  toiberfte^en. 

2)er  Säger  mirb  auf  biefe  SBeife  aud^  balb  bad  Xem^erament  unb  bad  HRog  ber 
anlagen  feine«  (Sieben  genau  fennen,  ein  für  bie  nun  folgenbe  S)reffur  fel^r  toefcntlit^er 
iBorteil.  ©oQ  ber  $unb  gum  Sl))))ortieren  bern^enbet  merben,  bann  foQ  i^m  baSfelbe  bei 
ber  ^reffur  geleiert  toerben,  bad  fog.  fpielenbe  Se^ren  bei»  S^portierenS  toä^renb  ber  (Sr= 
gie^ung  ift  aU  groger  S^l^Ier  gu  begeic^nen.  Sin  ^unb,  nac^  biefer  SRet^obe  e  r  g  o  g  e  n , 
wirb  fid^  fd^on  innerhalb  3a]^re§frift  in  befriebigenbfter  SBeife  entmitfelt  ^aben  unb  burc!^ 
ben  bereits  erlangten  ®rab  bon  Steife  bie  nun  borgunel^menbe  2)reffur  bebeutenb  erleichtern. 

3)cr  Säger  toirb  nun  aud^  balb  felbft  ermeffen  !önnen,  tt)eld&  md)t  gu  unterf(^ft$enber 
aSorteil  eS  bei  ber  S)reffur  ift,  bag  ber  ^unb,  fd^on  bor  S3eginn  bcrfelben  mit  bem  SBilbe 
bertraut,  nid^t  jebem  bor  i^m  au»  bem  Sager  fa^renben  ^afen  nad^fefet. 

3n  ber  legten  ^eriobe  ber  (Srgie^ung  ift  e»  ratfam,  ben  jungen  $unb  bereits  gu 
ifoücren ,  um  i^n  an  ein  oft  mcl^rftünbigeS  OTeinfein  gu  getoöl^nen.  Svix  2)reffur  eignet 
fid^  am  beften  eine  leerftel^enbe  Stube  u.  bgl.  unb  ber  breffierenbe  Säger  fott  öngftlidj 


19)  $ier  fei  bie  ttepd^e  9U^^anbIung:  „Sorttftge  übet  (Etiiel^ung,  ^fibning  unb  Ktbett 
Ui  @(iS^n)ei|^unbe9  von  ©erbing  —  (ambuvg,  <S.  9Befieri(|  —  beftend  empfo^Ken.    3)er  Serf, 
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tttteg  öermeibcn  toa»  bic  Äufmerffamicit  bciJ  ^unbcd  aMcnIcn  fönnte,  insbcfottbcrc  leine 
müßigen  B^f^auer  bulben. 

Sei  ber  S)rcffur  fott  er  ftet«  mit  ®ebulb  unb  freunblid^ctn  ®mft  tjorgelfen,  jcbod^ 
energifc^  unb  nad^brüdttid^  jebe  Unbotmöfeigleit  feinet  ©Icöen  im  Äeime  nnterbruden. 

SDcr  Stoed  eines  ju  biefem  Sel^ufe  inmitten  beS  S)refperIolaIeS  im  gufeboben  ein^ 
flelaffenen  SKnfleg  toirb  fpater  bef^jrod^en  toerben.  — 

SBoÄ  ift  nun  öor  allem  ber  Stoed  ber  S)reffur?  3)ie  SluSbilbung  ber  natürlid^en 
«nloflcn,  eine  »ittenlofe  Unterorbming  be§  ^unbeä  unter  bie  SBotmögiflleit  feine»  gü^rerg. 

®er  Sorjle^^unb  foH: 

1.  unbebinöt  gel^orfam  fein  unb  bcm  leifen  ^fiff  ober  Anruf  feine«  P^rer«  fofort 
golgc  Iciften,  b.  1^.  er  mujs  SlppeH  l^aben; 

2.  er  foH  eine  geregelte  forgfdttige  ©u^e  auftocifen  -^) ; 

3.  er  foH,  fobalb  er  öom  SBilb  SBinb  befommt,  „ansiel^en",  b.  1^.  ft(^  öorfic^tig 
ber  ©teile  nähern,  too  fi(^  ba^felbe  gebrücK  l^at,  unb  bann  ru^ig  unb  feft  „öorftel^en"; 

4.  er  fott  ^6)  abrufen  taffcn,  inbem  er  fofort  öom  SBilbe  tt)eg,  ju  ben  güfeen  feine« 
grü^rer«  jurücffe^rt; 

5.  er  fott  öottlommen  ,,ttjilb*  unb  fd^ugrein"  fein,  b.  1^.  bem  fliel^enben  SBilbe  nid^t 
„xiaä^xoUtn** ,  begiel^ungStoeife  nati^eilcn,  mcnn  e§  öor  il^m  Pc^tig  toirb  ober  befd^offen  tourbe ; 

6.  er  fott  bo«  SBilb,  »enn  er  jum  8[p<)ortieren  beorbert  toirb,  fofort  bringen, 
o^ne  baSfetbe  ju  brüdCen. 

S)ie  2)reffur,  toeld^e  bie  Sigenfd^aften  be«  $unbe«  im  @inne  bed  SSorgefagten  au«^ 
bitten  fott,  jerfättt  in  jttJei  ©auptteile,  u.  stoar : 
a)  in  bie  ©tuben^»  unb  b)  in  bie  gelbbreffur. 

©tnbenbreffur. 

ßrfte  Seition.  Id  —  herein !  S)er  gül^rer  lo^jpeft  ben  ©unb  Don  ber  Rtttt  lo«, 
bcfeftigt  an  bem  ©reffierl^afebanbe  (mit  burd^Iaufenbem  9linge)  bie  Dreffierleine  (eine  fefte, 
etwa  6—7  m  lange  SRebfc^nur)  unb  fü^rt  ben  ©unb  unter  freunbüc^em  3ufl)rud>  in  bie 
S)rcffierftube.  S)ort  mu|  er  ba«  freie  (Snbe  ber  Seine  burd^  ben  8fKng  jie^en,  jebodi  nur 
fo,  bag  ber  ©unb  fid^  oottlommen  frei  ben^egen  lann. 

©ierauf  ruft  ber  gül^rer  ben  ©unb  beim  Flamen,  il^m  mit  ber  ©anb  anbeutenb,  bag 
er  5U  ^m  tommen  fotte.  Sin  nac^  oorangeftettter  äRet^obe  erjogener  ©unb  mirb  biefem 
aSSinfe  fofort  golge  Iciften,  unb  ber  Säger  fott  i^n  nun  beloben,  inbem  er  il^n  mit  ber 
^anb,  bie  il^m  ben  Scfel^l,  ^erbeijulommen,  übermittelte,  freunblic^,  jebot^  emft  liebloft. 

Sei  einem  biffigcn  ©unbe  ift  biefe  erfte  Seftion  attcrbing«  nid^t  fo  einfad^,  unb  ber 
gfül^rer  mug  nun  t)or  attem  ben  unbebingten,  toittenlofen  ®e^orfam  be«  ©unbe«  erjtoingen 
unb  jioar  um  fo  energifc^er,  je  me^r  fid^  berfelbe  toiberfefeüd^  jeigt.  S)cr  breffterenbc 
göger  möge  einen  fold^en  ©unb  mittclft  ber  burd^  ben  SRing  am  ©oben  laufenben  Seine 
SU  fid^  l^eranjielien ,  fo  ba§  fein  ffio<)f  neben  bem  Sftinge  feft  am  Soben  angebrüdft  mirb. 
®abei  mufe  er  bem  ©unbe  ru^ig  unb  feft  in'«  Suge  fd^auen,  um  ben  Sinbrudf  ju  beob- 
achten,  ben  bie  jeben  SBiberftanb  be«  fid^  fträubenben  ©unbe«  bret^enbe  SBirhing  ber 
S)reffierleine  unb  be«  SRingc«  ^interüeg.  gatt«  ber  ©unb  nodti  Steigung  jur  SBiberfe^Ud^= 
feit  jeigt,  fo  lodere  man  bie  Seine  etuja«.  äierfud^t  ber  ©unb  nun  cttoa  na^  ber  Seine 
ober  ber  ©anb  be«  3ägct«  ju  beigen,  fo  mad^e  man  i^n  burd^  einen  cncrgifd^en  füud  an 
ber  Seine  fofort  lieber  toe^rlo«  unb  bringe  nun  bie  ^ßeitfc^e  in  antoenbung.  Die  ©träfe 
toirb  um  fo  tt)irlfamer  fein,  je  leibenfd^aft«U)fcr  unb  befonnener  ber  ^äqn  ift. 

20)  3n  mand^en  Se^v«  unb  ^anbbüd^em  wirb  bem  bvefflerenben  Säger  bie  Slufgabe  §uge' 
mutet,  ben  ^unb  eine  flüchtige,  l^o§e  ©ud^e  §u  leieren.  S>ie«  ift  felbfioer^nblic^  eine  unerfüff« 
bare  gorberung,  ha  bie  |o$e  unb  flüdjtige  ©u^e  eben  nur  eine  Honfequen|  be«  l^o4entn)ideIten 
®erut|«{inne«  unb  be«  Temperament«  ifl.  @ie  lannen  nic^t  erlernt,  fte  muffen  angeboren  fein.  S).  93. 
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hierauf  füllte  man  ben  $unb  turj  an  ber  Seine  ju  feinem  g^inget,  nad^bem  man 
i^m,  n)enn  biefe  erfte  Seition  nid^t  befriebigenb  andgefaDen  ift,  nebft  bem  2)reffier^aldbanbe 
aud^  nod)  bad  ftoraQen^atöbanb ''O  umgefc^naHt  ^at,  lege  i^n  bort  an  bie  ftette  unb  bringe 
i^m  '/t  @tunbe  fpäter  ^erfönlid^  bad  Sutter. 

®egen  9(benb  loffe  man  ben  $nnb,  nac^bem  man  jut)or  bie  Srefjterleine  an  feinem 
^aldbanbe  toieber  befeftigt  :^at,  ettoa  V«  @tmä)e  frei  im  gefc^Ioffenen  $ofe  umherlaufen. 

3ft  ber  $unb  freunblid^  unb  jutl^unli^,  bann  belobe  man  i^n  burc^  Sieblofen  mit 
ber  ^anb ,  jeigt  er  fic^  j|ebo(^  migtrauif (^  ober  untoirf ^ ,  f o  bead^te  man  i^n ,  tt)a^renb 
man  i^m  ben  Hudlouf,  um  fic^  ju  löfen,  gönnt,  f^einbar  gar  nid^t.  9lad^  Sblauf  ber  be« 
ftimmten  3^i^  ergreife  man,  fic^  bem  $unbe  unauff&Dig  nal^emb,  bie  2)reffterleine  unb 
fü^re  i^n  toithtx  in  bie  2)reffierftube  ein,  jiel^e  bie  erftere  burc^  ben  9Kng  unb  fe^  nun 
bie  Seftion  nad^  borangegebener  SDtetl^obe  fort.  S)iefe  Seftion  mug  fo  oft  mieber^olt  n^er- 
ben,  bid  ber  $unb  auf  ben  SBinI  bed  ^ägerd  j[eberieit,  unDerjflglic^  unb,  ol^ne  bie  geringfte 
Unbotmdfeigfeit  ju  jeigen,  ju  beffen  gü§en  eitt. 

Sioeitc  Seition.  Tont  beau  unb  avance  —  SKeberlegen  —  SSorrftdten.  S)ie  S)ur4= 
ful^rung  ber  jtoeiten  Seition  toirb  baburc^  fe^r  crleid^tert ,  baß  ber  $unb ,  bem  fc^on  bie 
erfte  Untertoürftgleit  gelehrt  l^at,  auf  ben  SBinl  feinei^  Sül^red  fofort  l^erbeitonunen  unb 
fid^  gu  beffen  Süßen  legen  toixi.  Sil  ift  nun  ®ad^e  bed  3agerd,  bie  Sage  ju  regeln,  inbem 
er  fonft  ben  Sopf  be«  ©unbe^  jtoifd^en  bie  SSorberlftufe  legt,  tod^renb  ber  rütftodrtige 
leil  bed  ftörperg  auf  ben  gleichmäßig  eingebogenen  ©interlöufen  rul^t.  Sinn  entferne  fic^ 
ber  gdger  2—3  Sd^ritte  »eit ,  ben  $unb  feft  im  Sluge  be^aftenb.  Serfud^t  berfelbe ,  fi(^ 
eigenmäd^tig  aud  feiner  ©tellung  ju  ergeben,  fo  verbiete  er  i^m  bied  burd^  bie  d^arafteri« 
ftifd^e,  immer  gleid^e  ^anbbemegung,  nbtigenfaQd  burc^  einen  9tad  an  ber  Sdne.  Srfl, 
totm  ber  $unb  genau  begriffen  ^at,  mad  er  foQ ,  übergebt  man  jum  jmeiten  XeU  biefer 
Seition,  jum  Äbanciercn.  ©adfclbe  wirb  am  fd^neUften  erreicht,  toenn  man  fit^  einige 
@d^ritte  bom  $unbe  entfernt,  um  i^m  genägenben  @t>ielraum  ju  gemS^ren,  unb  i^n  bamt 
mittelft  ber  ^anbbetoegung  „beg  herein"  l^erbeiruft.  2U*  tegtere  ift  jene  am  jtoetimaßigpen, 
bei  toelc^er  ber  aullgeftredtte,  abtoart»  gelehrte  ßeigefinger  bie  ©tettc  ata  Sobcn  bejeic^net, 
bie  ber  ^unb  )u  grüßen  bed  Sägerd  einnel^men  foQ.  Wtai^t  ber  $unb  mö^renb  bem 
SIbancieren  ben  9}erfud^ ,  ^od^  }u  werben ,  fo  bebeute  man  il^m  burd^  bie  ^Bewegung  mit 
ber  flad^en,  gegen  ben  99oben  fic^  l^inbewegenben  ^anb,  mel^e  il^m  bad  Tont  beau  teerte, 
Iried^enb  l^eranjulommen.  9lud^  mit  biefer  Seition  ift  fo  lange  fortjufal^ren,  bii^  ber  ^unb 
boHIommen  begreift,  toa^  er  f oH,  unb  jebem  SBinle  ober  Sefel^I  beS  S^gct^  fofort  golge  leiftet 

S)ritte  Seition.  ©ifeen  —  Place  *'').  3»an  faffc  ben  $unb  mit  ber  tiirfen  $anb 
am  2)reffier]^atebanb  unb  fal^re  i^m  mit  ber  rechten  mit  leifem  S)ru(l  über  ben  Wüdcn, 
ben  S)rudt  in  ber  ®egenb  ber  ^üftlnoc^en  öerftörlenb;  baburd^  Jtoingt  man  i^n  ju  einet 
fiftenbcn  (Stellung,  hierauf  entfernt  fid^  ber  3öger  2—3  Stritte  Weit,  ben  ^utib  bur(^ 
borgefd^ilbertc  ^anbbeujegung  ober  S^^^  '^^  Wefer  Stellung  er^altenb.  fyd  ber  §unb 
aud^  ba8  erlernt,  fo  läßt  man  bie  bicrte  Seition  folgen. 

SSierte  Seition.  Apporte!  gu  biefer  ift  ein  fogenannter  S9odC  (Äpportier^olj)  erfor* 
berlid^,  ein  ungefäl^r  40  cm  langer,  5  cm  im  S)urd^meffer  l^altenber,  runber  ftnüppel,  toelc^ 


21)  2)ie  SiotaUt,  eih  fe^r  brutaKeft  3)tefflermittel,  mag,  memt  irgenb  möglich,  ouS  bec 
S)refflerfht5e  wegbleiben.  (&in  gut  erlogener  $unb,  am  etnfad^en  ^ref]ter^al8banbe  par  foroe 
brefftert,  wirb  einen  fd^led^t  et/jogenen,  mit  l^oraUen  unb  ^eitfc^e  breffierten  $unb  in  feinen 
Seiftungen  fletS  fibettreffen.  2).  S. 

22)  3n  ©ngCanb,  wo  er  niAt  sunt  9[pportieren  bvefflett  wirb,  ifl  ber  burd^  eine  ^o^e  unb 
flüd^tige  ©uc^e  aui^ge^eic^nete  9$orfte^l^unb  bloB  ba^u  beftimmi,  baS  9Bilb  )u  flnben,  bemfelben 
oor^uftel^en,  unb  wenn  ed  ^od^  unb  eoentueU  befd^offen  wirb,  fofort  Toat  beaa  fu  machen.  9Ran 
oerwenbet  aum  Slpportieren  nur  rul^ige  oerUI^Iid^e  $unbe^  Retrivers  genannt,  ^ei  fo  ^u  breffte« 
renben  ^unben  entf&Ut  in  ber  @iubenbreffur  bie  2dtxon  8  unb  4.  S).  SS. 
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mit  ßciiittjanb  umtoxdtü  m  beiben  Snbcn  mit  bunnctt,  frciörunbcn  ©(i^cibcn  ober  Ircu5== 
toetd  sefteQten  ©töbd^en  loerfel^en  i%  fo  bajs  er  ettpa  4  cm  Dom  iBoben  abftel^e. 

Slo^bem  ttun  ber  ^unb  jum  ©ifeett  beorbcrt  tourbc,  legt  il^m  ber  ^äger  ben  Sl^Jpor:« 
tierbod  ein,  inbem  er  t^m,  burd^  Sinful^ren  bed  2)aumend  ber  redeten  ^anb  l^inter  ben 
gangjä^nen  unb  über  bie  S^H^  ^«itoeg,  unter  freunbüd^em  SiifP^ic^  bie  ©d^nauje  öpet. 
^It  nun  ber  $unb  ben  SodE  feft,  fo  laßt  i^n  bergager  eine  ©tredfe  neben  fic^  i^erge^en, 
tDobei  er  genau  barauf  ju  ad^ten  ^at,  bag  ber  $unb  ben  SlpportierbodE  trage. 

S)ann  nimmt  er  i^m  festeren  toieber  ab ,  na^bem  er  ben  $)unb  juöor  nieberftfeen 
lieg ,  i^n  bur(^  leifeS  ßneipen  in  bie  Zapptn  ober  ben  3«nif  ^ßag''  baju  oeranlaffenb. 
S)er  $unb  mu§  nun  in  fifeenber  Stellung  üer^arren  unb  ber  3ager  »irft  ober  roHt  ben 
9l:pportierbod  don  fid^,  inbem  er  ben  |)unb  burd^  eine  c^arafteriftifd^e,  für  biefe^  ßommanbo 
ftetö  beijube^altenbe  ^anbbctoegung  ober  ben  3unif :  Apporte  auff orbert ,  baS  ^olj  ^vc^ 
beijubringen.  S)iefem  SJefel^Ie  loirb  ber  $unb,  feinem  natürlid^en  Snftinite  folgenb,  fd^nell 
unb  gern  nod^fommen,  ber  Säger  foll  i^n  jebod^  erft  bann  burd^  Sieblofen  beloben,  ttjenn 
ber  ©unb  ben  Äpportierbod  augenblidflic^ ,  ol^ne  bamit  ju  f^)ielen,  Umtoege  oermeibenb, 
bringt  unb  in  fi|enber  Stellung  weiterer  SBefe^Ie  ^arrt. 

SKit  ber  SBieberl^oIung  ber  fieltionen  be^  Tout  beau  unb  Avance  öor  bem  Stp^jor- 
ticrbodf  ift  bie  ©tubenbreffur  eigentüd^  beenbet  unb  ber  3^8^^  t^wK  "^^  ^it  ^^^^  ^^* 
tißcn  UebergangSleftion  jur  gelbbreffur  übergel^en.  ßrftere  foH  ben  §unb  leieren,  ber== 
f^iebene  (Gattungen  gefd^offenen  SBilbeS  regelrecht  ju  a<)<)ortteren ,  babei  erweitere  man 
fteti^  bie  bom  ©unbe  jurüdtjulegenbe  ©trecte.  93ei  biefer  Seftion  ad^te  man  genau  barauf, 
ob  ber  4)unb  nic^t  ju  fd^arf  fagt  unb  ba^  SBilb  brücft,  ftrafe  jeboc^  biefen  gel^Ier  nic^t, 
ba  berfelbe  Mo«  bem  Uebereifer  entfpringt.  ®«  ift  toid^tig,  biefen  geiler  gleid^  im  Seime 
3u  unterbrucfen,  unb  man  burd^gie^e  bed^alb  bad  für  Se^rgmede  beftimmte  gebern)Ub  mit 
3)ro]^t,  jebod^  fo,  bag  berfelbe  öom  ©efieber  bebedEt  ift  unb  bem  ©unbe  nur  bann  em^ifinb^ 
lidd  fühlbar  tt)irb,  wenn  er  „brüdt''.  SBenige  fol^c  Se!tionen  werben  looW  genügen, 
bem  ©unbe  biefe  Untugenb  abgugetoö^nen. 

2)n:  Säger  möge  nun  gur  Se^re  bed  SSerloren^^Sud^en«  übergel^en,  inbem  er  ben 
^unb  ein  gefd^offene«  ®eflügel,  aud^  etwa  eine  ßa^e,  im  freien  eine  ©trede  tragen  lägt, 
bie  9ti(^tung  mit  bem  SBinbe  ne^menb.  ipierauf  nimmt  man  bad©tüd  bem^unbe  ab, 
wirft  e«  abfeitd  unb  entfernt  fic^  nun,  ben  ©unb  an  ber  ©eite  be^altenb,  eine  ©trede 
weit,  ba«  ©tüd  immer  im  2fuge  be^altenb.  2)ann  erft  löfe  man  ben  ©unb  öon  ber  Seine 
unb  beorbere  il^n  mit  ber  ©anbbewegung,  bie  er  öom  »Apporte*  l^er  lennt,  ober  mit  bem 
Surufe  „©uc^  öerloren" !,  ba«  abgelegte  ©tüd  ju  fud^en  unb  ju  bringen,  Wa«  ber  ©unb 
um  fo  leidster  öerfte^en  unb  ausführen  wirb,  ba  er  in  gutem  SBinbe  auf  feiner  eigenen 
gäl^rte  öorjuge^en  l^at.  S)iefe  Seftion  ift  mit  cbenfaH«  immer  erweiterten  ©ntfemungen, 
f 0  lange  fortgufe|en,  bi«  ber  ©unb  iebergeit,  foWo^I  abgelegte«  äBilb,  al«  auc^  jeben  @egen« 
ftanb,  ber  bie  SBitterung  feine«  ©erm  l^at,  felbft  auf  weite  ©treden  SJcrIoren  fud^t  unb 
bringt.  Einen  fo  ferm  par  force  breffierten  SSorftel^^unb  lann  ber  iBeruf«j[äger  befonber« 
in  Slet)ieren  mit  bebeutenbem  Sbel^  unb  2)amwUbftanbe  fel^r  gut  t^erwenben,  inbem  er 
il^n  jum  ©ud^en  unb  2l<)portieren  ber  8lbwurf«ftangen  ber  ©irfd^e  abrid^tet. 

3um  ©d^Iuffe  möge  ftc^  ber  Säger  nur  nod^  bie  Erfahrung  t)or  3[ugen  Ratten,  bag 
ber  ©unb  erft  bann  im  ©olje  ober  jur  SBafferjagb  ju  öerwenben  ift,  wenn  er  im  gelbe 
öoßlommen  ferm  arbeitet.  Uebcr^aut)t  öerwenbe  man  jur  SBafferjagb  lebiglid^  fold^e  ©unbe^ 
raffen,  bereu  lang«  ober  raul^l^aarige«  geQ  unb  ßörperbef d^affenl^eit  fie  ^ieju  tauglid^  mad^en, 
ba  bie  feine  3ia\t,  fowie  bie  ©efunb^eit  be«  fein-  unb  gtattl^aarigen  ©unbe«  bei  biefer 
SSerwenbung  fel^r  leiben. 
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®a  bic  gclbbrcffur  nur  eine  ffiicber^otung,  bjto.  pTattx\dft  Äntoenbung  ber  bei  ber 
©tubenbreffur  borgenommenen  Settionen  ift,  fo  fyii  pe  weiter  feinen  3tt>etf,  aW  bie  bciben 
Wefentlic^ften,  natürlichen  Anlagen  bed  ^unbed  —  bie  @nd)t  unb  bai^  Sorfle^ett  — 
für  bie  3^^^^  i>^d  ^agbbetriebed  auf»)unü|en. 

Um  mit  toenigen  öeftionen  bei  ber  2felbbreffur  ein  befriebigenbeö  Stefultat  ju  erreichen, 
möge  ber  ^äger  folgenbe  itod  wichtige  SRomente  beobachten: 

1.  ber  (Srjie^ung  bed  ^unbed  bie  grö§te  Sorgfalt  jumenben, 

2.  nur  fotc^e  ^unbe  einer  Sreffur  ju  unterbieten,  bon  n>elc!^en  man  eben  fc^on  bei 
ber  @r5ie^ung  bie  Ueberjeugung  gemann,  bag  i^re  Sniagen  ben  Sufwanb  bon  8^t  unb 
äRü^e  aud^  lohnen. 

SDie  Einleitung  bed  ^unbed  jum  ihirj-  ober  SSeitfuc^en,  too)u  in  bieten  ^anbbüd^em, 
Wenn  auc^  etwad  unüare  9(nweifungen  ju  finben  finb,  erlt&re  ic^  für  bnr^aud  nu^Iod, 
ja  unburc^fü^rbar. 

S)ie  @uc^e,  bjtD.  bie  l^ol^e  ober  tiefe,  unb  mit  benfelben  genau  im 
3ufammen]^ange  bie  weite,  flüd^tige  ober  furje  unb  langfame  ©ud^e 
finb  burc^aud  gegebene,  natürliche  Anlagen,  wel^e  aud  ber  ^ö^eren 
ober  geringeren  Sntwictiung  ber  ®eruc^dorgane  refultieren. 

$ier  möge  nun  auc^  ber  in  ber  ^a^d  altbewährte  (Srfa^rungdfa|  9taum  ftnben 
unb  bon  SerufiJjagem  be^erjigt  werben,  baß  ba^  geringfte  Serfe^en  be*  J)reffcur*#  bei 
ber  Srsie^ung  ober  beim  Sbfü^ren  bed  ^unbed  jtc^  um  fo  nad^^attiger  unb  fühlbarer 
äußern  Wirb,  je  ^ö^er  ber  ^unb  beranlagt  ift. 

Sei  ber  Arbeit  im  Selbe  ift  gleichfalls  bie  SDreffierleine  in  Änwenbung  ju  bringen. 
SWan  laffe,  fobalb  fie  angef^Ieift  ift,  bem  $unbe  üoHe  greitieit,  bie  ©uc^e  feinen  natürlit^en 
anlagen  gemäß  auSjufü^ren.  3^  ^^^^  bie  SRafe,  befto  me^r  Unfic^er^cit  wirb  ber  ^unb 
anfangt  jeigen,  boc^  barf  biefed  fci^einbare  ©c^wanten  ni^t  beirren,  ba  ed  bloß  aud  einer 
^od^grabigen  Sm^ftnblic^teit  ber  ®eruc^dnerben  refultiert.  (Sd  Wirb  balb  einer  überrafc^en- 
ben  @ic^er]^eit  im  Sinben  $[a^  mad^en. 

SDer  gut  erjogene  ^unb,  mit  ber  ju  bejogenben  SBilbgattung  bereite  bertraut,  wirb 
fic^  im  2frfbe,  tro|  feinet  feurigen  lemperamentcÄ  gelaffen  jeigen. 

SBenn  ber  ^unb  anjie^t,  fo  ergreife  man,  fid^  rafc^  unb  unaupQig  näl^emb,  baS 
Snbe  ber  S)reffierleine,  o^ne  aber  ben  ^unb  burc!^  ftraffeS  Hnfpannen  ju  l^inbem.  S)er 
junge  $unb  wirb  fid^  nun  borfi(!^tig,  oft  trieci^enb,  bem  98ilbe  nähern  unb  enblid^  fejl 
borliegen  ober  borfte^en.  9Ran  taffe  i^n  tont  bean  machen  unb  abancieren.  Ser  ^unb 
muß  unbeweglich  bleiben,  Wenn  bad  SSilb  ^oä)  wirb;  ma^t  er  benSSerfuc^  nad^juprellen, 
fo  ma^ne  man  i^n  burd^  einen  feften  Stuct  unb  bad  @ebot  bed  tont  bean  an  feine  ^fli^t. 
®iefe  Seftion  ift  nun  auc^  fo  lange  ju  üben,  bid  ber  junge  |)unb,  aud^  wenn  bad  SSilb, 
bem  er  borftanb,  bcfc^of[en  Würbe,  weiß,  wie  er  ftc^  jU  ber^alten  f^at 

®er  Säger  fott  ben  $unb  bei  ber  @u^e  an  einen  beftimmten,  leifen  $fiff  gewogen 
unb  i^n  ftetS  ju  feiner  redeten  unb  linfen  ©eite  rebieren  loffen.  Sefetere«  erreicht  er  om 
fc^neÜften,  inbem  er  eben  im  Anfange  fctbft  bie  angebeutete  8Kc^tung  einfc^Iägt. 

SSä^renb  bed  Stebierend  wirb  ber  $unb  oft  nac^  feinem  9Reifter  jurüdtbltden  unb 
berfelbe  tonn  bem  $unbe  bann  leicht  burc^  ^anbbewegungen  bie  nötigen  Anleitungen  geben. 

$at  man  nun  alle  Seftionen  o^ne  Mnwenbung  ber  J)reffierleine  ungefähr  eine  SBocfte 
l^inburc^  geübt,  fo  ift  ber  $unb  al8  abgeführt,  ate  ferm  ju  bctroc^ten,  bie  rcid^ere 
©rfa^rung,  bie  il|m  noc^  fel^It,  wirb  er  fic^  bei  fteter  Uebung  batb  ju  eigen  machen. 

gür  ben  Serufg Jäger,  ber  einen  $unb  ju  oft  fel^r  bielfeitigem  ©ebraud^e  ^aben  mvii, 
eignet  jtd^  ber  rau^aarige,  Iräftig  gebaute  ^unb  wo^I  am  beften.    berfelbe  wirb  burd^ 
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ftete  Uebung  auf  t^erfd^iebenen  @elbieten  aud^  fe^r  balb  fo  Ilug  unb  berläglid^,  bag  ber 
gäflcr  toirftid^  einen  toaftrcn,  treuen,  uncntbel^rlic^en  greunb  an  i^m  befi^t. 

Snglifc^e  SSoQblutl^unbe  jmb  ju  fold^en  3^^^^^^  ^^^  t)ern)enbbar.  ®er  engtifd^e 
^ointer,  ber  ba«  S^^^öI  «i^«^  ©ü^ner^unbe^  ift,  ift  im  $oIje  unb  in  Sruc^  nic^t  ju 
braud^en;  auc^  erträgt  er  bie  ©npffe  ber  rau!^en  SBitterung  fel^r  fc^lec^t. 

Son  großem  Borteile  ift  e«  für  ben  ^ä^tc,  feinen  $unb,  fobalb  er  femi  ift,  auc^ 
auf  ben  SRann  ju  breffteren. 

Sr  befefKge  einen  befleibeten  ©trol^mann  an  einer  ^lanfe,  an  toeld^er  ein  Sluöf c^nitt 
fo  angebracht  tourbe,  baß  ein  hinter  ber  5ßlanfe  üerftedtter  (Se^ilfe  bie  rechte,  mit  einer 
0erte  beniaffnete  $anb,  burd^ftedfen  fann.  ®er  Sager  fü^re  nun  ben  $unb  an  ber  $Ianfe 
Doräber  unb  rufe  bie  ^ßu^t>e  jomig  an.  Snblici^  mug  er  fc^einbar  mit  i^r  ^anbgemein 
n)erben,  unb  ben  $unb,  ber  bie  'ißuppt  too^I  früher  fc^on  angefnurrt  ^aben  »irb,  anfeuern, 
ben  @egner  an  ber  ßtijilt  gu  padEen.  S)er  angreifenbe  $unb  mirb  nun  burc^  einige  ^iebe 
beU  ^ter  ber  Panfe  verborgenen  (Beihilfen  gereijt  unb,  burc^  feinen  ^errn  angeeifert, 
bie  ^vOfpz  fe^r  balb  ^erabreigen. 

SBeitere  Angriffe  geftatte  man  jeboc^  bem  $unbe  nic^t,  fonbem  rufe  i^n  ab  unb 
belobe  i^n. 

S)er  ^unb  föirb,  burc^  öftere  SBieberl^oIung  biefed  aRan5t)erd,  au^  mutig  unb  pxaU 
ttfc^  koerben. 

^m  gfelbe  foD  ber  $unb  ftetd  an  ber  Seite  bed  ^agerd  ge^en,  beim  99egange  bed 
äBalbe^  jeboc^ ,  namentlid^  in  ber  2)unfel^eit ,  ift  ed  für  bie  per{önUd^e  ©id^er^ett  bed 
S^gerd  oon  SSorteU,  ben  ^unb  einige  @^ritte  t)oraudge^en  ju  laffen.  @ein  treuer,  waä^^ 
famer  Segleiter  »irb  i^n  auf  biefe  SBeife  bei  fpäten  SBalbgängen  öor  plöftlid^em  Ueber* 
falle  burc^  SBilberer  bema^ren  ober  boc^  red^tjeitig  marnen. 

(Sin  fermer,  auf  aQen  (Sebieten  gut  eingearbeiteter  $unb  ift  für  ben^äger  t^on  un- 
f c^ä^barem  SBerte ,  möge  er  il^n  aud^  ftetd  atö  treuen ,  unentbel^rlic^en  Sreunb  be^anbeln ! 

3.  Der  Dac^sl^unb. 

§  17.  ®ne  ber  merftoürbigften  unb  fonberbarften  Oeftalten  in  ber  Dleil^e  unfercr 
$)unberaffen  ip  jener  frummbetnige  ®efcHe,  beffen  emfte,  faft  nad^benflid^e  ?P^Jjfiognomie 
unb  toürbeoolle  ^Itung  fo  auffaHenb  mit  bem  urlomifd^en  ffiinbrudt  fontraftiert,  ben  feine 
ganje  Srfc^einung  mac^t:  ber  2)a(^d^unb. 

auf  lurjen,  öerbrel^ten,  mit  parlen  ?ßranten  unb  f(^arfen  ßraHen  üerfe^cnen  Saufen 
rul^t  ber  lange,  am  Stücfen  etn^ad  eingebogene  Seib.  SDen  t)er^ältnidmagig  grogen  unb 
geprecöen  ßopf  jiert  ein  langer,  breiter  ©efiang,  ber  auffallenb  meit  rücfmärt«  angefeftt 
ifl.    ©ein  ©ebig  ift  fiugerft  ftarf  unb  ft^arf. 

2)ie  plumpen,  furgen,  unüerl^altnidmögig  ftarlen  SSorberloufe  finb  am  ^anbgetenl 
fo  ftarf  eingebogen,  ba|  fie  fic^  faft  berühren,  »ä^renb  ber  untere  Seil  berfelben  toieber 
fd^arf  nac^  auÄtt)drtg  gefrümmt  ifl.  S)ie  ^interlöufe  betoe^rt  eine  tttoa^  l^öl^er  geftellte, 
f(^arf  behaute  Slfterjel^e.  SDie  State,  an  ber  SBurjel  bicf,  gegen  bie  ©pifce  berfd^molert, 
loetc^e  faft  bi«  jum  gerfengelenle  reid^t,  trägt  ber  3)a^»I|unb  nac^  aufioärt«  gerid^tet  unb 
jiemlid^  ftart  nac^  einmärtd  gebogen. 

®ie  gfärbung  ber  furjen,  glatt  am  Seibe  Kegenben,  etn)ad  groben  S3e]^aarung  ift 
fd^toarj,  braunrot  ober  gelbrot,  feltener  grau  geflecö,  (Eöota!terifHf(^  ift  bie  branbrote 
fSfärbung  ober  ben  Hugen,  an  ben  ©adfen  unb  an  ber  ^nnenfeite  ber  Saufe  „ber  ©raub", 
xoü^tt  fid^  au^  bei  ber  braunen,  gelben  unb  grauen  ^aarfärbung  geigt,  tooburd^  le^tere 
bann  breifärbig  erft^eint. 

.  Sang^aarige  3)a(^dl^unbe,  bie  öereingelt  in  ©d^toeben,  Slortoegen  unb  S)önemar!  ge- 
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jüd^tet  toerben,  taugen  in  bet  Siegel  nic^t  biet  Stui^june^nten  finb  ]^iet)on  bie  rou^ngen, 
fd^ottifc^en  2)a(^i^!^unbe. 

3m  98albre))tere  ift  ein  guter  S)ad^9^unb  fe^r  totttöoü,  j[a  unentbe^Iid^.  SHe  Se« 
ruf$)ägeret  foO  ber  ^Itung  unb  f orgfaltigen,  fac^funbigen  3u(^t  beS  2)ad^d^mibed  bie 
möglic^fte  $(ufmerffamteit  mibmen,  befonber^  in  folc^en  8tet)ieren,  too  %ni)^^  unb  S)ac^^ 
baue  t)or^anben  unb  jeitn^eiUg  bemo^nt  unb  befahren  finb,  ober  too  bad  Sradieren  auf 
8ie^«  unb  Sbelmilb,  fomie  auf  Süc^fe  unb  ^fen  vorteilhaft,  ia  oft  bie  einjig  mdglic!^ 
3agbmet^obe  ift. 

2)ie  forrefte  3Ba^(  ber  3nbit)ibuen  ift  ^iebei  ^öc^ft  koic^tig.  (Sin  3>a(^« 
l^unb  mit  f^Iec^ten  Anlagen  ift  nic^t  nur  bed  fSvditti  untoert,  fonbem  fc^äbigt  auc^  bie 
3agb  nac^  oerfd^iebenen  Stic^tungen,  ftatt  i^r  fdrberlic^  unb  bienlic^  }u  fein. 

®er  Slnfic^t  t)ieler  Sdger,  bag  ber  2)a(^d^unb  leiner  Slbric^tung  unb  gf^ntng  be« 
bürfe,  unb  man  eben  mit  feinen  fc^Iec^ten  Sigenfc^aften  ber  Unf otgf amieit ,  93ifftgleit  unb 
Unt)ertrögU(i^feit  rechnen  muffe,  fteUe  ic^  l^ier  ben  auf  tiielfeitige  (Erfahrung  geftü^ten  Se^- 
fa^  entgegen :  „®er  ^ac^d^unb  i ft  ju  erjie^en  unb  mu%  folgen ,  unb  jmar  unbebingt 
folgen  lernen." 

'X)a^  ber  Sager  bei  ber  ^reffur  bedfelben,  bie  aüerbingd  jiemlid^  einfad^  ift,  ieblod^ 
93rutalitat  t)ermetben  foll,  ift  n^ol^I  felbftt)erftanblid^. 

S)er  Säger  mujs  bei  einem  SBurfe  junger  S)a(^dl^unbe  Don  bem  Xage 
an,  n)o  berfelbe  ju  fe^en  beginnt,  mit  ben  ber  9taffe  eigentümlichen  unb 
angeborenen  (Sigenfc^aften  rechnen.  2)ad  9latureII  bed  SDa^dl^unbed  tfi 
ein  ernfted,  ja  mürrifc^ed  unb  öugerft  em))finbti(^ed,  feine  Dor^err- 
fd^enben,  angeborenen  ©igenfd^aften  —  ein  l^ol^er  SRut  unb  eine  cner* 
gifd^e,  aggreffiöc  (gntfc^Ioffen^eit. 

2)er  ^ad^S^unb  barf  oox  Slblauf  bed  erften  Sebendja^red  nid^t  jur^agb  t)ertnenbet, 
b.  t|.  in  i^ren  Setrieb  eingefül^rt  »erben,  ber  3ager  f^ai  fomit  geit  unb  ERugc,  ftt^  ber 
oorl^erge^enben  notn)enbigen  Srjie^ung  bed  jungen  ^unbeS  gu  tt^ibmen.  Siedereien  unb 
ro^e,  too^  gar  tüdifc^e  SOtig^anblung  burd^  Unberufene  muffen,  toit  bei  jebem  pingeit 
Sagbl^unbe,  au^  beim  SDac^^^unbe  ftrengftend  Dermieben  n^erben,  ba  f old^e  ßinfUtffe  9o^ 
l^eit,  Unöerträgttd^Ieit,  lüde  unb  $interlift  anerjiel^en. 

@inen  fel^r  mo^ttl^ötigen  @influg  auf  bie  Slu^bilbung  bed  S^aratterd  übt  bie  fieti 
freunblid^e,  bem  emften  SlotureQ  bt^  ^unbed  angepaßte  Se^anblung,  auc^  ein  öftere^ 
8lu f  ne  ^  m  e  n  unb  fc^meic^elnbei^  ©treid^etn.  SDie  erfte,  burc^aud  nic^t  tmtoic^tige  (Erjie^ung^ 
fhtfe  befte^t  in  nid^tii  anberem.  SSor  ber  Sinfül^rung  jum  Sagbgebrauc^e  ift  überbie^  }mei« 
erlei  gu  erjielen: 

1.  ber  Wfptü,  bie  unbebingte  gfolge  auf  ben  Stuf,  unb 

2.  Seinenfül^rigfeit,  b.  ^.  bie  Untern^eifung  unb  Uebung,  too  unb  »ie  ber  angeleinte 
J&unb  an  ber  Seite  beS  gager^  ju  ge^en  ^abe. 

®urd^  bie  ^erangebilbete  Stutianglid^Ieit  unb  Untern^ürfigleit  toirb  ber  ^unb  fc^on 
auf  ber  erften  Stufe  ber  ©rjie^ung  fo  jiemlic^  ©e^orfam  erlernt  l^aben,  ba^  mciterc  ift 
auf  folgenbe  einfädle  öon  mir  felbft  erbac^te  unb  erprobte  SBeife  ju  ereid^en:  3)er  Qager 
tajfe  bie  tdglid^e  Sla^rung  ber  |)unbe  mit  einem  ©rette  öerbedt  in  ben  §of  bringen  unb 
orbne  ba^  gfreilaffen  ber  $unbe  für  ben  9(ugenblid  an,  n)o  er  in  ftetg  gleichem  St^^tmu^ 
ein  befiimmteS  ©ignal  blaft.  @o  toic  für  ben  gagbbicnft  eignen  fic^  auc^  ^ier  jtoeiftim* 
mige  |)üft]^ömcr  am  beftcn.  ©obalb  fid|  nim  bie  $unbe,  bie  fe^r  fc^nett  begreifen,  bag 
ber  Shif  i^nen  gelte,  um  ben  3agcr  oerfammelt  l^aben,  foD  berfelbe  fie  anrufen  unb  baS 
gutter  aufbeden.  S)ie  $unbe  lernen  auf  bicfe  einfädle  SQScife  auf  ben  Stuf  folgen,  unb, 
wenn  ber  3öger  fpoter  nic^t  öergigt,  eine  Heine,  genießbare  Selo^nung  in  ber  S^gbtafc^ 
mitjufü^ren  unb  ben  jagenben,  auf  feinen  Stuf  surüdSe^renben  ^unben  prei^jugeben ,  fo 
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toirb  er  balb  baä  gelDütifd^tc  Siel  crrcid^cn.  ©er  fo  brcfftcrtc  $unb  toirb  jcbcrjctt,  ou^ 
im  l^öc^ften  Sögbeifcr  unb  felbft,  tocnit  i^n  titoa  ein  gcfc^Ioffcnc^  gcnftcr  l^inbert,  burc^  bic 
Scheiben  l^inburc^  betn  Stufe  folgen. 

®ic  ßeinenfül^rigleit  ift  am  3)rcffier^aföbanbe  leicht  ju  lehren,  unb  ber  ittbibibuellcn 
Sttijtd^t  bcg  3^9^^^  f^  ^^  überlajfen,  ben  ^uitb  an  ber  linfen  ober  rechten  ©eite  neben 
niemals  aber  bor  ftc^  ge^cn  }u  lajfen.  ytai^  Ablauf  feinet  erften  SebcnSjal^reS  foö 
ber  $unb  gutmütig,  an^ängKc^,  nic^t  l^anbfd^eu,  bem  Stufe  imbebingt  folgfam  unb  leinen- 
fü^rig  fein.  Son  ba  ah  teile  ic^  bie  anfielet  anbercr,  baß  bem  S)oc^S^unbe  tt)enig  me^r 
JU  lehren  fei.  SKan  toäi^Ie  nun  ben  äKonat  2Rai  jur  ©infü^rung  beg  ^unbeö  für  ben 
Sagbgebraud^  am  SB  au.  (Sobalb  man  einen  'San  auSfinbig  gemad^t  l^at,  in  toelc^em  junge 
Süc^fe  auSlamen,  begebe  man  fi^  mit  bem  ©Icöen,  ber  mit  einem  guten  alten  ©ad^Sl^unbe 
äufammengeIo<)<)eIt  ift,  an  ber  Seine  ba^in.  @S  gilt  aU  altbetoal^rte  Siegel  ben  S)a(^g* 
l^unb  erft  bann  auf  ben  ^ac^d  ju  ))ertoenben,  n^enn  er  arti  %vi6)^bau  in  feine  funftige 
SKiffbn  eingetoei^t  ttjurbe  unb  fic^  bort  bie  Sporen  öerbiente. 

atn  bem  bon  jungen  güd^fen  benjol^nten  Sau  angelangt,  nimmt  ber  eine  Säger  ben 
alten,  ein  jtoeiter  ben  jungen  ©ad^dl^unb  auf  ben  2Irm  unb  beibe  begeben  ftc^  nun  an  bie 
am  meiften  aufgeführte  unb  befal^rene  Stö^re.  S)er  alte  $unb  toirb  nun  feurig  unb  un* 
ru^ig  loerben,  ja  fogar  üor  Segierbe  toinfeln,  man  l^alte  i^n  jebod^  jurüi,  bis  aud^  ber 
3unge,  aufmerif am  gemacht,  unrul^ig  loirb.  SKan  ftreid^le  il^n  nun  fanft,  inbem  man  il^m 
juruft:  „gajSr  föß  ben  guc^S!''  unb  mit  i^m  öor  ber  StuSfal^rt  ber  Slö^re  nieberhtiet. 
S)er  eine  3^9^  ^ößt  nun  ben  alten  $)unb  hinein,  »öl^renb  ber  anbere  ben  S^^ig^«  in  bie 
Slöl^re  fefet  unter  obigem  Suruf  i^n  auf  ben  SfUiden  Ho^jfenb.  SKII  ber  junge  $unb  nun 
na^fal^ren,  fo  laffe  man  il^n  fort,  ftraubt  er  fic^  jeboc^  unb  feiert  um,  fo  nel^me  man  i!^n 
gleich  »ieber  auf  ben  Hrm  unb  bleibe  fo  mit  i^m  öor  ber  Stö^re  figen,  bis  ber  alte 
4)unb  laut  tt)irb.  S)ann  mac^e  man  einen  jtoeiten  SSerfud^;  jeigt  ber  3^11^9^  toieber  feine 
Suft  na^jufeiec^en,  fo  nel^me  man  i^n  auf  unb  treffe  unöerjüglic^  bie  nötigen  Stnftalten 
}um  ©infd^Iagen,  toelc^  lefetere  fj)äter  naiver  ^rajificrt  merben. 

Seim  ©infc^Iagen  fommt  man  getoöl^nü^  ba  auf  bie  Slöl^re,  too  ber  alte  §unb  öor 
ben  güd&fen  liegt;  ift  bieS  ber  gaö,  fo  fteigt  ber  3ögcr,  ber  ben  jungen  ©ad^Sl^unb  l^ält, 
in  ben  ©inf^Iag  l^inab  unb  laßt  nun  beibe  §unbe  an  bie  jungen  3ü^fe,  geftattet  i^nen, 
tool^t  auc^  t)or  feinen  äugen  einen  berfelben  ju  toürgen.  SSon  großem  SSorteil  ift  eS,  fid^, 
wenn  bie  äRögüd^feit  öor^anben  ift,  nod^  benfelben  ober  ben  näd^ftfolgenben  Sag  ttjieber 
an  einen  öon  jungen  Süd^fen  betool^nten  San  ju  begeben.  ®er  junge  $unb  toirb  nun 
toal^rfd^einüd^  bem  alten  tjon  freien  ©türfen  nad^fried^en  unb  mit  i^m  laut  tocrben,  unb 
ift,  falls  er  leineS  öon  beiben  t^ut,  anjunel^mcn,  baß  er  baS  rid^tige  MIter  nod^  nid^t  er^ 
reicht  l^at.  @S  gibt  einige  öorjügüd^e  Sac^S^unbracen,  toeld^e  erft  nad^  SSoIIenbung  beS 
j weiten  ^a\)xt^  jur  ^a^h  am  Saue  öertoenbbar  unb  be^erjt  genug  finb,  bem  guc^S  an 
ben  Salg  ju  ge^en. 

®em  erfahrenen  unb  aufmerffam  beobad^tenben  3^9^  ^jirb  übrigens  ein  toenn  auc^ 
mißlungener  erftcr  SSerfudfi  genügen,  um  fic^  ein  Urteil  über  bie  ?lntagen  feines  ©leöen 
JU  bilben.  ©rreicbt  man  auf  öorbejeid^ncte  SQSeife  fein  Stefultat,  fo  gibt  eS  nod^  einen 
S38eg.  ®er  3ägcr  ^e|e  an  einem  gut  umfd^Ioffenen  Orte  junge  güd^fe  mit  beiben  §unben, 
mad^e  l^ierauf  an  einem  ebenfalls  feft  umfd^Ioffencn  Drte  eine  ettoa  3—4  m  lange  SHnne 
in  bie  ffirbe,  toeld^e  aud^  bie  genügenbe  SBeite  ^at\  bebedfe  fie  mit  einem  Srette  unb  @anb 
unb  Stafen,  fo  baß  t)on  oben  fein  Sid^t  einfallen  fann.  3iun  laffe  er  ben  jungen  guc^S 
unb  unmittelbar  barauf  auc^  ben  jungen  §unb  unb  einen  nid^t  aöju  fd^arfen  alten  ®ac^S* 
^unb  l^inein,  laffe  fie  beibe  längere  3^^*  borliegen  unb  öffne  enbli(^  bie  Slö^re  rüdttoörtS 
fo,  baß  ber  gud^S  burd£|fc^lü|)fen  unb  ber  4>unb  il^m  folgen  fann,  toelc^  lefeterem  man  nun 
über  ber  ©rbe  aud^  baS  SBürgcn  geftatten  fann. 

^nbbu^  t.  ^orftn».    I.    2.  «btlg.  33 
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©iniflc  f Dieser  Ucbungcn,  unb  bcfonbcr«,  tocim  il^m  ritt  alter  $uttb  oorarbcttet,  tDerben 
gettügeti,  um  ritten  ^uttb  t)oit  gttter  Stace  fotorit  ju  brittgett,  bag  er  bie  9tö^rett  rittet 
S3aued  befal^re,  aud^  laut  tuerbe  unb  vorliege,  ti^enn  er  im  fSant  ettt)ad  Dorfinbet.  Sobalb 
etnigemale  t)or  bem  jungen  SDa(!^d{|unbe  eingef(!^Iagen  tnurbe,  fann  man  i^n  allem  ge^ 
braud^en.  2)erfelbe  mirb  aber  anfangt  nic^t  antialtenb  t)orUegen,  fonbem,  menn  er  eine 
SBrile  laut  toai,  aud  riner  ätöl^re  ^eraudfommen  unb  fic^  nad^  feinem  Ferren  untfe^. 
S)ief er  ne^me  i^n  f oglrid^  auf,  inbem  er  i^m  f c^mrici^elnb  burc^  ben  3uruf :  „%^i  Srüc^f en, 
fa§!"  Utii^t  gibt,  unb  laffe  il|n,  toenn  er  Suft  baju  begeugt,  »ieber  ^inrin. 

SDer  $unb  toirb  burd^  biefe^  aufnehmen  unb  SJer^alten,  »eld^eö  fo  oft  ju  toieber^ 
^olen  ift,  aU  er  fid^  aufeer^alb  be«  Saued  bliden  lagt,  immer  feuriger,  mirb  immer  langer 
anl^alten  unb  nx6)i  früher  abgeben,  bis  man  üor  i^m  eingef erlagen  tmb  bic  gud^fe  au§ge= 
graben  ^at;  er  toirb  ^öd^ftenS  aud  ber  8töt|re  ^cröorfc^aucn  unb  jurücffa^ren,  fobalb  er 
ben  SHöger  erblicö.  Sinn  erft,  nac^bem  ber  junge  $unb  auf  junge  Süd^fe  gut  ift,  barf 
man  i^n  an  einen  atten  gud^S  bringen.  Ocfd^ic^t  bie«  früher,  fo  toirb  ber  $unb  burc^ 
ben  mutigen  SBiberftanb  be«  guc^fe«  teidjt  feige  unb  toirb,  tt)cnn  er  ühtx\)aapt  nod^  in 
ben  Sau  ge^t  unb  laut  toirb,  f o  weit  öom  guc^fc  vorliegen,  bag  biefer  fi(^  cntttiebcr  öer^ 
üuftet,  ober  toenigftend  audtoeid^t,  tooburd^  bad  Sinfd^Iagen  erfd^mert  toirb. 

S)cr  Dac^d^unb  foH  atte  güc^fe,  toenn  er  fie  nid^t  fofort  auStrriben  fann ,  fo  lange 
neden,  bis  fie  flic^enb  auger^alb  beS  Saue«  SRettung  fuc^en.  ©in  fermer  S)ac^§^unb  mug 
l^erj^aft  unb  ^art  frin,  ettoa  erhaltene  ©iffe  muffen  i^n  nur  me^r  anfeuern.  ®r  barf  nie 
fahrten  taut  toerben,  b.  ^.  ni^t  anf  erlagen,  beöor  er  bengfuc^«  nit^t  bic^t  öor  fic^  fyit 
ginbet  er  benfelben  in  ber  aiö^re,  bann  mug  er  im  Reffet  antreiben,  o^ne  abguge^en,  bi« 
bor  i^m  ringef dalagen  ift,  aud^  toenn  bie«  5—6  (Stunbcn  bauert,  ^öd^ften«  80—90  cm 
t)om  gud^fe  ))orIiegen  unb  forttoa^renb  laut  fein.    SBürgen  barf  er  im  Saue  niemal«. 

Vorteilhaft  ift  e« ,  bem  2)ac^«^unbe  bor  ber  3(rbeit  am  Sau  toenig  ober  nic^t«  ju 
freffen  ju  geben.  Slad^l^er  toafd^e  man  i^n  unb  reinige  befonber«  bie  Äugen  fe^r  forg- 
fältig,  bann  erft  foll  er  rin  frdftige«  gutter  befommen.  —  3ft  ber  $)unb  gebiffcn,  fo  mug 
bie  Sßunbe  täglich  mit  Srife  unb  gutem  @rifenf<)iritu«  gerrinigt  toerben,  bi«  fie  t)oH^ 
lommen  öerl^eilt  ift.    fflaffenbe  SBunbcn  ^cftc  man,  fobalb  fie  gereinigt  finb. 

SDen  fermen  SDad^«l^unb  fann  man  nun  auc^  ru^ig  am  2)ad^«bau  bertoenben,  o^ne 
ba«  grigctoerben  fürd^ten  ju  muffen,  ba«  oft  bie  golge  riner  öerfru^ten  Sertoenbung  ift, 
ba  ber  ®a(^«  eben  al«  gefä^rlid^er,  toel^rl^after  ®egner  bem  ©unbe  oft  aggreffit)  entgegen* 
tritt.  3Ud^t  feiten  toirb  ein  ^VLnh,  ber  nid^t  bie  gcnugenbe  SRoutine  unb  ©ctoanbt^cit  be* 
fifet,  bom  ®a(^fe  übel  jugeric^tet,  unb  c«  ift  erfprieglid^  unb  nottoenbig,  ftet«  no(^ 
rinen  jtoeiten,  fd^arfen  S)a(^«]^unb  bereit  ju  galten,  um  i^n  bem  juerft  eingefal^rencn  at« 
@uccur«  nad^gufenben,  fobalb  man  au«  ber  Wci  be«  ®e^olter«  im  Saue  entnehmen  tann, 
bag  ber  ^unb  ber  toeid^enbe  Xeil  ift. 

SDer  ®ad^«^unb  ift  aud^  gum  SradFieren  auf  Sbet  unb  Ste^toilb,  Süd^fe  unb  *t>afen 
Dertoenbbar,  unb  rignet  ftdl)  ^ieju  faft  beffer,  al«  ber  eigentlid^  für  biefe  3agbmet^obe 
eingeführte  SßiIbbobenl)unb ,  toeil  er  ba«  Stebier  toeniger  beunruhigt  unb  ba«  SBilb  t)or 
il^m  nur  trollt,  tod^renb  e«  bor  ber  flinferen  ^oc^ldufigen  Srade  äugerft  flüc^üg  an  bem 
@d^ü|en  borbeifommt.  Sßa«  in  begug  auf  bie  Slbrid^tung  be«  2)ad^«!^unbe«  gu  biefer 
3agbmet^obe  gu  fagen  toäre,  toirb  beim  SQSilbboben^unb  bel^anbelt  toerben. 

4.  Der  Bracftet'  ober  XPtIbbobenl)nnb. 

§  18.  ®er  Stammbaum  be«  Sracfier^unbe«  ift  ein  ettoa«  unflarer  unb  relrutiert  ftd^ 
gumeift  au«  ber  illegitimen  S)e«genbeng  eine«  2)ad^«I)unbe«  ober  au«  turnen  Sreugungen  be« 
Sorfte^:=  unb  be«  3)ac^«^unbe«  ober  be«  festeren  unb  be«  @d|äfer^unbe«  u.  bgl.  S)o(ö 
^abc  id^  im  Slorben  tmb  Dften  bc«  Sontincnte«  in  einigen  ©egcnben  auc^  forgf&ltig  ge» 
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jü^tctc,  einer  beftimnttcn  SRace  ongel^örenbc  Sracficrl^unbe  angetroffen.  @ie  jtnb  fuchsrot 
gefärbt,  am  SRüden  fd^toarj  gcftromt,  auc^  einfarbig  braun  ober  fc^toarj,  mit  tt)ei§em 
©ruftftreif  unb  SBranb  ober  ben  Sfugen,  an  ben  ©adenfnod^en  unb  ben  Saufen. 

3[e  me^r  ber  ©racfier^unb  in  feinem  Steugern  an  ben  Dad^S^unb  mal^nt,  befto  öor* 
tcil^after  toirb  er  als  SBilbboben^unb  öertt)cnbet  toerben  fönncn.  3)ie  furjläufigen  finb 
tauglicher  als  ^od^Iäufige  Sraden,  »elc^e,  abgefe^en  babon,  baß  fie  baä  Slebier  in  l^öl^erem 
SWaße  beunruhigen,  auc^  ^Sufig  baö  bejagte  SBüb  einl^oten,  nieberjie^en  unb  anfc^neiben. 

3n  foupiertcm  lerrain,  fc^mer  jugänglid^en  Studien,  §aibegegenben,  an  fteilen  mit 
©eftrupp  beftanbenen  Uferlel^nen  unb  enblic^  im  unipegfamen  Urttjalb  -—  ba  überaß  ift 
ber  Sracfierl^unb  bem  gäger  unentbcl^rlic^.  SSier  biö  fünf  bebäc^tig  jagenbe,  bie  gäfirte 
:^altcnbe,  nid^t  toaib laute  $)unbe  genügen  ju  bicfer  gagb,  um  felbft  in  auSgebel^nten 
3agbböbcn  baö  SQSilb  ju  Sc^uß  ju  bringen.  SSielfac^e  ©rfa^rung  le^rt,  ba§  aud^  ber 
%ud^^  bor  ben  jagenben  ^unben  feiten  ober  nie  ju  ^an  friec^t,  fon^ie  au^  ber  Suc^S  unb 
bie  SBilbfa|e  nur  feiten  bei  langfam  jagenben  SSilbbobenl^unben  bäumen,  fonbcm  meift 
pd^tig  bor  bie  S^ü^enlinie  !ommen.  SIRan  ttJä^Ie  übrigens  mit  großer  Sorgfalt  bie  bt^ 
^erjteften  unb  fraftigften  ^^bibibuen  unb  niemals  etnia  junge  allju  l^i^ige  $unbe,  ba  fid^ 
befonberS  für  le^tere  beiben  SBilbgattungen  burc^auS  nid^t  jeber  |)unb  eignet. 

Vorteilhafter  ift  eS,  bei  feud^ter  SKtterung  ju  jagen,  toeil-  ba  ber  ^unb  nic^t  fo 
leicht  burd^  bie  SBibergange  beS  pd^tenben  SBilbeS  irre  geleitet  ttjirb,  tüie  bei  trodfenem 
»oben;  ber  SQSilbboben^unb  fuc^t  ftetS  mit  tiefgefenfter  SRafe,  bie  ©pur  beS  SBilbeS  be* 
fd^nu)}))emb. 

SBaS  bie  ®reffur  beS  »racfier^unbeS  anbelangt,  fo  befte^t  fie  lebiglit^  barin,  i^n  an 
einen  beftimmten  immer  beijubel^altenben  guruf  ju  getoöl^nen,  toaS  am  rafc^eften  auf  bie 
bereits  beft)rod^ene  SBcife  beim  güttern  erjicit  n)erbcn  fann.  5)er  ^unb  muß  unbebingt 
auc^  in  ber  l^i|igften  ^aqb  ftetS  bem  Stufe  feines  Ferren  golge  leiftcn. 

5)ie  3öger,  mit  ber  gü^rung  ber  ©radfierfiunbe  betraut,  muffen  foiDO^I  mit  ber  Dert* 
lid^Ieit  als  aud^  mit  ben  Siec^feln  beS  SßilbeS  genau  befannt  fein.  (SS  ift  gut,  n^enn  bie 
gü^rung  unb  »eauffid^tigung  ber  ^unbc  ftets  nur  einem  unb  immer  bemfelben  3äger  an^^ 
bertraut  ift,  bod^  foH  berfelbe  toenn  möglid^  einen  ®el^ilfen  bei  fid^  ^aben,  ben  er  in  baS 
SBefen  biefer  gan§  eigenartigen  oft  fd^toierigen  g^fli^^^ttiobe  einfülirt. 

3laä)  boQjogener  STuffteÜung  ber  ©d^ü^en  unb  toenn  biefelbe  burd^  ein  berabrebeteS 
©ignal  berlünbet  tourbe,  finb  bie  §unbe  unter  bem  gleid^enguruf:  „ßoS^unbe,  loS"! 
IoS5ulo))peIn,  unb  ber  Säger  folgt  nun  ben  um^erfd^toörmenben  $unben,  inbem  er  fie  burd^ 
eifriges  gw^feti  ober  burd^  baS  Olafen  eines  beftimmten  ©ignaleS  am  jnjeiftimmigen 
ober  om  ^albmonb^orn  jur  @u^e  anfeuert. 

göHt  ber  §unb  eine  frif(^e  ®pnx  an,  maS  er  burdfi  l^örbareS  ®i^mippttn  am  Sob^n, 
lebliaftere  ©ewegungen  unb  eifriges  SBebeln  mit  ber  SRuttie  anfünbigt,  unb  jeigt  er  burd^ 
leifeS  turi  abgebrod^eneS  Sääinfeln  an,  baß  jte  toarm  fei,  fo  folge  il^m  ber  35ger  unter 
lautem  3wd^en  unb  rufe  bie  übrigen  |)unbe  mit  bem  gagbfd^rei:  „$ai  $oi"!  jur  Unter- 
ftü^ung  ^erbei.  ?ßIanIoS  um^erirrenbc  ^unbe  lenfe  er  mit  bem  Svlxm^:  „®a  tt)eg,  ba 
tot^*'  1  auf  bie  [rid^ttge  @^)ur ,  bis  fie  fämtlid^  auf  berfelben  beifd^Iagen ,  b.  ^.  biefelbe 
^oltenb,  laut  $alS  geben,  ©obalb  ber  ffopf^unb  bcS  SBilbeS  anfid^tig  tt)irb,  gibt  er 
fc^rcienb  ^alS,  toaS  fid^  bon  bem  getoö^nlid^en  ®eläute  »efentlid^  unterfd^eibet.  SBenn 
bie  $unbe  bie  gä!^rte  l^altcn,  fo  ift  jeber  weitere  Snvvi\  uberflüffig. 

®er  Säger  muß  bem  Oange  ber  S^gb  mit  bottlommener  8lufmerlfamleit  folgen  unb 
tonn  biefelbe  bei  genauer  lerrainlenntnis  toefentlid^  förbern.  SBenn  ber  3äger  feine  $unbe 
fo  gut  toit  fein  SRebier  !ennt  unb  überhaupt  feine  ©ac^e  berftefjt,  fo  gehört  bie  3agb  mit 
gutgefü^rten,  nic^t  waiblauten  83radEen  in  toeiten,  wilbeinfamcn  SBalbgebietcn  ju  ben  inte^ 
rcffonteften  unb  fpanncnbften. 

33* 
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36)  toia  nun  noc^  in  »ürjc  bie  fcl^r  einfache  Dreffur  bcg  SBUbbobenl^unbc^  ^icr 
folgen  laffcn,  infoiDcit  ic^  ftc  erprobt  fanb. 

S)eni  SBiIbbobcnl^unbe  muffen  gelefirt  toerben: 

1.  S)er  ©el^orfam  ouf  bcnBurnf  unb  ba^  ^omftgnal,  om  fc^nettflcn  ju  crrewften 
auf  bie  bereits  beim  S)ac^g^unbe  angegebene  SBeife; 

2.  bie  ßoppelbanbigteit,  meldte  batb  gelingt,  menn  bem  jungen  $unbe  unter 
freunbüci^em  3^fl>^^  ^^  ^^^  fermer  ©unb  beigefot)^)eÜ  wirb; 

3.  ba§  ©inj a gen,  toelc^eS  beim  jungen  ^unbe  am  ft^nellften  ein  ruhiger,  fermer, 
bebädftig  bie  ®pVLX  l^oltenber  atter  $uttb  beforgt;  man  toö^Ie  l^ieju,  toenn  mögü^,  Heine 
Säor^ölser  unb  feud^teS  SBetter. 

Sftici^t  bulben,  ref^ieftiöe  abgetoö^nen  mufe  man: 

1.  bad  änfc^neiben  beS  SQSilbeä,  ba«  übrigens  ein  alter,  fermer  $unb  bem 
jungen  balb  abgetoö^nen  toirb,  ba  er  beim  erlegten  SBilbe  fel^r  eiferfüc^tig  ift  unb  bem 
jungen  $unbe  bie  Stnnä^erung  öertoel^rt; 

2.  baS  @c^meiglecfen,  baS  bei  SBilbboben^unben  niemaU  gebulbet  »erben 
barf;  jeboc^  gebe  man  i^nen  nad^  bem  Iriebe  gur  SBelol^nung  einige  gu  biefem  S»^«* 
mitgebrachte  Srobfrumen. 

©in  burc^auS  unjuIäffigeS  SSerf a^ren,  meldte«  aber  an  einigen  Drtcn  als  Siegel  gitt, 
ift  baS  Oenoffenmac^en  ber  SBübbobenl^unbe,  eS  lel^rt  bem  $unbe  gcrabeju  baS  änfc^nciben 
beS  äBilbeS. 

geigt  fid^  ber  junge  §unb  unter  ber  gül^rung  eines  fcrmen  $unbeS,  bem  er  oUcS 
nac^al^mt,  boc^  waiblaut,  fo  toirb  fi^  ber  fü^renbe  3äger  balb  uberjeugen,  bajs  ber  ^unb 
roeber  SKafe  l^at,  no(^  bemjufotge  bie  gdl^rte  l^olt;  er  ift  fofort  auSjurangiercn. 

®er  SBUbbobenl^unb  fott  nid^t  oor  bem  fed^je^nten  ober  ac^tjel^ttten  SKonate  cinge^ 
jagt  »erben,  ba  er  öor!^er  üoßtommen  förperüc^  entttjidfelt  fein  foll. 

5.  Der  0tterIjmib. 

§  19.  ®in  aus  ber  ßreujung  öon  3)ad^S*  unb  ©c^afer^unben,  ober  ben  erftcrcn  mit 
ftarlen  ^intf^em  :^ert)orgegangener  SBIenbling.  S)er  Dtter^unb  l^at  ben  Qxotd,  ben  äufcnt^olt 
beS  DtterS  aufgujpüren,  benfelben  aus  bem  Saue  ju  {prengen  unb  i^n  ju  ftetten  ober  ah 
juniürgen.  S)iefer  ipunb  mug  gut  unb  auSbauemb  fd^mimmen,  aud^  tauten,  toaS  man 
i^m  lel^rt,  inbem  man  i^m  in  fetc^tem,  Harem  SBaffer  gIeifd£|brocten  öortoirft,  bie  er  jtc^ 
eben  l^erauStiolen  mu§.    ®er  Dttert|unb  mug  jeberjeit  geneigt  fein,  inS  SBaffer  ju  ge^en. 

3n  unferen  ©egenben  ift  bie  Dtterjagb  mit  §unben  öon  geringer  SJebeutung,  in 
Suglanb  unb  Srianb  jeboc^  ift  fie  augerorbentlidfi  beliebt.  ®er  SerufSjäger  erlegt  ben 
Dtter  am  2lnfi|  fidlerer  ober  er  fangt  i^n. 

6.  Per  Sanfhtber. 

§  20.  S)ie  Stotdt ,  JU  toeld^en  ber  ©aufinber  öertoenbet  »irb ,  finb  fc^on  burc^ 
feinen  Siamen  angebeutet.  ®r  ^at  bie  ©auen  im  ipolje  auf jufud^en  unb  burd^  Hugc  angriffe 
unb  SRedEercien  an  Drt  unb  ©teile  fcftju^alten.  —  3eber  Iraftig  gebaute,  l^oc^ldufigc  $unb 
Don  mittlerer  ®rö§e  unb  bic^tcr  Se^aarung,  ber  SKut  unb  ©etoanbtl^eit  beftfct,  ift  }u  biefem 
SttjedEe  öerioenbbar,  eine  f<)eiielle  Slaffe  öon  ©aufinbem  gibt  eS  nod^  nic^t. 

Unbebingte  Sotmagigleit  unb  Seinenful^rigfeit  ift  baS  erfte,  loaS  bemgfinber  bei  ber 
®reffur  unb  gü^rung,  in  öorbejeid^neter  SBeife,  beijubringen  ift.  ®ann  crft  möge  mon 
i{)n  rein  einjagen,  b.  ^.  if|n  leieren,  nur  ber  gäl^rte  beS  @dE|tt)arätt)iIbeS  (ber  ©auen)  ju 
folgen  unb  t)or  benfelben  laut  ju  werben,  jcbeS  anbere  SBilb  unb  beffen  gd^rte  jebot^ 
unbead^tet  ju  laffen. 

SDlan  füf)re  ben  ^unb  an  einer  langen  Seine  inS  Sfrfb,  abft^tlic^  i&afen  im  Sager 
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mtffiu^enb.  SBiD  mm  ber  $unb  bem  fKe^enben  ,^a\tti  nad^fe^en,  fo  mirb  t^m  ein  Stud 
an  bcr  Seilte  unb  ber  S^^f  •  n^\^^  ip  ^^^^  —  belehren,  bag  er  ba^  nit^t  follc.  Sbcnfo 
öerfa^rc  man  im  $oIje  bei  Sel^*  unb  ^oc^toilbfö^rten ,  fo  bag  bcr  $unb  eine  förmliche 
©c^eu  öor  allen  ga^rten,  bie  bei  ©d^toargtoübeö  auSflenommen,  bclommt.  Se|tcrc  lajfc 
man  i^n  unter  freunblid^em  Sufprud^  anfatten  unb  eine  furje  StredEe  öerfolgen. 

Sft  ber  $unb  nun  fon^eit  t)erla§li(^,  fo  mu^  er  auf  @auen  gut  gemad^t  tüttbtn,  ju 
toclc^cm  Sttjede  man  am  beften  bie  erfte  im  ©patl^erbfte  einfallenbe  Sieue  to'äß,  STOan 
bcftatte  nun  geringe  Sauen  unb  tegc  ben^unb  an  unb  löfe  il^n,  tüenn  möglich,  in  ®e= 
fcUfd^aft  eines  fermen  ^unbeS.  SBenn  ber  $>unb  gefunben  unb  gefteHt  ^at,  fo  fd^ie^t  man 
bie  ©au  aufs  ©latt,  baß  fie  öor  bem  ^unbe  jufammenbrid^t.  Spattt  toSf^t  man  ben 
©tanbort  einer  Sac^e,  löfe  ben  $unb  unb,  toenn  ftd^  erftere  bem  $unbc  fteHt,  fo  fd^ieße 
man  fie,  toenn  mögüd^,  tt)eibtt)unb.  SDie  toutfc^naubenbe  ©ac^e  n)irb  nun  ben  §unb  an* 
nehmen,  auc^  niebermerfen,  tooburd^  berfetbe,  o^ne  furd^tfam  ju  »erben,  üorfid^tig  wirb. 
6ine  fold^e  .£>afe  ift  bann  ungemein  anregenb  unb  für  ben  ©leöen  fel^r  bele^renb. 

Sbif  ßeUer  unb  l^auenbe  @d^n)eine  löfe  man  nur  t)oIIIommen  ferme  $unbe. 

Vn.   Die  IDaffen  im  Dienftc  bes  IDcibtperf s» 

2)ie  SBaffen,  toü6)t  ber  SBeibmann  auf  ben  Gebieten  feines  93erufeS  fül^rt,  gliebem  fid^ 

A.  in  ©c^ug*  ober  gcuertoaffen, 

B.  in  blanle  SBaffen. 

A.  Die5c^u§maffen. 

§  21.  S)iefe  ©attung  öon  SBaffen  im  ®ienfte  beS  SBeibtoerfeS  ift  fo  alt  loie  biefcS 
felbft  unb  fomit  aud^  »o^I  fo  alt  toie  baS  SOtenfc^engefc^ted^t  felbft. 

S)ic  ©teiiif d^Ieuber ,  in  bereu  ©ebraud^  fic^  ber  Änabe  unb  güngüng  übte,  um  fie 
f^)üter  als  toel^r^after  3Wann  im  Äam^jfe  mie  beim  S38eibn)erl  meifter^aft  ju  ^anbl^abcn, 
tourbe  im  Saufe  ber  Seit  burd^  ben  83äurffpeer,  burd^  ben  S3ogen  mit  feinen  Pfeilen,  bie 
ärmbruft  unb  i^re  fd^arfen  ©oljen  unb  cnbltd^  burc^  baS  geuergetoel^r  öerbröngt. 

SSon  ber  einge^enben  ©d^ilberung  ber  SBanblungen,  »eld^e  bie  geuertoaffe  im  Saufe 
ber  3o^^^unberte  feit  i^rer  ©infü^rung  erfu!^r,  abfet^enb,  toenbe  id^  mic^  jenen  ©^ftcmen 
ju,  toelc^e  ber  ©egentoart  bienftbar  finb:  ben  ^interlabem. 

3)iefe  gliebem  in  jtt)ci  ^iauptarten  unb  jtoar  in  baS  S^t^o^feuer*  unb  baS  @tift== 
feuerf^ftem,  gtoifi^en  melden  überbieS,  gleid^fam  als  Sinbcgfieb,  baS  Sunbnabelftjftem  fte!^t. 

DitDofjH  bie  beiben  lefetgenannten,  mit  i^rer  ^intanglid^  belannten  Äonftruftion  be* 
ad^tenStoerte  SSorteile  bieten,  fo  muß  boc^  anbererfeits  gugeftanben  »erben,  \>a^  baS  erft- 
genannte  Softem,  jenes  ber  Scntraljünbung,  in  jcber  Segie^ung  ben  Sorgug  öerbicnt.  3)aS 
„LaQcaster«5®ewe]^r  l^at  einen  fidleren  SSerfd^Iug,  funftionicrt  in  allen  feinen  leiten  ber:: 
löglid^,  ermöglicht  ein  fe^r  rafdieS  Saben  unb  Sntlaben,  »ä^renb  gugleid^  bie  abjuftierten 
^tronen  t^unlic^fte  ©ic^erl^eit  beim  Iransporte  berfelben  unb  bereu  ©ebraud^  über* 
l^upt  bieten. 

S)ie  SBaffen,  »elc^e  ber  S^gcr  im  Dienfte  beS  SBeibttjerfeS  fü^rt,  finb  folgenbe : 

1.  ^ie  Sft^fe  —  einlaufig  ober  boppcUäufig.  S)cr  relatiö  lurge  Sauf  untcrfd^eibet 
fi^  burc^  größere  83äanbftörfe,  ift  mit  gctounbenen  Sügcn  (2)raB)  unb  nebft  ber  SKüdte 
mit  einer  SSifierdorrid^tung  öerfe^en,  »eldie  ein  fic^creS  Stblommen  aud^  auf  größere  @nt* 
femungcn  begünftigt.  SDie  SBüd&fe  im  S)ienfte  bcS  aBeibtocrlS  foK  i^r  ®ef^oß  auf  meib* 
geredete  (Entfernungen,  auf  t^unlid^ft  ebener  f^Iugba^n  unb  mit  eminenter  2)urd^f(^IagSfraft 
bem  Siele  gufül^ren. 

®aS  Seftrcben  bcr  SRcugcit,  bie  glugba^n  bcS  ©efc^oßeS  ber  Süd^fe  als  SWilitar* 
»äffe  möglid^ft  »eit  auSgube^nen,  führte  gu  einer  aümö^U^cn  SSertleinerung  beS  SaliberS 
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unb  )ur  SSerlängerung  ber  ®ef(^oge.  2)iefe  für  bie  t)orgenannte  Sßaffe  mtb  beten  Stoedt 
ooHtontmen  gered^tferttgten  Steuerungen  fanben  inbe^  aQmä^Uc^  auc^  bei  ber  ßonftruftion 
ber  Suc^fen  für  ben  S^fit^d^^^^^c^  Sntoenbung.  2)ie  im  iiaufe  ber  legten  gol^e  l>on 
Snglonb  eingeführte,  in  öorfte^enbem  Sinne  fonftruierte  ffi^pre^^Süc^f e ,  toetc^e  ein  Hein^ 
laliberiged  übemtajsig  langet  ®efc^og  bei  fe^r  ftarter  $utoerlabung  auf  ebener  f^lugba^n  unb 
mit  Dorjüglid^er  Xreffftd^er^eit  bem  Sxtlt  auf  n^eite  Entfernungen  }ufä^rt,  begann  bie  übrigen 
Sauf:'  unb  ® ef c^oglonjtrultionen  ju  berbrangen,  toai  )ebod^  nic^t  o^ne  (£infpru(!^  gef (^o^  ")• 
S)iefer  Umftanb  f orbert  junöc^ft  bie  fc^arfe  ^räjifterung  jener  SRomente,  meieren  bie 
Süd^fe  im  2)ienfte  bed  SBeibtoerfd  im  ^inblicf  auf  i^re  Seiftungen  unb  {tpar,  einerfeitd  in 
bejug  auf  i^re  glugba^n ,  anbererfeit§  auf  i^re  SBirffamleit  im  äEBiIbtdr))er ,  %ed[|nung  ju 
tragen  l^at.    @d  finb  bied  lurj  folgenbe : 

1.  3)ie  Slugbal^n  ber  3<^0i^^A(^f^  r  I'^i^-  ^W^  ©efd^oged,  foQ  eine  berart  geftredte 
(ebene)  fein,  ba|  jte  ein  t^unlic^ft  gleic^mägiged  SSifieren  auf  toeibgerec^te  (Entfernungen 
ermögtid^t. 

2.  SBeibgered^teSntfemungen  — -  bie«  muß  l^ier  nac^brüdlid^ft  betont  »erben — 
^aben  unbebingt  bort  i^re  ©renje,  an  toelc^er  e«  bem  @d^ü^en  möglich  ift,  ben  meibge-- 
rechten  giel^juntt  am  SBilblörtjer  —  baä  Statt  —  fidler  in«  ^uge  faffcn  ju  tonnen, 

3.  S)a«  ®efc^og  für  ben  2)ienft  be§  SBeibtoerf«  mug  berart  geftaltet  fein,  ba^  eS 
auf  feiner  glugbal^n  in  tl^unlit^ft  geringem  SKafee  jufäHigen  Äblenfungen  (burc^  Steige 
unb  Hfttoerl)  unterliege. 

4.  Seim S(uftreffen  auf  ben  SBiIbfört)er  foQ  ba«  ©efc^og  ol^ne  Stüdfi^t  auf  ben 
SEBinlel,  unter  toelc^en  fic^  ba«  boU^ietit,  burd^f erlagen,  o^ne  burc^  iai)tn  ober  elafti{c^ 
SBiberftanb,  toie  fold^en  ©e^en,  3Ku«feI^artien ,  atiiJpenfnod^en  unb  enblic^  bie  SQSilbbedEc 
felbft  bieten,  abgelenit  ju  toerben. 

5.  ®a«  ©efc^og  foQ  t^ermöge  feiner  ®eftaltung  einen  Sinfd^ug  bilben,  meld^er  fic^ 
nic^t  f (fliegt  unb  reid^Iic^  ©c^meig  gibt;  e«  foH  fi^  in  t^unlic^ft  geringem  fOla^t  infolge 
ber  Stäupung  beformieren  unb  bcmgcmäg  aud^  beim  ®urc^fd^Iagcn  burc^  ben  SBilbförper 
einen  äuSfc^ug  bilben,  toelc^er  ba«  SSäilb  ju  gunften  feiner  SSerttJcrtung  nic^t  Derunftaltet 

6.  SDa«  ©efd^og  fott  nac^  bem  3luftreffcn  auf  ben  SBUbförper  uncnttnegt  bie  ur- 
fprüngüd^  bejielte  SRid^tung  feft^alten,  rafdj  unb  fieser  lahmen  bejU).  töten. 

®icgrage:  ob  \>a^  mobeme  Sanggefc^og  ben  borangefteHten,  ebenfo  bcred&tigtcn  aU  un^ 
erlä^üd^en  gorberungen  geredet  tt)erbe,  mu^  id^  auf  ®runb  ^jerfönüc^er  Beobachtungen,  mU 
^unbcrtföltiger  ßrfa^rungcn  unb  groben  mit  öoHer  ©ntfd^ieben^eit  o  er  ncinenb  beantworten. 

S)a«  Sangbtei  (@j<jreg=®efd^o6)  entfprid^t  lebigüc^,  tt)ie  öorgefagt,  in  bejug  auf  Siafauj 
unb  3;refffi^er^eit,CaIIen  übrigen  öorangefteßten  JJorberungen  ober  nur  jum  Icil  ober  gar  nic^t 

@in  ®cf^o§,  toie  e«  ber  SBeibmann  brautet  unb  ju  forbem  berechtigt  ift,  foll  bri= 
läufig  \>a§f  Söngenuer^ältni«  IIII  jum  S)urc^meffer  III  betragen,  toä^rcnb  ber  le^tcre  für 
ben  ®ebraud^  auf  f)oi)t^  SBilb  bie  äRinimalgrenje  don  11*/«  mm  nid^t  überfd^reiten  fott. 
SDie  @^)ifee  (Stimfeite)  muß  flad^  unb  im  ^inblicf  auf  il^ren  S)urc^meffer  bi«  ju  tttoa  */f 
bc^felben  flad^  abgeftufet  fein,  um  einen  ftumpfen  unentwegten  ©infc^Iag  unb  einen  gut 
fd^toeigenben  ßinfd^ug  ju  fiebern  "). 


23)  ©ielje  ein  ftittfcj  polemifd^e«  ^ffap  bc8  ScrfafferÄ  in  bet  SBiener  Sagbacitung  o.  3- 
1877  unb  jene  in  ben  beu^c^en  Söö^seitungen  im  Sa^tc  1886—87. 

24)  ^a«  oon  mir  jüngft  fonftruierte,  oon  bem  I.  I.  ^rtiUerie^^auptmann  $.  $etffig  ab« 
juftierte,  feiten«  ber  ^atronenfabri!  ^.  9lot^  in  3ßien  erzeugte  @efc|o^,  mel^e«  allen  oorangefteOteit 
SRomenten  9fled^nung  trägt,  »urbe  einer  ftrengen  lomparotioen  Prüfung  unterzogen  unb  ^at  bie« 
felbe  in  jeber  9iic^tung  beftanben.  ^a«  14,9  mm  im  2)urc^meffer  ^altenbe  relatio  furje  ®ef4o| 
l^at  bie  ^afan)  in  ber  glugba^n  be«  englifd^en  ^^pre^^SRifle  tro$  namhaft  verringerter  ^uloer» 
labung  auf  aUe  weibgered^ten  Entfernungen  erreicht  unb  feine  @d^ugn)ir!ungen  roeitau«  übertroffen. 
2)ie  abjufiierten  „^o^roilbpatronen''  mit  gepreßtem  SBeic^blei^lSefc^og  liefert  bie  obbenonnte  gobrü. 
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2.  »Ic  ®d!|V0tp[iiite.  3)iefe  ber  aWcberjagb  bicnpatc  SBaffc  fü^tt  glotte'  fftofftt 
mit  cljttttbrifc^cr  (in  rclatiöcm  ©iitnc)  ober  tonifc^cr  ©ol^rung. 

Sin  öorurtciöfrcicr,  Iritijc^er  SBIidf  auf  bic  ßeiftungSfä^iglcit  bicfer  ©d^uttoaffe  er- 
ttjeift  utttoibe«Iegli(^  bie  X^atfad^e,  bag  bie  moberne  4)intertabertt)affe  il^re  Vorgängerin,  bie 
?ßerfupon^fRntc,  toeber  im  SBeitfd^ug  nod^  in  ber  SDurc^f(3^tegSfraft  übertrifft  unb  fomit 
auf  biefem  fpejietten  ®ebiete  ber  SBaffcnted^nil  bis  nun  !ein  »efentlic^er  unb  unanfed^t== 
barer  gortfd^ritt  ju  berjeic^nen  fei.  S)ie  SSergrößerung  bc«  Satiber«  unb  SJerftörlung  ber 
5ßutt)erlabung  bcrmag  id^  cbcnfon^cnig  als  gortfc^ritt  anjuerfenncn,  atS  ic^  anberfeitS  ouf 
grunb  oielfad^er,  t)erjönüd^  vorgenommener,  fontparatiöer  groben,  ber  bielgerü^mten  SBür^^ 
gcbo^rung  —  Choce-bore  —  biefeS  @^)it^eton  äUjufj^rec^en  in  ber  Sage  bin. 

3c^  felbft  fü^re  c^finbrifd^  gebol^rte  S^rotpinten  mit  furjcn  Sto^ren,  Kaliber  16, 
toeld^en  felbft  gerul^mte  englif^e  Choce-bore-Saufe,  Äafiber  12,  niemafö,  toeber  im  SBeit= 
fc^ug,  nod^  in  ber  »urd^fc^IagSlraft,  ben  SJorrang  ab jugetoinnen ,  im  ftanbe  toarcn.  S)ic 
(Srfal^rung  lel^rt  uns,  bafe  bie  gabrilation  ber  ©d^rotläufe,  bejtt).  i^re  fd^ugfertige  ^tx^ 
ftellung,  nod^  bon  bielfac^en,  jum  Seile  rätfell^aftcn  Sufatten  abhängig  ift.  ®S  toirb  bieg 
burd^  bie  untoiberlcglid^e  si^atfad^e  erliefen,  bag  eine  Steige  qualitativ  gleichartiger  ffiin= 
Reiten  trofe  angeftrcbter  gleic^mögiger  ©el^anblung  burd^auS  oerf d^iebene ,  voriger  unbe* 
rcd^enbare  ©c^ugrefultate  liefern"). 

Der  btapp  bemeffene  aiaum  geftattet  mir  nid^t,  auSful^rlic^er  auf  bie  borangefül^rten 
ÜKomente  einjuge^en  unb  i^  möd^te  nur  no^  ber  Slnfid^t  Staum  getoäl^ren,  bag  bei  ^er« 
ftellung  unferer  Sd^rotloufe  toeniger  eine  ^ßotenjierung  beS  SBeitfd^ie^cnS ,  aU  eine  mög* 
tid^ft  gleid^mö^ige  unb  genägenbe  2)urd^f(^IagSfraft  ber  $roj[eItiIe  neben  (Sleid^förmigleit 
ber  ©treufegel  5unäd|ft  anjuftreben  toare"). 

3.  Xie  8itdj|§f[inte.  Diefe  @d^ugmaffe  ift  in  bejug  auf  i^re  Sauftonftrultion  eine 
Kombination,  welche  il^rer  ^Benennung  entfprid^t.  SBä^renb  ein  Sauf  unb  jumeift  ber  Knie 
für  ben  Sugelfc^uß  im  ®ratt  gebogen  ift,  fd^iegt  ber  glatte  rechte  Sauf  baS  Heine  ©Ici; 
®ie  Sauffd^iene,  toeld^e  bie  beiben  SRol^re  öcrbinbet,  ift  ncbft  ber  äRüdte  mit  einem  unv' 
legbaren  ©üd^fenbifier  verfemen.  S)ie  <)raftifd^en  SSorteile,  ttjeldEie  bie  borbejeid^nete  ftom== 
bination  für  ben  ^agbgebrauc^  auftoeift,  »erben  inbeS  burd^  mand^c  Slac^teile  nal^eju  auf:* 

Driginal^^oc^milbbüd^f en  liefern  oorlfiuftg :  ©pringer'S  @r5en,  !.  f.  $ofs9Baffenfabri!anten  in  Sßien 
unb  $eter  D5er^ammer  in  SRünd^en.  ^er  Serfaffer. 

25)  Gegenteilige  eüentueU  oon  9ie!lame  ange^aud^te  Behauptungen  !5nnen  iebergeit  burd^ 
e^eätt  BetoeiSptoben  wiberlegt  loevben  ^er  Serfaffer. 

26)  Sd^  §abe  eine  2auffonftru!tion  erfunben  unb  beten  Patentierung  unter  bem  Flamen 
S)ombtoto9!i«Unit)erfal«Sauf  bereits  angemelbet  b^io.  enootben,  loeld^e  ben  oorbe^eid^neten  VitbtU 
fkänben  auf  gtunb  burc^gefü^rter  groben  wlrlfam  abhelfen  bürfte. 

äßetn  UntoerfaI<£auf  ift  fheng  c^Knbrifd^  gebol^rt  unb  mit  getaben  toeUenförmigen  3ügen, 
beten  @o^Ien«  unb  ©(^eitelpunfte  genaue  ^ataUelen  aufweifen,  cetfel^en,  wft^tenb  baS  Italtbet 
auf  20  unb  16  tebujiett  ifl.   S)ie  SBot^üge  bicfet  Sauffonfttuftion  bafteten  auf  folgenben  aRomenten : 

1.  2)iefelben  wetben  in  ooUIommenftet  ©leid^^eit  auf  mafd^tneUem  SBege  fd^ufifettig  etjeugt 
unb  pnb  jebroebem  ©intetlabetfpfleme  anaupaffen. 

2.  Snfolge  bet  ootangefü^tten  ^etfteUungSioeife  unb  bet  eigenartig  gefotmten  Süge,  totUit 
ben  an  bet  ^etip^etie  bet  ©d^totföule  liegenben  ^tojeüilen  mit  i^ten  patauelen  ^Ibetn  gleic^fam 
eine  gebunbene  9)2atf(^toute  b.  |.  eine  f^Iugba^n  anneifen,  auS  meldtet  fxe  nad^  leinet  iRid^tung 
ab)un)eid^en  im  ftanbe  ftnb  unb  fomit  au($  bie  im  3enttum  bet  @d^totfäu(e  liegenben  $toie!tile 
unenttoegt  mit  auS  bem  9lo§te  fügten,  ift  eine  oolllommene  ©leid^m&gigfett  bet  Sc^u^leifiung  et^ 
Swungen.  2)emgema^  unb  butd^  ben  toeiteten  ^otjug  bet  £auf!onfttu!tion,  meldte  roebet  eine 
Heilung  noc^  eine  @tau(|ung  bet  @d^tote,  mit  bieS  bei  bet  fonifc^en  Bo^tung  unb  inSbefonbete 
bei  bet  SBütgebol^rung  (Choce-bore)  bet  gaU  ift  unb  fomit  auc^  leinen  Ätaftoetlufl  bebingt,  ift 
bie  S)utc^fc^lagSltaft  tto^  beS  getingen  italibetS  eine  unoetgleit^lic^  gute. 

3.  $)et  Unioetfal-Sauf  fliegt  übetbieS  eine  bem  Äalibet  genau  entfptedjenbe  auf  mafd^i* 
nettem  äßege  auS  äBeic^blei  gepte^te  ^ugel  mit  bet  Stefffic^et^eit  beS  SBüc^fento^teS  unb  gleichet 
3)utdJfcJIagSftpoft  auf  80  ©c^titte.  a)icfe  Saufe  toetben  ©otröufig  auSfcJlieJlid^  in  ben  meUbt'' 
rannten  Söetfftätten  oon  Sluguft  gtancotte  in  Süttid^  —  SBcIgien  —  auf  maf^ineUem  SBBege  ooIU 
lommen  fdju^fettig  letgeftettt.  Set  SSetfajfet. 
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getDogen.  ^te  SSerteilung  bed  (Setoic^ted  infolge  ber  ungleichen  ©tarfe  ber  S&ufe  beein^ 
träc^tigt  bie  ^anbUd^feit  ber  SBoffe,  tt^ä^rcnb  anbcrfeitS  ber  ©d^rotlauf  nur  in  öereinjetten 
gäHen  befricbigenbe  ©d^ugrefultate  liefert  '*'). 

4.  Xtx  Sriffing.  3)iefe  SBaffe  fü^rt  ^toei  nebcneinanbcriiegcnbc  ©c^rotldufe  tt)ö§rcnb 
unterl^atb  berfelben  ein  Süc^fenro^r  angebrad^t  ift.  S)iefe  ©d^ugttjaffe  i^ai  fid^  namentlich 
in  Sedieren,  in  toeld&en  ^06)^  unb  3liebertt)ilb  gehegt  ttjirb,  uiele  greunbe  ertoorben,  unb 
e§  finb  namentüd^  bie  patentierten  ©Qfteme  ber  renomiertcn  3Ber!ft5tten  öon  ©aucr  unb 
©o^n  in  ©ul^I  unb  5ßcter  Dberl^ammer  in  SRünc^en  ^eröorju^eben. 

5.  ®ie  Sabung  ber  ©c^ußtuaffen.  8(tö  er^jrobtcn,  juglcic^  aber  aud^  nic^t  oflent= 
l^alben  bead^teten  @runbfa^  ntöd^te  id^  jene  £aben)eife  anemf^fe^Ien,  toelc^e  einer jeitd  ba$ 
^ulöer  tbunlid^ft  luftbid^t  abfd^tteßt  unb  anberfeitS  ba«  ^ßrojeftil  begtt).  bie  ©c^rotfonle 
berart  auffegt,  bag  bad  $utoer  nid^t  aUjufe^r  im  Saberaum  ge))regt  toirb  unb  genügenbe 
3tpifd^enrdume  betjuf^  t^oülommener  unb  gleid^magiger  SSerbrennung  erl^alten  bleiben. 
®mpfef)Ien8n)ert  ift  eg  ferner,  bag  ber  $^äitx  ol^ne  fftüclfi^t  auf  bie  ©c^ablone  ber  übli^cn 
Sabemaff e  bag  jtoecfentf |)rec^enbe  äRengenöerl^altni^  für  feine  SBaffen  praltif d^  felbft  er^ 
mittle  unb  er^jrobe. 

gür  ben  ©d^rotfd^ug  finb  elaftifd^e  Sett^)fropfen,  toeld^e  öon  ber  ?ßutoerlabung  bur^ 
fd^toodEie,  geteerte  ©Idttd^en  ifoUert  toerben,  em^)fet|len8n)ert,  bod^  muffen  bicfe  pfropfen 
jene  ®imenfton  begm.  jenen  ®urd^meffer  l^abcn,  »eld^e  im  Sto^r  mögüd^ft  bic^t  fd^ficjst, 
unb  ein  Umftütpen  berfelben  ebenfott)ot|I  al§>  ein  feitüd^eS  ©ntweid^en  ber  ?ßutoergafe  öer* 
l^inbert.  ßum  STbfd^Iug  ber  5ßatrone  auf  bem  ©c^eitel  ber  ©d&rotföute  genügt  ein  bünne^, 
mit  ©d^reibpopier  beßebteS  5ßappblättd^en ,  auf  hjeld^em  bie  ©c^rotnummcr  üergei^nct 
UJerben  fann.  SDaS  ©intoürgen  beä  ^atronenplfenranbeö  foH  nur  infomcit  gefc^e^en, 
als  bie§  für  bie  Sr^altung  ber  ©d^rotfäulc  in  i^rer  urfprüngüc^en  Sage  nottoenbig  ift. 
Sin  ftarlereS  ©inmürgen  bcbingt  me^r  3Biberftanb  unb  Jtraftöerluft  unb  begünftigt  fcineS= 
UjegS,  wie  öiele  3^9^^  meinen,  einen  fc^arfcren  ©d^ug,  fonbem  folgerichtig  ha^  Ocgenteil. 

Die  diaribliahunQ  ber  Sc^ugn^affen. 

J)aS  ©Riegen  ift  eine  freie  ffunft,  bie  fid^  ebenf omenig  aU  eine  anbere  lehren  lagt; 
—  teuren  unb  erlernen  !ann  man  nur  bie  l^anbtoerfömägigen  SlnfangSgrünbe  unb  jene 
SRegeln,  bie  ber  Säger  im  Qntereffe  ber  eigenen  unb  ber  öffentlichen  ©ic^crl^cit  bcobad^ten 
muß.  Seim  ©c^icgen  aufS  SBilb  übcrf)aupt  unb  inSbefonbcre  bei  jenem  mit  ber  ffugcl 
wirb  eS  eben  toit  bei  allem  unb  jebcm  nur  gener  ju  einer  ^eröorragenben  Seiftung  unb  jur 
äKcifterfdEiaft  bringen  lönncn,  ber  —  „baS  S^H  '^^i^  ^^t"- 

S)ie  auf  bem  ©d^cibenftanbe  ermorbcne  Irefffic^cr^eit  unb  atte  erbenlli^e  Il^eoric, 
fo  ttJiffenSWert  unb  erfpriegUc£|  fie  auc^  anfonft  fein  mag,  ttjirb  bem  ©c^üfeen  nimmer 
pm  grünen  Srud^  im  freien  SBalbreöier  öcrfielfen,  toenn  er  nid^t  über  jene  Trias  öon 
©igenf d^aften  beS  berufenen  gägcrS  gebietet :  ® cifteSgegenmart,  ©c^nelligfeit  unb  8tu^e, 

Seim  abgeben  be§  ©d^uffcS  wären  folgenbe  Siegeln  ber  ©rfa^rung  ju  bead^ten: 

1.  Stuf  ftetienbeS  SBilb. 

a.  ©tel^t  ber  Sd^ü^e  tief  unb  baS  SSilb  ^od^,  bann  mug  ia§f  föorn  um  bcfto  feiner 
genommen  werben,  je  ftumpfer  ber  SBinfet  ift,  unter  bem  man  ben  ©c^ug  abgibt.  —  b.  ©te^t 
baS  SBilb  tief  unb  ber  ©c^ü^e  t)od^,  bann  mug  baä  fforn  um  fo  öoller  genommen  werben, 
je  fteiler  ber  Slbftanb  gwifd^cu  beiben  ift.  3mmer  jebod^  mug  man  ben  begieltcn  Xeil 
be«  SBitblörpcrg  boH  auf  ber  äÄüdtc  Ijaben,  b.  t).  unterl^alb  bemfelben  ablommen. 


27)  ®tn  »üd^fenro^r ,  weld^e«  mein  ipod^roilbsOefc^og  fül^rt  unb  ein  UniöerfoI-ßaufsÄalibet 
20  bürften  ftdj  für  ben  93au  »on  SBüc^Sflinten  unb  iDriHingcn  um  fo  mc^r  empfehlen,  ba  bie 
Söufc  nal^eau  gleidje  2)imenfionen  auftoeifcn  unb  ben  bi«  nun  hervorgetretenen  fRängeln  biefcr 
äöaf[e  roirlfam  begegnen.  S)er  SBerfaffet. 
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2.  «uf  flüd^tigeö  SBitb. 

a.  3)cr  ©c^ug  auf  ba§  bcjicite  SBUb  foll  ftctS  im  SRicberlprungc  angetragen  unb 
abgegeben  mcrben.  —  b.  ®ie  (Entfernung  bc^  ©d^u^en  öom  behielten  SBitbc  ciner=  unb 
bie  mel^r  ober  nttnber  rafc^e  Fortbewegung  bc^felben  anberfeit^  bcbingen  ein  fürjcre^  ober 
ttjeitcreS  SSorl^alten  öor  ben  ju  trcffenbeu  Sör|)erteil.  —  c.  ©el^r  wichtig  unb  im  allge- 
meinen unbead^tet  ift  beim  Slbfommen  auf  pd^tcnbe^  SBilb ,  bag  genaue  geft^olten  bcr 
parallele  mit  ber  Konfiguration  be^  SBobcnS,  auf  loelc^em  \xä)  biefeS  fortbewegt,  ba  eS 
(einedWegS  gtcic^güttig  ift,  ob  bie^  auf  nieber==  ober  auffteigenbem  ober  auf  ebenem  93oben 

S)ie  öoHfommene  Jrefffici^erl^eit  mit  ber  Süc^fc  wie  mit  ber  ©d^rotftinte  beruht, 
abgcfel^en  öon  allgemein  gültigen  (Srunbregeln,  auf  fubjeftiöen  Safiigfeiten  unb  lägt  ftd^ 
fd^lüer  beftnicren;  mein  eigenes  bewol^rted  SSer^atten  ift  furj  folgenbe»: 

aßit  ber  ©d^ortpinte  jiele  ic^  gar  nic^t,  fonbern  erfaffe  mit  rafd^cm  Slidt  bie  gtuc^t^ 
rid^tung  unb  baS  lerrain  unb  brüdfe  im  Stnfd^Iagen  aud&  fofort  ab  *^).  S3eim  ©c^uffe 
mit  ber  95üd^fe  erfaffe  id^  junod^ft  mit  furjem,  fd^arfem  S3Iid  bie  ©ituation,  faffe  ben 
betreffenben  leil  beS  SBUblörpcrS  mit  ber  im  SSifter  ftftenben  äRudte  unb  gebe  mit  einem 
rafd^en  9ludt  nac^  öorttjörts,  ber  gortbettjegung  wie  ber  ©ntfernung  SRed^nung  tragenb, 
ben  ©d^ug  fofort  ab,  unb  id^  barf  too^l  be!^au^ten,  bajs  mir  ein  ßugetfd^ug  auf  flüd^tenbed 
SBilb,  fclbft  bei  fel^r  laapptm  StuSfd^ug,  unb  felbft  ein  ®o|j})eIfd^ug  in  öerfd^icbcne  9iic^- 
tungen  nur  feiten  miglingt. 

S)er  ©ted^er  am  ajüd^fenfd^log  ift  xodf)l  unter  Umftanben  vorteilhaft,  ja  notwenbig, 
beffen  HnWenbung  jebod^  beim  ©c^iejsen  in  ber  ^^luc^t  weit  mel^r  ab^  aU  jutröglidEi. 

Sei  ber  gül^rung  unb  ^anbl^abung  ber  SBaffe  waren  folgenbe  Siegeln,  im  .pinblidt 
auf  bie  eigene  wie  auf  bie  ©id^erl^cit  bcr  3agbgenojfen,  ftrenge  ju  beachten: 

1.  ©oH  bie  ©d^ußwaffe  ftetg  erft  augerl^alb  ber  Se^aufung  unb  bei  gemeinfc^aft^ 
liefen  3ö9i>^tt  ^^t  beim  beginne  beS  3öfl^^  gelaben  werben. 

2.  S3et)or  man  bie  Patrone  einfd^iebt,  werfe  man  einen  ))rufenben  S3IidE  burc^  bie 
9io^re  unb  f))anne  baS  gelabene  ©ewel^r  erft  bann,  wenn  man  ben  angewiefenen  ©tanb 
eingenommen  ^at.    am  ©c^Iuffe  jebea  IriebeiS  iji  baS  ©ewel^r  fofort  wieber  gu  entlaben. 

3.  JBeim  Rebierbegang  ober  bei  ber  SSirfc^e  ift  bie  l^öd^fte  SSorfid^t  ratfam,  wenn 
man  mit  gelabenem  @ewe]^re  einen  bieten  ^olgbeftanb  ju  ))a{fieren  l^at. 

4.  ©ei  ©tanbtrieben  barf  man  bie  ©c^ugwaffe  erft  bann  in  Slnfc^Iag  bringen,  wenn 
ba§  SBilb  bie  ©d^fi^enlinie  paffiert  l^ot.  SDad  ©d^iejsen  triebeinwörtS  ift  unter  gewiffen* 
l^after  Seac^tung  ber  ®iSt)ojltionen  be«  SagbteiterS  nur  infolange  geftattet,  bi«  baSfelbe 
burd^  ein  berabrebete*  ©ignal  eingefteHt  wirb. 

S)iefelbe  Siegel  gilt  aud^  bei  fteffeltrieben;  ftrengftc  SSorfid^t  unb  Sefonnentieit  bei 
iebwebem  ^a^tn. 

B.  Dteblanfenlüaf.fen. 

§  22.    ®iefe  gliebem  fid^  in  ©eitengewe^re  unb  in  gangeifen. 

1.  ®aä©eitengewe]^r,  Weld^eS  ftrenggenommen  —  unb  man  foßte  biefeS  SSor^ 
rcc^t  allerorts  aud^  unentwegt  aufredet  galten  —  nur  ber  we^r^aft  gemachte  „getcmte" 
gäger  unb  ber  gorftbeamte  ju  tragen  bered^tigt  ift ,  fte^t  in  jwei  öerf c^iebenen  gormen  in 
@ebraud^  unb  jwar: 

28)  ©eUgentUd^  eineS  großen  S^reibjagenS  l^atten  einige  meiner  Sagbgenoffen,  roeld^e  bie 
9rt  meines  @(^te|enS  auS  ®rfal^tung  fannten,  bie  99el^auptung  aufgefteUt,  bag  mir  bie  Wide  an 
ben  6($totgetDel^ren  beS^oIb  unnü^  fei,  weil  ic^  Bei  ber  bli^fc^neUen  Slbgabe  beS  @(^uffeS  )um 
ßielen  unm5gli4  3^ii  finben  Idnne,  unb  hielten,  nac^bem  fte  mi4  ^ieocn  oerftänbigt  Ratten  unb 
x^  bie  9Rü(fen  fofort  pon  meinen  ©eioe^ren  entfernen  Ite^,  biegfaUS  eine  l^o^e  SSette.  6ie  ge- 
wannen biefelbe,  ba  id^  an  jenem  3;age  99  $afen,  40  gafanenl^ä^ne ,  16  2apin^  unb  eine  ©Ifter 
fhectte.  ^er  SSerfaffer. 
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9(1^  ^irfc^fänger  mit  einer  über  30cm  langen  tl^tinge,  koelc^er  jugletc!^  mit  bem 
t)orgefc^riebenen  2)ienftfleibe  in  t)erf(^tebener  Slu^ftattung  ald  S^ienft:«  unb  S3erufdtt)affe  t)om 
Säger  unb  gorftmann  getragen  »irb. 

8fte  ffieibmeffer  mit  einer  lurjen  breiten,  unten  30  cm  langen  ftlinge.  ©eibcn 
arten  ift  überbieS  nod^  ein  für  je«  fc^arf  augefpi|ted  unb  gefd^Iiffcned  gagbmeffer,  ber  ®  e- 
nidfanger,  angefügt,  totlä)t9>  beim  ®eni(ffang  an  angefc^meigtem  SSitbe  unb  auc^  beim 
tocibgerec^ten  g^^^^i*«  beffelben  SSertoenbung  pnbet,  ®er  Slattfaug  mittelft  bed  ^irfc^^ 
fanger§  ober  SBeibmefferS  ^at  — -  wie  jener  mit  bem  ©cnidfönger  bei  geringcrem  SBiÜ>e  — 
ben  3ti>ect,  bie  Xobedquaten  bed  angef d^lueigten  ^ol^en  SSilbed  raf d^  ab^ufürjen ;  bod^  räume  ic!^ 
bie^faßg  bem  ®nabenf(^ufe  hinter  ba^  ©el^ör  au«  jtc^erer  SRä^e  unbebingt  ben  Sorgug  ein. 

®a«  abfangen  bon  groben  @auen,  auc^  breijö^rigen  heilem  mit  bem  ^irj^fonger 
ift  —  SRotfaHe  aufgenommen  -—  ein  ebenfo  unnüfted  ate  gefa^rboHe*  SBagftücf**). 

2.  ®ie  gangcifen. 

a.  5)ie@aufeber.  S)iefc  beftel^t  au«  einer  ftarten,  fd^arfen,  jtoeifd^neibigen,  ober 
auc^  bierfantigen,  28 — 30  cm  langen,  7 — 8  cm  breiten  RUnge,  toelci^e  auf  einem  ©c^aft 
bon  4  cm  Durd^effer  unb  1 7»  m  Sänge  feft  aufgenietet  ift.  Hm  unteren  Snbe  ber  Slingc 
njerben  cnttt)ebcr  jtoei  furje  ei|crne  Sarren  bon  1  cm  ®urd^meffer  winfelred^t  angebracht, 
ober  ber  ®pxt>i  einer  geringen  ©bcl^irfd^ftange  in  gleid^er  Stellung  mittelft  »iemen  ht- 
feftigt,  um  baS  aBjutiefe  (ginbringen  ju  ber^inbem.  S)ie  ßlinge  ber  ©aufeber  mirb,  fobalb 
fie  auger  Oebrauc^  ftel^t,  ftetg  burd^  eine  auä  ftarfem  üeber  angefertigte  S^eibe  ijertoa^rt 

®er  ©d^aft  ttjirb  mit  cttoa  1  cm  breiten  Seberriemen  berflod^ten,  um  baS  ©leiten 
beäfelben  beim  abfangen  ju  ber^inbern. 

3)er  Söger,  ttjeld^er  bie  ©aufeber  ju  führen  l^at,  ftretft  ben  ünfcn  gug  mogig  unb 
mit  gebogenem  ßnie  bor ,  »ä^renb  ber  redete  2fug  me^r  geftretft  nac^  rütfwärt«  gcfteüt 
toirb,  um  bem  StnpraH  genügenben  SBibcrftanb  Iciften  ju  lönnen.  S)ie  linfe^anb  umfafet 
ben  ©d^aft  oberhalb  ber  SRitte  unb  wirb  feft  auf  ben  ©d^enlel  be«  linfen  finie«  geftü^t, 
wä^renb  bie  rechte  ^anb  benfelben  am  unteren  @nbe  erfagt  unb  in  tt)ogre(^te  SKc^tung  bringt 

Sn  biefer  ©tcDung  erwartet  man  mit  faltblütiger  Shi^e  -ba«  wilb  anftürmenbe 
©d^wein,  richtet  bie  ffitinge  auf  bie  ©ruft  bejfetben  o^ne  jebod^  einen  ©tog  ju  ber^^ 
f  u  c^  e  n ,  ba  ba«  ©c^tocin  f elbft  wie  toll  in«  ©ifen  ge^t  unb  jene  Dffenftbe  ^öd&ft  gefo^r^ 
lic^  werben  fönnte.    grifd^Unge  unb  Uebertäufer  logt  man  an  ben  $irfd^fänger  anlaufen. 

b.  SDa«  Säreneifen.  ®iefc  älinlic^  ber  ©aufeber  fonftruierte  SBaffe  ift  todl^i 
fdE|on  allenthalben  auger  ©ebraud^  gcfefet.  ®cr  in  aufrechter  ©teßung  offcnfib  öorgc^enbe 
39or  klariert  mit  feinen  gewaltigen  grauten  felbft  einen  fieser  geführten  ©tog  unb  läuft 
nid^t  blinb  in«  ®ifen,  wie  ba«  ©^Wcin.  ®ie  ©c^ugwaffen  ber  ©egenwart  genügen  au^ 
biefem  mädE|tigen  Staubtier  gegenüber,  fofeme  fie  ein  fi^ere«J9luge  in  rul^iger  ^anb  be^errfc^t. 

Die  Konferoterung  ber  ^ogbwaffen. 

5)te  SBaffe  bc«  Säger«  foC  ftct«  fauber  unb  fämtlw^e  ©ifenbeftanbteile  be«felben 
muffen  roftfrci  erl^alten  Werben.  S)ic«  gilt  in«befonbcre  in  bejug  auf  bie  Saufe,  welche 
ftet«  unmittelbar  nad^  bem  ©cbraud^e  forgfam  gereinigt  werben  muffen.  3)ie  Slnfid^t  oicier 
Säger,  bag  ein  rauher  unb  roftiger  Sauf  fc^ärfer  fd^iege,  ift  at«  ein  unhaltbare«  Sor- 
urteil  ju  bejeic^nen.  ©äure^^  unb  faljfrcic  Delc  unb  namentUd^  ba«  SSafeün  finb  bic«folI« 
bie  cmt)fe^Ien«wcrteften  SDlittel  ju  bem  borangcfü^rtcn  3^^^*^-  5)a«  Sttlt^tn  ber  S}er= 
fd^Iugftücfe  unb  namcntüd^  ber  ©d^togbeftanbtcite  foH  nur  fetten,  etwa  einmal  innerhalb 
Sfl^te«frift,  borgenommen  werben. 

29)  3d^  l^abe  e«  loieber^olt  glüddic^  audgefül^rt  unb  barf  mir  bemnoc^  ba«  abfpre<l^enbe 
Urteil  geftatten.  S).  S. 


IX. 

f-   ^x^dfcx^x  unb  5^fd?3ud?t  in  ben  ^innengemäffern. 

SSon 

£itteratur.  ^(ferl^of,  SCb.,  ^ie  9{u^una  ber  STetci^e  u.  C^etuöffer.  Cueblinburg  1869. 
S3cnccfe,  »ert^.,  Sif*c,  Sifc^crei  unb  ?fimnS)t  in  Dft*  u.  SBcftprcugen.  ÄönigÄbcrg  1880. 
5S)erfeIbe,  ^ie  ^eid)mirt^(c^aft.  Berlin  1885.  ^enecfe,  ^allmer  u.  dou  bem  ^orne, 
^anbbud^  bcr  Sifc^pc^t  u.  giWwci.  93crlin  1886.  t)on  bcm  ©ornc,  9Jl.,  5)tc  gifc^crebcr* 
l^öltniffe  bed  beutfti^en  9{eic^§,  Oefterreid^«Ungarni&,  ber  (SdjtDeij  unb  iOu;emburgd.  Berlin  1880. 
©erjelBc,  gif^crct  u.  gtt^jud^t  im  ^ax^.  «crlin  1883.  3)crfclbc,  ®ic  5it*ju*t.  8.  ?lufl. 
©crlin  1885.  5J)alImcr,  (5.,  5iWc  u.  fjifi^cret  im  fügen  SBaff er  mit  befonberer  »erüdfit^tigung 
bcr  $rot)inä  ©d&Ic^totg'fiolftctn.  ©^leSroig  1879.  ®eliu«,  «[.,  S)ic  Jci4wirt&Jd)aft.  ©crlin 
1875.  ?Tric,  «.,  2)ic  giufefifcfterci  in  S9öbmcn  u.  i^rc  ©caicl^ung  jur  fünftl  gifdjjjucftt.  $rag 
1871.  4> ortig,  (£.  fj.,  fic^rbuc^  ber  Xet^wirt^fc^aft  u.  «erwaltung.  ©offcl  1881.  §or&f, 
SB^I.,  ^te  Xetd^toirt^f^aft  mit  befonberer  mäctfid^t  auf  bad  fttbl.  ^5^men.  $rag  1869.  traf ft, 
®.,  5)ic  neuejien  (Sr^ebungen  über  bic  äuftänbe  ber  gifrf)crei  in  Defterreicft*Ungarn.  SBicn  1874. 
iß  et  g er,  31.,  ©eiträge  pr  ©tatifHl  u.  ^nbe  ber  SinnenfifciÖerei  beS  $reu6ifc^en  (Staate^,  ©erlin 
1880.  SR  Ol  in,  SR(U)]^.,  ®ie  rationelle  Sucftt  ber  ©üßwafferfifdöc  u.  einiger  in  ber  «olf^wirt^fc^aft 
wichtiger  SBaffert^icre.  3Bien  1864.  5Ricfla8,  ^.,  Se^rbud^  ber  2:eid)n)irt^f^aft.  Stetrtn  1880. 
9litf4e,  6.,  ©cri(^t  über  ben  ©tanb  ber  Wnftl.  grifd^jud^t  im  Ägr.  ©a*fen  hi^  i^um  9a^re  1882. 
®re«ben  1888.  2)erfelbe,  SBanbtafel  (nebft  ©rläutenmg)  für  ben  Unterricht  in  ber  !ünftl.  8ud)t 
ber  SoreHen.  (Saffel  1883.  ^Setjrer,  (£.,  gif^cteibetrieb  u.  gifc^creirec^t  in  Oefterreic^.  3Bien 
1874.  ©taubinger,  3.,  %k  Slnftalten  u.  Einrichtungen  für  lüuftl.  Sifc^juc^t  im  Königreiche 
©a^ern.    9lünd)en  1885. 

Seitfcftrif ten :  ©ai^erifc^e  5ifd^crei*8cttung ,  SWünd^en  1876  bis  86,  öon  ba  ah  auc^  unter 
bcm  Xitel  „Allgemeine  Srifc^erei^äcitung.  3)cutfd^e  5ifcf)erci*3«tung.  ©tettin,  feit  1878.  ^ufjer* 
htm  oiele  ©ereindf(^riften,  unter  benen  befonberd  ^ert^or^u^eben:  Sirculare  bed  beutfc^en  gfif^erei« 
»ercin3.  ©erlin,  feit  1871.  ©eric^t  be8  5ifc^erci*©erein8  ber  «Prooinjen  Oft*  u.  SBeftprcußen. 
Königsberg,  feit  1876.  ^irculare  be«  X^ürinaer  8rifc^cret»©erein8.  3ena,  feit  1878.  aRittbcilungen 
bc3  öfterr.  5ifd^erei*SBcrein8.  SBien,  feit  1881,  beSgl.  bcä  ©ereinS  jur  ©eförberung  ber  gifd);iuc6t 
im  9iegb.  ©affel.  (Saffel,  feit  1881.  ©eri^te  be§  Unterfrönfifc^cn  Krei§fifc^erei*©erein8  3Bürä- 
bürg,    ©d^riften  bei^  ©&d^ftf(^en  9ifc^erei«©ereind  tc.  ic. 

(Einleitung. 

S)a«  giitereffe  an  bcr  öiuncnfifd^erci  (}at  in  Dcutfcifttanb  lange  3a^rc  t)inburc^  jum 
großen  ©^aben  unfcrcr  gifc^tüoffcr  gefctilummcrt  unb  ift  crft  feit  ctlpn  ^loei  Dezennien 
ju  neuem  ücbcn  crwad^t.  3^f|t^^i^^  gifc^crei-SScreinc  finb  entftanbcn  unb  jeftt  über  ganj 
S)cutfd^lanb,  Defterreii^  unb  bie  Sdin^ei^  ausgebreitet,  allen  t)oran  unb  ade  mit  cinanber 
ücrbinbcnb  ber  beutfc^c  gifc^erei^SScrcin,    ®urc^  feine  rafttofe  I^atigteit,  fotüie  burc^  bie 
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Sotbereitung  unb  ben  Srlag  Don  neuen  fifd^ereigefe^Iiti^en  93eftintmungen  fettend  ber 
meiften  @taatdregierungen,  nid^t  n^enig  and)  burc^  bie  gro^e,  internationale  Sifc^eretoud« 
jteKung  in  SSerlin  (1880),  meldte  eine  mächtig  anjiel^enbe  unb  anregenbe  Sraft  auf  breite 
@^id^ten  ber  99et)öIIerung  ausgeübt  ^at,  ift  beim  großen  $ublifum  fon^ol^I,  old  ouc!^  in 
ben  ntaggebenben  Greifen  aUmä^tic^  ein  erfreußd^er  Untjd^n^ung  in  ben  ^ergebradbten 
niebrigen  äJleinungen  unb  Snfd^auungen  Don  ber  DoIIdn)irtf(f|aftIi^en  Sebeutung  ber 
gifd^crei  eingetreten.  S)ie  grtenntnid,  baß  bie  ©ntbölferung  unferer  2fifci^Wttffer  eine  baS 
3lationaIt)ermögen  fe^r  er^eblld^  fd^äbigenbe  ßalamitöt  ift,  ^at  jtd^  in  immer  »eitere  Greife 
Derbreitet,  jugleid^  aber  auc^  bie  (Srtenntnid,  bag  ed  in  unferer  äRac^t  fte^t,  biefe  ßala« 
mitdt,  n)enn  aud^  nidbt  gdnalid^  ju  beseitigen,  fo  bod^  in  immer  engere  unb  engere  ©renken 
cinjujd^tiegen.  STber  nur  burc^  gemeinfame  Arbeit  unb  Änftrengung,  burc^  gemeinfame 
D^jferttJiHigleit  unb  mit  öereinten  Kräften  ift  eö  mögli^,  bem  noc^  fem  liegcnben  3ide 
nöl^er  ju  rüdCen. 

2(n  biefer  fd^tt)ierigen  aufgäbe  ju  feinem  leile  emftlit^  mitjuarbeiten,  erfc^cint  be= 
fonberS  ber  gorftmann  berufen.  Schliefet  bod^  fein  SBirlungdIreid  in  Dielen  gdHen  fi^on 
an  fid^  bie  Derantn^ortlid^e  ä^ermaltung ,  gefd^meige  benn  bie  93en)irtf(^aftung  Don  me^r 
ober  weniger  umfangreichen  gifd^ereien  ein  unb  bietet  fid^  i^m  bo^  Diel  häufiger  nod^  ald 
bem  Sanbtoirte  @elegen{)eit,  im  gntereffe  ber  SBafferftanbÄfrage  unb  ber  S3oben^)f[ege  ge* 
ttJiffe,  in  feinen  JRegiftem  ate  „ertragdlod"  bejei^nete  SWc^cn  in  nuftbare  gifc^toajfer 
umiun^anbeln. 

gn  ber  SKonarc^ie  ^ßreugen  reffortieren  Don  ber  @taatSforft*a5ertoMtung  allein  ca. 
6800  Kilometer  fliegenbe  ®ett>äffer  unb  44000  ha  ©een  unb  leid^e,  toelc^e  rinen  jo^d 
ticken  ®efamt|)ad^tertrag  Don  runb  159000  SKarl  ju  ben  ©inna^men  liefent  Son  679 
Dberförftereien  finb  471  bireft  an  ber  95inncnfifd^erei  beteiligt,  ^n  ben  übrigen  beutfc^en 
Sanbern  liegt  bie  @ad^e  laum  anberd,  benn  g^üffe,  Sac^e,  @een  unb  Xei^e  finb  aud^  bort 
integrierenbe  Seftanbteile  ber  gorften. 

SBad  erfd^eint  bal^er  natürlicher  aU  bie  gorberung,  bag  aud^  ber  gorftmann  mit- 
juarbeiten l^at  an  ber  Söfung  ber  Dor^in  bejeid^neten ,  auf  bie  Sr^altung  unb  9Re^rung 
bed  StationalDermögend  gerid^teten  9(ufgabe !  3^m  baju  bad  nötigfte  9iüft}eug  an  bie  ^nb 
JU  geben,  ift  ber  Smd  ber  Dorüegenben  ©d^rift.  SKöge  fic  i^n  erfüllen  unb  möge  fie 
aud^  baju  beitragen,  bem  gifd^ereitoefen  bie  i^m  unter  ben  Obliegenheiten  bed  gorftmanne^ 
gebü^renbe  @teQung  ju  Derfd^affen. 

gfir  bie  ©inteilung  unb  änorbnung  bcS  ju  bc^anbelnben  Stoffe^  finb  mir  noc^= 
ftel^enbe  ®efid^t§puntte  maggebenb  gen)efen. 

2faft  alle  ©eftrebungen  jur  Hebung  unb  görberung  ber  gifd^erei  berul^en  in  erfter 
Sinie  auf  unferer  Senntnid  ber  natürlichen  öebendbebingungen  unb  ber  toirtfc^aftüc^  be* 
beutfamen  ®igenfd^aften  unb  gä^igfeiten  ber  in  ©etrac^t  fommenben  gifc^arten.  S)a  nun 
mc^r  ober  toeniger  faft  aUe  in  unfcren  Sinnengeroöffcrn  Dorlommenben  arten  bei  ber 
gifd^erei  in  SJetrad^t  ju  gießen  finb  unb  augerbem  biologifd^e  unb  anbere  ©eobadbtungen 
o{)tte  audreic^enbe  Seftimmung  ober  geftftettung  ber  gifc^art,  an  toeld>er  fie  gemacht  toorben, 
für  gif c^ercijiDede  ni^t  Derwertbar  finb :  fo  burfte  eine  f^ftcmatifd^e  Ueberfid^t  ber  mittel* 
europäif d^en  ©ügtoafferfifd^e  nadb  ben  unterfd^eibenben  SRerfmalen  nic^t  fehlen;  fie  mugtc 
Dielmel^r  ber  S3etrad^tung  bei»  biologifc^en  unb  mirtfc^aftßd^en  SSerl^altend  aü  ©runblage 
Dorangel^en. 

2(ud  afinlid^en  ®rünben  muffen  bie  Seigren  ber  fünftlid^en  unb  natürti^en  gifc^juc^t 
mit  (ginfc^Iug  ber  Seic^toirtfc^aft  ben  Setrad^tungen  über  ifjeorie  unb  5ßraf id  beö  gifd^crci* 
betriebe  in  ben  freien  ober  natürlidien  ©eroöffcrn  Doraudgc^en;  benn  bad  3'^^  ^^^  ^^0^^* 
netten  Setoirtfc^aftung  ber  Sinncngewaffer,  b.  i.  bie  3tuSnu$ung  ber  in  ben  ®enjö|fcm 
Dor^anbcnen,  aber  für  ben  aRenfd^en  bireft  nic^t  Dertt)cnbbaren  Slal^rung^ftoffe  burc^  beren 
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UmtDanblung  in  tnögtt(^ft  lDertt)oIIe^  Sfifci^fleifci^,  lann  ol^ne  Senntntö  unb  Sdituenbung  ber 
ijifc^jud^  xAä)t  in  befriebigcnber  SBcife  crrcid^t  »erben. 

3)anac^  jerfoQt  unfere  Se^anblung  in  folgenbe  fünf  ^auptabf d^nitte : 
I.  S^ftematifd^e  Ueberfid^t  ber  mitteIeurot)dif(f|en  ©ügn)afferftf(^e. 
n.  93ioIogifd^ed  SSerl^oIten,  tt)irtf(^aftHd^  bebeutfame  Sigenf d^aften ,  SSerbreitung  unb  93e- 

beutung  ber  in  f^age  lommenben  Sif^arten. 
m.  J)ie  tftnpd^e  gfifd^jud^t. 
IV.  3)ie  Xeic^toirtfc^aft. 
V.  3)er  gifc^ereibetrieb  in  gaffen,  »äd^en  unb  Seen. 

I.  §0maüf^e  %ebei^t  ber  mtffefeuropdirt^en  ^i^wa^ttflfd^t. 

(3um  ^efHmmen  eingerichtet.) 

I.  £)rbnung:  Teleostei,  Knodjenfifc^e. 

©lelet  fnödbern.  ^aut  mit  (Si^upptn ,  feltener  nadt  (ßaulf o^jf  unb  SBefö)  ober  mit 
5ßan}ert)Iatten  (©tid^üngc).  2lm  Äopfe  ieberfeitS  eine  einfädle  föiemenft)alte  mit  bett)eg* 
tid^em  Siemenbedel. 

A.   UnterorbnungAcant.hopteri,  Stac^effloffer. 

©trollten  im  borberen  leil  ber  SiüdenPoffe  einfach,  ungegüebert  (Änod^cnftral^Ien). 
®rei  Samilicn. 

\.  ;JamiIie;  Percidae,  Barfc^c. 

3n  ber  borberen  Slücfenftoffe  nur  fteife,  ftec^enbe  ©tral^Ien.  Saud^floffen  bruft= 
ftänbig.    fiiemenbed(el  me|r  ober  n^eniger  gejal^nt  ober  bebomt.    SSier  Gattungen. 

Ueberfid^t  ber  (Stattungen. 
A.  3n>ei  9lü(fenfIoffen;  l^orbedel  ge§a^nelt. 

3)e(fel  mit  Dom.    STKe  S^fy^^  K^n 1)  Perca. 

3)edel  o^ne  S)om.  Stoif(^en  ben  Meinen  S^^^^ti  größere  3öngjo^ne  2)  Lucioperca. 
3)ecfel  mit  3)om.    ©c^nauje  borragcnb,  ba^er  SKunb  untcrftanbig. 

R'öxptx  fpinbelf örmig ;  ©ruftgegenb  nacft 3)  Aspro. 

B.  ©ine  8iüdfenfIoffe,  3)e(IcI  unb  »orbetfel  ftarf  bebornt. 

Äo<)f  unb  ©ruft  nadt.    So<)f  unter  ben  Singen  mit  tiefen  bon 
ber  $aut  überfpannten  ®ruben 4)  Acerina. 

Slrten. 

1.  Perca  fluvlatilia  L.,  glußbarf c^.  ffopf  furj;  Sörper  feitlid^  jufammen* 
gebrüdtt,  brei  bi§  biermal  fo  lang  aU  ^oä),  mit  6  bi§  9  fc^n^ärjüd^en  Duerbinben 
unb  mit  bloufc^toarsem  äugenfted  am  ®nbe  ber  erften  Slüdenfloffe.  äRittlere  @x'6%t 
20  bis  30  cm. 

2.  Lucioperca  sandra  Cnv.,  B^nber.  föopf  unb  Körper  geftredt,  6  bi^  6* 
mal  fo  lang  aU  ^o^,  mit  bräunüc^en  bertoafd^enen  gleden  ober  Duerbinben.  Studen*' 
floffe  fd^Warj  <)unftiert.    SRittlere  Oröge  40  bi^  60  cm. 

3.  Aspro  Streber  Sieb.,  ©treber.  Äopf  runblid^;  @d|toan5ftiel  lang  unb  fe^r 
fd^mod^tig.  Saud^floffen  fel^r  groß.  Saiden  unb  Seiten  mit  4  bi«  6  fd|ttjaralid^en 
fd^iefen  Sinben.  SBirb  14  bi«  18  cm  lang  unb  60  bi^  100  g  fc^toer.  —  Sluf  bag 
Donaugebiet  bef(^raidt  unb  l^ier  nirgenbd  puftg. 
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4.  A.  zingelCuv.,  ginge l.  ftopf  mc^r  brcicdig;  Sc^toanäfticl  furj,  gcbningcn. 
3)ie  fd^iefen  Cuerbinben  me^r  ober  toeniger  k)ermaf(^en.  S93irb  30  bi$  40  cm  taug 
unb  oft  über  1  kg  ]ä)tDtt.    SbenfaDd  auf  bad  Sonaugebiet  befc^rSnft. 

2)em  @treber  unb  S^^i^^  \^^^  na^e  t)ern)anbt  ift  bie  bem  SR^onegebiet  (9l^one  §m. 
Lyons  unb  Vienne,  Saöne,  Doabs  2C.)  etgentüntUd^e  0rt  Aspro  apron  Sieb.  10  bid 
16  cm  grog.  2)er  @(^tt)anjfHeI  ift  t)er^altnidm&gig  türjer  unb  ft&rter  ald  6äm 
Streber.  3^  ^^^  Siegel  finb  nur  brei  fdiräge  SBinben  t)or^anben,  toeld^  nac^  bem 
Sandte  ju  berfd^minben.  3(fterflo{fe  ntit  10,  beim  Streber  mit  13  ©trol^Ien;  erfte 
9htcfenf[of[e  beim  ginge!  mit  13,  beim  Streber  unb  Stpron  mit  8  bil»  9  bejm.  9  Strahlen. 

5.  Acerina  cernna  L.,  Sf  aulbar  f^.  föör))er  gebrungen,  fe^r  fd^Ieimig.  S^nouje 
ftum))f.  9tü(fen  mit  bunfteren  gleden  unb  fünften,  Sauc^  niei^Iid^.  Stac^elteil  ber 
8lü(fenf(offe  gemö^nlic^  mit  4  ober  5  Steigen  bunfler  %ltdtn.    10  big  25  cm. 

6.  A.  schraetzerL.,  @d^rä|fer.  Sbxptx  langgeftrecft.  Sc^nauje  Derlöngert. 
Seiten  bed  ^örperd  jttronengelb  mit  3  bid  4  fd^n^är}!.  Sängditnien.  Sta(^elteil  ber 
StüdCenfloffe  mit  bunKen  glecfenrei^en  15  big  25  cm  unb  bid  250  g  fd^mer.  Suf  baS 
®ebiet  ber  2)onau  befd^ränlt. 

2.  ^fomtlie:  Cottidae,  pan3ermangen. 

Stoti  Stüdenfloffen,  bie  borbere  mit  biegfamen  ll^noc^enftra^Ien  türjer  aU  bie  jmeite. 
SBangen  ge^anjert,  b.  ^.  bie  Unteraugenfnoc^en  mit  bem  SSorbedel  burdi  ^od^en  ber- 
bunben.  —  5)ie  meift  aud  marinen  Strien  beftc^enbe  gamilie  ift  in  ber  mitteleuropäifc^en 
{$auna  nur  burc^  jmei  Strien  ber  Gattung  Cottas  Dertreten. 

7.  CottnsgobioL.,  ßaullo^f.  Sbvptt  leulenförmig ;  ber  fe^r  groge,  platte, 
born  abgerunbete  Äo^)f  mit  weiter  SRunbfpalte.  ^aut  nacft..  8tm  ^intcrranbe  be^ 
SSorbecfet^  ein  me^r  ober  weniger  getrümmter  Stad^el.  93aud^ftof[en  fd^mat  unb  tur^, 
ben  Alfter  nid^t  erreid^enb,  ungebänbert.    10  bid  15  cm. 

8.  C.  poecilopuB  Heck.  ®benfo,  boc^  ©aud^floffen  fd^mal  unb  lang,  bis  gura 
after  reid^enb.  Sauc^*  unb  aftcrfloffe  gebdnbert.  3^  SJeutfc^Ianbg  ©ewöffem  no{^ 
nic^t  aufgefunben ;  in  ber  obem  SBeid^fel  (® aSigien),  in  ben  ©ebirgdwaffem  Ungamd, 
ber  93uIomina  u.  f.  ko.,  aud^  in  Schweben. 

3.  jamilie:  Gasterosteideae,  Sttc^Iinge. 

9}or  ber  Slfidenfloffe  freie,  nid^t  burd^  gtofjcnl^aut  berbunbene  Stral^Icn  (Stacheln) 
mit  S<)errgelen!.  SSruftfloffen  baut^ftänbig ,  nur  aug  einem  ftarfen  unb  Hcinen  Stachel 
befte^enb.  ftleine  gifd^e  o^ne  ed^te  Sc^u})^)cn,  bafur  mel^r  ober  weniger  mit  ftnoc^* 
fd^ilbem  gepanzert.    SRur  eine  ©attung,  Gasterosteus,  mit  ben  SWerfmalen  ber  gamitie. 

9.  Gasterosteus  aciileatus  L.,  gemeiner  Stid^ting.  2  bid  4  (meifi  3) 
aiütfenfta^etn.    6  big  7  cm. 

10.    G.  pnngitins  L.,  ftleiner  Stid^ting.    7  bi»  12  (meift  9)  SHicfenfta^eln. 
3  big  6  cm. 

B.   UnterorbnnngAnacanthini,  KeI^I«lDet(^f(offer. 

2fIoffenftral|Ien  gegliebert  unb  jumeift  gegen  bie  Spifee  l^in  jerteitt.  Sauc^Poffen  bei 
ben  ^ier  in  S3etrad^t  fommenben  Strien  fe^tftanbig.  Sc^wimmblafe,  wenn  bor^anben,  o^ne 
Suftgang.    2  gamilien. 

{.  ;JamtIie:  Gadidae,  S^^eöflf^^e. 

Sicfc  für  bie  SWecre  ber  arftif^en  unb  gemäßigten  gone  ^aralteriftifc^e  gamilic 
f|at  in  ben  euro})äifd^en  jü^en  ©ewäffem  nur  einen  einzigen  Vertreter. 
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11.  Lota  vulgaris  Cuv.,  Kalqnappt.  (gine  furjc  unb  eine  lange  Südcnfloffc ; 
äfterfloffe  ber  gtpciten  SRücfenfloffe  gegenüberftc^enb ,  bod^  mit  ettt)o8  fürjerer  93aji^. 
3)er  breite,  flad^e  ßopf  am  Sinn  mit  einem  SJartfaben.  Sraun  ober  fd^tüarj  mar* 
moriert;  fel^r  glatt  unb  fd^Ieimig.  äRtttlere  ®rö§e  30  bid  60  cm  unb  1  big  2  kg  fd^tocr. 

2.  ^amilic:  Pleuronectidae,  piattjlfc^e. 

ftörper  fe^r  ftarl  fcttüd^  flad^  gebrfidt  unb  mit  ber  einen  (gefärbten)  ©eite  nac^ 
oben,  mit  ber  anbem  (farblofen)  nad^  unten  gerid^tet  (©eitenfc^mimmcr).  Äo})f  unf^m* 
metrifd^,  mit  beiben  Äugen  auf  ber  gefärbten  8cite.  ©d^loimmbtafe  fe^It.  ©runbfifc^e. 
—  J)ie  ^tattfifd^e  finb  äReereSbetoo^ner,  boc^  gelten  einige  Slrten  in  bie  bra!if(^en  SIu|= 
münbungen  unb  fteigen  öon  l^ier  öereinjelt  oft  tt)eit  in  bie  glüffe  hinauf.  @o  in  bcn 
SRorbfeeflüjfen  9t^ein,  gm»,  SBefer  unb  @lbe  bie  gflunber. 

12.  Plenronectes  flesua  L.,  giunber,  an  ber  SRorbfeelüfte  öutt  genannt, 
am  ®runbe  ber  Wxdtr^  unb  Stfterfloffe,  fomie  ju  beiben  Seiten  ber  ©eitenlinie  mit 
bomigen  SBarjen  (öergrögerte  unb  umgebilbete  ®ä)\v;>ptn)  befeftt,  ba^er  rau^  anju* 
füllen;  Wohingegen  bie  ©c^oUe,  Plenronectes  platessaL.,  an  ber  Dftfeefüfte  ©olb* 
butt  genannt,  glatte  @d^u^)})en  ^at.    3)ie  glunber  toirb  20  bis  60  cm  lang. 

C.   Unterorbnnng  Physostomi,  Bau(^»lDet{^fIoffer. 

glojfenftra^Ien  gegüebert  unb  gegen  bie  ©pifee  ^in  geteilt,  nur  ber  erfte  ©tral^l  ber 
93aud^*  unb  äruftfloffen,  fotoie  bie  oft  unfc^einbaren  Slnfanggftra^ten  ber  SRüden*  unb 
äfterpojfen  finb  einfüge  ftnoc^enftral^len.  Sauc^floffen  bau^ftänbig,  bei  ben  Stalen  fe^lenb. 
©c^wimmblafe  mit  einem  Suftgang  in  ben  Slnfang  beS  SarmeS.    6  gamilien. 

Ue5er{t4t  ber  gramtlien. 

I.  SSaud^floffen  bor^anben  (Physostomi  abdominales). 

a.  $aut  fd^u))))enlod : 

SJier  bi»  fec^S  SJartfäben.  $>ed6elaä^ne ;  erfter  »ruftfloffenftra^l 
fe^r  ftarf 1)  Siluridae. 

b.  $aut  mit  @d^u^)pen:  •    • 
aSartfäben  öorl^anben  ober  fe^lenb.  SKunb  ja^nlo»,  bafür  l^inter 

ben  Stiemen  jmei  bejal^nte  ©(^lunbfnod^en 2)  Cyprinidae. 

©c^nause  breit,  abgeplattet.  Seja^nung  träftig,  bef onberd  im  lln- 
terfiefer 3)  Esocidae. 

3mifd^en  atücfen*  unb  ©cömauäfloffe  eine  Keine  ftral^lenlofegettflojfe     4)  Salmonidae. 

©d^uppen  leidet  abfaUenb.  äßunb  mit,  fein  bejal^nt.  Sauc^Iante 

meift  fd^neibenb  ober  fägegä^nig ö)  Clupeidae. 

n.  Saud^floffen  fe^lenb  (Physostomi  apodes). 

Sdxptt  jc^langenartig,  fd^letmig.  SlüdEen*,  Slfter:'  unb  ©d^mauifloffe 
gufammenflie|enb 6)  Muraenidae. 

\.  ijamilte:  Siluridae,  IDelfe. 

5£)iefe  grofee,  jumeift  in  ber  Iropenaone  verbreitete  gamilie  ^at  in  ffiuropa  nur 
einen  Vertreter,  nämlid^: 

13.  Silnrns  glanis  L.,  SBeli^.  Körper  laulquappenä^nlid^ ,  bom  runblid^,  hinten 
feitlid^  jufammengebrüdt.  5)er  platte,  breite  Äopf  mit  Keinen  Äugen  unb  toeitem 
SWaul,  an  »eld^em  oben  jtoei  lange  93artfäben,  unten  öier  für jere  fielen.  SRücfenfloffe 
Hein,  äfterftofje  lang.    1  bis  4  m  lang. 
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2.  jamUte:  Cyprinidae,  Karpfenartige  ^tWe. 
Ueberfi^t  ber  <i(attungen. 

I.  O^ne  ober  ^ö(j^fiend  mit  4  Sartf&ben. 

A.  aiüdenflojfe  lang,  afterfloife  hirg. 

SOtauI  mit  biden  Si))))en,  ieberfeitd  ein  längerer  unb  ein  fürjeret 
Sartfaben.    ©c^Iunbjfi^ne  breirei^ig,  1.  1.  3—3.  1.  1 1)  GyprinuB. 

9RauI  mit  f c^malen  £i))pen  unb  'o^ne  SBortffiben.  @(^Iunbi&^ne 
einreihig 2)  Carassius. 

B.  aiücten:^  unb  Äftcrfloifc  hirj;  lefttere  mil  5  big  8  geteilten  Strahlen. 
3Stml  jeberf eitd  mit  1  Keinen  93artf aben.  $aut  f d^Ieimig ;  @^u^))en 

Itein.    ©c^Iunbjä^ne  einreihig,  6—4  ober  5—5 3)  Tinea. 

aRaut  unterftonbig ,  mit  4  JOartfaben.  ©d^Iunbs&^ne  breirei^ig 
2.  3.  5—5.  3.  2 4)  Barbufl. 

äRoul  ^olbunterftänbig ,  2  Sartfäben.  ©(^lunbio^nei  2rei^ig 
2.  5—5.  2 5)  Gobio. 

C.  atücfen^  unb  3(fterflof[e  turj  ober  mögig  lang,  Ie|tere  mit  8  bis  12  ge^ 
teilten  ©tral^ten  (nur  bei  Phoxinas  mit  6  big  7).  @e^r  Seine  ©puppen! 
3)ie  STfterfloffc  reid^t  nic^t  bis  unter  bie  Sludenflojfe. 

a.  äßunb  enbftänbig  ober  ^alb  unterftänbig.    ©ö^vüppvx  grog: 
9Runbf))alte  faft  magrec^t.  S3aud^tante  abgerunbet.  @c^lunb}d^ne 

einrcü^ig 6)  Lenciscus. 

3){unbff)alte  fe^r  fd^ief.  SJaud^fante  hinten  f(^arf.  ©^lunbiäl^ne 

2  reil^ig,  geferbt ^)  Scardinius. 

SRunbfpalte  fd^ief.  Sauc^tantc  abgerunbet.    ©d^lbj.  2rci^ig,  glatt  8)  Idus. 

äRunb  grog,  Stirn  breit,    ©c^lunbjä^ne  2rei^ig 9)  Squalius. 

b.  äJhtnb  enbftänbig  ober  ^alb  unterftänbig.    @^\tppta  Kein: 
SRitdenfloffe  genau  aber  ben  S3aud^floffen  beginnenb.    ©c^lunb« 

jä^ne  2rei^ig 10)  Telestes. 

atüdEenfloffe  ^inter  ben  93au(f|floffen  beginnenb.    ©c^lunbjä^ne 

2rci^ig 11)  Phoxinas. 

G.  aRunb  ganj  unterftänbig,  quer.    <Bäfnppm  gro|: 

äxppen  fnorpel^art,  f(^neibenb.    ©d^lunbjä^nc  einreihig  .    .    .    12)  Chondrostoma. 

D.  diüitn^  unb  Sftcrflo ff e  mägig  lang ;  Icfetere  rei^t  na^  t)orn  bis  unter  bic 
atücfenflojfc. 

Körper  ^od^  unb  gufammengebrudt.  (^öd^ftenS  5  bis  9  cm  lang). 
Sc^lunbjäl^ne  einreihig 13)  Rhodeus. 

E.  »üdcnfloffe  furj,  öfterfloffe  lang  mit  minbeftenS  13  getcUten  ©trollen. 

a.  SSorberrüdEen  gefd^eitelt,  b.  1^.  mit  nadter  Sinie: 
Körper  fettlic^  gufammengebrudft,  l^od^  ober  geftredt.    @d^lunb^ 

jä^ne  einreihig 14)  Abramis. 

^'6xptx  feitlidi  jufammengebrüdt,  ^od|.    ©^lunbgäl^ne  2rei^ig 

2.  5—5.  2    . 15)  BUcca. 

b.  SSorberrüden  nid^t  gefc^eitelt.    Sruftftoffen  öon  gctoöl^nl.  Sänge: 
Seitenlinie  tiollftänbig.    SSauc^tante  abgerunbet.     ©dblunbjä^ne 

3.  5—5.  3 16)  Aspius. 

Seitenlinie  öollftänbig.  Sauc^fante  f^arf.  Sd^lunbjä^ne  2. 5—5. 2.    17)  Albumus. 
(Seitenlinie  unk)ollftänbig.    Sau(^fante  fd^arf.    ©c^lunbjä^ne  U 
ober  2rei]^ig.    (Kleines  fjifd^d^en,  nur  6  bis  12  cm  lang)    ....    18)  Leucaspios. 
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c.  SSorberrücfen  ttid^t  gefd^ettelt,  SBtufifloffen  ungetDö^nlidi  long,  fäbelfömtig: 
©citenütiic  mc^rfad^  gebogen  öerloufenb.    aSüdten  fap  gerabe, 
Souc^lattte  tonöej  bon  bom  big  l^ntcn  fd^orf.  ©d^Iauibjöl^ne  2. 5—5. 2.    19)  Pelecus. 
n.  3RÜ  6  big  12  »artfdben  (Schmerlen), 
fiopf  mit  toeii^er  $mit  uberjogen.   S'6xptt  glatt,  @d^u^)j)en  Hein, 
in  ber  f^aut  berborgen  ober  fe^lenb.    SRunb  unterftanbig.    @d^tunb« 
aäl&ne  Irei^ig,  8  big  14      20)  Cobitis. 

Srten. 

14.  Cyprinus  carpio  L.,  Saxp^tru  fför<)er  runblid^.  SRüden*  unb  Slfterfloffe  mit 
einem  biden,  am  l^intem  Stanbe  ftarl  gejäl^nten  ßnoc^enftro^I.  —  40  big  50  cm. 

15.  OarasBiuB  vnlgaris  Nordm.,  $aranf(^e.  Ü^örper  fur^,  9tü(fen  fel^r  ^od^ 
@d^nan)e  fe^r  {tnmt)f .  Snod^enftra^I  ber  Stüdten«  unb  ^(fterjptoff e  fein  gejolint.  ^ä^toccai^ 
fbffe  f^toad^  auggefd^nitten.  —  10  big  20  cm. 

16.  Tinea  vulgaris  Ciiv.,  Sd^Ieie.  ÄUe  gtoffen  abgerunbet.  SKeift  f^toarj  ober 
olibengrün  mit  ®oIb  ober  aReffinglang,  am  Sauere  l^eOer.  —  20  big  30  cm. 

17.  Barbus  fluviatilis  Agass.,  Barbe.  ^od^cnftra^I  ber  JRütfenfloffc  gefägt. 
&\ppm  fe^r  toulftig,  »artfäben  fe^r  bidt.  —  30  big  40  cm. 

18.  B.  P e t e n y i  Heck.,  @ em Un g.  ftnod^enftra^I  ber Stüdfenfloffe  nic^t gefägt.  2\ppm 
toeniger  toulftig,  Sartfäben  nid^t  fel^r  bid.  Körper  unb  gloffen  (mit  augnofime  ber 
93aud^ftoffen)  beutüd^er  unb  gröger  fc^tt^arj  gefledtt  alg  bei  ber  borigen  %ci.  SBirb 
nur  18  big  28  cm  grog.  3n  ber  DIfa  (Dbergebiet,  öflerr.  ©d^Iefien),  in  ber  5Baffarge 
(Oftpreu^en).    SSeid^fel  bei  firalau;  in  Siebenbürgen  unb  Ungarn. 

19.  Gobio  fluviatilis  Cuv.,  ®rünbling.  Körper  fpinbelf örmig ,  fc^mad^  üier* 
feitig.  S&ngg  ber  @eitenlinie  mit  fd^n^&rjl.  ^Mtn.  SfludEem  unb  @c^man2ftoffe  mit 
bunleln  3fIcdEenbinben.  —  10  big  15  cm. 

20.  G.  uranoscopus  Agass.,  ©teingregling.  93artfäben  lang,  faft  big  surS3afig 
ber  lIBruftfloffen  rei(^enb.  Sd^mansfHel  c^Itnbrifc^,  fd^mäd^tid^.  Färbung  ^eQer,  ftatt 
ber  gleden  meift  mit  Duerbinben  auf  bem  SludEen.  Slüden^  unb  ©d^toanjflojfe  oft 
ungeflecft  ober  mit  2  big  3  gledenreil^en.  —  10  cm.  3far  (Saicrn),  ©aljad^ 
(Defterreid^). 

21.  Leuciscns  rutilus  L.,  $Iö^e.  Körper  oblong,  mä§ig  ^o^  unb  gufammenge« 
brfidtt.    äRunb  enbftänbig.    afterffoffe  gteid^  hinter  ber  »üdenftoffe.  —  15  big  20  cm. 

22.  L.  virgo  Heck,  (gorm  beg  S)onaugebieteg  bon  L.  pigus  Fillppi),  2frauen*9lerf* 
ling.  Körper  langer,  ©d^nauje  lonifd^,  äRunb  faft  unterftanbig.  3(fterfIof[e  ettoag 
toeiter  hinter  ber  Stfidenfloffe.  —  32  big  38  cm.  ^m  Sonaugebiet.  äBirb  big  2 
$funb  fd^mer;  fein  Sleifd^  inbeg  menig  gefd^ä|t. 

23.  Leuciscns  Meidingeri  Heck.  (L.  Friesii  Nordm.),  gfrauenfifd^.  Körper 
fe^r  lang  geftredt ,  c^Iinbrift^.  ©dinauje  aufgetrieben,  äfterfloffe  »eit  hinter  ber 
aifldenflofie.  —  SBirb  big  50  cm  lang  unb  4  big  5  kg  fd&mer.  3m  (äl|iem^,  SRonb^^ 
unb  atterfee. 

24.  Scardinius  erythrophthalmus  L.,  JRot^feber.  Körper  jufammengebrudt, 
me^r  ober  meniger  ^od^.  Saud^  itoi\d)m  SSauc^*  unb  afterfloffe  f^arflantig.  — 
15  big  20  cm. 

25.  IdusmelanotusHeck.,  aianb.  äRauI eng,  etmag  nad^  oben  gerid^tet.  Dber^^ 
feite  fd^toarjblau  ober  fd^marjgrün  mit  SKeffingglanj.  Schuppen  mäßig  grog.  — 
30  big  50  cm. 

23.  SqualiuscephalusL.,  5BöbeI.  SKauI  groß,  Kopf  fe^r  breit,  ©c^uppen  groß, 
«fterflojfe  mit  fonbejem  Staube.  —  30  big  50  cm. 
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27.  Sq.  lenciscns  L.,  ^ädltng.  fto))f  unb  fiör)}er  fd^Ianler.  ©d^nause  me^r  ober 
»enigcr  t)orf<)ringcnb.  ©d^itppen  mittelgroß.  Äfterflojfe  mit  toidaDem  9lanbe.  — 
20  bi^  30  cm. 

28.  Telestes  AgassizüHeck.  (Lenciscas  maticellas  Günther),  Strdmer.  Sortier 
f t)tnbelf örmig ,  mäßig  {ufammengebrudt.  ©d^nauje  etkoaS  oorfte^enb,  SRunb  ba^ 
f aft  unterftönbig.  lieber  ber  ©eitenlinie  mit  einer  mel^r  ober  n^eniger  beutlic^en  \äfioax^ 
ii^ang^binbe.  —  14  bii»  20  cm.  S3efci^ränft  auf  getötffe  SuPffe  ber  at^one,  be^  St^n$ 
unb  ber  2)onau,  in  Sfrontreic^,  ©(i^meij,  SSürttemberg,  JOaiem  unb  Oefterreic^. 

29.  Phoxinns  laevis  Agass. ,  Striae.  Sbxpex  länglid^,  fubc^Iinbrift^.  So)>f 
ftarf.  ©d^nauge  fhtm^f  mit  fc^iefer  9Runbf))atte.  &ä)nppm  fel^r  Hein,  an  monc^ 
©teilen  fel^Icnb.    ©eitenlinie  unöonftönbig.  —  7  bi&  10  cm. 

30.  Chondrostoma  nasas  L.,  9lafe.  Körper  Idngtid^,  m&ßig  ^0(^  unb  jufammen^ 
gebrüdt.  ©(j^nauje  ftarl  borragenb,  gen^ölbt.  äRunbf palte  quer,  faft  gerabßsig.  — 
30  bid  45  cm. 

[Ch.  rhodanensis  Blanchard.,  „Sanfle"^.  ßörper  geftredter,  äRunbf palte  ^feifen^ 
förmig,  ©d^uppen  Heiner.  An  ben  ©eitcn  eine  mel^r  ober  »eniger  beutKt^e  graue 
Jöinbe.  —  16  bi»  18  cm.  3)em  beutfd^en  ®ebiete  fremb.  3n  ber  SR^one  bi«  »clfc 
garbe  auffteigenb;  aud^  in  ben  gurajupffen  ber  Ä^one.] 

31.  RhodeuB  amarns  Agass.,  93itterling.  Körper  turj,  ^od^  unb  jufommen^ 
gebrüdtt.    3)ie  ©eitenlinie  auf  bic  erften  6  bi«  6  ©d^uppen  bef d^ränlt.  —  6  bi«  9  cm. 

32.  Abramis  brama  L.,  jßrad^fen,  S3Iei.  ftörper  feitlid^  jufammengebrüdK,  3  bis 
4mal  länger  ald  l^oc^  unb  3mal  ^ö^er  ald  breit.  äRunb  ^alb  unterftftnbig.  Sfter- 
floffe  mit  23  bi«  28  ©trauten.    «Oe  gtoffen  grau.  —  40  bid  75  cm. 

33.  A.  vimba,  L.,  8 artige,  ftörper  gefhredtt.  ©(^nauje  borfpringenb ,  ba^er  SRunb 
unterftänbig.  «fterfloffe  mit  18  bis  22  geteilten  ©trauten.  Sftafe  unb  8lfldten,  fomie 
Äüden*  unb  ©d^toanjfloffe  graublau.  —  25  bi«  38  cm. 

34.  A.  ball  er  US  L.,  gope.  ßörper  langlid^,  jufammengebrücft.  SRunb  cnbflanbig, 
fc^rag  aufmörtd.  .«fterfloffe  fe^r  lang  mit  36  bi»  39  ©trauten.  —  26  bi8  34  cm. 

35.  A.  sapa  Fall,  gobel.  3)er  gope  ffl^nlic^,  bod^  mit  nod^  I&igerer  »ftcrftoffc 
(38  bis  45  ©tral^Ien)  unb  and^  längerer  unterer  ©pi^e  ber  tief  auSgefd^nittenen 
©d^toaujfloffe.  —  SSKrb  30  cm  lang  unb  feiten  über  500  g  fd^roer.    S)onaugeKet 

36.  Blicca  björkna  L.,  ®ieben,  (Süfter.  Körper  feitlid^  }ufammengebrü(ft,  Smalfo 
lang  aU  f)oä).  äRunb  Hein,  faft  enbft&nbig,  ©d^eiteüinie  auf  bem  Stficten  unbeutlic^. 
Sruft^  unb  93aud^fIoffen  am  ®runbe  rötlid^,  oft  ganj  rot.  —  20  bis  30  cm. 

37.  Aspius  rapax  Agass.,  Stapfen,  ©d^ieb.  ©eftreit,  menig  feitlic^  jufammen* 
gebrüdt.  äRunbfpalte  grog,  bis  unter  bie  Sugen  rei(^enb.  9tild(en  unb  IBouc^lante 
gerunbet.  9tugen  unb  ©d^uppen  berl^ftltniSmägig  Hein.  Oben  blaugrfin,  unten  tDei|. 
40  bis  80  cm. 

38.  Albnrnns  Incidns  Heck.,  Ulelei,  Sauben.  (Seftredtt.  9Runb  f c^ief  nac^  oben 
gerid^tet,  Sinn  nur  menig  oerbidt  unb  borfte^enb.  Äfterftoffe  beginnt  unter  bem  (Svbt 
ber  SRüdEenfloffe.  Slüdten*  unb  ©d^loanjfloffen  grau,  bie  übrigen  farblos,  am  ®runbe 
mitunter  gelblid^.  —  10  bis  20  cm. 

39.  Alb.  mento  Agass.,  SRai^^aienle.  Sanggeftredt.  SKunb  fd^ief  nad^  oben,  ftura 
ftarl  ocrbidt  unb  oorragenb.  äfterflojfe  nad^  hinten  fel^r  niebrig,  beginnt  ^uter 
bem  Snbe  ber  Slüdenftoffe.  —  15  bis  30  cm.  S)onaugebict.  SJaierifd^e  unb  öfter- 
reid^ifc^c  ©een. 

40.  Alb.  bipunctatas  L.,  ©d^neiber,  93Iede.  tfür^er  unb  ^öl^er  unb  me^  ^u^ 
fammengebrüdt.   ©eitenlinie  mit  f c^toarjcn  Ruften  eingefaßt.    Slur  5  bis  12  cm  lang. 

41.  Leucaspius  delineatus  Sieb.,  aRoberlieSc^en.    SRe^r  ober  toeniger  je- 
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ftrctft.  (Seitcttünic  nur  auf  bic  crftcn  8  biä  12  (Sifiüfpm  bcfdiränft.  aRunbf<)aItc 
{teil  auftoSrtd  gerid^tet.  Wn  ben  ©d^luanifetten  oft  ein  filberglönienbeS  ober  iia\)h 
blaued  S&ngdbonb.    9htr  6  bid  12  cm  long. 

42.  Pelecus  cultratus  L.,  Qit^t,  aKunbf<)afte  faft  fenhed^t.  8lü(Ien^)roftI  gerabe, 
9lüdenfloffe  fel^r  flein,  ftel^t  \otxi  nad)  leinten  über  beut  3(nfang  ber  langen  9(fter^ 
ftoffen.  ©(i^toonäPoffe  tief  gegabett,  ber  untere  fia<)<)en  langer.  —  25  bid  40  cm. 
^onougebiet  unb  norböftlid^e  ^älfte  t)on  9]titteIeuro))a. 

43.  Cobitis  fossilis  L.  (Misgurnus  foss.),  @(^Iamm^ei|ger.  Jför^er  aalartig. 
@(i^u^)j)en  fel^r  Hein,  in  ber  $aut  »erborgen.  SMunb  mit  10  Sartfäben,  6  größere  an  ber 
Dberli})pe,  4  Heinere  an  ber  Unterli}}|)e.   gloffen  Hein  unb  abgcrunbet.  —  15  bi^  30  cm. 

44.  Cobitis  barbatula  L.  (Nemachilusbarb.),  (Schmerle,  Sartgruttbel.  fiör^jer 
toenig  geftredt,  üome  cljünbrifd^,  leinten  jufammengebrücft.  6  Sartfoben,  4  Hlrjere 
an  ber  SWitte  ber  Dittüppt,  2  löngere  an  ben  SWunbtoinleln.  —  10  bi^  15  cm. 

45.  Cobitis  taenia  L.,  ©orngrunbel.  &op^  unb  ßör))er  f eitUci^  juf ammengebrüdt. 
6  hirje  löartföben,  nur  an  ber  fDittüppt,  —  2  bis  12  cm. 

3.  ^(amtlte:  Esoddae,  Qec^te. 

46.  EsoxlnciusL.,  $e(^t.  ©d^nauje  lang,  breit  unb  niebergebrtidt,  Unterliefer  bor^ 
pel^enb,  mit  ftarlen  gangjol^nen  befefet.  SHIe  äRunbfnoc^en  mit  ausnähme  ber  Ober* 
fiefer  beja^nt.  {Rudfenfloffe  fte^t  ttjeit  nac^  hinten  über  ber  afterfloffe.  —  50  bi«  100  cm. 

^.  jomtlte:  Salmonidae,  £a(^sftfc^e* 
Ueberftc^t  ber  ©Gattungen. 

A.  9RunbfpaIte  loeit,  SSejal^nung  ftarl. 

^flugf d^arbein  turj,  nur  auf  ber  borberen  platte  mit  SaÜftim,  ber 
Stiel  ja^nloS 1)  Salmo. 

^flugf d^arbein  lang,  ber  Stiel  ber  ganjen  Sänge  nad^  mit  SoSßtn 
befe|t,  bie  j[ebod^  balb  früi^er  balb  \pQitt  me^r  ober  n^eniger  berloren 
ge^en,  t)orbere  platte  jal^nloS  ober  an  ber  SSaftd  mit  4  bis  5  QSfyxtn 
in  einer  Duerrei^e 2)  Trutta. 

jßflugfd^arbein  fel^r  lurj,  dorn  mit  größeren  gelrümmten  Sfang* 
Jahnen.  Qnterliefer  dorragenb,  Sd^u^^en  glanjlod,  &'6vptc  mä)t  ober 
meniger  burd^fc^einenb.    8  bid  25  cm 3)  Osmeras. 

B.  3Runbf^)aIte  Hein,  Sejalfenung  fd^tt)ad^  ober  fe^Ienb;  Dberliefer  lurj. 
atüdenflojfe  mit  furjer  SBaflS,  i^r  ffiorberranb  länger  atö  bie  SJafiS    4)  Coregomifl. 
Slücfenflofie  mit  langer  95ap»  (14  m  17  gcgUeberte  ©trauten) 

unb  binbenartig  gefledCt,  i^r  SSorberranb  Hirjer  aU  bie  8afid     ...    5)  Thymallns. 

arten. 

47.  Salmo  salvelinus  L. ,  Saibling,  ^bxptt  geftredt,  tttoa^  feitßd^  jufammen^ 
gebrüdt.  Seiten  beS  ßeibcS  ^äufig  niit  dielen  runbcn,  ttJeißlidien  ober  blaßroten 
gleden,  ®aud^  oft  orangenrot.  ©ruft-,  Saud^==  unb  Slfterftoffe  dorn  milchweiß  ge^ 
raubet.  —  5  big  7  gctrümmte  ga^nc  am  $flugf c^arbcin ,  bie  in  ber  gugenb  meift 
quer,  im  alter  in  breiedRger  Stellung  fielen.  SKe^r  aö  20  Sleufenjäl^tte  auf  bem 
erflen  JHemenbogen. 

48.  S.  h  u  c  h  0  L.,  |)  u  d&  e n.  ^'öxptx  geftredtt,  mel^r  c^Iinbrifc^.  Seiten  unb  SJaud^  plber* 
toeiß,  mitunter  titoa^  rötüc^;  an  ben  SeibeSfeiten  me^r  ober  weniger  jal^Ireic^e, 
fd^toarje  gledfen.  gä^ne  am  ?ßflugf^arbein  in  querer  Stellung.  SBeniger  aö  15 
3leufenaa^ne  auf  bem  l.  föiemcnbogen.    SRur  im  ©ebiet  ber  5)onau. 

34* 


532  12*  Vtti^tx,  Srif^etet  unb  Sftf(^iu(^t. 

4^.  Trutta  salarL.,  Sad^d.  ftör))er f d^Iatd, itemlic^  {tat!  juf ammengebrüdt.  ©d^noiije 
gcftrcdtt,  fd^mäd^tifl.  »orbcrc  flotte  be«  ?ßfluflfc^rbcinä  fünfcdifl,  ja^tilod;  berStiel 
mit  einer  äleil^e  Heutet  S^nt,  todift  aUma^ttc^  bon  leinten  nac^  Dom  au^foaen. 
SSom  ^intern  Orunbe  ber  gettfloffe  bi«  jur  ©eitcnlinie  ettoa  11  Sc^ttpl)en  in  fd^ra^ 
flcr  aiei^c.    JÄeufenjä^ne  auf  bem  1.  fKemettbogen  18  big  22. 

50,  T.  trntta  L.,  SKeerforellc  mit  T.  lacustrisL.,  ©ccforelle  unb  T.  fario 
L.,  93a d^for eile.  3^  5Geutfd^Ianb  faft  nod^  aUgemein  auf  ®runblage  bed  uon  @ie^ 
bolb'fd^en  SBerfeS  (©üfetoafferfifc^e  bon  aRitteIcuro<)a.  1863)  fftr  brei  berf^iebcne  «rtcn 
öel^alten,  toäl^renb  [anberweite  gorfc^ungen ')  eg  öiel  naturgemäßer  erf^einen  laffen, 
aQe  brei  al§  jum  gfo^menlreid  einer  @))ejied  gel^örig  ju  betrachten,  tüelc^e  folgenber^ 
maßen  ju  c^aralterifieren  ift:  Äört)er  gebrungcncr  ate  beim  Sac^S,  ©^Uje  fiirjcr 
unb  abgeftuntpfter ,  ©d^ioanjftiel  ftöricr.  Sorbere  5ßlatte  beS  ^flugfc^arbetnd  brei* 
edig,  mit  ber  @pi$e  nad^  born,  auf  ber  Safid  mit  einer  Duerrei^e  bon  3  big  5  ftorlen 
Sahnen.  SSon  ber  gettpoffe  big  jur  Seitenlinie  14  ober  me^r  B^uppta  in  f^töget 
atei^e.    aieufenja^ne  auf  bem  1.  »iemenbogen  12  big  17. 

a.  Trutta  trutta  im  engeren  ©inne.  SKarine  gorm,  bie  ebenf o,  toie  ber 2a6ßf 
aug  bem  SWecre  in  bie  giüffe  fteigt,  um  l^ier  ju  laichen.  JJo<)f  Hein.  Stiel  beg  ^ug* 
fd^arbeing  mit  einer  Steil^e  mittelftarfer  8Si)xit,  n)eld^e  aUmä^Iid^  bon  leinten  na^  tmt 

augfaQen. 

b.  Trutta  lacustris  L.,  ©üßtoafferform  tiefer  Seen,  fto^jf  ftärfer  mit  ftumpferer 
©d^nauje  unb  größerem  äRunbe.  Qäf^m  am  SSomerftiel  meift  bom  in  einfad^er,  hinten  in 
hoppüttt  ateil^e,  ge^en  fpäter  alg  bei  ber  marinen  fjorm  berloren. 

c.  Trutta  fario  L.,  gorm  ber  Söc^e  unb  Heinerer  giüffe.  &bxptx  nod^  gebnra* 
gener  mit  bicfem  So<)f  unb  furser  abgeftumpfter  ©d^nauje.  ©tiel  beg  5ßflugf(^arbeing  mit 
jtoei  Steil^en  ftarter  S^^i^^»  toüä)t  niemalg  augfaüen. 

51.  OsmeruseperlanusL.,  ©tint.  Körper  lang  geftredt,  koenig  ^ufammengebrücft 
2)er  flad^e  8lü(fen  blaugrün,  bie  ©eiten  gelbfid^toeiß.  glojfen  graulid^  ober  farblog. 
©eitenlinie  unbollftänbig,  nad^  ben  erften  8—10  ©d^uppen  aufl^örenb  ober  ganj  un« 
beutli(^.  2)ie  glanjlofen  S^uppai  reiben  fid^  leidet  ab.  Sänge  8  big  30  cm.  Ser 
an  ben  9lorbfeefüften  unb  in  ber  9lorbfee  lebenbe  ©tint  ift  burd^ge^enbg  größer  alg 
ber  ©üßmafferftint  in  ben  ©een  beg  norböftlidien  S)eutfd^lanbg. 

CoregonuB  (Art.)  SRardne,  ®ä)näptl,  9lente,  ^tidftn,  S3ieten  bie  Sad^g^ 
unb  gorellenformen  bem  ©Qftematiter  ti^egen  ber  Slrtbegrenjung  fd^on  große  ©d^toierig« 
leiten,  fo  ift  bieg  bejüglid^  ber  Coregonen  no^  biel  me^r  ber  gall.  auf  biefe  ©{^toicrig- 
leiten  fann  l^ier  nic^t  nö^er  eingegangen  toerben,  tt)ir  muffen  ung  begnügen  biefer^lolb  auf 
bie  fel^r  berbienftbotte  Slrbeit  bon  5ßrofeffor  Slüfflin  ju  bertoeifen:  „SJeitroge  jur  ftcnntniß 
ber  Coregonn8-9trten  beg  93obenfeeg  unb  einiger  anberer  nahegelegener  norbal))iner  ©een.' 
3oologifd^er  Slnjeiger,  ^erauggegeben  bon  SSictor  Sa  rüg,  1882.  gn  ber  nac^fotgenben 
iurjen  (S^^aratteriftil  ber  Slrten  bin  id^  im  toefentlid^en  ben  in  ber  angeführten  Sb^onblung 
aufgeftellten  ©efid^tgpunften  gefolgt;  aud^  bin  i^  $errn  5ßrofeffor  SRüfftin  für  weitere 
mir  gütigft  mitgeteilte  Slngaben  bejüglic^  ber  Sleufenbcja^nung,  bereu  ©urdjfc^nittgjo^ 
bejU).  SSariation  für  einige  Slrten  no^  nid^t  augrei(^enb  feftgeftellt  ift,  )u  großem  Sont 
ber^jflid^tet. 

A.  ©d^nauje  toeit  über  ben  Unterfiefer  borragenb,  legeiförmig  berlangert;  3Jhmb 
unterftänbig. 


1)  Widegren,  Bidrag  tili  kännedomen  öm  Sveriges  Salmonider,  I.  1868,  iL  1864. 
—  Malmgren,  Kritisk  Oefversigt  af  Finlands  Fiskfauna,  1863.  —  Pavesi,  i  Pesd  e  la 
Pesca  del  Cantone  Tidno  1872.  —  Day,  the  Fishes  of  Great  Britain  1880—84  ttnb  o. 
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62.  C.  oxyrrhynchns  L.,  @(l^n3)}el.  5Gte  toeid^e  @d^nauienfpi|e  blaugrmt  ober 
fd^toSrißd^.  Steufenjol^ne  auf  bem  erfteit  ßtemenbogen  31  (32).  äsanberfifd^,  ber  aud 
bcr  SRorb*  tmb  Dftfec  in  bic  giüffc  ftdgt. 

B.  Sd^tutuje  über  ben  llnterltefer  borragenb  mtb  mel^r  ober  toeniger  fd^äg  nad^ 
uttten  abgeftult;  SOtunb  unterftönbig. 

53.  C.  lavaretüB  L.,  SSanbermarftne,  Dftfeefd^nö^el.  S'6xptt  lang  geftredt, 
f)nnbelförm.  mit  iietnlid^  f^i^em  tfopf;  @d^nauje  breiter  als  ^oä),  balb  ftuTtt))fer  unb 
^Qxt,  baß)  ettoad  f))i|er  unb  toeid^.  9leufenja^ne  auf  bem  1.  föiemenbogen  33.  3Ban« 
berfif(^  bed  5pd^en  Zeiied  ber  Dftfee. 

54.  G.  maraena  Bl.,  ®roge  9RarStte,  9RabümarSne.  Körper  gebrungener, 
Sorberto))f  ftumpfer,  ©dinauie  bidCer,  fafi  fenlred^t  abgefhi^t,  fe^r  ftumpf.  DberKefer 
bis  unter  ben  borbem  3(ugenranb  reiAenb  unb  meift  ettoad  {firjer  ald  bei  ber  SEBan^ 
bermorone.  Sleufenjäl^ne  auf  bem  1.  ^menbogen  26.  9htr  in  tieferen  @een  9lorb^ 
beutf d^Ianbl^.   äRabüfee  in  $ommem,  ©dioalfee  in  Sauenburg,  @elenterfee  in  ^olftein. 

55.  C.  fera  Jurine,  SBeißfeldien,  öobenrenle.  ftör^jer  gefhredt,  bor  unb  l^inter 
ber  Stfidenfloffe  eine  @tredte  meit  gerabrüdKg.  OberÜefer  nid^t  bid  unter  betiSSorber- 
ranb  bed  SlugeS  reid^enb.  SteufensSl^ne  auf  bem  1.  fiiemenbogen  22.  ^dmofftd  bie 
großen  Xiefen  bed  SBoben^,  (genfer^,  9leuenburger  unb  mel^rerer  anberer  fd^tt)eijer, 
oberöfterreid^ifd^er  unb  ba^erifdicr  Seen. 

56.  G.  hiemalis  Jnrine,  ffild^,  firö))fling,  Sropffeld^en.  j{ör))er  n^eniger  ge^« 
ftredt;  Stint:«  unb  fft&dmpxofü  bid  jur  StüdFenfloffe  ftart  bogenförmig  anffceigenb, 
DberKefer  bid  unter  bie  8(ugen  reid^enb.  SteufensSl^ne  auf  bem  1.  fiiemenbogen  20. 
3n  ber  liefe  be^  ©oben*,  gürid^er*,  ®enfer=»  unb  Ämmerfee«.  9lad^  5D anner  auc^ 
im  0tter^  nnb  SBoIfgangerfee. 

C.  (Sd^nauje  nid^t  ober  faum  über  ben  Unterliefer  borragenb  unb  nid^t  fdiräg 
abn^ftrti»  nac^  leinten  abgefht^t.    SRunb  enbftänbig. 

57.  G.  generosns  Peters,  Sbelmaräne.  Sd^nauje  bom  fenfred^t  abgefhtm|)t  unb 
nid^t  ^alb  fo  l^od^  toie  bie  SSnge  be«  Dberliefer«.  Keufenjöi^ne  auf  bem  1.  Äiemett^^ 
bogen  41  bi«  44.  Shir  im  5ßutefee  ber  Sleumarf  unb  in  einigen  Seen  be»  fireife« 
Oimbaum  in  ber  ^robinj  $ofen. 

58.  G.  macrophthalmns  Nüsslin,  (Sangfif^.  ßör))er  fe^r  gefhredt  unb  niebrig, 
ffo<)f  <)Iump,  lang  unb  ^od^.  Suge  größer  unb  ©d^nauje  bider  ate  bei  ber  folgenben 
Art  SWunb  in  ber  Regel  enbftänbig.  ffiemenreufenjä^ne  fel^r  lang,  auf  bem  1.  S5o:* 
gen  41  (36  bi9  44).  Stoffen  l^eQ  tuf^grau  big  to)ei^Iid^,  nur  bie  ajruftfloffe  gelbtid^ 
(laid^t  in  ber  Strömung).  Sier  relatib  groß,  angebrütet  ca.  3  mm.  S3obenfee,  ind^ 
befonbere  im  Unterfee.    Shir  bis  30  cm  groß. 

59.  G.  Wartmanni  Bloch,  ©lauf eichen,  ftörper  mäßig  geftrectt,  mit  Heinem, 
fd^md^tigem  fto))f  unb  bünnem  ©ddmanjftiel.  Sc^nauje  niebrig,  fenfred^t  abgeftu^t. 
Steufeng&^ne  auf  bem  1.  fiiemenbogen  35  (34  bil»  38).  Sai^t  an  ber  OberfUc^e  in 
rul^igem  SBaffer.  Sier  ca.  2,2  mm.  ^n  ben  meiften  großem  Seen  ber  nörblid^en 
fOpm.    20  bid  60  cm  lang. 

D.  @(^nau)e  ettoad  über  ben  Untertiefer  borftel^enb ;  SlafenproftI  tonbe;.  SRunb 
unterft&nbig. 

60.  G.  Steindachneri  Nüsslin,  Sl^einanle  beÄ  IraunfeeS.  SSorberranb  be« 
8n?ifd^enfieferd  me^r  ober  »eniger  au«geft)ro^en  fenfred^t  gcfteHt.  JJo<)f  Hein,  boc^ 
burd^  bie  l^o^en  Sti'ifd^enliefer  unb  bie  tttoa§^  getoölbte  @tim  nic^t  befonberd  fd^Ianl. 
?(uge  relatiö  Hein.  SReufenjä^ne  jiemlidi  lang,  auf  bem  1.  Jfiemenbogen  36  (35  bis  39). 
«De  Stoffen  blaufd^ttjarj  geräubert.  Steigt  jur  Saic^jeit  in  ben  Iraunfluß  auftoort«, 
ttnrb  bis  7  ?ßfunb  fd^toer  unb  iftnad^  S)anner  ber  größte  Coregone  O^eröfterreid^S, 
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61.  C.  Snlzeri  NüBslin,  ^faffiloner  SCIbuIt.  3n  ber  »Ubung^tDeife  ber^d^nctuse 
ber  Dorigen  Srt  fel^r  ä^nlicb.  SSorberronb  bed  Stox\ä)tn^t^^  na^eju  fenheci^t  ober 
t>on  Dom  unb  oben  nad^  hinten  tntb  unten  geneigt.  Sop^  bnxdf  bte  ^ö^e  bed  Sloifd^en^ 
Keferd  unb  bur(^  bad  Ionbe;e  $rofU  ber  breiten  9lafengegenb  f)Ium|)  erfcfeeinenb.  9(uge 
fel^r  groJ5.  Steufenjal^ne  nid^t  lang,  auf  bem  1.  Äiemenbogen  28  (26  bi»  33).  gfloffen 
iiemlid^  glet(^ntä|ig  tufd^grau.  3m  ^faffibnerfee  unb  bieDeid^t  int  ®reifenfee.  SBirb 
getoöl^nlid^  nur  200  g  fd^toer. 

E.  Sd^nouje  nid^t  abgeftu^t,  Unterliefer  etmaS  oorfte^enb  unb  mit  feinem  Der^ 
bidten  ^nn  in  einen  feid^ten  Studf^nitt  bed  Stoi\d)txi^t^n§^  poffenb. 

62.  C.  albnla  L.,  fileine  SRarane.  Oben  blaugrün,  an  Seiten  unb  Soud^  filber^ 
gtftnjenb,  SWien*,  gett*  unb  SdittJanjfloffen  grau,  bie  übrigen  gloffcn  farblo«.  Äeufen-- 
saline  auf  bem  1.  fiiemenbogen  geto).  40  (38  bid  48).  ^n  faft  allen  me^r  ald  15  m 
tiefen  Seen  bed  uralobaltifd^en  |)5^en}uged  bon  9lu§Ianb  bid  ^olftein.  3n  einigen 
@een  nur  12  bid  15  cm,  in  anbem  20  bid  25  cm  grog  unb  bid  250  g  fc^toer. 

63.  ThymalluB  yngaris  Nübbod,  Slef^e.  fiörper  geftredt,  ßo)}f  }ugef))i|^t.  @i)XOfpm 
in  regelmäßigen  S&ngdrei^en.  &op^  unb  Sorberrüden  mitunter  fd^marjU^  fjunttiert 
unb  gefledt,  an  ben  Seiten  bröunlid^graue  S&ngdftreifen.  Stüdenftoffe  üiolett  mit 
))urpurrotem  Schiller,  namentlid^  in  ber  Said^jeit.    30  bid  50  cm  lang. 

5.  ;famUte:  Qupeidae,  I^ertngsarttge  jifc^e. 

64.  Alosa  vulgaris  Troschel,  (Clnpea  alosaCav.),  äRaififc^,  8(Ife.  Stoi^iftn^ 
Kefer  audgef (Quitten.  2)ie  93aud^fante  mit  fd^arfjugefpi|ten  fiielf d^uppen ,  oon  benen 
15  bid  17  }toifc^en  9tfter  unb  ^i^fertion  ber  SSau^ßoffen  fte^en.  Steufenjd^e  bünn 
unb  lang,  auf  bem  1.  fiiemenbogen  99  bid  118.  9(uf  bem  Sd^toangfKet  ca.  15 
®(S^Wfp^  in  trandberfater  Sleil^e.  an  ber  ©c^ulter,  bid|t  l^inter  ber  ffiemcnf^xdte 
ein  buniter,  bern)if d^ter  Sied,  feiten  noc^  ein  jnieiter  ober  britter.   Sänge  35  bid  70  cm. 

65.  A.  finta  Yarr.  (Clupea  finta  Cuv.),  ginte.  ffteincr  atd  öorige  «rt.  «nf 
bem  1.  fiiemenbogen  fte^en  nur  38  bid  43  Steuf enga^ne ,  n^el^e  bider,  breiter  unb 
türjer  finb  ald  bei  vulgaris.  3(uf  bem  @d^h)anjftiel  nur  ca.  10  @ä)upptti  in  trand« 
oerfaler  Steige,  hinter  bem  Sd^ulterfled  nod^  eine  Steige  t)on  5  unb  me^r  bunfebt 
gleden.  30  bid  50  cm.  —  Seibe  arten  gelten  unter  ber  Segeic^nung  SRaifif^,  toeil 
fie  um  biefe  3^  ^^  ^^^  äReere  in  bie  gflüffe  auffteigen,  um  ^ier  }u  (oic^en. 

6.  jamilie:  Muraenidae,  'Uale. 

66.  Anguilla  vulgaris  Flem.,  9[al.  Unterliefer  oorftel^enb.  Stüdenftoffe  beginnt 
tt)eit  hinter  bem  So^jfe.    50  bid  70  cm. 

II»  Orbnung:  Ganoidei,  Sc^mel3fd^upper. 

Sielet  t)ortoiegenb  htorpelig.  $aut  mit  Sc^ilbem  ober  fd^meljbebedten  Sd^vippOL 
Giemen  unb  Siemenbedel  toxt  bei  ben  Snod^enftfc^en,  aber  ol^ne  ^emen^autflra^Ien. 

^amtlie:  Acipenseridae,  Störe. 

^ör^er  gcftredt  mit  5  Siingdrei^en  öon  fönod&enfd^ilbem.  ^a^  jai^ntofe,  oorjlüIp== 
bare  äJiaui  auf  ber  Unterfeite  ber  me^r  ober  meniger  öerlöngerten  Sc^nauje;  jteifc^ 
Sd^naujenff)i|e  unb  äRauI  4  93artfäben  in  einer  Duerreil^e. 

67.  Acipenser  stnrio  L.,  Stör.  Sängd  ber  Slüdenmitte  11  bid  13badi|ige  Shtoc^en^ 
fd^ilber,  an  ben  oberen  Scitenfanten  30  bid  33,  an  ben  untern  11  bid  13.  Sc^nauje 
ein  mä^ig  langed  glei^fd^enllid^ed  Dreied  barfteüenb.  ©emö^nHd^e  Sänge  2  bid  3  m. 
SBonberfifd^  ber  an^  ber  Sßorb:'  unb  Dftfce  in  bie  glüffc  fteigt  nm  l|ier  ju  laichen. 
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Son  ben  ©törarten  bed  fd^tDatjen  SReere^  gelangen  gegenn)ärttg  ianm  nod^  einzelne 
(S;emf)Iare  auf  il^rer  Saic^fal^rt  in  ber  2)onau  btö  nac6  Defterreid^ ;  für  bai^  ba^erif c^e  unb 
tDürttembergifd^e  S)onaugebiet finb  fte  bereite  l^iffcortfdi  getuorben.  2)er  Raufen  (Acipenser 
hnßo  L.),  ber  größte  unb  f^ttjerfte  aDer  ©töre,  ift  frul^er  f^aarentoetfe  big  nac^  Sflieber:^ 
.Defterrei^  gejogen;  iefet  ift  ber  gang  eine»  Raufen  jtoifdien  ^ßrefeburg  unb  SBien  ein 
6rcigmg.  —  ®er  Sterlet  ober  Störl  (A.  ruthenus  L.)  mit  langer,  <)friemenförmigcr 
©d^nauge  unb  an  ber  Snnenfeite  gefranjten  93artfäben,  30  big  50  cm  lang  unb  mitunter 
7  bid  12  ?ßfb.  fc^toer,  lommt  in  ber  S)onau  bei  SEBien  nur  me^r  feiten  t)or,  ttjä^renb  er 
frul^er  jloifd^en  5ßre§burg  unb  2inj  fel^r  gemein  toar.  —  ©benfo  feiten  ift  ber  ©c^erg 
ober  Sternhaufen  (A.  stellatus  Pallas)  mit  fel^r  langer  unb  f<)ifcer  ©(^nauje  unb 
mit  ftemf örmtgen  Snod^enf d^ilbd^en  }tDif c^en  bem  Sd^ilberreil^en ;  er  n)iegt  bei  1  m  Sänge 
faum  20  $ßfb.  unb  erreid^t  ein  ®emid^t  öon  ^ödiften»  60  5ßfb.  3)er  S)i(f  ober  85 laubi dt 
(A.  schypa  Gyldenst)  unb  ber  SBajbid  ober  ßft^er  (A.  Gyldenstädtii  Brandt),  jttjei 
lurjfd^naujige  Arten  uon  60  bejto.  150  5ßfb.  ©etoidit,  öerirren  fid^  nur  noc^  äugerft 
feiten  in  ber  2)onau  big  nad^  Oefterreid^;  in  ber  2)rau  unb  X^eig  l^aben  fie  mit  Raufen 
unb  Sterlet  ebenfalls  an  ^Suftgleit  abgenommen. 

TEL.  ©rbnung:  Cyclostomi,  Sunbmäuler» 

©lelet  hior^jelig.  ftör^er  aalartig.  SSruft*  unb  öau^floffen  fel^Ien.  $aut  nadt. 
Statt  ber  ftiemenf<)alte  ieberfeit»  runbe  Söd^er.  Slafenöffnung  auf  ber  äRitte  be»  Äojjfe». 
3Jtavi>  Ireidförmig  }um  anfangen. 

jamilte:  Petromyseontidae,  Hennotigen. 

SRunb  mit  fleifd^igen  Si^j^jen,  bie  fid^  ju  einer  ßäng§ft)alte  äufammcnlegen  lönnen. 
S)ie  Saugfc^eibe  mit  ^omjo^nen.    geberfeitiJ  7  runbe  ßiemenlöd^er. 

68.  Petromyzon  marinus  L.,  SReerneunauge.  Ueber  ber  innem  SRunböffnung 
ein  großer  2f<)i^iger  Qa^n,  unter  berfelben  eine  bogenförmige,  7— 8f))i^ige  gal^nleifte, 
ringsherum  öon  mehreren  Seilten  Heiner  80^«^  eingefaßt,  gtoeite  SftücfenPojfe  öon 
ber  erften  burd^  einen  weiten  8tiJif(^enraum  getrennt,  ©elblid^toeiß  ober  bleigrau, 
Siücfen  unb  Seiten  fd^toarjbraun  ober  bunfeloliöengrün  marmoriert.    70  bis  90  cm. 

69.  P.  fluviatilis  L.,  glußneunauge.  Ueber  ber  innem  SÄunböffnung  eine  furje 
l^Ibmonbf örmige  $omIeifte  mit  2  fpifeen  uon  einanber  enfemten  Salinen,  unter  berfelben 
eine  ettoaS  größere,  bogenförmige  ©omieifte  mit  7  fe^r  f^ifeen  Söhnen,  bereu  Snb=^ 
jäl^ne  bie  fibrigen  5  an  ®röße  übertreffen.  3^^te  ätüienftoffe  t)on  ber  erften  burd^ 
einen  üerfd^iebenlangen  g^if^^^i^^^^iit  getrennt.  Stäcfen  olii^engrün,  Seiten  graugelb 
mit  Silberglau},  Saud^  Uieiß.    30  bis  50  cm. 

70.  P.  Planeri  Bloch,  93a(^neunauge.  |)omIeiften  mie  bei  t)or.  Wct,  bod^  bie 
go^ne  ftumpf,  abgerunbet.  gweite  Sludtenfloffe  tjon  ber  erften  ni(^t  ober  laum  ges= 
trennt.    20  bis  30  cm. 

n.  '3Sio(ogif((e$  9^er(a(fen,  whtfd^afttx^  Bebenffame  ^igenfcQafien,  '^erSretfitng  unb 

^ebeufung  ber  mt($tigeren  ^ircQarfen. 

\,   SalmontbetL 

5£)er  ßac^S,  Trutta  salar  L.,  (49).  Saic^jeit  öon  @nbe  Dftober  bis  Snbe  3<inuar, 
^auptmonate  9tot)ember  unb  Dejember.  tiaid^t  auf  tieftg-fteinigem  @runbe  in  fc^neQ 
fließenbem  SBaffer  öon  2  bis  6  fjuß  liefe ;  bie  Sier  »erben  in  ÄieSgrubcn  ober  ^gurd^en 
gebettet,  bie  baS  äBeibd^en  bereitet.  Slnja^I  ber  @ier  nad^  Slter  unb  @röße  beS  ^ifd^^^ 
öerfc^ieben,  ca.  500  bis  900  pro  5ßfb.  beS  ttörpergetoid^teS.    S)ie  ®röße  ber  (^er  Variiert 
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ebenfaUd  nac^  Xfter  unb  ®r5ge  bed  Sftfd^ed,  5  bii»  7  mm  im  2)urd^me{fer.  ^tdubotum^^ 
bauet,  b.  l  bie  Qtä  t)on  ber  SSefrud^tung  btd  jum  S[udfd^lü))fen,  je  mä)  ber  Temperatur 
bc»  SBaffcrÄ  ISnger  ober  fürjer,  bei  4'  R  106  läge,  bei  6^  71  läge.  S)ie  J)ottcrfa*^ 
ptxioit,  tool^renb  toeld^er  bad  audgefc^Ifi)>fte  gfifd^d^en  feine  9la^rung  ju  ftd^  nimmt,  fon:' 
bem  t)om  gn^atte  bed  Dotterfaded  je^rt,  bauert  etn^a  5  bid  6  SSoi^en.  2)er  junge  Sad^ 
erreid^t  auf  ben  Said^reDieren  unb  in  beren  9la^barfc^aft  im  erften  $erbft  eine  Sänge  i^on 
9  bid  12  cm  unb  ein  ©en^id^t  t)on  10  bid  25  g,  im  itoeiten  ^erbfi  17  bii»  23  cm  mit 
45  bid  100  g  ®en)id^t.  (Ein  Xeil  ber  jungen  Sac^fe  tritt  bie  SBanberung  jum  äReere 
bereite  ju  anfang  bed  jtoeiten  Sebendja^red  an,  ber  anbere  Xei(  im  britten  grrü^Kng 
(2  ga^re  alt).  &  verlieren  jtc^  atöbann  bie  breiten  bunfeln  Duerbonber  ($arr^3eid^^ 
nung)  unb  bie  Seiten  be»  &'6xptt^  toerben  filbergltojenb  (SmoIt^Stabium).  Ueber  Drt 
unb  2)auer  bed  Sufent^alted  im  äReere,  fomie  über  bie  SBac^dtumdDerl^aitniffe  too^renb 
biefer  Seit,  jtnb  n^ir  nod^  fel^r  tt^enig  unterrid^tet ;  toir  toiffen  nur,  bag  ber  Sad^d  att  3 
bi^  6pffinbiger,  in  t)ielen  S&Oen  aud^  erft  atö  8  bi^  13))fünbiger  gfifd^  jum  erftenmale 
nad^  ben  2aiä)pl&iim  gurüdRel^rt,  unb  bag  jtdg  bie  grojje  SOte^rja^l  auf  biefen  Satd^fa^rten 
5  bid  8  SRonate,  eine  Heinere  KnififjH  9  bid  12  unb  eine  nod^  geringere  Saifi  fogar  bid 
15  äRonate  in  unfern  Soffen  aufl^olt  unb  jmar  unter  fteter  (Enthaltung  üon  jeglid^ 
9la^rung.  S3on  ba  ab  laid^t  bie  fDttfftioijH  ber  Sad^fe  lual^rfc^einlid^  nur  jebeS  stueite 
^a^x  unb  treten  fte  ali^bann  mit  bem  bop))eIten  (Sen^id^t  im  SSergleid^  jum  t^origenmale 
bie  neue  Said^fal^rt  an.  ®o  »erben  bie  fog.  SBinterf almen ,  toeld^e  im  SH^ein  (^oOanb) 
fdion  im  @e<)tember,  in  ber  SBefer  (bei  Hameln)  im  Dftober  erfd^einen  unb  bie  im  Ser- 
gleich  mit  ben  gleid^jeitig  nod^  auffteigenben  Saic^Iac^fen  fel^r  minimal  enüoidelte,  in  gett 
gefüllte  $oben  unb  (Sierftöde  ^aben  unb  ftc^  burc^  i^r  f(i^5ned  roted  Sfl^fd^  au^aeid^nen, 
erft  im  Saufe  bed  folgenbeu  ^al^red  laid^reif  unb  bleiben  nid^t  ftertt,  tnie  man  frü^ 
annal^m.  Sbenfo  merben  ade  na^  @c^tug  ber  Said^jeit  bid  titoa  jum  aßai  auffteigenben 
fetten  Sac^fe  bie  Ie|te  Said^periobe  überfd^Iagen  ^aben. 

3n  Xei^en  aufgewogene  Sad^fe  lönnen,  tt)ad  bie  meibßc^en  griffe  anbetrifft,  jnm 
Xeil  f^on  in  einem  Witt  oon  2  Salären  unb  8  bid  9  SRonaten  fortpftanjungdf&l^ig  toer^ 
ben;  ein  ga^r  fpäter,  alfo  im  älter  öon  3'/4  ^al^rcn  ^at  man  oon  fold^en  gifd^en  reife 
(Eier  gewonnen  unb  mit  ber  SKild^  öon  glrid^altcrigcn  in  bemfelbcn  3:eic^  aufgejogcnen 
Saufen  befrud^tet.  S)ie  erjielte  Srut  ließ  nid^tS  ju  toünfc^cn  übrig  (Serfuc^e  ju  Howie- 
town  in  S^ottlanb  1881—85).  »er  auf  entfall  im  SRecre  ifi  alfo  leine  pl^^ftologifc^e 
Sflotnjenbigfeit  für  bie  gortpflanjung  be«  Sad^feä.  S)ag  ein  ieil  ber  mannlid^en  3fif(^ 
bereits  tjor  ber  SBanberung  jum  'SDiecre ,  alfo  öicüeid^t  fd^on  im  erften  ^erbft  (?),  ftc^ 
aber  im  $erbft  bed  jloeiten  ga^reS  befrud^tungdfö^ige  äRild^  befi^t ,  ift  fc^on  feit  lange 
belannt.  Sei  alteren  3Jlännä)tn  entniidEelt  fic^  mit  bem  ^eramtal^en  ber  Saic^^  an  ber 
Unterlief erfpi^e  ein  hiorpeliger  harter  $alen,  ber  bei  gefc^Ioffenem  SWauI  in  eine  ent* 
fpred^enbe  ®rube  ber  fid^  gleid^faQd  me^r  ober  toeniger  t)erlähgemben  ©d^augenfpi^  etn^ 
greift  (i&alenlad^Ä). 

Sei  ber  Stufjud^t  t)on  Sad^fen  in  Xeid^en  l^at  man  biefelbe  Seobad^tung  gemalt, 
n)ie  bei  ber  Slufjud^t  don  gforeDen,  bag  n&mlic^  t^fd^e  bedfelben  KÜtx§^  unb  berfelben  8^ 
^anbtung  (gütterung)  in  Sörpergrö^e  nnb  ©eroid^t  fel^r  unglcid^  fein  lönnen.  S)ie  @r5|e 
ber  in  Howietown  aufgcjogencn  Sac^fe  variierte  im  ^erbft  beS  britten  3^^^^^  (2  3«^^ 
8  SWonat  alt)  üon  105  bis  343  mm.  Slc^nüd^e  3)ifferen§en  fommen  aud^  in  ben  freien 
©eloäffern  oor,  unb  toirb  baburd^  eine  SöterSbeftimmung  oereingeü  gefangener  gifc^e  fe^ 
f^toierig.  (Sin  ßad^S  öon  50  cm  Sänge  fann  3  big  7  5ßfb.,  ein  fol^er  öon  63  cm  5 
big  8  $fb.  n)iegen,  ja  bei  Sad^fen  t)on  116  cm  Sdnge  lönnen  fogar  ©emid^tdbifferenjett 
t)on  14  $fb.  oorlommen.  Sßeiblic^e  SBinterfalmen  t)on  SReterlftuge  h)iegen  burc^fd^nitt« 
li^  20  big  21  $fb.    S)ie  ©ommerkd^fe  don  7  bi9  13  ^.  ^aben  eine  burc^fc^mtt« 
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lic^e  (Stöße  Don  75  bid  95  cm.    Sttn  13.  3totymitx  1885  tDurbe  in  ^oDanb  ein  50  $fb. 
\d)tDtttt  SBinterfoIm  gefongen,  ber  am  SKarft  ju  Kralingsche  Veer  197  SKI.  aufbrad^tc. 

Der  ßad^»  ge^t  in  alle  größeren  gtüffe  ber  SRorb*  nnb  Dftfce,  fep  jebo^  bem 
2)onaugebiet  unb  ben  Sflüf[en  bei»  ntitteOänbifd^en  SReereS ;  an  ben  euro))öij(i^en  lüften  ift 
er  t)ont  (Sidmeer  bid  in  ben  93ufen  t)on  Si^ca^a  verbreitet.  @r  gel^ört  o^ne  f$rage  ju  ben 
tt)irtfd^aftli(^  n)ertt)oQften  Sifd^en,  fd^on  aud  bent  einfad^en  ®runbe,  totiL  er  ftd^  nur  in 
ber  eriften  Qugenb  bi«  jum  fpannelongen  gifd^dien  in  unfern  ftießenben  SinnengetoSffcrn 
emftl^rt,  oHe  toeiteren  Soften  für  i^n  aber  boS  SKcer  beftreitet.  „Der  Sad^^  ift  ganj  unb 
gar  ein  ®efd^enl  bed  SKeered  an  ba^  ^nnenlanb,  ein  ^unbertfftltiged  Einernten  na^  un^ 
fc^einbarer  ÄuSfaat"  (Miescher-Ruesch).  Da  toix  nun  bie  Slorb*  unb  Dftfee  afö  ein  für 
ben  Sad^d  unerf^öipflid^ed  Stol^mngdgebiet  betrad^ten  fönnen,  in  meinem  ber  SSermel^rung 
beS  Sac^fc^  feine  abfe^baren  ®renjen  geftedt  finb,  fo  liegt  auf  ber  ipanb,  baß  unfere  ®mte 
an  iurüdRel^renben  ern)ad^fenen  Sad^fen  um  fo  größer  n)erben  muß,  ie  me^r  junge  Sad^d^ 
fifd^d^en  au8  unfern  glüffen  in  bie  genannten  äReere  gelangen.  S38ir  toerben  alfo  ba^in 
ftreben  muffen,  bie  gefamten  für  bad  Stufbmmen  Don  Sad^dbrut  geeigneten  ®en)dffer  ent^ 
loeber  auf  bem  9Bege  bed  natürlichen  Said^eni»,  ober,  n)o  bied  audgefd^Iojfen  ifi ,  auf  bem 
SBege  ber  lünftlid^en  gfif^jud^t  mit  fo  t)iet  Sad^dbrut  gu  beDölIern,  ald  barin  audreid^enbe 
9la^rung  gu  ftnben  Dermag.  Ueber  biefe  ©renje  l^inaud  ift  eine  äRe^rung  bed  Sad^fed 
nic^t  möglid^;  fte  erreicht  il^r  3^^^  <^^^  erft  mit  ber  boOftonbigen  8[udnu|ung  ber  für  bie 
Sac^dbrut  tauglid^en  SBeibegrünbe. 

^ödift  erfreulid^e  gortfd^ritte  finb  in  biefer  »ejiel^ung  im  Saufe  ber  legten  ga^re 
gemacht  toorben.  Die  SRel^mng  bei»  Sa^fe»,  biefe  für  unfere  meiften  Flußgebiete  nur  auf 
bem  SBege  ber  internationalen  Vereinbarung  burd^  entf<)red^enbe  SSerteilung  ber  gemein* 
famen  5ßflic^ten  unb  D^jfer  für  «u^faat  unb  dtrdt  gu  löfcnbe  ^od^toid^tige  Aufgabe,  ift 
feiten^  ber  @taat»*8legierungen  fott)o]^I,  toie  feiten^  ber  gifd^erei==SSereine  nad^  atten  9iid^^ 
tungen  ^in  mächtig  gcförbert.  So  ift  ed  iniJbefonbere  für  ba8  Stromgebiet  bed  SR^eine» 
nac^  melfac^en  öergeblid^en  Semü^ungen  unb  nad^  fd^toierigen  Ser^anblungen  enblid^  ge* 
tungen,  rine  SSerftanbigung  jtoifd^en  famtlic^en  Sl^einuferftaaten  ju  ergielen.  (SSertrag 
jtoifd^en  Deutfd^Ianb,  ben  SWeberlanben  unb  ber  ©d^toeig,  betreff cnb  bie  Siegelung  ber 
ßa^Äflfd^erei  im  Stromgebiete  beä  atl^einÄ,  Dom  30.  guni  1885.) 

3n  n^eld^em  Umfange  bie  Sludfaat  für  bai»  Sl^eingebiet  betrieben  tt)irb,  baDon 
gibt  folgenbe  Sufammenftettung  eine  ungefähre  Ueberfi^t. 

SSon  1878  bid  1884  ujurbe  am  Sfl^ein  oberl^alb  ber  l^oQänbifc^en  (Srenge  an  Sad^d« 
brut  gugefü^rt: 

3n  5ßreußen  unb  einigen  anbem  beutfd^en  Staaten    .    .    .    1777000  Stfitf 

„    Sofern 419700      „ 

„    »aben 2290000      „ 

„    ©faß 3568000      „ 

„    ber  S(^tt)eig 5417100      „ 

„    ßujemburg 700000_  „ 

Summa:  ~1417180Ö~Stücf. 

SBenn  aud^  fd^on  balb  nad^  (Srünbung  ber  gifd^gud^tanftalt  gu  pningen  (1852) 
mit  «uÄfefeung  Don  Sac^8bmt  begonnen  tt)urbe  (Sujemburg  feftt  feit  1856  au§),  fo  ift 
man  bamit  bod^  erft  feit  bem  ^al^re  1871  regelmäßig  unb  in  größcrem  SRaßftabe  Dor* 
gegangen. 

SBeld^en  (ginftuß  bieg  auf  bie  ®  r  n  t  e  ausgeübt  l^at,  ift  an^  bem  ©rtrage  ber  Saä)^' 
ftf^ierei  auf  l^oDönbifd^em  ©ebiete  gu  entnel^men. 

3u  IPralingfd^e  SSeer  lamen  auf  ben  SKarft: 


1870 

21687 

Sad^fe 

1876 

1871 

23209 

n 

1877 

1872 

32228 

n 

1878 

1873 

68384 

tt 

1879 

1874 

77070 

n 

1880 

1875 

66436 

m 

1881 

1882 

55079  ßad^fe 

1883 

78609   , 

1884 

92116   ^ 

1886 

104422  „ 

1886 

84230   . 
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42293  £a^fe 
44580  „ 
49691  ^ 
38914  ^ 
41736  „ 
44376  „ 

1878  berl^iett  ftd^  bei  @lefamtertrag  bei»  l^oQ&nbtfc^en  gfangel^  ju  beut  tut  Dberr^eut 
(öafcl— ßaufenburfl)  toie  100  ju  9,18 ;  im  go^re  1879  betrug  ber  gong  im  Dbcrr^  mir 
ettüQ  6  ^rojettt  bed  ^oOöitbifd^en  uttb  tft  feitbem  nic^t  beffer,  fottbertt  e^er  noc^  fc^Iec^ter 
getporbett.  gut  1885  unb  86,  too  ber  SSertrag  f^on  in  SBirIfamleit  toar,  liegen  t>erglei(j^ 
bare  Angaben  leiber  nodi  nid^t  bor. 

Die  SKcerforellc,  Tnitta  trutta  im  engem  Sinne  (50,  a).  SRorine gorm ber 
i^orelle.  Stologifd^ed  SSer^alten  a^nlid^  mie  beim  Soc^d,  bod^  in  unfern  großem  Sac^^ 
pffen  nur  bereinjelt  bid  gu  ben  obem  DueDengebieten  auffteigenb,  bagegen  bie  untern 
9tebenf{üf[e  unb  borjugdmeife  bie  Reinen  ßüftenpffe  }um  Said^en  ouffuc^enb.  Dbfd^on 
l§tn  unb  tDieber  bem  Sac^d  an  ®röge  unb  ®etoid^t  gIet(^tommenb  unb  {umeift  auc^  mit 
biefem  bermec^felt,  fc^eint  fte  bo(^  im  allgemeinen  l^inter  bemfelben  jurüctjubleiben.  3n 
ben  oft«  unb  n^eftpreugifc^en  gfluffen  Uierben  SReerforeÜen  bid  ju  118  cm  S&nge  unb  30 
$fb.  ®en)id^t  gefangen,  aud^  in  ber  Siber  (9>lorbfeegebiet)  lommen  folc^e  bid  ju  äReter- 
länge  unb  15  bid  20  ^fb.  @d^mere  bor,  tt^ol^ingegen  biejenigen,  mel^e  ben  Keinen  fiüften- 
flüffen  (Kuen)  ber  Dftfee  in  @dE|Iei»h)ig«$^o(ftein  entftammen,  laum  fd^toerer  ald  4  bis  6 
^fb.  »erben  fotten. 

9tad^  ben  in  (Snglanb  unb  9tortt)egen  getoonnenen  SrfaJ^rungen  h)irb  bie  Steerforele 
ber  Sermel^rung  bed  Sac^fed  in  fel^r  bebenlUd^er  äBeife  ^inberlic^,  fobalb  fte  bad  num- 
merif^e  Uebergen)i(^t  über  benfelben  in  ben  Sl&ffen  erlangt;  fte  foll  bie  Soid^betten  jer« 
ftören  unb  ben  Stogen  begierig  freffen. 

(Eine  l^erborragenbe  Sebeutung  ^at  bie  äReerforeQe  für  bie  fd^le^mig^^olftetufd^ett 
9tuen  erlangt,  toofelbft  man  mit  ^ilfe  ber  fünftlid^en  gifd^inc^t  fojufagen  in  furjen  Uut^ 
trieben  Uiirtfd^aftet,  inbem  man  ben  Sfifd^  fd^^n  in  einem  ®txovi^it  bon  ettt)a  2  $fb.  an 
bem^ertet  unb  bennod^  fe^r  ^ol^e  Ertrage  erjielt.  ®o  lieferte  j.  S3.  bie  SangbaUigau, 
nielc^e  bon  ber  Duelle  bis  jur  SRünbung  1  äReile  lang  ift  unb  eine  ®efamtn>afferflad^ 
bon  ca.  2  ha  re})röf entiert ,  im  ;$a%xt  1883  636  ©tüdf  SWeerforeaen  mit  einem  ®cfamt* 
gettJid^t  bon  1495  5ßfb.  3n  Xeid^en  toirb  bie  SKeerforeOe  in  3  Sauren  ettoa  2  $fb.  fd^mcr. 

Die  Seeforelle,  Trutta  lacustris  L.  (58,b).  SBinnenfeeform ,  unb  {koar  auf 
bie  tieferen  @een  ber  mitteleurop&ifd^en  Sll))enl&nber  bid  ju  einer  SReereSl^öl^e  bon  800  m 
befd^rönft.  SKan  unterfd^eibet  eine  fortjjflanjungdfdl^ige  unb  eine  fterile  gorm.  3m  ®o* 
benfee  Reifet  bie  erftere  ®runbf  orelle,  bielefetere  ©c^toebf  orelle.  Die  ®runb* 
forelle  bölt  fic^  nur  in  ber  liefe  auf  unb  lann  ein  ®ettji(^t  bon  25  bis  30  5ßfb.  er* 
reid^en.  @ie  mirb  im  britten  ober  bierten  ^vifct  fortpflanjungSf&^ig  unb  fteigt  um  ju 
laichen  in  bie  in  ben  See  einmünbenben  Stoffe*  Die  SBanber«  unb  Said^jeit  bauert  bon 
@nbe  September  bid  Dezember.  Die  S^^O^i^  jie^en  60  bid  120  g  fc^mer  im  $o(^fommer, 
befonberd  mit  ^od^uiaffer  ftromab  in  ben  @ee.  ©(^neStoüd^fig ,  2  ^dfc  alt  bis  40  cm 
unb  900  g.  Die  @  (f|  A)  e  b  f  0  r  e  1 1  e  ift  f dilatder,  mel^r  guf ammengebrüdt,  {Übrig,  te&^St 
langfamer  unb  tt)irb  getoöl^nlid^  nid^t  über  10,  feiten  bis  20  ?ßfb.  unb  barüber  fcftioer.  — 
®ie  lebt  me^r  in  ben  obem  SEBafferf^i^ten  unb  ge^t  nie  in  bie  f^üffe;  i^re  Sier  bläben 
uncnttoidelt  —  ob  immer?  —  unb  bie  SWönnd^en  befommen  leine  ©alen.  g^r  glcif^  ift 
h)eniger  gefd^ä^t  als  baS  ber  ®mnbforeae. 

Die  Seeforelle  ift  je  na^  SllterS-  unb  ®efd^led^tSjuftanb ,  fo  mie  auc^  nac^  ben 
berfd^iebenm  3lufent^aItSorten  in  ben  Sf ör))erumriff en ,  n^ie  in  ber  garbe  unb  B^^i^^Q 
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unoemcitt  öcrSnbcrlid^  unb  fu^rt  bal^cr  aud&  öerfd^iebenc  Stomcn.  @o  ift  bic  „Sad^^fotcttc" 
bei^  S^iemfeei^  badfelbe  toit  bie  ©runbforelle  bed  93obenfee^,  meldte  in  ber  ^U,  too  fie  {id^ 
jutn  Said^cn  einfinbet ,  3 11  a  n  f  e ,  im  Dbcrr^cin  SR  ^  c  i  n  a  n  f  e  genannt  toirb.  S)ic 
SKaiforetle  ber  öfterreic^if c^en  Seen  entf pri^t  nad^  @ i e b o I b  ber  ©d^toebf oreHe be^ 
Sobenfeed;  fie  ift  aber  nid^t  bormiegenb  fteril  unb  i^r  Sleifd^  koirb  l^öl^er  gefd^ä|t. 

3)ie  »ad^foreHe.  Trutta  fario  L.  (58  c).  Said^jeit  bon  Dltober  K^  S^nuar, 
in  ©etoäffem  mit  niebriger  ©ommcrtemperatur  unb  relatib  l^ol^er  3BintertenH)eratur  erft 
bon  3anuor  bis  SKärg.  3)ie  ®ier  toerben  an  flad^en,  fiefig^^fanbigen  Sad^ftetten  mit  ni(^t 
ju  ftarfer  Strömung  in  ®ruben  gebettet,  bie  bad  äBeibd^en  mit  bem  SSaud^  unb  @<^tt)anj 
aufn^ü^tt.  83ei  i^rem  Sludtritt  auS  ber  93auc^^ö^Ie  finb  bie  Sier  f(4Iaff  unb  nachgiebig; 
fie  toerben  erft  im  SSBaffer  prall  unb  toiberftanbSfa^ig,  inbem  fie,  tt)ie  au(i)  bie  ßa^Seier 
ca.  ll^^o  i^reS  ®ett)id^teS  an  SBaffer  jtoifd^en  güa^jfel  (©d^ale)  unb  atinbenfd^id^t  be« 
3)  Otter 8  aufnel^men.  S^r  SJurc^meffer  bariiert  je  na^  Oröße,  Starte  unb  Älter  be«  gifd^eS 
jtoifd^en  4  bis  5,5  mm;  ebenfo  nimmt  bie  änjal^I  berfelben  mit  bem  ätßer,  ber  ©röfee 
unb  Starte  beS  Sfifc^^^  i^*  ^oä)  im  ®ebirge,  n^o  bie  Sad^foreÜen  lanm  über  20  cm 
grog  iDerben,  l^at  ein  Sflogener  bon  12  cm  Sänge  nur  ca.  80  Sier;  bei  20  cm  langen 
goretten  beS  ©erglanbeS  an  ber  obcm  SBefer  fanb  id^  im  5£)urd^fd^nitt  150  bis  300  (gier, 
tt^al^renb  bie  großen  SoreÜen  ber  dü)umt  am  gu^e  beS  ^arjeS  pro  ^fb.  beS  fi5r))ergen)id^teS 
1000  bis  1500  gier  liefern.  S^^ul^otionSbauer  unb  5£)otterfad<)eriobe  in  ber  Siegel  um 
toenige  Xage  türjer  als  beim  Sac^S.  2)ie  jungen  gießen  bon  ben  Said^flätten  aümö^lid^ 
in  tiefere  Partien  ber  öad^e ;  i^r  SBac^Stum  ift  je  nac^  ber  Himalif (^en  SSeft^affenl^cit  unb 
ben  Sla^rungSber^ältnijfen  beS  äufent^altSorteS  fe^r  berfd^ieben.  8iS  jum  S<)at^erbfk 
(Stobember)  beS  erftcn  3^^^^^  erlangen  fie  in  ben  freien  ©ewäffem  beS  norbbeutfd^en 
SSerg-  unb  ^itgellanbeS  eine  ®röge  bon  8  bis  10  cm,  bis  jum  jlDeiten  ^erbft  eine  foldie 
bon  15  bis  20  cm.  3n  ftart  befd^atteten  Sad^cn  ift  ber  Sutt)ad^S  faft  um  Vs  geringer. 
S9ei  guter  SSal^rung  tüirb  bie  äRe^rjal^l  fd^on  im  {tneiten  ^erbft,  atfo  1  ^a^x  unb  8  bis 
9  SRonat  alt,  fortpfbrnjungSfa^ig.  3m  britten  Sommer  betragt  baS  2)ur^fd^nittSgett)id^t 
Vs  bis  V«  $fb.  bei  einer  Sauge  bon  30  bis  34  cm.  gforeOen ,  toelc^e  in  Xeid^en  gel^alten 
unb  regelmäßig  gefüttert  n^erben,  geigen  ungleid^  gunftigere  Sumac^Sber^ältniffe.  Sie  er« 
reichen  l^ier  fd^on  im  ghyeiten  ^erbft  ein  ®ett)id^t  bon  V2  bis  1  $fb.,  ja  einjetne  fogar  bis 
2  5ßfb.  unb  barüber. 

S3iS  gur  Said^geit  finb  bie  Forellen  Stanbfif d^e ;  eine  lebe  be^au))tet  i^r  eigenes  meift 
bef(^r&ntteS  3<^9t^9^I'i^t.  SDtit  Eintritt  ber  Said^geit  berlaffen  fte  i^ren  Stanbort,  um  todttx 
auftDörtS  geeipete  Sai(^))Iä^e  aufgufud^en.  Um  biefe  Qüt  geigen  beibe  ©efd^Iec^ter  eine 
fd^martige  SSerbidbing  ber  ^avd,  baS  SSeib^en  inbejfen  toeniger  als  baS  SDlannd^en,  unb 
je  älter  le^tereS  ift,  befto  beutlid^er  tritt  bei  i^,  ä^nlid^  ti)ie  beim  Sac^S,  rine  l^atenartige 
iBilbung  am  UnterÜefer  auf.  2)ie  gfärbung  bariirt  je  nad^  ber  93efd^affen^eit  beS  SEBafferS 
unb  beS  StanbortS  unb  ftimmt  in  ber  Stege!  mit  ber  l^errfd^enben  Sarbe  ber  Umgebung 
ober  beS  SobenS  überein;  ba^er  bie  berfd^iebenen  93egeic^nungen :  Steinforelle  (buntel), 
SBalbforeHe  C^ettbraun),  Sd^toargforelle ,  Silber^  unb  ®oIbforeße  u.  f.  m.  3)aS  gleifd^ 
ber  jungen  SoteDen  ift  toeig,  baS  älterer  grifd^e  je  nad^  ber  Slal^rung  n)eig,  gelbftd^  ober 
rofenrot;  bie  ©er  ^aben  alSbann  biefclbe  garbe.  Slot*  unb  meißfleifd^ige  gorellen  tonnen 
in  bemfelben  SSaffer  nebeneinanber  bortommen. 

Unter  befonbem  Umftänben  tann  bie  f^oreQe  ein  l^o^eS  Älter,  über  1  m  Sänge  unb 
ein  ®etoi(^t  bon  10  bis  20  $fb.  erreid^en.  Sie  befi^t  eine  groge  Än^affungSfä^igteit  unb 
^ält  felbft  in  ®ett)affem  auS,  bereu  Xemperatur  an  ben  ^eijseften  Sommertagen  bis  auf 
20°  Sl.  unb  barüber  fteigt.  3^^^  Sierbrätung  erftredCt  fid^  bal^er  aud^  über  gang  (Suropa 
bon  ben  Säcken  ber  Xiefebene  bis  gu  einer  äßeereSl^öl^e  bon  2500  m  im  ®ebirge  unb  fie 
ift,  ba  fie  überall  fe^r  gefd^ä^t  tt)irb  unb  ^od^  im  greife  fte^t,  unftreitig  für  bie  meiften 
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S3&(^e  unb  Reineren  Slüffe  be8  mitteleurop&ifc^en  ®e6ieted  ber  tt^irtf (^aftlid^  toitf^üg^t  ^\if, 
beffen  3^c^tung  überbied  au(^  in  Xei^en  mit  augerorbentlic^em  Srfolge  betrieben  toer- 
ben  lann. 

2)er  ^ud^en,  Salmo  hncho  L.  (48).  Said^jett  bon  Snbe  Wixi  bid  (Enbe  SRoi, 
ber  einzelne  Slogener  berlaid^t  aber  fd^on  in  24  bid  72  Stunben.  Sie  gelblid^en  5  bis 
6  mm  großen  (Sier  to)erben  an  flad^en,  aber  ftarl  ftröntenben  SteQen  in  SKedgruben  „^tüd^" 
gebettet,  meldte  bad  SSeibc^en  burd^  l^eftige  Sd^toanjbetoegungen  aui^^öl^It.  (Sin  35  ^. 
f c^koerer  9iogener  l^at  koeit  über  20  000  Sier.  S^^^^^^^^^^  ^  ^^^  ^  SSod^en,  £otter« 
fadE))eriobe  ettoa  brei  SBod^en.  Sc^neQkoüc^ftg  unb  fe^r  gefr&gig.  gn  Xdc^en  ober  SBafftnS 
^uffi^iO0^  fyii^  bie  jungen  nac^  3  aRonaten  6,5,  nad^  6  9)lonaten  15,  nad^  12  SRonaten 
27  unb  na4  28  Slonaten  60  cm  Songe.  3n  ben  freien  @mc^ttn  tovcb  bie  aRe^rjo^I 
ju  @nbe  bed  {loeiten  3a^re§  bei  einem  ©emic^te  bon  2  kg  f ortpfbrnjungdf &^ig ;  fie  nehmen 
bann  iä^rlid^  um  1  kg  ju  unb  tonnen  eine  SSnge  bis  ju  2  m  unb  ein  &miä)t  bon  40 
bis  50  kg  erreichen. 

2)er  ^uc^en  finbet  ftd^  nur  im  2)onaugebiet  unb  jmar  in  Sägern  unb  JDefterretd^ 
fotool^I  in  ber  S)onau  felbft,  afö  au(^  in  beren  ffiblid^en  Supjfen  (Stter,  Se^,  3far, 
ammer  u.  f.  f.),  loä^renb  er  in  ben  nörblid^en  Sllebenflüffen  (Slaab,  Siegen  u.  f.  to,)  nur 
gelegentlid^  bei  $oc^h)affer  angetroffen  n)irb.  (Er  ift  tote  bie  Sad^foreDe  ein  einfam  le^ 
benber,  dugerft  r&uberifd^er  ©tanbfifd^;  mit  beginn  ber  Said^jeit  toanbert  er  toeit  fttom^ 
auftoärtd,  ge^t  bann  felbft  in  unanfe^nlic^e  S3Sc^e  unb  ftrigt  in  ben  (8ebirgdflu{fen  Dber^ 
5fterrei(^d  bis  ju  einer  SVleered^ö^e  bon  1000  m  unb  barüber  auf. 

Dbiool^I  biefer  f^fdi  aU  arger  unerfättttd^er  Stäuber  fe^r  berrufen  ifl,  fo  niirb  er 
bod^  koegen  feinet  Steiferes  unb  aud^  bed  ^ngelfportd  falber  fo  fel^r  gefd^&|t,  bag  man 
fotool^I  in  Oefterreic^  ate  auc^  in  Sägern  feiner  im  Saufe  ber  Sa^e  fe^r  mertlic^  getoor^ 
benen  Slbna^me  burd^  Sludfe^ung  bon  lünfili^  erjogener  93rut  entgegenarbeitet.  3n  ben 
bier  gal^ren  1882  bis  85  finb  in  Oberöfterreid^  aOein  390  640  ®t&d  ^uc^enbrut  in  bie 
Xraun,  (Snnd,  9(ger  unb  in  ben  ^nn  ausgefegt  »orben. 

S)er  Saibling,  Salmo  salvelinuB  L.  (47),  SHtter,  Slöt^eli,  9h)tforeIIe  unb  ®(^tt>ari^ 
reuterl,  rombre-chevalier  be9  (Genfer  ®eed.  Sai^jeit  in  manchen  @een  bon  Dftober  bis 
3)e}ember,  in  anbem  bon  Januar  bis  äRär),  ja  im  fiönigSfee  tritt  bei  ben  grogen,  fe^r 
tief  fte^enben,  6*  bis  10t)fünbigen  Saiblingen  bie  Said^reife  erft  im  3»«^  ^-  ®«  blag* 
getben  ober  rötßd^en,  4Vt  bis  57>  mm  großen  @ier  werben  auf  l^ieSfteQen  abgefe|t,  boc^ 
ift  bie  liefe,  in  toeld^er  bieS  gefd^ie^t,  fel^r  berf (Rieben.  3m  Buger-  unb  «egerifee  in 
einer  liefe  bon  500  bis  600  gfug,  im  ©d^Iierfee  60  bis  80  gug  tief,  im  legem»,  ^inter^ 
unb  gfufc^Ierfee  am  f(ad^en  Ufer.  8(nja^(  ber  (Eier,  ^nfubationSbauer  unb  2)otterfai« 
pttioht  h>ie  bei  ber  goreQe.  3n  jQueQtoafferteic^en ,  beren  SSaffer  fic^  nid^t  über  12  bis 
13°  B.  ertodrmen  barf,  ift  er  bei  regelmäßiger  ^^ütterung  fci^eOmüd^ftger  als  bie  gforeSe. 
(Sr  ift  gefeHig,  toirb  fel^r  jal^m  unb  rebiert  beftänbig  nadEi  Sfi^tter  um^er.  gfir  bie  Xric^ 
koirtfc^aft  ift  er  auS  biefem  ®runbe  ber  banibarfte  Salmonibe,  borauSgefe^t  baß  genügenbe 
Ouelltoaffermengen  mit  entf))red^enber  Temperatur  ju  geböte  ftel^en.  (Er  toirb  mit  2  go^ren 
V»  bis  'U ,  in  3  Salären  1'/*  5ßfb.  f(^tt)er.  S)ie  ©röße  beS  Saiblings  toed^felt  je  na^  ben 
Seen  außerorbentU^.  gn  bem  an  biefcn  gifd^cn  reiben  ßugerfee  »erben  feiten  über 
100  g  f d^toerc  gefangen,  fo  ha^  in  ber  Äcgcl  5  bis  8  Stüd  auf  1 5ßfb.  ge^en ;  im  Staru* 
berger  unb  RönigSfec  fommen  bagegen  fold^c  bon  4  bis  6  kg  unb  im  ©enferfee  nod^ 
fd^werere  (Sjem<)Iare  bor.  Sein  gleifd^  ift  je  nad^  ber  ga^teSjeit  unb  bem  Sufent^ltSort 
toeig  ober  rötlid^ ;  eS  mirb  ganj  außerorbentlid^  g^f d^ä^t,  toeS^alb  benn  auc^  bie  tünftlic^ 
3ud^t  biefeS  gif^eS  mit  großer  SJorlicbe  in  ber  S^ttjeij,  in  ®aiem,  Defterreic^  unb  »o 
ft(^  fonft  j)affenbc  SBafferber^SItniffe  finbcn,  betrieben  »irb. 

S) er  Stint,  Osmems  eperlanius  L.  (51).    Saü^jeit  bon  äRitte  aRar)  bis  SRitte 
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Slpril.  fiotnmt  baim  aud  bem  SReere  unb  bon  ben  Ruften  in  großen  ©d^aren  in  bie 
gftugmünbunsen  unb  fteigt  innerhalb  bed  f^Iut^  unb  Sbkgebietd  ber  Storbfeeflüffe  bi^  in 
bad  üdQig  füge  SSBaffer  auf;  aud^  in  ber  Oftfee  gel^t  er  in  bie  |)affe  unb  Slüffe.  @in 
«oflcner  bon  57  g  ^at  28—36000  ©er,  toel^e  im  SBaffer  bis  ju  1  mm  ©röge  auf:^ 
queQen  unb  loie  bie  Coregoneneier  eine  fiebrige  Dberfläd^e  entn)i(feln,  bie  nad^  S*  2^a^ 
auÄ  äufeerp  fdncn  gäbd^en  befielet,  bereu  ®nben  fic^  bei  SJerti^rung  mit  einem  feften  ®egen^ 
ftanbe  gu  einer  ^oftfd^eibe  erweitern.  3)ie  beften  Soid^fteßen  finben  fid^  bal^er  auf  fcftem 
@anb«,  &\t^'  ober  @teingrunb,  au^  an  prüden  unb  ^latdentDerf;  in  ben  Sanbfeen  aud^ 
auf  flad^en  @teQen,  bie  mit  ®runblräutem  bekoac^fen  finb.  gnlubationSbauer  je  na^  ber 
IeuH)cratur  5  big  18  läge,  bei  gh^ofttoetter  in  ben  ©innenfeen  fogar  big  30  läge 
(S darbt).  @c^nellh)ü^ftg  unb  fd^on  mit  9(blauf  bed  erften  ^af^xt^  fortpflanjungdfS^ig. 
@tmbi)i(ii6)t  ®r5Be  bed  @eeftintg  15  big  22  cm,  beg  reinen  ©ügloafferftintg  inbenSanb:^ 
feen  10  big  15  cm.  3m  ^erbft  ge^cn  ettoa  15  big  14  ©eeftinte  auf  1 5ßfb.,  im  grü^jal^r 
t)or  ber  Said^jeit  4  big  10 ;  moftet  fid^  borjuggtoeife  bor  ben  Slujsmunbungen  unb  an  ben 
äReeregfiiften  !^eran.  S)er  eigentfimtic^e  gurfend^nli(^e  ®erud^  ift  beim  ©eeftint  lange  nid^t 
fo  intenfib  alg  bei  bem  Keinen  ©tint  beg  föurifc^en  |)affg  unb  ber  großen  Sanbfeen.  — 
SSon  großer  boßgtoirtfd^aftüc^er  Sebeutung  nur  im  dhit^  unb  glutgebiet  ber  Slorbfee^^ 
Pffe,  bann  am  fturifd^en  ©äff  unb  in  ben  bafelbft  münbenben  Strömen,  fott)ie  in  ben 
großen  mafurifd^en  Seen.  Äud^  alg  oortrcfflit^er  gutterfifc^  für  ganber  u.  f.  ».  ju  ber* 
werten. 

S)ie  «efd^e,  ThymaUus  vulgaris  Nüs.  (63).  Said^jeit  bon  Snbe  SKcirj  big  %n^ 
fang  äRai,  gemöl^nlic^  im  Sl^ril.  ©dalagt  mit  bem  ©c^toanje  auf  feinem  ^teggrunbe  in 
nic^t  ju  ftarl  ftrömenbem  SBaffer  bon  30  big  60  cm  Xiefe  feilte  gfurc^en,  in  toelc^e  bie 
(Sier  gebettet  n^erben.  S)iefe  finb  gelblid^  ober  blaß  orangerot  unb  3,2  big  4  mm  groß, 
ein  aiogener  bon  500  g  liefert  big  4000  ®t&ä.  3nfubationgbauer  bei  7  big  8°  ß.  20 
big  35  Xage,  bei  12''  nur  11  Xage;  S)otterfa(f))eriobe  7  big  14  Zage.  SSSa^gtum  biel 
gleid^maßiger  unb  ettoag  fc^neüer  alg  bei  ber  gforeüe:  ein  ^dfyc  aü  12  big  16  cm  lang; 
jtoei  Sa^r  alt  250  g,  brei  3a^r  alt  500  big  625  g  f^toer.  «efd^en  bon  3  $fb.  unb 
barüber  finb  bei  ung  feiten,  i^r  geko.  ©en^id^t  ift  Va  big  1  $fb.  bei  28  big  40  cm  Sauge, 
gortpflonjunggfö^ig  in  ber  Äegel  am  ©übe  beg  jweiten  3^^^^^-  3«  Sejiel^ung  auf  iJ^ren 
üufent^attgort,  namentlich  koag  bie  93efc^affen]^eit  unb  Xem))eratur  beg  SBafferg,  fotoie  bie 
geologifc^e  fionftitution  beg  gflußbetteg  anbetrifft,  ift  bie  Slef^e  biel  anfprud^gboüer  alg 
bie  SoreHe;  i^r  SBorfommen  ift  ba^er  aud^  ein  befc^ratdtereg.  @ie  finbet  fid^  im  Slac^« 
lanbe  n)ie  im  ®ebirge,  ge^t  aber  in  glüjfen  unb  ÜBad^en  lange  nid^t  fo  ^oc^  l^inauf  koie 
bie  gforeHe.  3^^^  ©infü^ng  in  fold^e  ©etoäffer,  tt)o  fie  früher  nad^toeiglid^  nic^t  bor=^ 
^onben  toax,  ift  an  mannen  ©teilen  geglüdt,  an  bielen  bagegen  fel^Igefc^Iagen.  3^^^  ^^^ 
ß4^  dit^t  bietet  jubem  einige  @(^n)ierigleiten ,  einmal  toegen  93ef Raffung  beg  Said^g,  ba 
lurj  bor  ber  Said^reife  eingefangene  Slefd^en  in  93e^altem  nic^t  reif  werben,  unb  {koeiteng 
toegen  ber  geringen  Xrang))ortfä]^igIeit  ber  em^ftnblic^en  (Sier  bei  borgerfidtter  ^^af^xt^it^. 
2)ie  Sufjud^t  in  2:eid^en,  toeld^e  im  ganjen  nod^  tt^enig  berfud^t  ift,  fd^eint  bei  bem  leb^ 
haften  SlatureQ  beg  J^fd^eg  toenig  SSorteil  ju  berfpre^en.  S)ag  toeiße  gleifd^  ift  fel^r 
tool^Ifc^medenb  unb  mirb  bon  Sieb^abem  bemjenigen  ber  gforelle  borgejogen;  tro^bem  ift 
bie  äef^e  lein  fold^er  ©anbelgfift^  toie  bie  gorelle,  ba  fte  fel^r  toenig  trangportföl^ig  ift 
unb  il^  Sfleifc^  fel^r  rafd^  an  SBol^Igefd^mad  berliert.  @ie  tommt  in  Defterrei^  auc^  ge:» 
räubert  in  ben  ©anbei,  bag  fiilo  }u  3  big  3Vs  m. 

S)tenorbbeutf4en  (Soregonen  (SD^ardnenunb  (Bö^n&ptl). 

$Dte  große  äRaröne,  Coregonns  maraena  Bloch  (54).  9Rabümaräne. 
J^oic^t  ppn  aJtitte  Stobember  big  Stitte  3)e3ember  ^o^  in  tiefem  9Baf[er  cai  ben  mit  @runb^ 
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hcadtui,  namcntlid^  (B^aracccn,  Bcmad^fcncit  ©d^oarbcrgcn.  ~  ©d^aar  ^|t  baö  meift 
mit  (Stfaxa,  $otamogeton  unb  anbem  äBaffer^f(an}en  betoad^fene,  flad^e  SBorlaitb,  beffett 
^ttnen^  ober  ©eefeite  plö|ti(^  unb  fieti  abm&rtd  f&Ot  unb  bad  Xteftoaffer  bed  @eed  be^^ 
grenjt.  93ei§e^@(^aar  l^etgt  bad  SSor  lanb,  f  otneit  man  borauf  loaten  !amt,  f  d^  to  a  r  s  e  3 
@  d^  a  a  r  t)on  ba  ab  big  jum  Xieftoaffer.  —  S)ie  beim  flui^ttitt  auiS  ber  Soud^^ö^Ie  f klaffen 
unb  nad^giebigen  Sier  koerben  erft  im  SEBaffer  aÜma^Iid^  runb  unb  in  tttoa  24  ©tunbm 
feft  unb  elaftifc!^.  3)ie  Sfufnal^me  r>on  SBaffer  bauert  über  jh)ei  @tunben.  9Rit  ber  9it^ 
f^tDeQung  ber  (Eier  erlangt  il^re  dugere  @d^i^t  jugleid^  eine  bebeutenbe  ^Iebrig!eit,  meiere 
binnen  VI*  ©tunben  if)ren  ^öd^ften  ®rab  erreicht  unb  bann  langfam  abnel^menb  bis  24 
©tunben  unb  barüber  anbauert  S)ie  ®rö§e  ber  Sier  nad^  ber  SEBafferauffaugung  fd^toonft 
je  nad^  ber  @röjie  unb  ©tärle  bed  ^i]i)t^  jmifc^en  3,2  unb  3,8  mm ;  ij^re  Sn^o^I  belSuft 
fid^  pro  $fb.  Sebenbgetoid^t  be«  Sogenerg  auf  4  bi^  6000.  Snfubationgbauer  bei  3  big 
4  B.  96  bid  100  Zag  e ;  2)otterfadEt)eriobe  bid  brei  SBoc^en.  ^^  SRabüfee  fd^Iü^fen  bie 
jungen  gegen  (Snbe  ^bruar  ober  Stnfang  aRörj  an^,  galten  ft^  junac^ft  jtoifd^en  ben 
@runblräutem  auf,  fud^en  bann  \pcAet  i^re  Stal^rung  toeiter  oben  unb  toa6)\ta  in  einem 
Saläre  ju  16  bid  20  cm  langen  gifc^d^en  l^eran.  äRit  (Snbe  bei»  jmeiten  3a^red  toerben 
bie  äHonnd^en  fort))f(angungdfä]^ig,  bie  SSeibd^en  ein  ^al^r  fpoter.  S)ie  Slufjud^t  tonSRa^ 
r&nen  in  leid^en,  um  bamit  geeignete  Seen  ju  bcfe^en,  ift  mel^rfad^  mit  Srfolg  öerfuc^t; 
bie  ®rut  tourbe  im  erften  ga^re  17  big  21,  im  jmeiten  Saläre  bis  31  cm  lang. 

3m  aJlabüfee,  ber  50  m  tief  ift,  !ann  bie  grofee  SRaröne  eine  Sänge  öon  1,3  m 
unb  ein  ®emid^t  t)on  10  kg  erreid^en;  fie  fommt  augerbem  nod^  im  ©d^aalfee  (66  bis 
75  m  tief)  unb  in  bem  36  m  tiefen  ©elenterfee  öor. 

SEBie  ber  ©aibling  in  ©übbeutfd^Ianb,  fo  ^at  bie  gro^e  äRardne  in  9lorbbeutf(^tanb 
atö  Xafetfifd^  eine  getoiffe  Serü^mt^eit  erlangt,  ^m  SSoIISmunbe  toirb  fie  nid^t  feQen 
SRuräne  genannt,  toad  inbeffen  falfdb  ift,  ba  biefer  9lame  einem  aala^nlid^en  Sfifd^e  beS 
äRittelmeereS  jutommt. 

S)ie  (Sbelmaräne,  Coregonns  generosus  Pet.  (57).  S)iefe  1874  öon  ^rofeffor 
5ßeterS  aufgeftcHte  Art  finbet  fi^  im  ?ßutefee  bei  Semftein,  SreiS  g^iebberg  in  ber  9lcu* 
mart,  fotoie  im  ©orj^nerfee,  föreid  Birnbaum  in  ber  ^roDinj  $ofen.  SSirb  1  kg  fd^mer 
unb  ftimmt  in  il^rem  biologifd^en  SSer^alten  mit  ber  großen  Aarane  überein. 

J)ie  SBanbermaräne,  Coregonns  lavaretus  L.  (53).  Scbt  toöl^renb  beS  ©ommerS 
in  ber  Oftfee  unb  gel^t  im  $erbft,  um  ju  laid^en,  in  baS  lurifd^e  $aff,  baS  $u|iger  SBiel 
unb  ben  Sebafee.  Said^jeit  Don  SRitte  Dftobcr  bis  SRitte  S)ejembcr.  S)ie  2,5  bis  3,5 
grojsen  (Eier  merben  auf  $ieS«  ober  ©teingrunb  abgelegt.  S^^tubationSbauer  unb  Sotter- 
fadtj)eriobc  toic  bei  ber  großen  SWaräne.  3)ie  jungen  fd^einen  baS  füge  SBajfcr  fe^r  balb 
JU  öerlaffen.  SBirb  40  bis  60  cm  lang  unb  Vi  bis  3  kg  fd^toer.  ©tc^t  atS  ©peifefif^ 
ber  äRabümarane  meit  nad^,  toaS  fd^on  bie  bebeutenb  geringeren  SRarttpreife  bdunben, 
boc^  bemerlt  ?ßrofeffor  SBcnede  ^ierju:  „®egenüber  ber  l^ol^en  SJt^tung,  ber  fic^  ber  ©ig 
(Coregonns  Baeri)  im  frifd^en  toie  geräud^erten  3uft<^i)^  ^^  Shtglanb  erfreut,  erfc^eint  eS 
tounberbar,  bag  unfer  ii^m  fo  nal^e  öertoanbtcr  (Dftfee=^)©c^ni4)el  in  Königsberg  unb  3)anjig 
fo  gering  gcfc^äfet  toirb,  ba^  er  öielfad^  nur  unter  falfd^er  S^gge,  als  ©d^nec=  ober  ©S* 
lad^S,  geräud^ert  als  35rt^c,  »erlauft  toerben  lann.  Slud^  unfer  ©d^nöpel  ift  frifc^,  ge* 
braten,  mariniert  unb  gerdud^ert  ein  fe^r  feiner  gifd^;  nur  muß  man  il^n  natürlich  iti^lt 
gerabe  bann  genießen,  »enn  er  im  Saic^en  begriffen  ober  eben  abgelaicht  ift.  Shm  tnerben 
aber  atterbingS  feit  Salären  bie  wenigen  nod^  inS  Surif^e  §aff  unb  baS  $u|igcr  SBicf 
eintoanbemben  Dftfecfd^no^el  gerabe  im  Sloüember  beim  Said^en  gefangen,  ttjfti^renb  früher, 
als  i^re  ga^l  außerorbentli^  biel  größer  toar,  bie  meiften  erft  im  grü^ja^r,  nadibem  jte 
fid^  wieber  ju  großer  föörtierfütle  ^erangemaftet  l^atten,  auf  ber  SRüdtoanberung  ncd^  ber 
@ee  gefangen  mürben ,  mie  baS  in  »lußlanb  nod^  je^t  bie  «egel  ift".    Ob  biefe  ^ar^ 


Sie  fübbeutfd^en  Bejto.  norba4)tnen  (Soregonett  (SHenlen  ober  Sfeld^en).  543 

mopung  tpä^cnb  bcr  SSintermonatc  in  bcn  fügen  (Setoäffern  flottfinbet  —  bie  Dftfee* 
fd^näpel  üerlaffen  rta6)  Dr.  ^oHanb  ben  Sebajee  fc^on  f))dte{tend  anfangt  äRöt}  toieber 
—  fc^ebtt  mir  bod^  nod^  eüuad  fragßc^.  (Sbenfo  unjuretc^enb  toit  über  ben  Oftfeefd^nä^el 
ftnb  tt)ir  über  bie  jtoeite  n^onbembe  Soregonenart,  ben  9lorbfeefd^na))eI,  nnterrid^tet. 

®er  SRorbfeef(l^nS^)eI,  Coregonus  oxyrrhynchus  L.  (52).  Sebt  in  bcr  Siorbfec 
an  ben  fiflpen  nnb  fai  ben  glnlsmünbnngen  bon  ^Belgien  big  3ütlanb  (SWffumfjorb).  Qn 
ben  gfingmünbungen  erfd^etnt  er  bon  äRarj  an,  ge^t  um  biefe  Stil  binnenn^ärtd  nid^t  über 
baS  6bbe=  unb  Slutgebiet  l^inauS;  in  ber  Siegel  finb  eS  nur  1  bis  2Vspfünbige  ca.  30  big 
40  cm  lange  2Hf<^c.  ^m  ^erbft  toanbem  bann  bie  40  big  50  cm  langen,  3  big  4j)fün* 
bigen  {tromanfn^ärtg,  um  auf  Stit^^  ober  @teingrunb  )u  loid^en.  ^n  ber  @Ibe  fteigen  fte 
big  in  bie  Xorgauer  ®egenb  auf,  in  ber  SBefer  big  gu  ben  Sßel^ren  bon  ^meln,  im  Wftin 
big  über  SBefel  hinauf.  S)ic  Said^jeit  fällt  in  ben  SJlonat  Stoöember.  (gier,  ^nfubationg:^ 
bauer  unb  ®otterfa(I))eriobe  toie  bei  ber  SBanbermarüne  ber  Dftfee.  3^  guni  finbet  man 
berettg  7  big  8  cm  lange  93rut  im  gflut^  unb  Sbbegebiet,  im  @e))tember  ebenba  15  big 
17  cm  große  gungpf^e,  tocld^e  bag  faljigere  SBaffer  auffud^en,  toofelbft  fie  im  gebruar, 
toenn  bie  @tinte  in  bie  Slugmünbung  lommen  unb  aufjie^en,  ikoifd^en  biefen  19  big  20  cm 
groß  unb  ca.  50  g  fd^wer  angetroffen  »erben.  ©oloo^I  frifd^  alg  gerSud^ert  ein  fel^r  ge* 
fd^ü^ter  Srifd^,  beffen  SBerme^rung  mit  $Ufe  ber  lünftßd^en  Sfifd^iu^t  jebmebe  nnterftfi^ung 
berbient. 

S)ic  Heine  SKarane,  Coregonus  albnla  L.  (62).  2aiöft  bon  SRitte  Slobember 
big  SDlitte  2)e}ember  nad^tg  l^od^  im  SBaffer  auf  3  big  8  m  tiefen  ©teilen,  mo  ber  ®runb 
mit  $flan}en  bid^t  beftonben  ift.  Sie  befmdE|teten  Sier  finlen  im  SBaffer  unter  unb  bleiben 
in  ben  Slatta^feln  unb  an  ben  blättern  ber  Sparen  unb  Saii^Irouter  (Potamogeton) 
mittelft  beg  auf  ber  (Si^Dberfßd^e  fic^  entn^idelnben  ftlebeftoffg  l^&ngen ;  bie  auf  ben  meid^en 
mergeligen  @d^Iamm  fadenben  Sier  gelten  ma^rfc^einßd^  ju  grunbe.  Stnjal^I  ber  Sier  je 
mi)  ber  @röge  beg  gfifd^eg  2  big  5000;  il^re  ®röge  fd^n^anlt  jmifi^en  1,5  big  2  mm. 
gnfubationgbauer  unb  S)otterfacf<)eriobe  toie  bei  ben  anbem  SWaränenarten.  J)iefe  faft 
in  allen  über  15  m  tiefen  @een  beg  uralobattifd^en  ^öl^engugeg  bon  9tuglanb  big  nad^ 
^olftein  borfommenbe  9(rt  erreicht  in  ben  meiften  @een  nur  eine  S&nge  bon  12  big  15  cm, 
in  anbem  bagegen,  bie  burd^koeg  Ilareg  unb  tiefeg  SBaffer  ^aben,  biele  ^(anjen  unb  im 
Untergrunbe  ^all  enthalten,  20  big  35  cm  Sänge.  @e^r  fd^madC^aft,  boc^  in  ®üte  unb 
SBcrt  jle  nat^  ber  Sefd^affeni^eit  ber  ©emaffer  fe^r  berfd^ieben. 

^te  fübbeutfd^en  begto.  norbal^inen  (Eoregonen  (Sftenlen  ober  Seltnen). 

3)er  Slaufeldfeen  ober  bie  Slenle,  Coregonus  Wartmanni  BL  (59).  Seböllert 
bie  meiften  größeren  fd^mcijerifd^en,  ba^erifd^en  unb  öfterreid^fd^en  auf  bcr  SRorbfeite  ber 
jnpen  unb  ^oxcipm  gelegenen  Seen.  Sebt  gefcQig  unb  nad^  Slttergfhifen  getrennt  in  be^ 
beutenber  liefe,  gur  Sai(^jeit,  mel^e  in  ben  meiften  (Seen  in  bie  SRonate  Slobember 
unb  3)ejember  fäHt  unb  für  ben  einzelnen  Slogener  10  läge  big  brei  SSod^en  baucrt, 
lommt  er  in  ©d^toärmcn  an  bie  Dbcrfläd^e.  S)ie  brünpigen  Sif<^e  teffen  bann  bid^t  an* 
einanber  gebrängt  unb  fit^  gegenfeitig  ftreifenb  Samen  unb  ®er  in  bag  freie  SBaffer  aug* 
treten.  5E)ie  ®er  finlen  in  bie  liefe;  i^r  S)ur^meffer  beträgt  angebrütet  2,2  mm.  3n* 
fubationgbauer  unb  J)otterfadtt)eriobe  mie  bei  ber  äRaräne.  SBad^gtum  langfam;  bieSaid^* 
fäl^gleit  tritt  mit  brei  Sauren  ein.  3e  nad^  ber  ®rö|e  ober  bermeintlid^en  Sntergfiufc 
führen  bie  Äenlen  im  SRunbe  ber  gfifc^er  unb  gifd^berläufer  berfd^iebene  Slamcn,  moburd^ 
mand^erlei  SSermirrung  aud^  in  ber  Sitteratur  herbeigeführt  ift.  S)ic  Slenle  lann  big  79  cm 
lang  unb  4  big  6  $fb.  fc^mer  merben,  fommt  aber  fd^on  bon  22  cm  an  alg  beliebte 
JDeiaatejfe  auf  ben  äRarft.  SBag  nidE|t  frif^  am  göngort  berfouft  mirb,  fann  nur  augge* 
)9ribet  berfül^rt  n^erben,  ba  bie  Stenlen  aug  bem  SSaffer  dgbalb  fterben  unb  jtd^  fe^r 
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f d^neQ  jerf e|en ;  übrigen^  merben  fte  mariniert  unb  geriud^ert  tt)ett^in  berfenbet  Stontent- 
tid^  für  ben  Sobenfee  l^aben  bie  IBIaufeld^n  unb  ®angftf(^e  toegen  i^rer  ^äuftgldt  eine 
fe^r  groge  mirtfc^aftlid^e  Sebeutung.  @(^on  SSartntann  nennt  biefe  %i\äft  bie  geringe 
bed  Sobenfee^.  ^n  Sofern  ift  8tenle  bie  gett)ö^n(i<i^e  IBe^eic^nung ;  renga  ift  ber  itoKe^ 
nif^e  3lamt  bed  ^eringd.  99lauf eichen  toerben  (^m  Sobenfee  mit  0,75  bid  1,25  Sfrfö.  per 
®tüdE  beja^It 

2)er  ®angfif(^,  GoregonnB  macrophthalmns  Nüsslin  (58).  ^m  Sobenfee,  va^^ 
befonbere  im  Unterfee,  fobann  in  na^e  t)em)anbten  gformen  (Varietäten?)  im  S^oAöfn^f 
3uger',  SSiermoIbftabter^^See  unb  anberen  (?)  Seen  ber  ©^met),  in  erfteren  ,Albn]i' 
genannt.  £ebt  für  gemö^ntic^  in  ber  Xiefe  unb  lommt  im  SSobenfee  (Snbe  SloDember  bid 
SRitte  Sejember  jur  Said^jeit  arx^  bem  Unter-  unb  Dberfee  jufammen,  um  feinen  Sotd^ 
in  bem  ftarf  ftrömenben  Xeil  (9i^ein)  bed  @eei^  jtDifc^en  ßonftanj  unb  Srntotingen  balb 
me^r  auf  ben  untiefen  UferfteÜen,  balb  me^r  in  ber  Xiefe  unb  an  ber  ^Kilbe  abjufe^en. 
S)ie  angebrüteten  Sier  l^aben  einen  X)urc^meffer  don  3  mm.  S)er  Sangfifc^  ift  jä^Iebiger 
ald  ber  Slaufeld^en  unb  lagt  fid^  in  foltern  aufbeteal^ren.  ©eine  ^id  ifl  bicfer  unb  bie 
89ef(l^u)9^ung  fefter;  eS  ift  ba^  Siegel  beim  Stauchern  ber  ®angfif(i^e  ben  Sfif^  ^^  i^ 
öffnen ;  bei  ber  ftarf en  a3aucl^tt)anb  ^ält  er  bie  9iäud^erung  gut  aud.  3unge  S^Id^en  toerben 
bagegen  ftetl^  geöffnet  unb  aufgenommen,  n)eil  fonft  beim  Släu^em  bie  bünne  Sou^manb 
aufreihen  unb  bie  @ingen)eibe  austreten  mürben.  S)er  ®angfifd^  erreicht  eine  Sdnge  oon 
30  bid  33  cm  unb  ein  ©etoic^t  bid  ju  200  g.  3m  Unterfee  n^erben  iSfyclid)  etma  120000 
@tücf  gefangen  unb  per  100  @tüdE  mit  15  bii»  40  gfrld.  beja^It. 

S)er  Xraunfee«9i^einanle,  Coregonos  Steindachneri  Nüsslin  (60).  2)ie 
grrage  über  bie  f))e}ifif(^e  Cuatität  bed  Xraunfee^Sll^einatden  ift  bereite  1881  bon  ^rm. 
X)anner  in  ben  SÖlitteUungen  bed  öfterreic^ifd^en  Sif<^ereibereind  3tt.  1  pag.  9  angeregt 
to)orben.  93on  ^edEel,  @ieboIb  unb  anberen  Slutoren  mürbe  biefer  Soregone  bid^er 
für  Coreg.  Wartmanni  gel^alten;  er  fte^t  in  ber  Xl^ot  bem  SSIaufeld^en  äugerft  m^, 
unterfd^eibet  {td^  aber  Don  il^m  in  biologifd^er  Sejie^ung  fel^r  auffaDenb.  9lad^  S)anner 
(SRitteUungen  bed  öfterr.  gifc^ereiDereind.  VI,  9lr.  22)  fammeln  fid^  bie  Stl^einaiden  bdm 
SSeginn  ber  Saii^jeit  an  bem  rechten,  fteinigen  llfer  bed  @eed,  jie^en  jur  9la^tjeit  fc^aaren» 
meife  an  bie  SDlünbung  ber  Xraun  unb  meite  @treden  in  bem  Sluffe  auftoart^,  um  barin 
il^re  (Sier  abjufe^en,  morauf  fte  gleich  mieber  in  ben  @ee  jurücRe^ren.  (Einige  laid^en  im 
(See  fetbft  unb  jmar  an  ben  fteinigen  UferfteQen,  mo  93üd^e  fid^  in  benfelben  ergießen. 
S)ie  äRel^rja^l  ber  Iaid(|enben  Sifci^e  ^at  ein  ^emi^t  bon  'A  $fb.,  boc^  aud^  bie  Keinflen, 
50  g  fd^meren  (££em:plare  ^aben  reifen  flogen  unb  9RiId^.  X)ie  ®röge  ber  mottgelben 
(Sier  ift  je  nad^  ber  ®röge  ber  gfifd^e  berfd^ieben;  ber  mittlere  X)urc^meffer  betragt  1,5  mm. 
Snfubationdbauer  bei  3  bid  4'  R.  85  Xage ;  2)otterfadE))eriobe  16  bis  20  Xage ;  (Sröge 
ber  audgefd^Iu))ften  gfifd^e  4  mm.  Sann  im  Xraunfee  ein  ®emid^t  bon  7  $funb  erretten, 
im  ^aUftäbterfee  bon  2  $funb;  ift  jä^Iebig  unb  bleibt  moc^enlang  in  gfifc^be^altem 
am  Seben. 

X)ie  S3obenrenIe,  GoregonuB  fera  Jur.  (55),  am  S3obenfee  getoö^uK^  Sanb« 
ober  SBeigfeld^en  genannt.  ®üntl^er  (Catalogae  of  Fishes)  unb  anbere  Sutoren 
bereinigen  bie  S3obenrenIe  mit  ber  äRabümarane  unb  ber  äBanbermarüne  (jOftfeef^inapel) 
}U  einer  2(rt  Coreg.  lavaretus  L.  3^^^  ©obenfee  lai^t  biefer  Sifd^  in  ber  Siegel  14  Xage 
früher  atö  bie  93IaufeI(^en  unb  gtoar  an  flackeren  ©teilen  bed  @ee$,  am  liebften  an  ben 
fog.  falben  auf  fteinigem  ©oben;  im  ®enfer  See  (ob  biefelbe  Art?)  crji  gegen  Cnbe 
gebruar  ober  ju  änfang  SWärj  auf  großen  Xiefen.  3)ie  ©obenrenle  toirb  mit  brei  Sauren 
laid^fü^ig  unb  lann  eine  Sänge  bon  40  cm  unb  ein  ®emic^t  biS  ju  2  kg  unb  barüber 
erreid^en,  mirb  aber  gemöl^nUc^  unter  1  5ßfb.  gefangen  unb  namentlid^  bom  ®enfcr  See 
avii  tfvA  einsortiert;  fie  ift  bort  ber  mid^tigfte  unb  jugleid^  aadf  ber  ^öufigfte  gfifd^,  ^t* 
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tmfferma^en  le  poisson  national  dont  on  se  montre  fier  devant  les  6trangers.  3laä) 
D.  Siebolb  foQ  bad  Sfleifd^  ber  ÜBobenretden  ber  ba^erifd^en  ®een  {^üxm^  unb  ©datier« 
fec)  unb  beS  Sobenfceö  on  ®äte  unb  gartl^cit  tocit  leintet  bcm  ber  gemeinen  SRenfe  (©lau* 
fcld^en)  jurüdfte^en.  ^m  Unterjce  toerbcn  iä^rlid^  tttoa  6—7000  Sfilo  geld^en  (©anb*, 
2:icfe^  unb  SBeigfeld^en)  gefangen,  beren  5ßrei§  pro  ^lo  jtoifd^en  1,40  unb  2  grfg.  fd^toanlt. 

Der  ftil4  ober  Sfrot)ffeId^en,  Coregonus  hiemalis  Jur.  lebt  beftanbig  in  groger 
Xiefe  unb  tomntt  aud^  jur  Said^jeit  nid^t  n^eit  nad^  oben.  2)a$  Said^en  gefd^iel^t  im 
©enfer  See  in  einer  Xiefe  t)on  30  m,  im  »oben*  unb  Sltterfee  80  m  100  m  tief,  im 
SBobenfee  t)on  (Snbe  September  bi$  Snbe  Dttober,  im  ®enfer*  unb  ä(tterfee  im  S)e5ember. 
S)ie  gelbüd^en  (£ier  finb  2  mm  groß.  Der  Stilc^  toirb  mit  70  g  laid^reif  unb  lann  eine 
£ange  bon  35  cm  unb  ein  ®ttoxäjt  t)on  250  g  erreid^en.  Sommt  aud^  im  SSoIfgangerfee 
öor,  gel^t  bort  aber  ate  Sl^einantc.  ©ein  gteifd^  ift  jart  unb  fein;  gleid^  lool^I  »irb  er 
im  ©anjen  n)enig  gefd^d^t,  ba  er  beim  ig>eraudsie]^en  auS  groger  Xiefe,  too  er  mit  ©e^^ 
ne^en  gefangen  toirb,  infolge  beS  abne^menben  SuftbrudCd  trommelfüd^tig  toirb  unb  ein 
auffaQenbed  !(udfe^en  erholt.  Die  Sludbe^nung  ber  in  ber  ©c^n^immblafe  enthaltenen  £uft 
toerurfad^t  eine  SSerf d^iebung  ber  SSau^eingemeibe  unb  9(udbe^nung  ber  Saud^n^dnbe ;  toirb 
fc^IiegU^  bie  Suftblafe  gef»)rengt,  fo  tritt  bie  Suft  in  bie  »au^^ö^le  unb  be^nt  bie  Saud^* 
toonbung  nod^  mel^r  Iro:pfartig  aud ;  ba^er  auc^  ber  Slame  föro))ffeId^en  ober  firöf)fling. 

Stuf  bie  übrigen  norbal^nnen  Eoregonen  ate:  ^foffiloner  SHbuIi  (Coreg.  Sulzeri 
NQsalin)  SBIaling  unb  ^dgling  be§  Sfiric^feed,  SBaOen  ober  Sald^en  bed  $almt|lerfeed, 
Salden  be§  Sugerfce^,  SKebüng  beS  Iraunfce»,  ai^einanle  bc§  Sltterfee»  zc,  bie  jum 
leil  auf  fera,  jum  Xeü  auf  Wartmanni  bejogen  werben,  aber  bod^  in  mand^er  ^injtd^t 
babon  abtoeid^en,  ge^en  wir  ^ier  nid^t  weiter  ein. 

2(nslänbtfc^e  Salmoniben, 

beren  (Einbürgerung  in  Deutfd^Ianb  terfud^t  worben  ift  bejW.  nod^  berfud^t  wirb. 

Der  lalifornifd^e  &aä)^,  Oncorrhynchus  chouicha  Jord.  et  Gilb.,  Quinnat 
Salmon  (Salmo  quinnat  Eich.).  83on  unferm  Sa^d  am  leid^teften  burd^  ben  grögem 
&op\  unb  bie  längere  Äfterflojfe  ju  unterfd^eiben,  weld^e  beim  ftalifomier  16,  bei  unferm 
nur  11  ©tral^Icn  l^at;  augerbem  finb  Südfen  unb  ©d^wanjftojfe  meift  bi(^t  mit  runben 
ober  rl^omboibalen  gledten  befefet.  Sebt  on  ber  SBefBüfte  ber  bereinigten  ©tooten  t)on 
SRonterei}  öo^  bi«  jur  ©eringäftroge  unb  fteigt  im  ©afromento,  Äolumbio  unb  onberen 
glüffen  ium  Soid^en  auf.  Die  Soic^ieit  fäflt  in  bie  SWonote  Sluguft  unb  ©e^jtembcr.  Do 
er  bemnod^  eine  l^ö^ere  SBoffertemperotur  öerträgt  ote  unfcr  euro<)aifd^er  Soc^^,  fo  log  e8 
no^e,  i^n  in  ber  Donau  gu  oHIimotifieren  unb  finb  benn  oud^  ju  biefem  ßwcdte  burc^  ben 
beutfd^en  Sfifd^ereiöerein  öon  1877  bi«  1882  faft  eine  ^olbe  aRiCion  lünftlic^  erbrüteter 
Sod^«fif(^d^en  bem  Donaugebiet  auf  ber  ©trede  bon  ©igmoringen  big  Ungarn  jugefü^rt 
worben.  Dh  ber  SSerfud»  ote  gefd^eitert  ju  betro^ten  ift,  lögt  fic^  nod^  nid^t  mit  ©ewig* 
l^eit  bel^ou^ten.  Sbenfo  wenig  lögt  fic^  oud^  je|t  fc^on  ein  Urteil  borüber  obgeben,  ob 
bie  S3erfu(^e,  ben  Soc^*  in  53offtn§  ober  2:eid^en  big  jur  @efc^Ie(^tgreife  unb  borüber 
l^inoug  auf jujiel^en  unb  fo  im  fügen  SBoffer  weiter  ju  jüdEiten,  nur  ein  rein  ^l^^fiologifd^eg 
gntcreffe  ^oben  ober  aud^  für  bie  gifc^jud^t  felbft  öon  <)ro!tifd^er  Sebeutung  fein  werben. 
auffoUcnber  SDSeife  jtnb  biefe  SSerfud^e  mit  bem  ÄoUfomier  e^er  geglüdEt,  oW  mit  unferm 
^eimifd^en  Sod^S.  3^  ber  gifd^jud^tonftolt  in  SRaboIfgieD  finb  bie  ftolifomier  mit  bem 
tnerten  ^ol^re  loid^reif  geworben,  wenigfteng  l^ot  man  bort  Don  4  ^a^xt  alten  au§  bem 
(R  erjogenen  gifc^en  23  000  ®er  gewonnen  unb  fünftüd^  befruchtet,  unb  in  ^üningen  ift 
oug  biefen  ®em  85rut  ergogen,  bie  nid^tg  ju  Wünfd^en  übrig  lieg.  Die  äKutterfifc^e  finb 
jebodf>  noc^  erfolgter  ßoit^obno^me  binnen  hirgcr  Seit  geftorbcn,  unb  eg  ift  wol^I  lein 
einjiger  biefer  2a6)\t  jum  gweiten  molc  gur  fjortpflongung  ücrwenbet  wprbcn.    gm  SlquQs 
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rium  beS  Trocad^ro  ju  $arid  tDerben  feit  1878  mit  gutem  (Erfolg  falifornifd^e  Üaäf\t 
gejü^tet.  @ie  ftnb  bort  ebenfalls  ju  Snbe  bed  vierten  Iga^red  fort))f{ait}ungi^fä^a  g^ 
toorben;  einjelne  jtoar  fd^on  im  britten  ^a^re,  iitbeffen  ergab  bie  tünftlid^  Sefrud^tutig 
fein  SRcfuItat.  3m  DItober  1885  tourben  80  000  befruchtete  ®cr  getoonnen.  S)ie  8a<i^fc 
^aben  im  fügen  SBaffer  bed  Sfquariumd  ein  &ttoiibt  Don  8  bid  10  kg  erreid^t. 

2)er  amerilanifd^e  93innenfeela(^$,  Trntta  salar  subspedes  sebago 
Girard,  Land-locked  Salmon.  i^ebt  im  ©aint  Sroi;  WX)tt  unb  iit  ben  Seen  Don 
äOtaine  (9iorbamerifa).  2)iefe  @een  finb  t)on  flachem  Sanb  umgeben.  2)er  @ebagofee  liegt 
in  einer  flachen  fanbigen  @egenb  unb  um  ben  ®rogenfee  in  ber  ©c^oobic^^ßette  er^bt  ftc^ 
tool^l  fein  $ügel  mel^r  ate  600  gug  über  bie  Seeflöt^e.  3n  ben  ©d^oobicfeen  erreicht 
biefer  Sa^d,  ber  aU  eine  nic^t  jum  SReere  koonbembe  Unterart  bed  atlantifc^  Sa<!^fel» 
5u  betrad^ten  ift,  ein  ®t\oiä)t  oon  5  unb  auSna^ml^meife  üon  10  $fb.,  in  bem  @ebagofee 
öon  12,  feiten  öon  18  ober  20  ^fb.  (Sx  laid^t  im  SRoöember  in  fliegenbem  SBaffer  unb 
ge^t  JU  biefem  Qtotd  in  bie  Svl'  unb  «bpffe  ber  ©een,  lefttere  an  mand^en  Seen  be))or« 
jugenb.  @eit  1881  finb  gu  koieberl^olten  malen  angebrütete  @ier  nad^  ^Deutfd^Ianb  ge« 
f ommen  unb  burd^  ben  beutfd^en  gifd^ereiöerein  an  oerf^iebenc  gfifd^jud^tanftalten  öerteilt 
3n  ©atiern  (©tambergerfee)  toirb  ein  ©rfolg  ber  3ö<^twtig  für  ttial^rf^einüd^  gelten, 
ebenfo  in  Sieid^en  ber  Srs^erjoglidben  gifd^jud^tanftalt  im  gorftrebiere  SBeid^fel  (öfterr. 
©cfttefien). 

5Der  93ad^faibling,  Salmo  fontinalis  Mitchill.  Brock  trout.  3ft  tn  ben 
glüffen  unb  ©ecn  üon  Sritifd^  Ämerila,  foloie  beö  nörblid^en  leileS  ber  SSercinigteii 
©taaten  unb  ber  Slpatad^en^ßette  }u  $aufe.  Said^t  Don  DItober  bid  2)e}ember  unb  bettet 
bie  @ier,  ö^nlid^  xok  bie  t^oreHe,  an  flad^en,  liefigen  ©tromfteOen  in  @ruben.  Sie  (Sin 
^aben  je  nad^  ^Iter  unb  ®röge  bed  gifd^ed  einen  2)urd^meffer  t)on  3,4  bid  4,5  mm. 
3nIubattonSbaucr  bei  8^  R.  50,  bei  5,5^  73  Sage.  3n  Sßäd^en  bleibt  biefer ,  namentlich 
an  ben  oberen  ßör<)erfeiten  fd^ön  rot  unb  rötlid^gelb  geficdfte,  faibßng^rtige  ^if  xad^ 
Hein,  unter  '/,  $fb.  gn  glüffen  unb  ©een  erreid^t  er  oft  ein  Ocinic^t  öon  3  ^.  unb 
in  grogcn  ©ecn,  wo  bie  SScr^ältniffe  für  i^n  befonberg  günftig  finb,  öon  6  biÄ  7,  feiten 
üon  10  ?ßfb.  3ft  in  S)eutfdE|Ianb  feit  1879  eingeführt  unb  gebeizt  in  ben  fubalpincn  unb 
alt)inen  Söd^cn  bon  Dberba^ern  gut ;  ebenfo  in  Il^üringen  in  ber  ©d^loar ja.  SJn  leic^ 
fe^r  gefrößig  unb  babei  fd^nellmüd^flg,  aber,  toie  eö  fd^eint,  öon  »eid^lic^er  9latur,  bcfon* 
berd  gegen  @rn)armung  bed  Sßafferd  empftnblid^er  atö  bie  f^oreQe  unb  leidet  Don  ©c^immel« 
^iljen  leibenb.  ^ie  äRännd^en  n^erben  oft  fc^on  im  erften  ^erbft  f ort))flanjungdfft^g ;  bie 
SBeibd^en  jum  Xeil  im  jn)eiten  ^erbft  mit  ettoa  240  bi^  260  g  ®eh)id^t,  jum  Xeil  aber 
erft  im  Saufe  be^  britten  ga^red.  9lad^  ber  Saic^entnal^me  ift  l^äufig  groge  ©terblid^ 
eingetreten. 

2)ie  Slegenbogenforelle,  Tratta  iridea  Gibbons,  Kainbow  tront.  ^  ben 
Slamen  Don  ilfrer  prbung.  S)ie  obere  ^ßartie  beä  ff opfeS  unb  be^  SiStptxi  ift  mit  Dielen 
fd^toarjen  giedten  bebcdft,  bie  ©eiten  be^  fföriperä  finb  filbergrau  unb  Dom  SRunbe  biß 
jum  ©d^toanje  läuft  ein  breitet  rote§  ober  regcnbogenfarbigeiJ  SJanb,  bad  fid^  inbeffen  erft 
mit  einjährigem  9llter  enttoideln  foH.  Sebt  in  ben  lalifomifd^en  gtüffen  an  ber  ffieftfeite 
ber  ©ierra  9leDaba.  Said^t  am  äRc  SIoubriDer  Don  äRitte  Januar  bii»  3Rai;  in  bie 
öftlid^en  äSereinigten  ©taaten  übergefül^rt ,  ^at  fi^  bie  Said^jeit  früher  eingefteDt  (Don 
SJlitte  ®ejembcr  bis  (£nbe  SRörj).  S)ie  blafegelbcn  ober  lad^Sroten  (gier  ftnb  5  mm  gro§. 
SnIubationSbaucr  bei  9,8''R.  26  Sage;  bie  äugen  tourben  nad^  11  bis  12  lagen  fi^tbar. 
® egcn  SBärme  beS  SBafferS  toenigcr  empfinblic^  als  bie  goreHe  unb  f d^nellttJüd^ftgcr ;  wirb 
im  britten  3^^^^  ^  ^^^  56  cm  lang  unb  bis  3  ^ßfb.  fc^mcr.  ^n  jeic^cn  erreicht  fie  ein 
©eioic^t  Don  10  bis  12  5ßfb. ;  in  flie^enben  ®ett)äffern  gcwö^nlidfi  bis  4  ^fb.  ©eit  1882 
in  ®cutfd^Ianb  eingefül^rt. 


2)ie  antetifantfcl^eSRarfine,  Coregonns  clnpeiformis  Mitch.  (Coreg.  albus). 
CkHomon  whitefish.  @in  imferer  SBanbermarftne  ä^nlid^er  gfifc^  ber  grojsen  ©ügmajferfeen 
bon  Slorbamerita  unb  bort  atö  92a^rung$tttittel  bon  größter  93ebeutnng.  Saic^jeit  im 
SRobember  unb  «ttfaitg  S)cjcmbcr.  (gin  Äogcner  bon  jtoci  $fb.  l^at  burd^f^nittfid^  20  000 
(Eier,  toel^e  bei  i^rem  ^[u^tritt  oud  bem  Sör^er  ettoa  0,9  mm  unb  mä)  ber  Slufnal^me 
bon  SBaffer  3,1  mm  mejfen.  83e}ügli(l^  i^rer  SIebrigleit  unb  aüntäl^ici^en  (Erwartung  ber^ 
Italien  fie  ftd^  ganj  ä^nlid^,  toit  bied  bei  ber  aRabümaräne  angegeben  ift.  ^t  nad^  ber 
3a]^red}eit  unb  SBitterung  iß  ber  Slufent^alt  ber  ameribtnifd^en  SRaräne  in  ben  @een  ein 
berf c^iebener ;  jur  Soid^jeit  fommen  fie  an  flackere  UferfteQen  unb  laffen  unter  lebhaften 
©pröngen  an  ber  Dberfläd^e  bie  ®er  in^  fflaffer  finlen,  meift  auf  15  bi^  18  m  liefe. 
@ie  I5nnen  ein  @ttox6)i  bon  10  bid  12  kg  erreichen,  loerben  aber  an  bieten  ©eefteHen 
nur  2  bis  4  ?J5fb.  \d^tDtt  gefangen.    Seit  1881  in  ©eutfd^Ianb  eingefül^rt. 

Sujser  ben  borfte^enben  %rten,  für  meldte  bereite  in  Sägern  be^ufd  Srmöglic^ung 
unb  görberung  ber  (Einbürgerung  ber  nötige  unb  bienlic^e  @^u^  burd^  äRinimalmag-  unb 
@^on;eitbefKntntungen  in  ber  neuen  Sanbedfif^ereiorbnung  bom  4.  Öftober  1884  borge« 
feigen  ift,  finb  in  ben  legten  ^al^ren  noc^  embr^onierte  (Eier  bon  folgenben  3  ©aintoniben 
nad^  2)eutfd^Ianb  importiert  morben. 

S)ie  amerilanifd^e  Seeforelle,  Salmo  namaycush  Walbanm,  Laketront. 
(Eine  gur  @aiblingSgru<)l)c  gerechnete,  in  ben  großen  Seen,  foioie  in  ben  Seen  bon  Slorb^ 
Sleto^orl,  9'lew?^am<)f^ire  unb  SKainc  ^eimif(^e  Art,  bie  jiemlic^  gro§  unb  f(^tt>er  toirb 
unb  fic^  borjüglid^  für  Seen  mit  laltem  933af[er  eignen  foQ. 

S)ie  ®arba*Seeforene,  Trutta  carpio  L.',  Carpione  ber  gtatiener.  SBal^r* 
fd^nlid^  nur  eine  fübttci^e  unb  angeblid^  auf  ben  ®arbafee  befd^ränlte  Sform  bon  Tmtta 
lacnstris,  mit  ungeftedtten  Stoffen,  f))ärßd^  oerteilten  fleinen  f^n^arjen  Sieden  am  fio^ 
unb  ben  oberen  ftör})erfeiten  unb  größeren  Sdftu^j^jen  jeberfeit^  am  SSorberbaud^.  Sie 
tt)irb  bid  40  cm  lang  unb  ift  ald  feiner  Xafelfifd^  l^od^gef^ä^t.  Sif(^ju(^tanfhilt  in  Xorbole 
am  (S(arbafee. 

S)ie  Sebenfee^^So^cHe,  Trntta  levenensiB  Walker,  Loch  Leven  tront.  (Ein 
»egen  beiJ  SBol^tgefd^macf^  i^re^  roten,  jarten  gleifd^e«  im  befonberen  9hife  ftel^enbe  go* 
reHenform  bed  Sod^  Seben  unb  einiger  anberer  Seen  Sübf^ottlanbs  unb  9lorbengIanbd. 
Sie  ge^t  jur  Said^jeit  (Enbe  Set)tember  ober  Anfang  Dftober  in  bie  Swflßff^  i>c*  &^^ 
Seben.  Qf^re  auf jud^t  in  iEeic^en  mit  ^inreid^enbem  SBaffertoed^fel  fyd  in  ber  goretten* 
farm  $on^ietott)n  (Sc^ottlonb)  borjüglid^e  9lefultate  ergeben. 

2.   Cvprtntben,  farpfenaritgejtfc^e. 

S)er  Äar^jfen,  Cyprinus  carpio  L.  (14).  ßaid^t  mö^renb  ber  SRonate  SKai  unb 
3uni,  auc^  mo^I  im  guti  unb  9(nfaitg  9(uguft.  93ebor  bie  SBaffertemperatur  nid^t  IG"*  R. 
erreid^t  ^t,  fc^reiten  bie  £ar:t>fen  nid^t  jum  Said^gefc^aft ,  meld^ed  an  flad^en ,  reid^  mit 
^flanjentDuddd  berfel^enen  Stellen  unter  Sprüngen  unb  pätfd^em  ber  bad  SBeibd^en  um^» 
gebenben  SR&nnd|en  bor  fid^  gel^t.  ®ie  (Eier,  bereu  Stnjal^I  fid^  pro  $fb.  bed  Sörperge« 
mid^td  auf  ca.  100  000  belauft,  koerben  in  Sn'if ^enröumen,  je  nad£)  ber  IBef d^affenl^eit  ber 
SBitterung,  im  Saufe  bon  Xagen  unb  SBoc^en  abgegeben.  «Sie  lieben  an  Sldttern,  Sten« 
geln  u.  f.  tt).  feft  unb  lommcn  bei  16*  R.  in  6—7  lagen,  bei  l^ö^ercr  Siemperatur  f^on 
in  48  bis  72  Stunben  arxf^.  (Enttoidlelung  unb  SBad^^tum  ber  jungen  ^^d)z  je  na^  ber 
SBaffertemperatur,  Sobenbefd^affenl^eit  unb  ben  SRal^rung^berl^dltniffen  fel^r  berfc^ieben.  ®em 
getoö^nlid^en  SBad^Ätumgange  in  ben  erften  5  3a^ren  entfpred^en  ungeföl^r  foIgenbeSiffem: 
erfieS  3a^r  8  bi8  16,  jtoeite«  70  bi»  250,  britte«  250  bi^  625,  bicrted  750  biÄ  1250, 
fünftel  1200  bi«  1800  ®ramm.  $at  ber  ftarpfen  ein  «Iter  bon  5  biö  7  ^a^ren  unb 
bqto.  ein  ©emic^t  bon  2  bid  ö  kg  erreid^t,  toirb  fein  fifingenmad^^tum  geringer,  er  gel^t 
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bamt  tne^r  in  bie  ^Breite  imb  ^dl^ ;  bie  S&nge  ftel^t  benmac^  ttt  leinem  tonftanteit  SSet^ 
^ältnil»  auQ^  ®ekoi(^t.  »et  20  bil»  30  cm  Singe  ift  er  eüua  160  bid  525  g;  bei  SO  bid 
40  cm  525  bid  1250  g;  bei  50  cm  2,4  unb  bei  60  cm  4  kg  unb  barfiber  fd^toer.  (£r 
lann  eine  Sänge  Don  1,5  m  unb  ein  &ttoxift  bon  30  kg  erreichen.  @o  lange  bie  SBaffer^ 
tem))eratur  im  Saufe  bed  ^a^red  flc^  nic^t  über  7«R.  er^bt,  frigt  unb  n>ad^dt  er  nU^t 
S)er  Idl^rlidie  Sumoc^d  ift  bal^  im  h)efentlid|en  auf  bie  aRonate  9Rai  bid  DItober  be^ 
fii^räntt  unb  fallen  nac^  ben  !(ngaben  bon  $effel  13  $rojent  be^felben  auf  ben  SRoiiat 
aRai,  31  auf  ben  ^uni,  34  auf  ben  ^uli,  18  auf  ben  !(uguft  unb  4  auf  ben  ©e^tember. 
Sin  marmel»  grul^ial^r  unb  ein  langer  milber  ^erbft  bergrögem  felbftberftänbUc^  nic^t 
aßein  bie  $ro}entfa^e  ffir  SRai  unb  September,  fonbem  ben  3^^^^^  üittfyivipi  unb  no« 
mentUd^  bcnjenigen  ber  ©rut.  SB&l^renb  ber  lattcn  3a^reÄjeit  ift  er  fe^r  träge  unb  mit 
eintretenbem  grofhoetter  toü\jHt  er  fid^  in  ben  ©c^Iamm,  um  eine  Sri  SBinterfd^Iaf  ju 
leiten.  3n  )6e^a{tem  (^ütfäffem)  verliert  er  bom  Ottober  bid  äRdr)  auger  3  bid  5''/o 
an  ©etoid^t  nic^td  t)on  feiner  ®üte.  9(uger  in  Zeichen,  finbet  er  ^df  aud)  m  bieten  @een 
unb  in  langfam  fliegenben  ®emaffem,  t)f(an)t  ftc^  l^ier  aber,  totm  ni<^t  befonberd  günftige 
Umft&nbe  Dor^anben  finb  (gute  Saic^pIS^e,  aitmaffer,  tote  Strme,  tt)enig  Staubftfd^e  ic)  nur 
in  fe^r  geringem  äRagftabe  fort;  feine  83rut  tommt  nid^t  auf.  Z)ie  Srl^altung  unb  8er« 
me^rung  in  geeigneten,  freien  ®en)&ffem  mug  bal^r  burd^  Sinfe^en  bon  ©tredftf^ 
erfolgen. 

SSon  ben  bielen  Varietäten,  toeld^e  in  Zeichen  gejfid^tet  werben,  finb  befonberd  Ifcc^ 
borjul^eben  ber  ©piegel«  unb  ber  Sebertarpfen.  Z)er  erftere  jeu^net  fic^  burc^  auf' 
faQenb  groge  metanglänjenbe  ®dfvipptn  aud,  bie  gemö^nttc^  in  jmei  ^ei^en,  eine  am  Stitden 
unb  bie  anbere  auf  ber  ©eitenlinie  ftel^en  unb  stoifd^en  fid^  einen  breiten  nadEten  ^Kmtftreifen 
laffen.  ®er  93aud^  ift  unregelmäßig  mit  gerftreuten  Iteinem  ®dfvüfptn  befe|t,  bie  imbe^ 
fc^u^pten  @teQen  finb  gelb.  2)er  Sebertar^fen  ift  \ä^vipptülo^  unb  ^at  eine  braune, 
leberartige,  glänjenbe  $aut.  93eibe  SBarietäten  foKen  im  allgemeinen  toeniger  gut  iüdfitn, 
aU  ber  gen)ö!^nlid^e  @d^u))))entar))fen,  ftel^en  aber  ald  Xafelftfd^e  in  ^ö^erem  9nfe^;  fte 
finb  augerbem  transportfähiger,  h^eil  gegen  SBerkounbung  weniger  em))finbti^  ald  ber 
©d^uppenlarpfen.  (Ein  SrjeugniS  f^Iec^ter  Xeid^mirtfc^af^  ift  ber  ßaraufcbtarpfen, 
bad  fiarpf«@areidl,  ^äberling,  Carpio  EoUarii  Heck.,  in  gratdreid^  Garrean,  au(^  Carpe 
blanche  genannt.  (Er  ift  ein  ISaftarb  jmifd^en  Karpfen  unb  ßaraufd^e  unb  toirb  gemö^n« 
lid^  nur  20  bid  40  cm  lang  unb  bid  27«  $fb.  fc^mer.  S)er  ßdrper  ift  jufammengebruA 
unb  ^od^rucfig,  bie  Sippen  fc^mäd^tig  unb  bie  93artfäben  fe^r  bann  unb  lurj,  jumeilen 
ganj  fel^Ienb.  ©d^tunbjä^ne  ein-  ober  jtoeirei^ig,  gemö^nlid^  1.  4—4.  1  ober  3—8.  3n 
Sranfreid^,  Belgien ,  ^oQanb ,  aud^  3)eutf d^Ianb  unb  Oefterreid^  bid  jur  ßrim  in  Xei^ 
unb  aud^  in  mand^en  freien  ©etoäffern  berbreitet. 

Die  ©d^Ieie,  Tinea  vulgaris  Cnv.  (16).  Saic^jeit  bon  SRitte  SRai  bid  «[ugufl, 
3uni  jeboc^  ber  ^uptmonat  (Sin  Slogener  bon  1  $fb.  ^at  300000  Sier.  2)iefe  toerben 
auf  flad^en  ben^ac^fenen  ©teilen  jmifc^en  SSSafferpflauien  (Saic^fräutem)  abgelegt  unb  fleben 
an  bereu  blättern  unb  Stengeln  feft.  ^[nlubationdbauer  bei  18  bid  20"*  E.  SBaffertempe> 
ratur  5  bii»  6  Xage;  tritt  lü^lereS  SSetter  ein  unb  mirb  baburd^  bie  embryonale  (Snt« 
n^idelung  über  10  bid  12  Xage  berlangfamt,  fo  ge^en  bie  meiften  (Sier  an  ©d^immelpUjen 
ju  ®runbe.  2)ie  eben  audgef c^Iüpften  ^i\dtd)tn  finb  3  mm  lang  unb  berlieren  i^re  S)otter« 
blafe  in  menigen  Xagen.  SSSad^Stum  unter  günftigen  Umftänben  l^inter  bemjenigen  M 
j^arpfen  taum  gurücfbleibenb ,  bod^  fetten  bis  60  cm  lang  unb  über  8  $fb.  f d^mer ,  g^ 
lDö^nli(^  22  bis  36  cm  unb  1  bis  2  $fb.  fd^toer.  3Rit  (gnbe  beS  jttjeiten  Sa^reS  fort* 
pflaujungSf ä^ig ;  bie  SRänn^en  in  ber  Sieget  etwas  Meiner  als  bie  SBeibd^en  unb  an  einer 
Sluftreibung  am  ©runbe  ber  ©aud^floffen,  fotoie  an  bem  ftärlern  erften  großen  Strahl  ber 
$auc^flo{fen  fenntlid^.    Sebt  meift  am  (Srunbe  unb  nur  auf  @(|)lammboben,  ben  jte  mif 
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Stal^ning  burd^tofi^It.  Sen  Sßittter  Aber  berf 5IIt  fie,  tief  int  ^iflammt  Dergraben,  in  einen 
let^orgtfc^en  3#^i>-  3^  ©ontmer,  n^enn  bei  anl^attenber  5Dürre  bie  @üm))fe,  Xänt^el 
unb  finalen,  in  n>eld^en  fie  fid^  aufhält,  troden  totxbm,  btnn  fte  lange  im  feud^ten  ©d^Iantm 
andren  nnb  in  SBoffet  leben,  toorin  anbete  gfifd^e  fterben.  SSie  ber  j^arpfen  lögt  fie 
ft(^  ol^ne  SBoffer,  nur  in  feud^ted  äRooi^  ober  @tro]^  gef^Iagen,  auf  n)eite  @treden  trand- 
)>ortieren  unb  bei  öfterer  Snfeud^tung  meliere  Xage  lebenb  ermatten.  ®ie  fielet  im  greife 
bem  fiar^^fen  gleid^  unb  ifl  ba^er  nfid^ft  biefem  ber  n^id^tigfte  Xeid^fifd^  unter  ben  (S^pri^^ 
ttiben.  3n  ®een,  tnel^e  leinen  fd^Ianunigen  ober  moorigen  begU).  meid^en  ®runb  l^aben, 
gebeizt  fie  nid^t;  in  gflüffen  lommt  fie  in  ber  Siegel  nur  in  SQtwaffem  ober  in  rul^igen 
Suiten  t)ör. 

2)ie  ftaraufd^e,  Carassiius  vulgaris  Nordm.  gn  ßör))erform  fel^r  teronberlid^ 
bie  lur je  f el^r  l^od^rfldKge  gfotm  toirb  aOgemein  aü  fiarauf d^e,  bie  mel^r  gefhretfte,  niebrigere, 
to^el^e  fi(^  anöf  burd^  größeren  tto^f  audjeid^net,  ald  @  i  e  b  e  I  beteid^net.  $^n  ®iflothm, 
too  }tterfllSd[ftr5m  nad^getoiefen  l^ot,  baj^  beibegformen  in  einanber  fibergel^en,  n)irb  bie 
erftere  @eelarauf ^e,  bie  le^tere  Xeid^tarauf d^e  genannt.  Said^jeit  im  SRai  unb  guni ;  bie 
filteren  grifd^e  laid^en  frfil^er,  bie  jüngeren  \pättt.  (Sin  mittelgroßer  Stogener  l^ot  gegen 
160000  ^er,  toel^e  unter  p&tfd^em  auf  flad^en  beA)ad^fenen  ©teDen  an  SBaffer^flanjen 
abgefegt  merben.  gnlubationdbauer  toxt  beim  ftar^fen.  SBad^dtum  langfam  unb  bei 
groger  SSermel^rung  in  Keinen  ®en)&ffem  burd^  balb  eintretenben  Sta^rungi^mangel  be- 
fd^rSnft.  Xeid^btraufd^en  merben  gen^ö^nlid^  nur  10  bid  15  cm  long,  n^&l^renb  bie  @ee^ 
bnroufd^en  eine  Sänge  Don  35  cm  unb  ein  ®t\oxi^i  Don  5  ^.  errei^en  tonnen,  meiftend 
aber  nur  15  bid  25  cm  lang  unb  7s  bid  1'/«  ^.  fd^töer  »werben.  Z)ie  Sort))flaniungd« 
fal^igteit  tritt  im  britten  gfrül^ting,  alfo  mit  jmeij&^rigem  fliter  ein.  Sebendjä^igteit  mie 
bei  ber  Sd^Ieie.  Sorlommen  an  fte^enbed  SBaffer  mit  meic^em  ®runb  gebunben,  tl^onig« 
fd^Iammigen  8oben  beDorjugenb ;  nimmt  j|ebod^  mit  ben  Reinften  Xüm))eln  unb  Sad^en 
toorlieb.  ^n  na^rungi^reid^e  Xeid^e  gefegt,  toa^fen  fie  )u  guten  Xafelfifd^en  l^eran,  bie 
per  ^.  mit  1  SRarl  bejal^lt  merben.  2)ad  toeige  ^eifd^  ifi  fel^r  lool^Ifd^medenb,  leiber 
aber  fe^r  grfitig.    gn  ber  @d^n)eig  lommt  bie  fiaraufd^e  nid^t  Dor. 

S)er  Srad^fen  ober  S3Iei,  Abramis  brama  L.  (32).  gnx  Saic^jeit,  Don  Snbe 
^bffni  bis  (Enbe  guni,  jiel^en  bie  9rad^fen  au9  bem  tieferen  SBajfer  fd^aarenmeife  nad^  ben 
£ai(^U|en  in  ftille  Degetationdreid^e  Sudeten  ber  @een  unb  Slüffe;  im  Unterlauf  ber 
StorbfeePffe  m§^  bem  Sbbe^  unb  gflutgebiet  in  bie  ©eitengetoaffer  ober  taeiter  nad^  oben 
auffieigenb.  2)ie  älteren  gfifd^e  laid^en  juerfi,  bie  jfingeren  iule|t.  Unter  lautem  ®e^ 
)>tStfd^er  merben  bie  Ilebenben  Sier  jmifd^en  ®rad,  ®c^ilf,  @(^a^tel^alm  unb  anberen 
aSaffer^ftanjen  abgefegt.  (Sin  Slogener  Don  6  $fb.  ^at  m6)  9310^  etn^a  137000  (Eier. 
3nbtbation8bauer  je  nac^  ber  SBitterung  7  bid  21  Xage.  SBad^dtum  je  nac^  ben  Shtl^« 
rungdDer^&Itniffen;  bei  34  cm  S&nge  etma  V4  $fb.,  bei  45  cm  ca.  2  ^.  unb  bei  58  cm 
9Vs  $fb.  fd^to>er;  tann  aber  eineSSnge  Don  80  cm  unb  ein(9en)id^t  Don20$fb.  errei^en. 
SSSirb  gu  (Snbe  bed  britten  ^al^rei»  fort^flangungdf&l^ig.  2)ie  SRännd^en  belommen  jur 
Said^geit  an  ßo))f,  Slfiden  unb  Seiten  meige  tegelförmige  ftnötd^en  (2)om'  ober  $erl^ 
brad^fen).  Sebt  gefeOig  in  Seen  unb  langfam  ftiegenben  ©emaffern  mit  fd^Iammigem 
&xmit,  toütili  gern,  namentlid^  auf  f)f(an}enbebedtem  Soben  unb  Tebt  Don  (Sen^ürm,  ßerb« 
tieren  unb  Degetabilifd^en  Stoßen.  @ein  meigel»  St^fd^  if^  im  ^erbft  unb  SSinter  fe|r 
to)o^lf(^me(tenb.  83on  groger  mirtfd^aftlid^er  93ebeutung  befonoerd  in  gang  Slorbbeutfd^Ianb, 
namentlich  in  ben  Seen,  mo  er  Dorgugdh)eife  im  SBinter  mit  grogen  3ugne|en  unter  bem 
(Sife  gefifd^t  mirb.  ^fingere  Srad^fen  merben  fe^r  l^ftufig  mit  ber  f olgenben  3lrt  bem  ^alb^^ 
brad^fen  Dermed^felt. 

S)er  (Sieben,  ®üper  ober  ©albbrad^fen,  Blicca  björkna  L,  (36).  Said^t 
in  ber  Siegel  nm  biefelbe  Qüt  unb  an  gleid^en  SteQen,  mie  ber  93rac^fen,    (&n  Stogenev 


t)on  125  g  enthielt  nad^  SIo(^  108  000  Stet.  SBirb  fd^on  bei  10  m  12  cm  Sänge  fott^ 
)9f[aniungdf a^ig ,  erreicht  aber  nur  eine  (Sröjse  t)on  30  bid  32  cm  unb  ein  &Mvä^t  t»on 
1  bid  IV«  $fb.  ;S{t  in  aDen  Seen  unb  langfam  jiel^enben  gfififfen  unb  gflugfteOen  mit 
f(!^Iantmig4anbigem  ®runbe  k^erbreitet.  S(ld  ®t>eifefifd^  jn^ar  n>emg  gefd^S^t,  jumat  toeim 
er,  n^ie  gemöl^nlid^ ,  nur  V«  $funb  f d^mer  iffc ,  bod^  biel  benu^t ,  bo  er  jld^  ben  gonjen 
©ommer  über  lei^t  an  ber  «ngel  fftngt.  «te  gfutterjfifd^  für  |)e<^t,  »arfc^,  Sauber  u.  f;l». 
t)on  SSebeutung. 

5Die  Bärtige,  Abramis  vimba  L.  (38).  ^mSntJ^*,  ffiefer«  unb  Slbgebiet  aDgemetn 
9lafe  (9lefe)  genannt,  int  2)onaugebiet  SStaunafe;  fe^It  im  Sl^eingebiet.  3n  einigen  obet^ 
bairifc^en  unb  öfterreic^if dE|en  @een  lommt  eine  furj^  unb  ftumpff d^nau}ige  gform,  ber  @ee« 
rü|Ung  (A.  melanops  Heck.)  t)or.  ßur  Said^jeit,  SDtai  unb  Slnfang  guni  DerUgt  bie 
3ärt^e  bad  tiefere  SBaffer  unb  »anbert  fd^aarentt^eife  ftromaufmSrtS  nac^  Sied*  unb  Stein« 
bönlen,  über  toeld^e  eine  frif^e  @tr5mung  ge^t,  um  bier  bic^t  gebr&ngt  unb  fu^  an  ben 
Steinen  reibenb  ii^re  Ilebenben  @ier  ab^ufe^en.  ^n  Slogener  oon  IVs  ^.,  ben  9lo6f 
unterfud^te,  ^atte  ca.  28  500  Sier.  ^nlubationdbauer  6  bid  14  Xage.  9lad^  ber  ZcAd^ioi 
jie^en  ^^  bie  gärtl^n  n)ieber  in  tiefere,  rul^ige  gflugftreden  jurfid  unb  fud^en  ^er  am 
(Brunbe  unb  Idngd  ber  Ufer  i^re  9la^rung  (SBürmer,  Sd^edEen,  Cruftaceen,  Snfetten  unb 
n^al^rfc^einlic^  aud^  Degetabilifc^e  Stoffe).  (Sen^ö^nlid^e  ®röge  22  bi9  30  cm  nrit  einem 
(S(eh)id^t  bon  '/4  bid  1  $fb.;  foll  aber  (in  Scb^neben)  eine  S&nge  üon  50  cm  unb  ein  (8t' 
n)id^t  bon  6  $fb.  erreid^en  lönnen.  Sefonbere  (Srtoül^nung  oerbient  noc^  bad  ^od^seitd^ 
Reib  biefed  Sifd^ed,  toeld^ed  mit  Eintritt  ber  Saic^jeit  aOma^Iid^  jum  Sorfd^ein  lommt, 
unb  in  mand^en  ©egenben  ju  ber  SBejeidEinung  „St^omfteinfeger"  unb  „Sc^toarjnofen" 
SBeranlaffung  gegeben  l^at.  ^ie  ganje  Dberfeite  bid  unter  bie  Seitenlinie  ^erab  ift  bann 
tief  f ^toarj  mit  einem  eigentümlid^en  Seibenglan j  auf  ben  Sd^u^pen ;  Si^^pen,  ße^le,  8ru|t 
bagegen,  fon>ie  bie  Saud^Iante  unb  ein  fd^maler  Strid^  unterhalb  be^  Sc^manjed  intenftt) 
orangegelb.  S)ie  9Dtänn<^en  l^aben  bann  augerbem  nod^  am  ßo^fe,  an  ben  Stftnbem  ber 
S(^up<)en  unb  auf  ber  gnnenflad^e  ber  paaxiqm  gloffen  öicie  »ingig  Heine  lörnd^enartige 
©rl^ö^ungen.  —  SHd  Sl)eifefifd^  toirb  bie  S^rt^^  oon  ben  beffer  ptuierten  Älaffen  toenig 
gead^tet;  fic  jft^tt  im  totalen  äRarftöcrle^r  ju  ber  ftategorie  „SBeigfifc^e"  bejto.  „S3a(Ifif(^e* ; 
gteic^tool^I  ift  fie  koegen  i^rer  ^äufigleit  unb  namentlid^  ba,  too  fie  geittoeife  in  größeren 
äRaffen  gefangen  toirb  (Äurif^eli  4)aff,  aKemelbetta,  Untermefer,  Unterelbe  k.)  für  bie 
Sllimentation  ber  ^etoölferung  t)on  SBid^tigteit.  Süm  ßurifd^en  $aff  toith  fie  gen^o^nli^ 
per  Bi^od  ju  5  bid  6  3Jlaxt;  an  ber  Unterelbe  per  Stiege  }u  3  bid  4V9  SJlarf  verlauft 

SDie  9lafe,  ChondroBtoma  nasus  L.  (30).  SRit  berßört^e  öielfac^  bermcc^felt  unb 
bal^er  über  i^r  83orfommen  in  manchen  Sfluggebieten  nod^  Unfic^erl^eit  l^errfd^b.  3m 
Sm^'  unb  SBefergebiet  f c^It  fie ;  in  ber  @Ibe  f ommt  fie  meber  in  93ö^men  nod^  in  Sad^fen 
tJor  unb  für  ben  übrigen  leil  biefe§  fytuggebteted  ift  fie  jtoeifell^aft;  in  ber  Ober  fott  fie 
^öttflg  fein;  in  ben  oft*  unb  weftpreugifd^en  glüffcn  nadft  öenede  feiten,  Igm  8l^ei«> 
unb  S)onaugebiet  ift  bagegen  bie  9lafe  (äRalrele  in  SRl^einlanb  unb  SBeftfalen)  ein  aObe^ 
tannter  gifd^.  Sie  beuölfert  l^ier  einen  großen  Xeil  ber  Stoffe  unb  Seen  unb  fteigt  jur 
Said^jeit,  totld)t  in  bie  äRonate  Slpril  unb  9Rai  fällt,  f^aarentoeife  in  bie  Hauen  bluffe, 
um  ^ier  auf  Sfieg-  unb  Steinbdnfen  in  frifd^er  Strömung  bi^t  gebrangt  unb  unter  rtelen 
S))rüngen  unb  ®eräuf^  i^ren  Hebenben  Saic^  abjufelen.  ^n  mannen  ®egenben  }.  9. 
in  ber  SBertad^  bei  9(ug$burg,  gibt  biei^  ®elegenl^eit,  ben  9lafenfang  berart  }u  betreiben, 
bag  aUjidl^rlid^  innerhalb  2  bid  3  SEBod^en  über  300  Stn.  unb  barüber  gefangen  toerben 
(t).  Siebolb).  3tad^  A.  de  la  Fontaine,  Fanne  du  pays  de  Loxembonrg,  1872,  tourben 
in  ber  Sauer  an  ber  SSrüde  bon  @ttelbrüd  in  einem  9lad^mittage  mit  fed^^  SBurfne^ 
1400  ?JJfb.  gefangen.  Sie  fteigt  in  ben  Keinen  Slüffcn  nur  »enig  ^ö^er  aU  bie  ©arbe 
unb  meibet  bie  falten  ©öc^e.    ^n  Slogener,  ben  9 1  o  c$  unterf uc^jte,  l^atte  nur  7900  Sier, 
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Senede  gibt  50  bis  100000  an.  2)ie  jungen  fc^Iü^fen  nac^  14  Xagen  au^  unb  jte!^en 
bolb  ben  Sflfiffen  }u.  ^ud^  l^ier  lebt  bie  3la\t  gefeOig  unb  h)eibet  mit  i^ren  jd^arfen  unb 
garten  ßieferranbem  SBafferdgen  unb  n?ad  f onft  Steine,  ^fä^Ie  u.  f.  h).  int  äSaffer  über« 
iiel^t,  aU  il^re  $au))tna]^rung  ab.  @ie  tx>\xi  feiten  bi§  50  cm  lang  unb  bi$  4  $fb.  f d^n^er. 
Sei  einer  Sänge  t)on  34  bid  39  cm  l^at  fie  burd^fd^nittlid^  ein  @ttoi^i  üon  480  bid  530  g, 
bri  42  bijJ  43  cm  t)on  2  bi»  3  $fb.  g^r  grätenreid^e^ ,  ffißlic^eS  gleifd^  ftc^t  in  feiner 
befonberen  Sd^tung,  bennod^  bilbet  ed  leine  unloid^tige  @))eife  für  ben  genteinen  SRann 
unb,  toie  5ßrofeffor  ßlunjinger  auö  SBurttemberg  berid^tct,  —  für  ben  3Mi>cn.  „®ie 
3lafe  unb  bie  SSarbc  gießen  bei  un8  bie  ^vbtn  auf  beut  Sanbe  aöen  anbern  gifd^cn  t)or; 
jur  Seit  ber  jübifd^en  giicrtage  im  @ej)tember  befaffen  fic^  bie  gifd^er  bei  ipetibronn  foft 
auiJfd&ließlic^  mit  bem  gange  biefer  gifd^e  unb  aud^  fonft  pnb  biefe  i^nen  bie  ©rotfifd^e, 
bie  ficb  immer  fangen  unb  an  bie  ^nitn  abfegen  laffen."  S)a^  5ßfb.  loftet  in  ^eilbronn 
25,  in  Stuttgart  30—40  $fg.  «e^nü^  ift  bie  »irtfd^aftü^e  »ebcutung  biefe^  gifd^eS  in 
anberen  ®egenben  bed  St^eingebieted.  2)ie  9lafe,  mit  ber  16arbe  unb  bem  2)öbel,  fagt 
de  la  Fontaine,  ift  bie  93aft^  unferer  glugfifd^erel 

2)ie  93arbe,  Barbns  fluviatilis  Agassiz  (17).  Said^t  tt)ä^renb  ber  äJtonate  SDtai 
unb  3uni  f(^aarenweife  auf  ©tein=  unb  SieSbänIen  in  ftarter  Strömung.  Die  gelblid^en 
(Sier,  beren  93Io(^  in  einem  SRogener  üon  278  $fb.  8025  jaulte,  Heben  an  ben  Steinen 
feft.  3ntubation^bauer  6  bid  20  Zage;  2)otterfad(t)eriobe  8  bt$  12  Zage.  äBad^dtum 
längfam,  in  füblid^eren  (9egenben  fd^neUer.  ^t  bei  21  cm  S&nge  ein  ®emid^t  t)on  95, 
bei  24  cm  t)on  125  g;  bei  28  bid  38  cm  öon  V2  bi«  1  5ßfb.  SBirb  nad^  »loc^  erft  im 
4.  ober  5.  ^al^re  fortt)f(ansungdfä]^ig,  bod^  l^at  ©untrer  fd^on  bei  ä]tänn(^en  üon  20  bid 
25  cm  Sauge  reife  SOtild^  gefunben.  Sud^t  i^re  Sprung  am  @mnbe  unb  berfd^md^t 
au^  faulenbe  Sabaoer  unb  oegetabilifd^e  Subf^angen  nid^t.  S^ann  ein  ®etoi(^t  t)on  4  bid  6, 
ja  unter  gfinftigen  Umftanben  öon  12  kg  erreid^en.  S)en  SBinter  über  liegt  fie,  meift  ju 
mebreren  bereinigt,  in  einem  fd^tofö^nlid^en  3«ftttnbe  auf  tieferen  Stellen  be^  glufebette*. 
Sei  Harem  unb  offenem  SBaff er  lann  fie  bann  leicht  miti^amen  u.  f.  10.  gefangen  n^erben. 
Z)er  ®enug  bed  Stogend  gur  Said^geit  l^at  t^ielfad^  Srbred^en  unb  2)ur(^faII  derurfad^t; 
aud^  bie  Seber  n)irb  für  DerbSc^tig  gehalten,  ^ad  gleifd^  ift  too^Ifd^medenb  unb  n^irb 
allgemein  bem  ber  „SBeifefifd^e"  öorgegogen.  3n  bieten  ©egcnbcn  öon  ganj  3RitteIeuro<)a 
ift  e^  ber  gcmeinpe  Iafelftf4  ber  in  größeren  Stäbten,  jumal  im  SBinter  mit  60  bi«  80, 
auf  bem  Sanbe  gemd^nlid^  mit  30  bid  40  Pfennig  per  $fb.  bega^It  n)irb. 

2)er  2)dbel,  SqnaliiiB  cephalns  L.  (26).  gül^rt  im  SSoII^munbe  bie  t)erfd^iebenften 
Sbnnen:  Wiü  unb  SCIet  in  Oefterreic^,  Sägern  unb  Sc^toeig',  äRöne,  9Rünne  (t)om  frang. 
mennier)  in  Stl^einlanb  unb  SBeftfalen,  Sd^u))^ftfd^,  Sd)tOj>ptxi  in  SBürttemberg  unb  Reffen, 
^l^ling  an  ber  SBefer,  Z)öbel,  2)iebel  unb  3)idEIo))f  im  übrigen  3)eutfd^{anb.  Said^t  t)on 
aRitte  SRai  bid  äRitte  3uni  fd^aarentoeife  auf  kxt^'  unb  Steinbän!en  in  frif d^er  Strömung. 
S)a^  Said^gefd^aft,  meld^ed  unter  Springen,  gegenfeitigem  2)rangen  unb  Steiben  t)or  ftc^ 
ge^,  bauert  nur  n^enige  Stunben.  Sin  Stogener  t)on  3  $fb.  ^at  nad^  SSIoc^  ^ttoa  68000 
(Eier,  jüngere  gifd^e  nad^  Sunel  nur  25  bid  35000.  Sie  (Sier  Heben  an  ben  Steinen 
feffc  unb  !ommen  bei  günftiger  SBitterung  nad^  6  bid  8  Zagen  aud.  2)ie  93rut  erreid^t 
bi&  gum  ^rbffc  eine  Sänge  t)on  ^öd^ftend  8  bid  10  cm.  ^m  gn)eiten  Sa^re  ift  bad  äSad^d^ 
tum  raf d^er  unb  nimmt  barauf  n^eniger  bie  föör)3erlange  gu  ald  bie  $ö^e  unb  Sreite.  @in 
S)öbel  öon  32  cm  Sänge  wiegt  burc^ft^nittUd^  '/♦  $fb. ;  mit  V  2  $ßfb.  toirb  er  fort<)fIan^ 
gungi^fü^g,  bie  aRönnd^en  gu  (£nbe  bed  gn^eiten,  bie  SBeibc^en  gu  @nbe  bed  britten  ^ai)xt^. 
(gr  fann  eine  ©röge  öon  60  bis  65  cm  unb  ein  ©etoic^t  bi8  gu  9  ^fb.  erreid^en.  @in 
oufeerft  gefräßiger  Ättei^freffer  mit  oortoiegenber  SRaubfif d^natur ;  er  frißt  grüjte  Sßflangen, 
grü(^te,  ©etoürm,  ^n\äitn,  Heine  gifd^e,  ßrebfe,  gröfd^e  unb  toaS  er  fonft  erlangen  lann. 
Seine  SRaubfifd^notur  entttidtelt  ft^  um  fo  mel^r,  je  größer  unb  ftörler  ^  toirb. 


552  IX.  Vttiqtt,  Srifd^erei  unb  gfifd^ju^t. 

Speifeftf^  fielet  er  ettoa  auf  gletd^er  (Stufe  mit  ber  9lafe  unb  ift  bei  feiner  ^fiufigfeit  toie 
biefe  ein  toic^tiger  ßonfuntartilel  ffir  einen  großen  Xeil  ber  99eDöIterung.  S)a8  ^nb 
tt)irb  ittDb\)nü6^  mit  20  m  2b,  in  größeren  ©tobten  mit  35  m  50  Mennigen  bejo^It. 

2)er  ^Sdling,  Squalios  leuciscas.  L.  (27).  äBirb  ^ftufig  mit  jüngeren  2)obetit 
Dern^ed^felt,  bod^  leicht  burd^  bie  mel^r  geftredte  unb  feitlid^  jufammengebrüdte  £ör)>erform 
unterf dEfieben ,  fo  toxt  burd^  bie  Iteine,  tpenig  fc^iefe  9Runbfpa(te ,  bie  üon  ber  boQ)  me^, 
Balb  weniger  ftum))fen  ober  jugefpi^ten  Sd^nauje  überragt  mirb.  Sai(^t  ettoad  früher  aü 
ber  S)5bel,  im  ^{prU  unb  SRai  auf  ßied-  unb  @teingrunb  in  ber  Strömung.  Sin  {Ro- 
gener t)on  27  cm  Songe  unb  ca.  300  g  ®etoic^t,  ben  ^atxo  unterfud^te,  ^atte  nur 
17402  @ier;  fie  finb  gröger  ate  bie  bed3)5beld,  l^ben  faffc  2  mm  S)ur(^me{fer  unb  Beben 
jn^ifc^en  ben  ©teinen  fefi  3nfubation§bauer  8  bid  10  Xage.  SBad^dtum  tongfam  unb 
befc^ranlt,  laum  über  30  cm  Sänge  mit  einem  ®ttoii)t  bon  3  bii»  400  g  l^inaudge^enb ; 
gemö^nlid^  nur  %  bis  Vs  ^fb.  fd^mer.  Sld  S^eifefifd^  feiner  geringen  ®r5ge  unb  ber 
t^ielen  ®r&ten  megen  menig  geachtet,  bagegen  in  ber  Sngelftfd^erei  oü  fiöberfifd^  fe^r  ge^ 
fd^ä^t  unb  ebenfo  bei  ben  gfifd^iüd^tem  als  gfutterftfdl). 

2)ie  $Iö|e,  Leuciscns  rntilns  L.  (21).  Said^t  Oon  Snbe  8())ril  bis  Anfang  ^um 
fd^aarenmeife  auf  flad^en  UferfteÜen  in  gflüffen  unb  @een.  2)ie  fel|r  Reinen,  grünfid^, 
ftarl  Hebenben  (£ier  toerben  an  SBafferpftanjen,  feltener  auf  Steinen  abgefegt.  (Sin  Slogener 
üon  19  cm  l^at  etma  15000  (Sier,  bei  größeren  giften  ^nb  über  84000  gesfi^ti  ^ntu:^ 
bationdbauer  7  bis  14  Xage.  SBad^dtum  nic^t  fe^r  rafd^  unb  gemö^nlid^  nid^t  über  36  cm 
Sänge  unb  4  bis  500  g  ©d^toere  ^inauSge^enb.  Sebt  gefeUig  unb  ift  einer  ber  gemeinfkn 
gfifc^e  in  Sfläf[en  unb  @een  t)on  ganj  äRitteleuropa.  @oII  fc^on  bei  einer  ®röge  üon  10 
bis  15  cm  fortt)f[anjungSfä^ig  toerben.  2)ie  3Rarm6)m  befommen  bann  mä^renb  ber  Saic^- 
jeit  einen  ^autauSfc^Iag  in  gform  oon  Keinen  tt)eigen,  ^artanjufü^Ienben  Sarjen  (@ta^« 
plö^e).  %U  Xafelfleifd^  nid^t  gead^tet,  bod^  megen  feiner  ^äufigleit  als  billiges  Sla^rungS- 
mittel  n^irtfd^aftlid^  fel^r  beac^tenSmert.  ®rögere  $(ö^n  erjielen  in  @übbeutfc^Ianb  immerhin 
einen  5ßreiS  bis  ju  50  5ßfg.  per  $fb.,  mä^renb  in  Slorbbeutfd^Ianb ,  mo  bicfer  gfif<ft  in 
ben  Sanbfeen  unb  auc^  in  ben  grogen  ßüftengemäffem  ber  Dftfee  üorjugStoeife  im  SBÜtter 
unter  bem  (£ife  geflf(^t  mirb,  ber  HRarftpreiS  pro  gtnr.  je  nad^  ber  ©röge  ber  gifc^e  unb 
beS  Sanges  jtDifc^en  6  unb  22  äRarl  fd^manlt. 

2)ie  Stotfeber,  Leuciscns  erythrophthalmus  L.  (24).  gfü^rt  in  Dielen  ®egenben 
biefelben  Solalnamen  mie  bie  Pö^e,  mit  ber  fie  gemö^nlic^  bermed^felt  mirb.  Said^t  üon 
(gnbe  Sl<)ril  bis  3uni  metir  jerftreut  atS  in  größeren  ©c^aaren  unb  mitunter  in  ®efeff* 
fd^aft  bon  ®üfter  unb  $Iö^e,  toeS^alb  benn  aud^  ßreujungen  mit  biefen  beiben  grifd^rten 
gar  nid^t  feiten  ftnb.  ©e^t  bie  etn»a  1,5  mm  grogen  gelbüd^en  ober  rötlid^en  (£ier  mit 
Smifc^cn^jaufen  an  SBaffcrpffanjen  ab.  ©in  SRogener  öon  800g,  ben  SuncI  unterfuc^te, 
l^atte  82 000 gier;  81  od^  fanb  bagegen  bei  einem  fold^en  oon  nur  312g  ®etoi(^t91  720; 
SSa(^Stum  nid^t  fel^r  rafc^  unb  in  ber  Siegel  über  30  bis  32  cm  Sänge  mit  einem  ®emid^ 
öon  1  bis  1 V«  5ßfb.  nid^t  ^inauSgel^enb,  bod^  in  cinjcinen  ©eloäffern  bis  2  $fb.  unb  bor* 
über  erreic^enb.  Sei  15  bis  16  cm  Sänge  nur  ettoa  45  g  micgenb,  bei  26  bis  27  cm 
230  g  unb  bei  30  cm  1  ^fb.  Sebt  gejettig,  liebt  me^r  ru^igeS  SBaffer  mit  toeid^em  Orunb 
unb  l^öU  ftd^  je  nac^  ber  Sßitterung  balb  me^r  an  ber  Dberfläd^e,  balb  me^r  am  ®runbe 
ouf.  ®rnäl^rt  fid^,  tt)ie  bie  meiften  !art)fenartigen  gifd^e,  t)on  aller^anb  Keinem  ®ctier  unb 
^flanjlic^en  ©toffen.  2)aS3letfd^  n)irb  im  allgemeinen  noc^  meniger  gefd^ä^t  als  baS  ber 
$lö^e.  311S  Sutterftfc^  für  $ed|t  unb  anbere  Slaubfif^e,  fomie  als  Söber  bei  ber  W^U 
fifd^erei  fe^r  braud^bar. 

3)er  aianb,  Idus  melanotus  Heck.  (25),  in  ©übbeutfd^lanb  Slerfting  ober 
Drfe  genannt.  Sebt  in  größeren  glüffen  unb  ©een,  aus  bencn  er  öon  gnbe  ?t}ml  bis 
gnbe  3!ftai  fd^aarentoeije  in  flackere  ©emäjfer  auffteigt,  um  l^ier  t^on  )>flanienrei(^  Ufer» 
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flri(|en  ober  aud^  auf  Sxt^'  unb  @tetngruttb  gu  laid^ett.  2)a$  Saic^gefd^äft  bauert  brei 
Kd  4  läge,  ein  mittelgroßer  Äogener  fe|t  ettoa  70000  ®ier  ob.  3nfubotion  unb 
®otterfad<)eriobe  nehmen  je  nad)  ber  lem^jeratur  2—3  SBoc^en  in  Stnjprud^.  ®ic  jungen 
toad^fen  raf4  unb  finb  gegen  @nbe  3(uguft  gemö^nlid^  fc^on  6  cm  groß;  fie  gelten  im 
^erbft  in  größere  ©etoäffer ,  in  <)flanjenreid^  e,  feenartige  Sudeten  unb  gießen  fid^ ,  toenn 
fie  2  Qfal^re  alt  jtnb,  nad^  tieferen  ©tredfen  jurüd.  S)ie  gort<)f[anäungSf&]^igIeit  tritt  mit 
(£nbe  be«  britten  Saläre«  ein.  Oewö^nlid^  30  bis  50  cm  lang  unb  2  bi«  3  «ßfb.  fd^toer, 
lann  aber  eine  ßänge  öon  80  cm  unb  ein  ®ttox6)i  oon  16  5ßfb.  errei^en.  S)a8  gleifc^ 
n)irb  beim  fiod^en  gelblid^  ober  rötlic^,  ift  too^Ifd^mecfenb,  aber  grätig.  S)ie  ©olborfe  ift 
eine  nad^  i^rer  fd^önen  gärbung  benannte  SSarietöt,  bie  öielcrtoärtS  afö  S'^^^Pfc^  för  ®arten= 
unb  ^artteic^e  gejüd^tet  toirb.  @ie  h)irb  au^  ald  ^^^arfjfenmäd^ter"  in  föarpfenteid^en 
gel^olten.  ^od^ge^enb  unb  i^re  Sla^rung  gerne  tjon  ber  Dberf(öd^e  bed  äBafferd  toegnel^^^ 
menb  bemertt  fie  ben  über  bem  SBeil^er  fd^mebenben  Sifd^abler  el^er  afö  ber  ^arpfe  unb 
toamt  biefcn  burd^  red^tjeitigeS  SntfRe^en  in  bie  liefe  (3ädEeI). 

S)er9ta))fen,  Aspins  rapax Agass.  (37),  in@flbbeutf^Ianb  @d^ieb  genannt.  Sebt 
ald  gefräßiger  Slaubfifd^  ungefeQig  in  größeren  @een  unb  glüffen.  Said^t  bon  @nbe 
SRärg  bis  l^^i^i  fc^aarenmeife  auf  ßied«  unb  ©teingrunb  in  ber  Strömung.  @in  mittet^ 
großer  »logener  ^at  ungefähr  200000  ®er.  gnfubationSbauer  10  bi«  16  läge.  S)ie 
jungen  to^addfen  rafd^  unb  koerben  fc^on  im  erften  Iga^re  bis  9  cm  lang.  SSon  gleid^ 
großen  Sauben  unterfc6eiben  fte  fid^  burd^  Heinere  Sä^upptn  (in  ber  Seitenlinie  ftel^en 
10  mel^r),  burd^  bie  größere  aWunbf<)aIte  unb  burd^  bie  ©olbfarbe  ber  Igriö.  SBirb  40 
bii^  80  cm  lang  unb  bis  20  $fb.  fd^n^er.  @eine  9la]|rung  beftel^t  t)orn)iegenb  an^  Heineren 
gifc^en.  DaiJ  fefte,  aber  grätenreid^e  gleifd^  ift  lool^If d^medEenb ,  fott  inbeffen  bemjenigen 
oon  fetten  Srad^fen  toeit  nad^flel^en.  S)ie  Verbreitung  be§  Stapfen  in  SRitteleuropa  ift  eine 
öftUd^e,  fie  befc^rönlt  fid^  auf  bie  Sonau  unb  (£Ibe  unb  bad  öftlid^  t)on  ber  @Ibe  gelegene 
@een^  ^hxp  unb  Sflftengebiet  Storbbeutf d^Ianbd ;  im  St^ein-  unb  (SmSgebiet  toal^rfc^einlid^ 
ganj  fe^Ienb,  ebenfo  im  oberen  SEBefergebiet. 

X)er  Ulelei  ober  Sau  ben,  Alburnus  lacidns  Heck  (38).  Said^t  t)on  Slnfang 
SRai  bis  SDiitte  3uti  in  großen  ©d^to&rmen  auf  ^ed*  unb  ©anbboben  ober  auf  ffiaffer* 
<)ffanjen  in  unmittelbarer  Sflöl^e  beS  UferS  unb  ber  SBafferoberpäd^e.  ©alt  fid^  aud^  fonft 
gern  'jagenb  unb  fpielenb  an  ber  Dberfldd^e  auf,  namentlid^  an  (Sinmünbungen  6on  93ö^en 
unb  fianSIen.  SnIubationSbauer  bis  6  Xage.  Die  jungen  erreichen  im  erpen  ^aS)x  eine 
Sftnge  bon  3  bis  4V8,  im  jloeiten  3af|r  oon  8  bis  10  cm.  S)ie  5ort^)fIanjungSfäl^ig!eit 
tritt  ffU  (£nbe  beS  jmeiten  bejU).  ju  Slnfang  beS  britten  ^al^reS  ein.  Slnjal^I  ber  (£ier  30 
bis  60000.  SKittlere  ®röße  ber  ©rtoad^fenen  14  bis  19  cm  mit  einem  (Bett),  öon  17  bis 
35  g.  Dbh)o]^I  als  Slal^rungSmittel  tt)enig  gead^tet,  tDxx\>  er  bod^  in  mand^en  @egenben 
frif^  gebadten  ober  mariniert  toiel  lonfumiert.  S)aS  Sammeln  feiner  ©d^nppen  jur  @e=» 
nmmung  ber  Essence  d'Orient,  tt^eld^e  jur  gabrilation  ber  unäd^ten  ober  ^arifer  $erlen 
(Bourguignons)  gebraust  tt)irb,  befc^Sftigt  an  öielen  Drten  3)eutfd^IanbS  unb  granlrei^S 
jeittoeife  eine  große  Stujal^I  öon  ^ßerfonen.  3^  einem  kg  ©ffenj  finb  bie  ©c^u^j^en  bon 
CO.  40000  UfeleiS  erforberlic^.  S)aS  ßilo  ©^u<)t)en  ttjirb  in  $ariS  mit  20  bis  30  gris. 
bejap.    ^ud^  als  gfutter-  unb  jföberftfc^  finbet  ber  Utelei  üielfad^  S3ern)enbung. 

5)ie  aSIede,  Albnmus  bipunctatus  L.  (40).  SBie  bie  öorige  Slrt,  mit  ber  fie  in 
manchen  Oegenben  ben  SRamen  ©d^neiber  unb  SBeißfifc^  gemeinfam  fül^rt,  faft  in 
ollen  Seen  unb  gflüffen  verbreitet.  Soid^jcit  oon  ®nbe  Wfxxl  bis  Slnfang  Qfuü,  gettJöl^nüd^ 
im  SKai.  2)ie  öerl^ältniSmäßig  großen  @ier  tt)erben  auf  ©tcinen  in  ber  ©trömung  ob* 
gefegt.  %atio  (Fanne  de  la  Suisse)  fonb  in  ben  Obarien  oon  jh^ei  im  fBlai  gefangenen 
SBeibd^en  nur  ettoa  1860  bejtt).  1915  @ier  gur  Slblage  reif;  to&l^renb  biefe  einen  Durd^- 
meffer  t)on  2  mm  litten,  föoren  bie  fibrigen  unreifen  nur  Vs  mm  groß.  S^'^^^^^^^^^^^ 
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ettoa  8  Xage.  SSBtrb  feiten  über  15  cm  lang,  getoö^nlid^  nur  10  bii  12  cm  mit  etilem 
(Semtd^t  Don  10  g.    Senoenbung  toie  bei  tioriger  Srt. 

2)er  ©rünbling,  Gobio  flnviatiliB  Gay.  (19),  ouc^  krimpe,  &tt\]lini 
ober  ©reffen  genannt,  gfinbet  ficb  in  Slflffen,  Seen,  ^idftn  unb  Xeic^en,  bel^orjugt 
jeboc^  fßegenbed  SBaffer  mit  ®tein^  ^ed«  unb  @anbgrunb,  ol^ne  gerabe  t^onigen  ober 
fd^Iammigen  93oben  ju  meiben.  Said^jeit  oon  Snbe  flpnl  M  (Enbe  guni.  Se|ft  feine  fafl 
2  mm  großen,  etn>ad  bläulichen  Sier  in  I&ngeren  ober  Iftrgeren  Raufen  in  Jber  Strömung 
auf  ftied  unb  Steinen  ab.  SRan  finbet  ben  Sai(^  aud^  öftere  an  ben  jum  Valfange  aud* 
gelegten  SBetbentörben.  ^ntubationdbauer  6  bid  8  Xage.  SBftc^ft  iiemlic^  rafd^  unb  mitb 
am  @nbe  bed  jn^eiten  Sal^red,  alfo  im  britten  gfrfi^Iing  fort))f[an)ungdfa^.  (9en)ö^nli(^ 
®röBe  10  bid  16  cm.  2)ur(i^fc^nittlid)  ge^en  15  m  18  Stfid  auf  ein  $fb.  SRainmal* 
gröge  22  btd  24  cm  mit  ca.  50  g.  Seine  Slal^rung,  bie  er  am  @runbe  fuc^t,  befte^t  aud 
aüer^nb  animalifc^en  unb  oieüeic^t  auc^  auS  faulenben  oegetabilifc^en  Stoffen.  3fl  gegen 
Sd^mu^«  unb  ßloatenn^affer  Diel  meniger  empfinblid^,  ald  bie  übrigen  gfifd^e  unb  bo^ 
für  bie  be^u^tete  Unf ^abßc^teit  ber  SbfaQmaffer  lein  geeigneter  S3eh>eid»  ober  ^obeftf^ ; 
the  güdgeons  argnment  of  the  manufacturers  (Bnckland).  gfinbet  in  Dielen  Drten  feiner 
^lein^ett  koegen  feine  SSeac^tung  unb  toirb  bann  nur  ald  gutter^^  unb  ßöberfifd^  benu^i 
Sein  Sleifd^  ift  aber  fe^r  n)O^If(!^medenb :  nne  fritnre  de  GoigonB  est  repntto  nn  meto 
delicieox  de  la  Loire  k  la  Tamise,  de  la  Seine  an  Dannbe  (Blancbard).  ^n  SBürttem- 
bcrg  foften  100  Stüd  3  m  6  m.,  in  Sujemburg  bag  fiilo  (30  Stüd)  1,25  unb  in 
^ari«  4,42  2frl8. 

2)ie  e  I  r  i  I  e ,  Phoxinns  laevis  Agass.  (29). .  3n  Keinen  gftüffen  unb  9&(^en  bur^i 
ganj  9lorb^  unb  äRitteIeuro))a  bid  ju  einer  SReeredl^ö^e  oon  2000  m  in  ben  9I^en  Der» 
breitet.  Said^t  je  na^  ben  Qimatifc^en  SSer^tniffen  i^ed  Slufentl^attorted  in  ber  3^ 
Don  SKitte  Sljjril  bi«  (Jnbe  3uli.  S)ie  flebenben,  biiJ  17*  mm  großen  ©er  »erben  an 
flachen  Stellen  jmifdEien  Steinen  ober  auf  iSied  unb  Sanbgrunb  abgefegt,  gfrud^tbarfeit 
im  SSer^dltnid  ju  anbem  Cypriniden  gering :  2)r.  SBamimonte  jäl^tte  bei  Stogenem  Don  Der- 
f(^iebener  (Ströme  nur  700  btd  1000  @ter.  ^nlubationi^bauer  12  bid  15  Zage.  Sad^dtum 
retatiD  langfam:  1  l^a^r  alt,  ^5d^ftend  3  cm  lang.  Sort))fIangungdfä^ig  am  Snbe  bed 
jmeitcn  ^al^re«.  SRajimalgröße  12  bi§  13  cm  mit  einem  ®ett)id^t  Don  13—14  g;  ge^ 
möl^ntic^  nur  6—8  cm  mit  einem  ® en^i^t  Don  5  bid  6  g.  äebt  gefeOig ,  f ^ttimmt'  gern 
an  ber  Dberflad^e,  ift  lebl^aft,  neugierig  unb  gefrügig.  i^^re  9{a^rung  befte^t  Dormiegenb 
an^  tierifd^en  Stoffen.  Xro^  ber  ^lein^eit  in  mand^en  ©egenben  ein  Dielbege^rter  £eder^ 
biffen.  3n  Ä^einlanb  unb  SBeftfalen,  namcntßd&  in  ben  glüjfen  «oer,  «^r,  9hi^  unb 
Senne  »erben  eine  SRenge  Heiner  grifd^c  gefangen,  welche  mit  SatjWaffer  abgelod^t,  unter 
bcm  9tamen  „Slümpd^en^,  „SKaipieren''  ober  „©efämS"  in  ben  ^Kinbel  gebrad^t  »erben 
(pro  $fb.  1  bid  1,20  9Rf.).  Unter^bem  Flamen  Wimpdftn  »irb  leine  befonbert  Sif<^rt 
oerftanben,  fonbem  nur  Heine  %i\ö^,  Don  benen  man  in  erfter  Stnie  forbert,  bajs  fie  eine 
gemiffe  ®r5ge,  l^öc^ftend  4  cm  nic^t  überfc^ritten  ^aben.  Um  bem  SBormurfe  ju  entgel^, 
baß  burd^  bad  majfen^afte  SBegfangen  folc^cr  Keinen  3fifd^  ber  gifc^beftanb  ber  glüffe 
gefä^rbet  »ürbe,  gebraucht  man  bie  Sudrebe,  bag  ed  fid^  beim  äülm^fc^enfang  nur  um 
bie  Striae  ^anble,  für  mi6)t  ein  aRimmalmag  nid^t  Dorgefe^en  unb  bereu  )s8erluft  au^« 
bem  für  ben  gifd^beftanb  nid^t  f(^äblic^  fei.  9(ber  abgefel^en  baDon,  baß  ber  SÜmpc^en^' 
fifd^er  feine  SBeute  nic^t  einer  befonberen  Unterfud^ung  unterwirft,  ed  auc^  feine  Sd^mierig« 
feit  ^at,  bei  fo  ganj  Keinen  Sfifc^en  mit  SidEierl^eit  bie  S(rt  feftjufteHen,  ge^t  überall  ben 
gewöhnlichen  Sifc^em  bie  eigenttid^e  ßenntni^  ber  gefangenen  ^i]iSft  ab.  gn  einem  ftruge 
(=  1  Ouart)  SRai^jieren  au«  bem  ftreife  3)ortmunb  fanben  fid^  noc^  nid^t  50  7o  (Slri^, 
aüeö  übrige  marcn  SJrutfifd^e  ber  Derf(^iebenften  9lrt,  aö  Sd^merlen,  ®rünblinfle,  Sauben 
unb  leiber  auc^  t^oreQen.    äSo  alfo  in  ben  betreffenben  Slüffen  unb  Sachen  ettoa  iSroreOen, 
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fHefc^en  unb  Sad^fe  gehegt  toerben  foQen,  lärm  eine  auf  regehnSgigen  aRaffenfang  ab}telenbe 
8Uhn)>f(^fifd^etei,  bei  ber  bie  SBrut  aOer  übrigen  gfifc^rten  ^ugleid^  mitgefangen  tt)trb 
(ftel^e  unten  @<^mer(e),  nic^t  nieiter  gebulbet  n)erben.  —  2)ie  Slri^e  finbet  augerbem  noc^ 
üietfad^  Semenbung  ald  %MtX'  unb  Sföberftfd^. 

3)ie  @ d^ m e r  l e  ober  SSartgrunbel,  Cobitis  barbatnla  L.  (44).  SBorjugdn^rife 
SSad^ftfd^,  bod^  aud^  in  t^üffen  unb  <Seen.  iUaid^jeit  Don  SRarj  bid  ^vail  Se^t  bie  ja^i« 
reichen  Sier  $n>if(^en  (Steinen  in  ber  Strömung  ab.  äßad^dtum  rafd^.  ®en)5^nlid^e  ®r5ge 
10  bid  12,  fetten  bid  17  cm  lang.  Sebt  unter  Steinen  berftedt  unb  ge!^t  üorjugdtoeife  bed 
Staats  auf  ^tntz  au^,  bie  aud  SBfirmem,  Snfeltenlarüen,  @^nedEen,  gifc^Iaid^  unb  aud^ 
tuo^I  aud  ^flanjenftoffen  befte^t.  @el^r  jartlebig  unb  ba^cr  nic^t  transportfähig.  Sfteifd^ 
fel^r  wo^lf^medtenb.  Sn  ERünd^en  tt)irb  fie  fufentoeife  ju  äRarlt  gebrod^t  (3ädtel).  «m 
SR^ein  fommt  bie  ©d^merlenbrut  afe  fog.  ^Sutter*"  ober  ^@ü|e*8iunq)d^en''  in  bcn  Raubet; 
„»itter*8lüm<)c^en''  Ift  Pboxinus  laevis;  „©ütod&en"  Gobio  fluviatilis;  „OefomiJ''  bie  Heinfte 
SBrut  aller  in  ber  9l^r  k.  lebenben  Sfifd^^- 

SDie  ®orngrunbeI  ober  ber  Steinbeißer  (45),  ein  Heiner,  faft  immer  im 
Sd^Iamm  unb  Sanb  tt)ü^Ienber  unb  berftedtlebenber  SSad^fifd^  bon  fc^Iec^tem  ®efc^mad, 
^ot  bium  aU  fiöberfifi^  Sebeutung,  tt)trb  bagegen  gern  in  S(quarien  ge^atten.  SSon  ebenfo 
geringer  Sebeutung  für  bie  Sifd^erei  iffc  ber  S(^Iammpei|ger  ober  SBetterfifc^ 
(43),  ber  borjugl^meife  in  ftetienbem  SBaffer  mit  fc^Iammigem  ®runb  bortommt  unb  ein 
aujserft  jä^eS  Seben  ^at.  ^m  Sommer,  toenn  bie  aRorSfte  unb  ®räben,  in  benen  er  ftd^ 
ouf^dtt,  oudgetrodnet  ftnb,  fann  er  tief  im  Sd^Iamm  unb  9Rober  bergraben,  lange  3^^ 
am  üthm  bleiben.  SBirb  ald  äßettert>ropl^et  in  ®t&fern  ge^atten ,  meil  er  bor  ®emittem 
unruhig  unb  Iuftfc^na))))enb  an  bie  Oberfläche  fommt,  bagegen  bei  rul^igem  äBetter  unten 
ouf  bem  mit  Sanb  bebedtten  aSoben  bed  @la^^  bleibt.  2)ad  f^eifc^  i)at  einen  moberigen 
a^eigefd^mad. 

3.  XrinrSniben,  21ale. 

2)er  Kai,  Angnüla  vulgaris  Flem.  (66).  Saic^t  möl^renb  ber  SSintermonate  im 
SReere.  SBo  unb  to)te  ift  nod^  gftnjlic^  unbefannt.  S)ie  |unge  8rut  erfc^eint  im  Sni^jal^r 
in  ben  gflitjstnünbungen  unb  ftrebt  im  Untertauf  ber  f$tüf[e  in  bic^t  gebrängten  Sd^aaren 
ftromaufkoürtd.  S)iefer  Slufftieg  mirb  in  Italien  montata,  in  gfrantreic^  mont^e,  in  @ng« 
(Snglanb  eelfare  genannt,  ^m  (Sbbe-  unb  Slutgebiet  unferer  Storbfeeflüffe  ftnben  n)ir  im 
9i\>xü,  9Rai  unb  Iguni  Salbrut  bon  6  bid  8  cm  Sönge  in  groger  ^aufigfeit,  meiter  ftrom« 
aufmdrtd  bagegen  nur  größere  9ale  unb  nie  in  tompalten  SRaffen.  Slalbrut  auS  ber 
SBefer  bei  fiärale  toiegt  im  3Rai  unb  3uni  lanm  V,  g  per  Stücf;  bei  ben  SSel^ren  bon 
Hameln  angcfommen,  miegt  ber  junge  Kai  bereits  3  g  unb  nod^  meiter  oben  beim  (Eintritt 
in  bie  SBerra  unb  gulba  fd^on  20  m  30  g.  (Sbenfo  ift  ed  im  Sl^ein;  am  gfaO  ju  Schaff« 
laufen  langen  bie  jungen  Kaie  erft  an,  totmx  fie  bereite  eine  Sänge  bon  minbeftend  25 
bid  30  cm  erreicht  ^aben.  KDe  biefe  fo  meit  in  bie  Sinnengemäffer  borbringenben  Kaie 
ftnb  to>eiblid^en  (Sefd^Iec^td ;  bie  äRännd^en  bleiben  im  Sflut^  unb  (Sbbegebiete  bejU).  im  !J3radt:^ 
Joojfer  an  ben  glußnuinbungen  jurütf  unb  entfernen  fi^  bon  ba  nid^t  weit  ftromauftoärtd. 
So  l^at  $ermei(  unter  ben  bei  SBittenberge ,  ca.  140  Kilometer  oberl^Ib  bed  Sbbe»  unb 
glutgebietcÄ  ber  (Elbe,  gefangenen  Kaien  nur  ö^/o  ERännc^en  gefunben  unb  nod^  meiter 
aufmärtö  gar  feine  me^r.  —  ®ie  »eiblic^en  Kaie  berbleiben  nun  fo  lange  in  ben  Sinnen^ 
gemäffem,  bi«  in  il^nen  ber  gortpflaujungdtrieb  ertoad^t;  fie  toanbem  alÄbann  flußabtoärtd 
nac^  bem  9Reere  um  ju  laichen.  SBä^renb  biefer  X^almanbemng  nel^men  bie  ©er  in  ben 
Dbarien  an  (Sröße  ju.  9id  (Enbe  9lobember  ^aben  alle  jum  Said^gefd^äft  jie^enben  Kaie 
bod  füge  SSaffer  oerlaffen.  ^ie  Sier  finb  bann  aQmäpd^  bid  auf  0,25  mm  im  3)urd^^ 
meffer  gewad^fen,  toä^renb  fie  bei  ben  in  ben  ©inncngewäffem  jurüdblcibenben  Kaien  nur 
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tttoa  0,1  mm  grog  finb.  ZHefe  SwAtbUihtnhta  t^erbied^en  fid^  im  ©^lamm,  fobalb  ine 
SBaff ertem))eratur  anbauemb  unter  6°  E.  futft,  unb  ^ten  eine  Sri  l^on  SBinfterf c^Iaf ,  auS 
bem  fte  erft  toieber  emad^en,  toeitn  fid^  bie  SBaffertem))eraiur  anbauemb  fiber  6,5*  R.  et- 
l^ebt.  Sie  ge^en  bann  atebalb  i^rer  Slal^rung  nac^  (herauf  berul^t  ber  Salfong  an  9ta(^ 
fd^nüren  unb  in  belöberten  Steufen),  n>eld^e  aud  SBärmem,  aOer^nb  Seinem  SBaffergetier, 
©d^nedCen,  firebfen,  Sifc^taic^  unb  jungen  gHfd^en  befielt.  @ie  freffen  gern  an  Zier^  unb 
aRenfd^enleic^en  unb  nefimen  bei  Futtermangel  aud^  Stotn  unb  8rot  an.  lieber  i^r  fHaäft^ 
tum  liegen  fe^r  abtoeic^enbe  Angaben  üor.  @o  foDen  nad^  ^rofejfor  %ttf  c^e  10  cm  lange 
{(ale,  in  geeignete  Xeid^e  gefegt,  \äfon  im  itotüta  ^b%  alfo  ettoa  1  ^oift  unb  B  9Ronate 
alt,  50  bid  60  cm  lang  toerben  unb  bann  im  britten  Sa^re  —  bie  (8rö§e  i{t  nU^t  an» 
gegeben  —  für  bie  fiüd^e  reif  fein.  2)iefel»  erftaunlid^  fc^neDe  9Ba(!^dtum  bid  {um  )tt)etten 
$erbft  beni^t  n)o^I  auf  einem  Don  8enede  (Sifd^e  unb  gfifc^erei  in  D.<  unb  SB.«^eit^) 
gemad^ten  Sd^reibfe^Ier ;  bie  burd^fc^nittlic^en  SBad^dtumj^grengen  fftr  bai»  britte  ^afyc  fhib 
falfc^Iic^  bem  itoüitn  ^afjxt  gugef ^rieben.  99enede  ^t  biefen  gfe^Ier  in  einem  fpfiter 
erfc^ienenen  „^onbbuc^  ber  gifd^erei  unb  Sfifd^iuc^t"  audgemerjt,  tt)a|}  totifj/l  Kttfd^e  in 
feinem  gfeuereifer  für  bie  Verbreitung  berKaljud^t  entgangen  ift.  Sarbonnier,  etnbe^ 
lannter  franjöfifd^er  Sif c^ific^ter,  mac^t  f olgenbe  Sngaben :  „(Srfted  Sal^r  bis  20  cm,  i\o6M 
35  bid  40,  britted  50  bid  60  cm ;  bei  biefer  Sftnge  koiegt  er  500  bid  750  g.  gm  inerten 
^a^re  nimmt  bie  SSnge  nid^t  in  bemfelben  Ser^ältnid  ju,  bad  Oemi^t  fteigt  aber  auf 
1  bid  2  kg.  Sid  ium  7.  ober  8.  ^afyc  n)irb  er  bann  ru>6)  ettoad  langer  unb  {t&rler,  bleibt 
aber  Don  ba  an  ftel^en".  hiermit  ftimmen  meine  eigenen  83eobad^tungen  im  toefentlic^ 
überein,  nur  finbe  ic^,  ha%  Säle  t)on  60  cm  S&nge  im  S)ur(!^f(^nitt  baS  (Setoid^t  Don  500  g 
iaum  erreid^en  unb  erft  bei  70  cm  Sänge  barüber  l^inaud  S^J^^u,  fo  ba§  alfo  bad  (Semic^t 
t)on  1  bid  2  kg  nid^t  fd^on  im  vierten,  fonbem  erft  im  5.  ^affxt  erreid^t  h)irb.  hiermit 
möchte  aud^  ftimmen,  n)ad  ^  tut  dt  in  bem  citierten  ^nbbud^  über  bad  Kiter  ber  SBonber- 
aaU  fagt:  „^ä^rlic^  n)anbem  aud  allen  Don  Solen  belool^nten  fügen  ®en)&ffem  groge 
@c^toärme  burd^fd^nittlic^  minbeftend  f flnf j&l^rige  Satoeibd^en  bem  SKecre  ju, 
um  ftd^  bort  ben  SRännc^en  susugefeQen".  —  siale  über  1  m  SSnge  unb  3  kg  (Sennd^t 
finb  feiten,  follen  aud^  feinen  befonberen  btlinarifc^en  SBert  mel^r  ^aben.  (Sin  4  kg  unb 
536  g  fd^tt>erer  Sal,  ben  Sudlanb  unterfud^te,  mag  1,32  m  in  ber  Sänge  unb  25,4  cm 
im  Umfang. 

2)ie  Stünnc^en  erreidEien  nid^t  bie  ®röge  ber  SBeibc^en;  meiflend  finb  fte  40  bid 
45  cm  lang.  @ie  unterfc^eiben  fi^  bon  gleid^  großen  SEBeibd^en  burd^  f^malere  unb  Dom 
flad^ere  Sc^nauje,  burd^  ettoad  me^r  l^erDortretenbe  Sugen  unb  bva^  etn>ad  (ca.  1  mm) 
niebrigere  Stüdenfloffe ;  ber  Untertiefer  ift  n^miger  bid  unb  n^ulftig  unb  ragt  auc^  toeniger 
toeit  über  ben  Dberliefer  Dor;  bie  Säi^bung  bed  Stüdend  ift  bunQer  unb  ber  äRetoIIglani 
an  ben  @eiten  ftärler.  SBaS  bie  innerm  (Sefc^Ied^tliorgane  betrifft,  fo  finb  bie  ^oben 
jtoei  f^male,  burd^fd^einenbe  Sünber,  bereu  freier  Staub  flad^  gelerbt  erf^eint  unb  fbu^« 
mnbe  2apptn  ober  ^orff)rünge  i)Qi ,  n^S^renb  bie  S  i  e  r  ft  ö  d  e  juiei  bfinne ,  Dielfad^  in 
quere  Saiten  gelegte,  tttoa  finger  breite  toeiglid^e  Sftnber  barfteOen ,  toelc^e  mie  bie 
i)oben  gu  beiben  @eiten  bed  S)armd  Don  ber  Seber  bid  hinter  ben  Sfter  reid^  unb  mit 
i^rem  innem  Staube  Iftngd  ber  SSirbelfäuIe  befefHgt  finb.  Sei  miIrofIo))if(!^er  Unterfwl^ung 
eined  Reinen  ®tiSidti  biefer  Sierftöde  ftnbet  man  aldbalb  bie  in  gfettjellen  bi(^t  eingefüllten 
(Sier  Don  etn^a  0,1  m  (Sröge,  bereu  QoijH  ftc^  bei  mittelgrogm  Xieren  auf  mel^rere  SRil^ 
Honen  berechnet.  @))ermato}oen  finb  bagegen  in  ben  ald  f^oben  bejeid^netm  la)}f)enartigen 
Organen  bid  lang  nid^t  nac^getoiefen;  gIeid^tt)o^I  ift  aber  an  \fyctx  ^obennatur  nic^t  ju 
gmeifeln,  ba  |)  er  med,  ber  S)ireItor  bed  ^Berliner  Squariumd,  in  ben  nad^  bemfelben 
X9)7Ud  n)ie  bei  unferm  Slal  gebauten  ^obm  bed  äReerald  (Conger  vulgaris)  reife  ©amen« 
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f&ben  aufgefttitben  l^at.  SEBetblid^e  unb  mSnnßd^e  S(ale  in  ©eetDafferaquatien  jur  Sat(^retfe 
ju  bringett,  tft  bid  je^t  itid^t  gelungen. 

SRit  8(udnal^me  bel^  3)onaugebieted  tft  ber  Sol  burc^  ganj  ^xopa  tierbreitet  unb 
befonberd  ^äufig  in  aQen  Süftengegenben;  in  ben  (Semöffern  ber  ^öl^eren  Serg^  unb  ®e^ 
birgdlanber  fü^It  er  fid^  nid^t  l^eintif^.  Seine  n)irtfd^aftlid^e  SSebeutung  ift  eine  überaus 
gtoge.  (£r  ift  SSoBdnol^rungdmittel  int  toal^ren  Sinne  bed  SBorted  unb  bod^  auc^  jugleid^ 
ein  gtfci^,  ber  ieberjeit  ^o(^  im  5ßreife  fte^t  unb  frifd^,  geraud^ert  ober  anbertoeitig  jube=^ 
reitet  bag  ganje  gal^r  über  gel^anbelt  wirb.  3n  manchen  gflug»^  unb  fiüftengegenben  be* 
rul^t  bie  (Sjriftenj  ber  gifd^ct  in  erfter  Sinie  auf  bem  Srtrag  auS  ber  Äalfifd&erei.  ®ie 
gfä^igfeit  ber  fetten  SBanberaale,  lange  Qüt  in  ^ätfoffem  am  Seben  ju  bleiben  ol^ne  an 
®fite  unb  @en)id^t  ju  t)erlieren,  fpielt  hierbei  leine  unkoid^tige  SRoIIe;  benn  nur  baburdg 
tDirb  ed  ermöglid^t,  bie  in  ftfirmifd^en  (Semittemöd^ten,  namentli^  n)a]^renb  ber  äRonate 
September  unb  DItober  gleid^jeitig  Dorlommenben  äRaffenf&nge  aUmäl^ßd^  }u  t)txtottttn 
unb  nur  ber  9lac^age  entfpred^enb  auf  ben  3Raxtt  ju  bringen. 

So  gro^ed  ^ntereffe  nun  oud^  bie  SBiffenfd^aft  baran  l^at,  bie  Wct  unb  SSeife  ber 
gfortpflanjung  beÄ  Slafö  nSl^er  feftjupetten,  für  bie  gif d^jüc^ter ,  für  bie  S9ett)irtfd&aftung 
ber  ®en)&ffer  unb  für  ben  gifd^ereibetrieb  an  ftc^  \p\tli  biefe  grage  feine  Stolle  me^r.  £)ie 
betben  |>au))tDorf(^riften  gur  ßrl^altung  unb  SOtel^rung  ber  9(alftf c^erei ,  erftend  bie  9lud^ 
fe^ung  t)on  S3rut,  mont^e,  aud  ben  gflugmünbungen  in  aallofe  bejm.  geeignete,  aber  ben 
jungen  Solen  nid^t  gugänglid^e  ®en)affer  unb  }n)eitend  möglic^fte  ^efeitigung  ber  $inber^ 
niffe  für  ben  Sufftieg  Don  Slalbrut  unb  jungen  S(alen  burd^  @rrid^tung  bon  3(aneitern  an 
Sd^Ieufen  unb  SBe^ren  toerben  aud^  nac^  ber  Sntbecfung  bed  3ort))f(anjungdge^eimniffe^ 
biefelben  bleiben. 

^.  Clupeidae,  {{ettngsaritgejtfc^e. 

3)er  ERaifift^,  Alosa  vulgaris  Troschel  (64).  ^n  ^ottanb  Elft,  in  englanb 
Allice-shad.  ©in  ed^ter  ffianberfifd^,  ber  im  grü^jal^r  ani  bem  SReer  in  bie  glüffe  jie^t, 
um  ^ier  ju  laichen,  ^m  Ä^ein  fe^r  ^aufig,  in  ben  übrigen  5Rorbfeeffüffen  (@mÄ,  SBefcr 
unb  ®be)  nur  in  geringer  Slnja^I;  in  ben  DflfcePffen  gar  nid^t.  3n  bie  Sl^einmünb* 
ungen  tritt  ber  SRaififc^  t)ereinielt  fc^on  anfangt  äRarj;  ber  ^au^tjug  fallt  aber  in  bie 
SRonate  Wfxü  unb  mal  S)ie  3eit,  toelc^e  ber  gifc^  jum  Sufftieg  bid  Safel,  bid  aRann^ 
l^eim  im  SRedar,  bis  Sot^ringen  in  ber  SRofel  u.  f.  to.  gebrandet,  ift  je  nad^  ber  Xem^ 
pttaiax  unb  bem  Sßafferftanb  Derf^ieben.  ®egen  Snbe  äRai  ift  in  ber  9tegel  ber  gang 
in  $oIIanb  unb  aud^  bei  Sßefel  beenbet.  S)ie  ftromabtreibenben  abgelaic^ten  Sfifd^e,  bereu 
tnüt  bei  niormer  SBitterung  abfterben,  finb  unbrauchbar.  2)ie  Sai(^reife  ber  Sßeibd^en  foQ 
pWiliö^  eintreten,  unb  bad  Mc^gefd^äft  immer  nur  bed  9>lad^td  an  ber  SBafferoberflüd^e 
mit  t)ielem  ®eräufd^  tioOgogen  toerben.  S)ie  befrud^teten  (gier  ^aben  mit  bem  SSaffer  faft 
gleid^ed  ft>e}ififd^ed  ©ekoid^t  unb  treiben  bafier  n)a]^rf(^einlid^  am  ®runbe.  (Sin  Slogener 
bon  7  qjfb.,  ben  id^  !urj  bor  ber  Said^reife  unterfu^te,  l^atte  ca.  150000  ffiier;  bie  Döarien 
toogen  jufammen  660  g.  3nlubationÄbauer  bei  12  big  14*'  £.  7  big  10  läge.  S)ie  jungen 
gifd^e  niad^fen  xa\if  unb  erreid^en  im  erften  $erbft  fd^on  eine  Sdnge  t)on  6  bii»  10  cm. 
Sie  tjerlaffen  bag  fü|e  SBaffer  toabrfd^einlid^  im  Saufe  be8  nac^ften  grü^ja^g.  3m 
äReere  mad^fen  fie  ju  einer  ®röge  t)on  50  big  70  cm  unb  barüber  l^eran  unb  er« 
reid^en  ein  ®emid^t  bon  2  big  4  kg.  3^r  gleifc^  tt)irb  fe^r  gefd^ä^t,  ^ält  fld^  aber  nid^t 
Conge  unb  mu|  frifd^  »erbraud^t  toerben.  ®eraud^ert  gei^t  er  burc^i  ganj  S)eutfd^Ianb. 
8(m  St^ein  jiel^t  ^ollanb,  Sl^nlid^  mie  beim  Sac^gfang,  ben  SöuienanteU.  1885  mürben 
an  firalingfd^en  »eer  öom  28,  SRftrj  big  23. 3Rai  182  435  äRaififc^e  öerlauft.  ®ie  5ßreig^ 
notierungen  per  Stüd  gingen  bon  4,30  9RI.  aHmä^Iic^  auf  1,35  9Rf.  ^erab  unb  fliegen 
gegen  (^nbe  beg  ^angeg  mieber  big  auf  2  SRI.    S(m  Sledar,  mo  bei  ^eilbronn  auftofirtg 
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in  motti^en  ^ol^ren  ber  SRoifif ^  läufig  ift,  koirb  attfaii0d  für  einen  1  Vi  bid  2  ftilo  f d^toeren 
Sifd^  1  bid  17«  mt  besal^It,  balb  80  unb  fc^Iieglid^  30  ^g. 

3n  ber  SBefer  gelangt  ber  SRaiftfc^  nur  bis  an  bie  SBe^re  tton  Hameln;  in  ber 
(Elbe  foQ  er  üereinjeft  bid  in  bie  SRoIbau  bmmen.  2>ie  bidl^erigen  Serfud^e,  ben  SRai^ 
fifd^  auf  bem  SBege  ber  {ünftlic^en  gfifc^juc^t  }u  üemte^en,  ^ben  leiber  nod^  vidft  }tt 
befriebigenben  SRefuUoten  geführt.  3Rit  groger  Sufot^ferung  an  3^»  SRfi^e  nnb  (Selb  ifl 
es  ito)ar  gelungen,  ben  SRaififd^  ju  guckten,  aOein  bie  Kefultate  fte^  no^  nic^t  in  rid^ 
tigern  Ser^dltnid  ju  ben  Snftrengnngen. 

3)ie  gfinte,  Alosa  finta  Yarrel  (65).  ^n^oDanb  Vint,  in  Snglanb Twaite-shad, 
an  ber  preugif^en  Oftfeefüfte  Perpel,  an  ber  pommxx^dfoi  ftfifte  ©olbfifd^  genannt; 
übrigens  toie  ber  üorige  nteiftenS  ald  Staififc^  in  ben  $anbel  fonmtenb.  (Erfd^ni  im 
Sl^ein  unb  in  ben  übrigen  SflorbfeePffen  ettt»aS  fpAter;  in  ber  Ofkfee  ge^  er  im  aprU 
unb  äRai  in  bie  ^affe  unb  nur  toenige  gelangen  weiter  l^inauf  in  bie  bafelbft  ntfinbenboi 
Släffe.  3n  ben  Storbfeeflüffen  fteigt  er  nic^t  fo  meit  auf  h)ie  ber  SRaiftfi^.  3m  9^n 
mirb  bie  SHnte  bei  SBefel  Don  SRitte  aRai  bis  aRitte  ^uni  tügli^i  in  großer  äRenge  qt^ 
fangen;  fie  tft  bort  burc^fd^nittlic^  1  $fb.  fc^n^er.  3n  ber  SSefer  befc^rSntt  fid^  ber  gfavg 
t)oriugSloeife  auf  baS  (Ebbe«  unb  Slutgebiet;  ebenfo  in  ber  (Elbe.  1883  in  ber  Unierelbe 
ca.  6000  (Stiege;  in  ber  Untermefer  ca.  5000  Stiege.  9iA\äf  toegen  ber  fielen  (Sxäka 
toeniger  gefc^ä^t,  ieboc^  beliebtes  SSoIlSnal^rungSmittel ,  jumal  im  geräusperten  Suftonbe. 
®en>ö]^nli(i^er  $reiS  10  bis  30  Pfennig  per  ®t&d.  2)ie  lunftfic^e  dnc^t  ^  auc^  bei 
biefer  %xt  nod^  nid^t  gelingen  moOen.  Sai^t  mie  ber  äRaififc^  an  ber  Oberfßd^e.  Sie 
jungen  gfittten  werben  bis  }um  erften  ^erbft  6  bis  10  cm  lang,  gn  ber  nntem  (E(be 
unb  SBefer  geraten  fie  bann  üie(  in  bie  fog.  ©teert^men.  3^re  9la^rung  beftc^  Dor^ 
jugSttJeife  ouS  (Eruftacecn  (Mysis  vulgaris).  3m  gtoeitcn  ^erbft  erreichen  fie  eine  ßonge 
t)on  22  cm.  Siele  fc^einen  bann  erft  bie  Sflugmfinbungen  gu  t)erlaffen,  um  im  n&ä)^ 
f^ü^ja^r  ober  au^  mo^I  ein  3<^^  \P^^  <^^  *f*  ^^^  V4))fünbige,  34  bis  42  cm  gro§e 
Srifc^e  jurüdsute^ren. 

5.   Siluridae,  IDelfe. 

®er  SSelS,  SBaUer  ober  ©c^aiben,  SünruB  glanis  L.  (13).  UngefeOig  nnb 
t)erftedt  lebenber  Slaubfifc^  beS  fc^lammigen  (SrunbeS  in  größeren  Sflüffen  unb  Seen. 
fiaid^t  im  3ttni  an  fc^ilf«  unb  graSreic^en  Ufern.  (Ein  SRogener  Don  4  $fb.,  ben  fbtaedt 
unterfuc^te,  l^atte  über  60  000  Sier  Don  etma  3  mm  ®röge.  2)ie  3^^^<^tidiMmer  mirb 
auf  7  bis  14  Xage  angegeben.  S)ie  3unS(n  tonnen  unter  günfKgen  Skr^Mtniffen  im  erßen 
3a^r  bis  1  Vs  unb  im  jtoeiten  bis  3  $fb.  fc^loer  merben.  3n  SBittingau  mürben  1  ^. 
fc^mere  SSSelfe  in  einen  ßar))fenteid^  9^^t,  jte  erreichten  in  Dier  3^^^^  ^^  ®emid^  mm 
14  $fb.  Salbu  er  berichtet  in  feinem  gfif^^uc^  ^on  einem  SBaQer,  ber  als  fd^n^IangeS 
Sifd^d^en  in  einen  Xeid^  gefegt  mürbe,  ^ier  51  3^^^^  oin  Seben  blieb  unb  fd^Iie§tic^  eine 
Sauge  Don  5  &dfVLf)  (158  cm)  erreicht  fyü  Sin  anbereS  Seifpiel  Don  Sang«  unb  Serjtait' 
lebigleit  teilt  ^.  Scanner  in  ber  beutf^en  Sfifd^ereijeitung,  3^^9-  ^^^r  init  ^tmunif 
mar  ein  30  cm  langer  SSelS,  ber  17  ^aiftt  in  einem  1,5  ar  großen  unb  3  m  tiefen  Zeid^ 
gel^auft  unb  unter  bem  fiar))fenbefa^  großen  Schaben  angerichtet  ^atte,  ju  einer  Sfinge 
Don  103  cm  unb  ju  einem  ®emi^t  Don  9Vt  kg  l^angemac^fen.  SRit  l|ö^em  Stter 
m&d^ft  ber  SSaQer  me^r  in  bie  2)ide  als  in  bie  Sänge.  Sei  1,80  m  Sänge  miegt  er  ca. 
60  kg,  mi^renb  er  bei  1,16  m  nodb  auf  einem  ®emid^t  Don  9  kg  fte^en  fann.  S)aS 
gfleifd^  jüngerer  Sifd^e  mirb  am  metfien  gefd^ä^t.  SllS  Zafel»  unb  SteftaurationSfifc^  fpiett 
er  in  ber  ganjen  ößerreid^ifd^en  unb  ungarifd^en  äRonarddie,  fomie  in  Sägern  unb  SBürt^ 
temberg  eine  größere  StoHe  alS  in  9lorbbeutfc^lanb.  ^n  Sommern  unb  ^reu|cn  ca.  30 
bis  80^  in  Sägern  120  bis  180,  in  3Bien  200  bis  300  ^nige  per  ftilo.    S)em  (EmS^ 
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itnb  SSefetgebiete,  toie  cavS^  bem  SUeberr^em  tft  er  jfremb.  I^n  Sratdretd^  ^at  fid^  äRillet, 
inspectear  des  forets,  Iftrtgere  l^al^re  l^itiburd^  mit  fetner  @infü^rung  unb  Sufgud^t  in 
Zeugen,  SBafferl&ufen  nnb  XorffKc^en  befd^äftigt,  jebod)  bie  Stefultate  meber  in  SSejiel^ung 
auf  ben  3u)9<^(^  ^^  <^^  ^^  Sejiel^ung  auf  bie  Dualität  be§  ^(eifd^ed  irgenbmie  em^ 
t)fe]^Iendtt)ert  gefunben. 

6.    Gadidae,  5c^enftf(^e. 

S)ie  Halqnappt  ober  Irüfd^e,  Lota  vulgaris  Cuv.  (11).  SBie  bcr  SBetö  ein 
fel^r  gefräßiger  unb  ungefcDiger  Siaubfif^,  ber  fi^  in  Seen  gern  ouf  »eid^em  ®runbe, 
in  glüffen  jtoifd^en  Steinen  unb  in  ^ö^Iungen  üerftedt  aufhält.  Said^geit  Don  S)eiember 
btd  (Snbe  gfebruar.  2)ie  ^ic\xuippm  Dereinigen  fl^  aldbann  ju  großen  @d^aren  unb 
fe^  i^ren  2aid^  auf  @teim  unb  geldgrunb  ober  aud^  auf  jilei«  ober  Xl^onbänlen  unb 
felbft  auf  le^igfanbigem  ®runbe  ab.  2)ie  gelblid^en  @ier  meffen  0,8  bil^  1  mm  unb 
jä^en  bei  großen  gif c^en  nad^  äMionen.  3)er  gif d^crei*3nf <)eftor  SR  o  r  b  ä  cf  in  ©^»eben 
toiß  bei  einem  Rogener  öon  9  5ßfb.  5  SWiHionen  gefunben  ^aben.  Snbere  Seobac^tcr 
geben  bri  lungeren  gifd^en  nur  160000,  öalbner  nur  128000  an.  Sie  Heben,  fobalb  fie 
in8  SBaffer  gelangt  finb,  außerorbentßc^  ftarl  unb  erfd^toeren  baburd^  bie  lünftüd^e  Se* 
frud^tung,  inbem  jte  ol^ne  ftänbigeg  Umrühren  gu  einem  biden  Studien  feft  jufammenbadEen. 
gntubation^bauer  fe  nac^  ber  38af[ertem))eratur  5  bid  10  SSoc^en.  S)ie  eben  aui^ge^ 
fd^Iü})ftcn  Sungen  finb  3  mm  groß.  Sie  »ad^fen  rafd^  unb  fotten  fd^on  im  erften  Qal^re 
eine  ßänge  Don  9  biu  12  cm  erreichen.  Bpaitt  foH  bie  ®rößen*  unb  ®ettJi(^tSjunal^me 
longfamer  Dor  fic^  ge^cn.  SBirb  toal^rfd^einlid^  im  Saufe  be^  brittcn  Sal^reg  fort^jflau:' 
jungdfä^g.    S)ie  getoöl^ntic^e  ®röße  beträgt  30  bid  60  cm  mit  einem  ®emi(^t  Don  1  bid 

6  $fb.;  fann  aber  aud&  bilJ  1  m  unb  barüber  lang  unb  über  25  $fb.  fd^toer  »erben. 
3^  gleifd^  toirb  in  ©übbeutfd^lanb,  Deftcrreic^,  in  ber  ©d^meij  k.  me^r  gefd^ä^t  ate  in 
Korbbeutfc^lanb.  3n  Preußen  (SRemelbelta)  tt)irb  bag  ßito  mit  40  bis  60  ?ßf.,  baS  ©c^od  mit 
10  bis  18  SRI.  bejal^lt,  toä^renb  man  in  ©übbeutfd^lanb  100  bis  400  5pf.  pro  ffilo  gibt, 
©ie  ift  ää^lebig,  leidet  in  SBajfer  ju  tranS^jorHeren  unb  läßt  fid^  längere  Seit  in  $üt= 
fäffern,  toorin  fie  aber  gefüttert  merben  muß,  crl^alten.  3^re  Slal^rung  beftel^t  m^  gifd&en, 
gfifd^laic^,  SBürmem  unb  ©c^nedCen;  in  ®eh?äf[em,  namentlid^  in  ©een,  tt^eld^e  mit  ©al^ 
moniben  befe|t  finb,  n)irb  fie  ber  8rut  biefer  gbelfifd^e  gefä^rlid^.  Son  ©d^onjeit  unb 
SDlinimalmaß  für  bie  Ualquappt  ml^ä^tt  bal^er  in  mannen  ®egenben  too^l  ^bftanb  ju 
nehmen  fein. 

7.    Esocidae,  Qec^te. 

S)er  $ed^t,  Esox  lucins  L.  (46).  Said^jeit  Don  @nbe  gebruar  bis  Snbe  Wfxü. 
J)aS  SBeibd&en  jie^t  bann  Don  einem  ober  mehreren  ERännc^en  begleitet  an  feid^tere,  mit 
@^ilf  unb  SSinfen  bett^ad^fenen  UferfteQen,  in  flad^e  ®räben  unb  auc^  auf  überfd^toemmte 
SBiefen.  »ei  einem  Slogencr  Don  ca.  21  ?ßfb.,  bejfen8logen  1021g  toog,  fanb  »ucflanb 
224  640  ©er;  bei  einem  6|)füttbigen  jäl^Üe  Jöloc^  136000  unb  bei  einem  8V.»)fünbigcn, 
»albner  149000.  ©ie  ^aben  einen  S)urd&meffer  Don  2,6  big  3  mm  unb  finb  im  SBaffer 
anfangs  fc^ioac^  Hebenb.    StrfubationSbauer  je  nac^  ber  Xenq)eratur  bei  6,6  bis  lO*»  R. 

7  bis  26  läge.  S)ie  eben  auSgefc^lü^}ften  Sungen  finb  fnapj)  9  mm  lang  unb  ^aben 
einen  großen  ©otterfadt,  ber  in  ettoa  10  lagen  Derfd^toinbet.  SBad&Stum  je  nad^  bem 
Sugang  Don  gutter  fe^r  Derfc^ieben.  ftann  im  erften  3a^re  25  bis  32,  im  jtoeiten  36 
bis  42,  im  britten  65  bis  60  cm  lang  toerben.  ©ein  ®etoi(^t  bleibt  toä^enb  ber  SRonate 
SloDember  bis  Snbe  gebruar  f aft  ftationär ;  er  brandet  bann,  um  fid^  in  gutem  ^uftanbe  ju 
erhalten,  täglid^  ettoa  Vt  feines  ®ett)i4|teS  an  SRa^rung,  in  ben  übrigen  SKonaten  Derjel^rt 
rr  burd^fd^nittlid^  pro  lag  Vio  feines  «nfangSgetoic^teS  an  gifd^nal^rung.   3)iefe  Angaben 
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beilegen  ftd^  auf  ba^  jmeite  Seben^ja^r  unb  berutfen  auf  Seobod^tunsett  tmb  Setfud^ 
in  Xeid^en.  äRan  l^at  ferner  bered^net,  bag,  toenn  $ec^te  in  Xeid^en  ge^en  unb  ou^ 
fd^Iieglid^  mit  gtfd^en  ernährt  totxbtn,  jebel^  $fb.  ^ed^tfleifc^  pro  go^r  auf  ca.  47  ^. 
fjifd^futter  ju  fielen  fommt.  ^xmiaä)  ift  ber  ^ed^t  o^ne  gfrage  ber  g^&BiOfte  unter  ben 
Staubfifd^en  unferer  93innengett)äffer.  S)ie  goreQe  fte^t  i§m  ^ierin  bei  toeitem  na^i;  benn 
man  rechnet  in  gforeüenteic^en  auf  1  ißfb.  gutoad^d,  burc^fd^nittlid^  nur  4  bi^  6  ^. 
gleifdEifutter.  ^n  ben  freien  ®eto)&ffem  ftnbet  man  ben  ^ec^t  im  3uni  ettoa  28  g,  im 
@e))tember  85  bid  113  unb  ein  ^a^r  alt  140  bid  200  g  fd^mer.  i^ec^te  Don  1,10  bis 
1,20  m  Sönge,  t)ariieren  je  nad^  ber  SBreite  bed  Studend  im  (Setoid^te  üon  10  bid  16  kg; 
folc^e  don4ö  bid  60  cm  n)iegen  gemöl^nlid^  IVt  bid4Vs  $fb.  S)ie  Sortfjflaniungdfa^gfeit 
tritt  in  ben  freien  ®ett)öffem  gegen  (Snbe  bed  jn)eiten  Seben^jial^red  ein;  ed  mirb  jeboc^ 
be^au^tet  (9t.  SdEarbt  gu  üiübbinc^en),  bag  er  auc^  fc^on  im  W,ttt  t)ün  einem  3a^re  laiche. 
3n  engen  93e^oItem  laicht  ber  reife  $ed^t  nid^t  ab.  ^n  grifc^t&ften  ffäü  er  im  SBinter 
biel  langer  aud  aU  im  @ommer,  nimmt  in  ber  Siegel  lein  Butter  an  unb  magert  ba^ 
rafc^  ab.  S)ad  Sleifc^  ift  gefc^ft^t  unb  toirb  in  Storbbeutfd^Ianb  gen^öl^nlic^  mit  40  bid 
80  $f.,  in  @übbeutfd^Ianb  unb  in  ber  ©c^ttieij  (am  S3obenfee  ift  ber  ^ec^t  ber  Srotftfc^ 
für  bie  Sifc^er)  mit  100  bis  120  $f.  pro  $fb.  beja^It.  SSom  @tanb))untte  ber  gif^^e 
aud  —  bemerft  3.  @taubinger  in  ben  Sriäuterungen  jur  ba^erifc^en  Sonbedfif^ierei' 
orbnung  —  ift  ber  $ec^t  öon  fe^r  öerfc^iebenem  SBert.  S)erfelbe  tonn  in  einem  (Betodffer 
aU  ber  to)ertboIIfte  fd^toimmenbe  S3en)o^ner,  in  einem  anbem  aU  ein  unn^iUIommener 
fc^äblic^er  SRöuber  fid(|  barfteHen.  3n  einem  gforeDenbad^e  ober  Slefd^engetodffer  toirb  nic^t 
gerne  jemanb  ^ed^te  feigen  unb  bulben.  äRanc^e  S^üffe  berbanten  bagegen  i^en  Sluf  M 
gifc^maffer  i^ren  großen  unb  guten  ^ec^ten.  S^  ift  bed^alb  gerabeju  unmöglich,  bie 
Srage,  ob  ber  ^ec^t  Schonung  l^aben  foQe  ober  nid^t,  aQgemein  mit  ja  ober  nein  ju  be« 
antmorten.    $ier  ift  loble  SSel^anblung  unumgänglich. 

8.    Percidae,  Barfc^e. 

Der  ßttuber,  Lucloperca  sandra  Cnv.  (2);  in  @ubbeutfd^Ianb  @^iQ,  ©c^ielunb 
ä(maul,  in  Ungarn  SztQlö,  menn  er  jung,  unb  Fogas,  menn  er  alt  ift.  ^n  @een  unb 
glüffen  verbreitet,  j[ebo(^  bem  SR^ein-,  Smd-  unb  SSefergebiete  fremb.  ^n  ben  Sobenfee 
unb  ben  9Rain  feit  1883,  in  bie  Smd  feit  1885  burdE)  b^  beutfd^en  gfifd^erei^Serein  ber- 
^pflanjt ;  in  bad  untere  8Sef ergebiet  ift  er  nad^  ^erfteEung  bed  @eeftdanal$  (1860),  toMj/a 
bie  ®eefte  mit  bem  )8eber(efaer«@ee  berbinbet,  aui^  Ie|terem  in  t)erein}elten  ^tmplaxoi 
t)orgebrungen.  Said^jeit  oon  aRitte  S())ril  bis  äRitte  guni.  2)ie  Kebbiben  (Sier  loerben 
auf  Steinen,  an  gefunfcnen  ^öljem,  Sleifig,  SBurjetoerl  u.  bergt,  in  ein  bi«  jn)ei,  auäf 
tt)o^I  bid  t)ier  Steter  Xiefe  abgefegt.  S9ei  einem  Stogener  bon  3  ^.  ^ot  991  o  4  380640 
@ier  gejault;  ^übner  fd^ä^t  bie  Snjal^I  geringer  unb  red^net  auf  einen  4))funbigen  Sb« 
gener  nur  200000  @tüdt;  fie  finb  gelblid^  unb  1  bid  1,5  mm  grog.  ^i^fubationdbauer 
bei  10  m  12°  R.  ca.  7  bis  12  Sage.  (Sin  eben  aui»gefd^Iä{)fted  gftfd^c^en  ift  5  mm  gro§, 
Sßad^^tum  je  nac^  ben  Stal^rungd«  unb  Itimatifd^en  SSerl^ältniffen  fel^r  berfc^ieben.  Sin* 
fommerig  gen)5]^nlic^  bid  10,  jmeifommerig  20  bid  25,  breifommerig  30  bid  35  cm  lang 
unb  in  biefer  ©röge  200  bid  350  g  fd^n}er.  (Sin  10  cm  langet  gfif^c^en  tann  aber  au(^ 
in  jmei  @ommern  bid  ju  5  $fb.  ^eranmad^fen  unb  ein  1  bid  2))fünbiger  im  Saufe  ecned 
i^al^re^  um  4  $fb.  junel^men,  unb  ebenfo  aud^  bie  Srut  im  erften  @ommer  fc^on  eine 
Sänge  bid  ju  21  cm  erreichen.  Wi  %  bid  1  $fb.  ©etoic^t  toirb  er  fortpf[an}ungdfft^g. 
9tn  (9efrägigleit  gibt  er  bem  $ec^te  menig  nad^,  bod^  n)agt  er  ftd^  nid^t  an  fo  groge 
Seute.  @ein  Sieblingdfutter  befte^t  in  Stinten,  Ulelei  unb  fleinen  $Iö|en ;  er  t>erf d^moi^ 
aber  auc^  anbere  Keine  gHfc^e  nid^t.  3!unge  8an)>tt  fre|en  auc^  SBärmer  unb  Snfelten. 
3anber  au^  tiefen  ®een  mit  Harem  SSaffer  ftnb  nid^t  tran§))ortfa^ig,  fie  treiben  im  9^ 
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l^älter  an  ber  Oberfläche  ben  Sauci^  nad^  oben  gde^rt  unb  nad^  Suft  f d^ito^penb ;  im 
Sommer  fterben  fte  balb  ab,  im  SEBinter  tarnt  man  fte  bagegen  ein  ^aar  SBo^en  im  ^ütfag 
lebenbig  er^Iten.  Seichter  atö  ber  Xrand))ort  üon  ©e^Iingen  ift  ber  IBerfanb  t)on  @iem 
unb  »nit ,  toeld^en  ber  gifd^ermeifter  pbncr  ju  Söanife  (bei  ©torlott),  SR.-8.  5ßot«bam) 
feit  1885  betreibt.  3^if4^  feud^tem  SRood  t)erpa(ft  fönnen  bie  an  Sßad^^olberftraud^, 
9Kood  unb  bergl.  ttebenben  Sier  einen  Xrani^port  Don  2  bil^  3  Xagen  aud^alten.  ^n 
Sled^lannen  öon  16  «üer  gnl&alt  loffen  fid^  10  big  20000  ©tucf  93rut  auf  »eitere  Entfernungen 
Derf (Rieten,  dauert  ber  Xrandport  länger  ald  2  Xage,  fo  barf  nur  etn)a  bie  ^älfte  an 
arut  in  eine  folt^e  ftanne  gefefet  »erben.  1000  ©tücf  angebrütete  ®er  foften  3  3)«., 
1000  ©tücf  einige  läge  atte  »rut  6  SRf.,  ba«  juge^örige,  mit  ®tro^=  unb  SBeibengeped^t 
umgebene  Iron^portgefäß  3  Vi  ERl.  —  S)ie  ©d^matf^aftigleit  beS  S^nbcr«  aU  lafelfif^eS 
ifl  unbepritten,  bod^  gilt  biefe  in  erfter  Sinie  nur  öon  bem  frifd^en  gifd^e,  S)a§  glcifd^ 
bed  toten  3<^itberd  k)erßert  fe^r  rafc^  an  SBo^Igefc^mad.  S)er  aRartt))reid  oariiert  in 
2)eutf4Ianb  »»ifc^en  100  big  240  $f.  pro  fiUo.  Sld  9lebenbefa^  in  ßar))fenteic^en  »e^ 
niger  t)orteit^aft  ate  ber  ^ed^t. 

»er  gtu^barfc^,  Perca  fluviatilis  L.  (1).  ©efräfeiger  SRaubfifd^  m  ftttten 
aSaffer«  in  Seen,  Xeid^en  unb  glüffen.  Said^jeit  im  8li)ril  unb  SWai,  fobalb  ftd^  bie 
SEBaffertemt>eratur  anbauemb  über  8''  R.  erl^ebt.  S)ie  aneinanber  gereiften  Sier  bilben 
ein  mel^r  ober  »eniger  langet,  tttoa  2  bid  3  cm  breitet  gallertartige^,  ne|maf(^iged  S3anb, 
toü6)t^  ittoüfyxlii)  an  einem  t)orff)ringenben  (Stein  ober  an  d^^isf^ifi^i^  ^^^^  Ufer))f[an}en 
feft  ^ängt  SDie  Sier  ftnb  2  bid  2,5  mm  gro^  unb  il^re  Slnja^I  beträgt  nac^  8 unb  bei 
einem  JRogener  t)on  V«  ?ßfb.  26  880  ©tücf,  Sudftanb  jä^Ite  127240  bei  einem  2  $fb. 
unb  218  g  fc^meren  SSeibc^en  unb  155  620  @tüd(  bei  einem  folgen  oon  2  $fb.  unb  418 
g  ®eh)ic^t.  ^enede,  ^anbbud^  pag.  69,  l^at  eine  9tnü  }u  oiel,  föelc^er  gfe^Ier  »o^I 
f<^on  bon  SIoc^  ^errü^rt  unb  in  bie  gefamte  fpätere  Sitteratur  übergegangen  ift.  gntu^ 
bationgbauer  bei  8^  big  10"  R.  18  big  21  läge,  bei  12°  9  big  11  unb  bei  nod&  ^ö^erer 
Xentperatur  nur  5  big  6  Xage.  Sie  eben  auggefc^Iü^ften  Sifd^c^en  finb  5>/»  mm  lang; 
ber  S)otterfact  »irb  ettoa  in  4  Xagen  aufgeje^rt.  äBac^gtum  »eniger  fd^neU  alg  beim 
^ec^t  unb  über  eine  äRa^imaIgrö|e  t)on  50  big  55  cm  mit  einem  ®emi(bt  bon  2  big  3  kg 
!aum  l^inaugge^enb.  ^n  lorfftid^en  bei  SBerün  mu(^fen  eingefe^te  SBarfd^e  (nad^  Dr.  ^etri) 
im  erften  ©ommer  big  ju  10,  im  jtoeiten  big  ju  15  unb  im  britten  big  20  cm  ^eran. 
iBei  20  big  30  cm  Sänge  ^aben  ^e  ein  ©etoid^t  Don  etU)a  Va  big  1  $fb.  S)ie  gort« 
))f(an}unggfäl^igfeit  tritt  mit  Snbe  beg  jn^eiten  Sebengja^reg  ein.  (Sbenfo  gefräßig  mie 
ber  ^ed^t;  lebt  ^auf^tfäc^tid^  Don  Reinen  Sfifc^en,  nimmt  jeboc^  aud^  SBürmer,  Snfäten, 
©(!^nedEen  unb  finbet  fid^  in  ©een  u.  f.  lo.  auf  ben  Saii^^lä^en  ber  ßar))fen  ein,  um  ben 
frifc^en  Said^  ju  Derjel^ren.  S)urd(^  ju  groge  ^äuftgfeit  fann  er  bag  ©ebeil^en  anberer 
Sfifc^arten  gefä^rben,  bleibt  bann  bei  uuiureid^enber  3lafft)m%  Hein  unb  Derliert  baburd^ 
feinen  »ert  alg  ©peifefifd^.  3e  größer  ber  ©arfdi,  befto  fc^mad^after  feingflrif^.  3n 
Se^ältem  lägt  er  fid^  nid^t  lange  aufbett)a^ren,  aud^  lebenb  in  gfäffem  ober  in  feud^tem 
Rxcaü  xAdft  toeit  trang))ortieren. 

2)er  fiaulbarfd^,  AcerinacemnaL.  (5),  an  ber  Unterelbe  ©tu ^r  genannt,  {kleiner 
meift  in  @efe(Ifd^aft  lebenber  SRaubfifd^  beg  fanbigen  ober  tieftgen  @runbeg  ber  ©een  unb 
größeren  f[ie|enben  ®en)äffer.  Saic^t  oon  @nbe  SRärj  big  SDtai  am  Ufer  unb  fe|t  bie 
auHebenben  (Sier  am  ®runbe  jn^if d^en  äBaffer))f(anien  ober  ©teinen  ab.  Set  einem  Stogener 
Don  134g  ^at  ^a\)  205000@ier  ge5ä^It;  fie  l^aben  einen S)urc^meffer  Don  0,8  big  1mm. 
gnlubation  bei  8°  R.  15  big  20  läge.  SBad^gtum  }iemlid&  rafc^.  S)er  Äaulbarfd^  er* 
reid^t  feine  S)urc^fc^nittggrö|e  Don  12  big  16  cm  unb  ein  ®en)i(^t  Don  ^öd^fteng  Vi  $fb. 
in  gmei  3a^ren.  3n  Dielen  (Segenben  ge^t  er  über  biefeg  2Jta%  nic^t  ^inaug;  in  bem 
Stut^  unb  (£bbegebiet  ber  Unterelbe  unb  Untertoefer  unb  namentlich  ait  ben  Oftfeefüfteu 
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unb  in  bem  frifd^en  ;paff  erreU^t  er  ieboc^  eine  (Bröge  toon  20  bii(  25  cm  unb  ein  (Stanäft 
bid  }u  250  g  unb  barüber.  (Er  ifl  f e^r  jöl^Iebig  unb  lann  namentlich  n^ä^renb  ber  tarieren 
l^fal^re^seit  n^eite  Xrand))orte  ol^ne  SBoffer  aud^ten.  Sein  %tü\if  i^  jort  unb  intf^U 
fc^medenb.  SSon  n^irtfc^afttid^er  S3ebeutung  nur  ba,  mo  er  in  ber  Siegel  mit  bem  ©tiitt 
jufammen  in  größeren  SRengen  gefangen  toirb.  SoRi^nal^rungdmittel,  namentlich  an  ben 
ig^affen,  bamt  an  ber  Untermefer  unb  Unterelbe  (^mburger  @ttt^renfupt)e). 

a)ie  übrigen  Sarf^arten:  ber  (Streber  (3),  ber  Singet  (4)  unb  ber  Sc^r&|er 
(6),  aOe  brei  auf  bad  ^onaugebiet  befc^ränft  unb  bort  nirgenbd  häufig,  ^en  buim  eine 
n)irtf(^aftli(l^e  Sebeutung.    (Ern^d^nung  üerbient  noc^ 

ber  ameritanifc^e  Sc^marjbarfc^  (Micropteras  Dolomiei  unb  Micropt  sal- 
moides  Lac^p^de)  1883  burc^  3R.  Don  bem  8ome  auf  Serneud^en  nac^  S)eutfc^Ianb  ein- 
geffi^rt  unb  mit  tiielem  (Erfolg  gejüd^tet.  S)er  tioxtümbax^ä^  (Micropt.  salmoides)  unter- 
fc^eibet  fid^  t>om  eigentlichen  Sc^marjbarfc^  (M.  Dolmiei)  burd^  ein  grdgered  SRouI,  bur^ 
eine  ^eUere  gfarbe  unb  burc^  f^neQered  SSac^^tum;  er  toirb  über^au^  grö|er  ald  ber 
Sc^toarjbarfc^.  Se^terer  l^at  eine  Heinere  äRunbf palte  (small  moathed  Black-Bass),  ber 
Dbertiefer  reicht  nur  bid  gur  SRitte  bed  9{uged,  bei  bem  t^oreOenborfd^  (large  monthed 
Black-Bass)  bid  l^inter  ben  l^intem  9tanb  ber  {(ugen^ö^Ie.  2)ie  Gattung  Micropt^ns 
d^rafterifiert  fld^  burd^  bic  SRucfenfloffe  (oorberer  %tH  mit  10  Stad^etfiral^tcn  niebriier 
atö  ber  l^intere  Xtü  mit  ®Iieberftra^Ien)  unb  burc^  ben  einfädln  SRanb  bei^  Sorbecfef^; 
Sfterffoffe  ftarl  gerunbet  mit  3  Stad^elftra^Ien.  2)ie  urfprünglic^  ^eimat  ift  bad  ®ebiet 
ber  ®ro|cn  Seen,  fottjie  ber  SKif fifftppi ;  oon  bort  au^  ftnb  fie  in  bie  ®emäffer  ber 
öjMid^en  Staaten  eingeführt.  5)er  Black-Bass  gehört  ju  ben  beften  Speifefifc^en  »orb* 
amerifad.  Said^jeit  im  SRai  unb  Sunt;  bie  Sc^toarjbarfd^e  fe^en  il^re  Keinen  nid^t  an« 
tlebenben  (Eier  auf  grobem  Sied  be}tt).  ®erölle  ab ,  bie  ^oxtfltniax\ift  auf  Sied ,  Sanb 
unb  toeid^em  fflrunb  in  Vs  biiJ  '/•  m  tiefem  SBaffer.  Sotool^I  bie  (Eier  toie  bie  S9rut  »erben 
t)on  einem  ber  elterlid^en  gfif d^e  bemac^t  unb  oor  gf^nben  bef^ü^t ;  bie  93rut  f d^mimmt  in 
gro|en  Sd^aaren,  bei  benen  fi^  ftetd  ein  S)hitterftfd^  in  nä^fter  9ta^e  aufmalt.  SSac^dtum 
fernen ;  biÄ  jum  erftcn  ^erbft  5—14,  im  jrteiten  20—30  cm  lang ;  barauf  nehmen  bic  gfif «^e 
bei  reid^lic^em  gfutter  jöl^rlid^  bid  ju  1  ^fb.  ju.  3m  lälteren  Sflorben  niirb  ber  Säftoati- 
barfc^  bid  4 Vi  $fb. ,  feiten  bii»  über  6  $fb.  fd^mer,  toä^enb  ber  goreOenborfc^  ein  @t^ 
n)i(^t  Don  8—9  ^fb.  erreid^t.  2)ie  Slal^ng  ift  ber  unfered  Sarfd^ed  ft^nlid^.  Sie  3ftc^ 
tung  in  leieren  ift  leidet  unb  ber  gorcHenbarfc^  fann  ftatt  bed  ^ec^ted  in  ftarpfen^:,  «b* 
maAdteic^en  dugerft  oorteill^afte  SSermenbung  finben.  ^n  ftiejsenben  (Semaffem  fc^eint  er 
nad^  t)ome  bem  SSorne  befonberd  für  bie  ^arbemSRegion  geeipet;  in  Seen  nur  ba,  teo  (eine 
(Soregonen,  Saiblinge  ober  Seeforellen  gebei^en. 

9.   Cottidae,  f> an^^tw an^ttt 

®er  ftaullopf,  ®roppe  ober  Stoppt  (Cottus  gobio  L)  (7).  gn  gaffen  unb 
aSäd^en  mit  fteinigem  ober  lieftgem  unb  fanbigem  ®runbe  unb  oml^  in  Seen  t)erbreitet 
3n  ben  ®ebirgdbdd^en  ein  treuer  ^Begleiter  ber  gforeQe  unb  l^ier  mit  biefer,  ber  (Slri^ 
unb  ber  99artgrunbel  jufammen  in  ber  Siegel  ben  alleinigen  gfif^beftanb  aui^mac^enb. 
Saic^jeit  je  mä)  ben  Ilimatifc^en  SSer^dltniffen  oon  Anfang  aRar}  bid  (Enbe  3Rai  S^t 
bie  (Eier  p  einem  gallertartigen  Stumpta  bereinigt  unter  Steinen  in  felbft  gemad^ten  ober 
t)on  Statur  geeigneten  ^ö^Iungen  ab.  S)ie  tCngal^I  ber  Sier  txiriiert  je  nac^  ber  <Sr5|e 
unb  bem  Swftötibe  bed  gifd^eS.  gatio  jö^te  in  einem  10,5  cm  langen  SRogener  bi§ 
761 ;  i^r  S)urd^meffer  beträgt  ettoa  2  mm.  SBäljrcnb  ber  Intubation,  bie  26  m  35  Xage 
in  ^nfpru^  nimmt,  toerben  fie  00m  aRdnnd^en  betoac^t.  S)ie  jungen  finb  bei  ber  ®eburt 
8  mm  grog,  bleiben  nod^  einige  3eit  }ufammen  unb  jerftreuen  fid^  bann,  um  toit  bie  SIten 
jtoifd^en  Steinen  ober  in  ^ö^Iuugcn  oerftetft,  otö  einfamc  Stanbfifd^e  ein  rouberif d{^8  &^btn 
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jn  ffi^en.  @te  tmtent  in  \fyctm  SSerfted  auf  Seute  unb  retrieren  namentlid^  bed  Slad^ti^ 
bie  näd^pe  Untflcbintfl  naäf  SBürmcm,  tocic^en  S^fcftcn,  gif^loit^  unb  gift^brut  ob.  ®cgcn 
(gnbc  \>t9  jtoeitett  Sebeni^ia^re»  mcrben  pe  fortpflonjitttflöfa^ig.  ®ic  a^urd^fc^nittögröge 
fc^toanlt  jiDif^cn  10  unb  14  cm,  ba§  ©ctoid^t.  üon  20  bi^  30  g.  Do»  gfleifd^  ift  fe^r 
tovif)t\äfmtdmt>  imb  toirb  in  mont^cn  Ocgenben  gern  gegeffen.  S)ic  gifc^et  braud^cn  ben 
ßauHopf  jnmrip  att  ßöberfifc^  füt  8la^t*  ober  SCalfd^nüre. 

j)er  ftaullopf  mit  gAänberten  Saud^^^  unb  äftcrfloffen,  C.  poecilopus  Heck.  (8), 
ift  bejüglic^  feined  biologifd^en  Ser^alten»  t)on  ber  borigen  8(rt  nid^t  oerfd^ieben. 

^0.    Gasterosteidae,  Stic^Hn^e. 

®cr  gemeine  ©tic^Iing,  Gasterosteus  aculeatus  L.  (9).  Sai^seit  üon  Jt^jril  bi« 
SRitte  Suguffc.  S)ad  SRännc^en  mac^t  im  @d^Iamm  ober  @anb  eine  $ö^Iung  unb  baut 
biefe  mit  Vtooi,  @lrad^almen  unb  ^^anjenfafern  ju  einem  runblic^en  ober  ot)aIen  9lefte 
t^on  6  bis  10  cm  au»,  beffen  röl^renartiger  Snnenraum  bon  einem  ober  aud^  t)on  mehreren 
SSeib^en  nac^  einanber  mit  Siem  angefüllt  tt)irb.  S<^tio  fanb  bei  einem  9logener  t^on 
4,6  cm  75  faft  reife,  1 ,25  mm  grojse  (gier  unb  no6)  xtiäßi)  ebenf o  öiel  Heinere  öon  \>tt^ 
fd^ebener  Oröjse ;  in  einem  anbem  bon  5,4  cm  bagegcn  179  reife  tjon  1,5  mm  ®rö§e  unb 
eine  tt)eit  geringere  anjo^I  Heinere.  gnfubationSbauer  10,  15,  jutoeilen  bift  25  Xage. 
® o8  Slejl  toirb  bom  SWäratc^en  bemad^t  unb  ebenf o  eine  geit  lang  bie  auftgefd^Iü^jfte  8rut. 
Sel^n  ober  12  läge  nad^  bem  au^fd^ti^jfen  öerfc^toinbet  aHmä^Iid^  ber  gloffenfaum  ber 
San)en))eriobe  imb  bie  befinitiben  Stoffen  tt)erben  bei  ben  5  btd  6  mm  grogen  Sfifd^c^en 
ftd^tbar.  @ie  n^ad^fen  atöbann  rafc^  unb  merben  fc^on  mit  SCblauf  bed  erften  Sebendjal^red 
fortpflanjungSfa^g.  3«foIge  ber  89rut^)f[ege ,  fott)ie  auc^  infolge  beS  ©taufte« ,  ben  ber 
©tic^ttng  burd^  feine  öetoapung ,  bie  bur^  ©<)errgelenle  in  gefl)reiäter  ßage  f eftfteHbaren 
©tackeln  beg  Äüdtenö  unb  Sauc^eiJ,  gcnicgt,  ift  feine  Sermc^rung  troft  ber  geringen  ®ier:= 
jal^l  eine  große.  SBei  feiner  räuberif d^cn  SebenSmetf e ,  er  frigt  namentlich  gern  gifd^eier 
unb  eJif c^brut  unb  fäHt  f elbft  junge  gif c^e  an ,  bie  er  nid^t  betoöltigen  lann ,  toirb  er  ba, 
»0  er  in  großer  SRcngc  oorfommt,  ber  gifd^erci  fd^obüd^.  (Sr  fann  ate  S)fingcr  unb  jur 
Bereitung  oon  D^ran  üertoenbet  werben.  3m  ©urifd^en  $>aff  n)urben  1882  an  ber  Siel^* 
rungSfeite  bei  ©anbirug  ca.  18000  ©d&eff et  erbeutet  unb  mit  70  ?ßfg.  bi«  1  SRarf  pro 
©d^effet  beja^tt.  3la6f  ©eminnung  bed  X^raned  n)erben  bie  StüdFftftnbe  allgemein  al» 
©c^ttjeinefutter  benu^t.  3m  grifd^cn  $aff  »irb  bie  ©ttc^Iing^fifd^erei  an  ben  ?ßillauer 
äRofen  m&l^renb  ber  9Ronate  Sluguft,  ©e))tember  unb  9lot)ember  mit  Heinen  ®amen  unb 
4)amen  ausgeübt.  Qm  ^al^re  1884  betief  fid^  bie  «uSbeute  auf  150  000  ftilo  I^ran  im 
SBerte  öon  67500  SWarf.  —  S)em  Donaugebietc  fe^It  ber  ©tic^ting. 

5)er  !leine  ©tit^ting,  Gasterosteus  pnngitius L. (10).  3n  ben ©innengewäffcm 
rtel  weniger  verbreitet  aU  ber  t)orige,  nad^  ©üben  laum  über  ben  50ften  Sreitegrab  ^in^ 
oudgel^enb  unb  l^u^tfäd^tic^  nur  im  norbbeutfd^en  gtac^tanbe,  jumat  im  fiüftengebiet  ber 
9lorb«  unb  Cftfee  allgemeiner  bortommenb.  S3aut  fein  9tefi  über  bem  IBoben  jmifc^en 
?ßPanjen,  Äelfig  u.  bgt.;  fibrigena  in  feiner  Seben^toeife  mit  bem  borigen  fibereinftimmenb. 
^ann  in  Srutteic^en  nnb  Stufjuc^tgröben  f(^äbtic^  toerben. 

\\,   Acip  enseridae>  S  t  ö  r  e. 

5)er  ©tör,  Adpenser  sturio  L.  (67).  SBanberfif c^ ,  ber  jum  ßait^en  au»  bem 
SReere  in  bie  größeren  glüffe  jiel^t.  3m  äll^ein  getaugt  er  ganj  oereinjett  bi«  SBafcI,  in 
ber  SBefer  bis  ©ametn,  in  ber  ®tbe  bi«  ©ö^mcn,  in  ber  Ober  bi«  SrcSlau,  in  ber  SBcid^fet 
bis  ©c^tefien.  S)em  S)onaugebiet  ift  er  fremb.  Äaid^jeit  oon  SKai  bis  Äuguft,  ^mpU 
monat  3uti.  ©eftt  feine  bis  2  mm  großen  ©er,  bie  im  SBaffer  ftarf  Hebrig  toerben  unb 
ftd^  teic^t  5uf ammenHum)}en ,    ma^rfd^eintid^  auf  ßieS-  ober  ©teinbfinten  in  fd^mac^er 
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©trömung  ab,  Sttfubotionftbauer  hd  15  bid  17''  R.  3Vt  bis  4  Zage,  2)otterfacf))ertobe 
tttoa  5  Zage.  Heber  SSBad^dtum  unb  Sebendtoetfe  bed  jungen  @t5r9  ]^errf(^t  nod^  DöIKged 
2)untel.  Sbi^  ben  SBal^me^mungen  bei»  t^önigl.  gif^metfterl»  S)edet  }u  Sliona  trifft  mmt 
in  ber  Unterelbe  Junge  @tdre  in  bier  berfc^iebenen  ®r5genftufen  unb  {toar  burd^f(^nitt(ic^ 
oon  35,  60 ,  75  unb  85  bid  90  cm  Sänge.  S)er  genannte  fe^  }ubecl&fftge  Seobac^ 
m5(^te  fie  ald  bie  bier  jängßen  gal^rgftnge  be^eic^nen,  tt)el<!^e  nod^  fein  ©alsmaffer  gefe^ 
^aben.  ®ie  fleinjien  trifft  man  nur  im  ®fl|toaffer,  bie  größeren  im  örodioaffer  ober  na^ 
an  ber  ®renje  bedfelben.  SSor  ber  Stbe  bagegen  in  offener  @ee  ober  in  nur  geringem 
Sbftanbe  bon  ber  fiüfte,  beiffiielsmeife  bor  ber  $ie))  nörblic^  oon  ber  Slbe,  merben  bon 
ben  $D(^feeftf d^em  in  ber  ßurre  fold^e  oon  1  bi^  1,5  m  Sdnge  gefangen,  bie  fu^  bur(^ 
il^re  f erlaufe  ®e{talt,  fomie  burc^  il^r  geringe^  ®etoid^t  bon  10  big  12  Silo  atö  fugenb^ 
Ii(fte  gifc^e  ^aralterifieren.  3n  ber  Unterelbe  toerben  Störe  oon  biefem  Kaliber  fap  nie* 
mald  angetroffen;  bie  gum  Saiden  auffteigenben  ftnb  immer  biel  ftärfer  unb  fc^merer. 
@in  jum  Said^en  auffteigenber  ®tör  bon  120  cm  miegt  ca.  30  Silo,  ein  fold^er  bon  150  cm 
gegen  50  unb  bon  250  cm  ungefähr  150  kg.  SSudflanb  erhielt  aui»  ber  3Uäft  bon  ^h 
golanb  einen  Stör  bon  334  cm  Sänge  unb  284  kg  ®emid^t.  Störe  tfon  10  cm  Sänge, 
tt)el(^e  nac^  JQenedfe  im  SReere  (h?o ?  bielleid^t  Oftfee?)  beobachtet  fein  foQen,  ftnb  meined 
SBiffend  auS  ber  Slorbfee  nid^t  betannt.  Srö^er  fanb  feiner  Qüt,  ate  ed  nod^  lein  9Ri« 
nimalmaß  gab,  in  ber  erften  ^älfte  beö  September  »temmelig  almlndolige«  6  bis  7  3olI, 
bad  ift  16  bis  19  cm  lange  Störe  auf  bem  Sfifc^martt  in  Hamburg  unb  biefe  flammten 
aOe  aud  bem  fügen  SBaffer  ber  (Elbe.  3m  Kquarium  bed  Sonboner  joologifd^en  Sorten^ 
^at  ein  Stör  fiebenlgal^re  gelebt;  als  er  eingefe^t  tourbe,  ^atte  er  eine  Sänge  bon  91,2  cm, 
als  er  ftarb,  toar  er  127  cm  lang  unb  nur  6342  g  fc^toer.  —  SinStogener  bon  150  Silo 
l^at  ungefähr  25  kg  ©er,  ein  Slogener  bon  180  kg  titoa  35  unb  ein  fold^er  bon  225  kg 
ca.  42  kg.  3n  einem  ^funb  (500  g)  reifen  Sogen  l^at  man  68888  ®icr  gejault.  «u8 
bem  Stogen  toxth,  tottm  er  nod^  nic^t  ganj  reif  ift,  Sabiar  bereitet,  ber  ^oc^  im  ^eife 
fte^t;  baS  Störfleifd^  tommt  frif^  mariniert  unb  geräud^ert  in  ben  ^anbel  unb  f)nelt  für 
bie  Sßimentation  ber  Sebölterung  eine  nic^t  untt)id^tige  StoQe.  9Rag  nun  ber  junge  Stör 
ein,  jtoei  ober  bid  bier  3^^^^^  in  unfern  SfUffen  jubringen,  fo  biel  fte^t  n^enigftend  fefl, 
er  loäd^ft  erft  im  Steere  ju  einem  n)irtf(^aftli(^  n)ertboQen  Sfif(^  ^eran,  unb  bad  Wtttx 
idß  äiinlid^  mie  beim  Sad^S  bie  Soften  für  bie  gfetttoeibe.  SS  liegt  auf  ber  $anb,  ba| 
eine  rationeKe  Sfif^erein)irtfc^aft  bal^in  ftreben  mug,  bie  ®enerationSprobu(te  aOer  loid^reif 
gefangenen  Störe  ju  S^^^^^  t>^^  Iünftli(^en  gfifd^jud^t  }u  berh^erten.  9ln  ber  Unteretbe 
ift  bamit  feit  1882  ber  Anfang  gemad^t,  unb  l^at  ber  Sorftanb  beS  QtxtttaU^i\öJfim^^&n^ 
eins  für  Sd^leSn)ig:'.^olftein,  tot\d)tt  bie  SSerf uc^e  jur  Störerbrütung  im  9(uftrage  beS  beutf d^ 
gif c^erei^SSereinS  f ortf eftt,  im  3a^rc  1886  f e^r  biel  berfj)red^enbe  Stefultate  erjielt.  —  ^xUäftt 
n^ar  ber  Stör  aud^  n)eiter  auf tt)ärts  in  ben  SRorbf eeflüff en  ein  l^äufiger  Sif c^.  3n  SRagbeburg 
mürben  nod^  im  ^difxt  1834  am  UeberfaQ  bei  Sralau  gegen  3000  Störe  gefangen;  ]e|t 
beträgt  bie  jäl^rlid^e  tluSbeute  bafelbft  laum  ben  l^unbertften  ZeiL  2)agegen  ^at  ber  gfong 
an  ber  Unterelbe  im  ®cbiet  ber  freien  Süftenfifi^erei  jugenommcn;  too  früher  fourn  100 
Stöme^e  in  Z^ätigteit  maren,  arbeiten  bereu  je^t  über  300.  S)er  Sortril  ber  geogra))^i« 
fc^en  Sage  ttjirb,  toic  beim  Sac^S^^  unb  SKaifift^fang  in  ^oOanb  u.  f.  to.,  o^ne  biBige  unb 
naturgemäße  8tüdtfid^t  auf  bie  Stromobcrlicgcr  unb  bie  im  Stromgebiet  bor^nbenen  Said^* 
pläfte  ausgebeutet.  3n  ber  Unterelbe  bon  Harburg  abtoäriS  tourben  1883:  8000  unb 
1884:  6000  Störe  gefangen,  oberhalb  biefer  ©renje  nur  bereinjelte  gyemplare.  Strom- 
regulierungen ,  Dampfe:  unb  Settcnfc^iffal^rt  tragen  gleic^faOS  jur  SScrminberung  ber 
Störe  bei. 

S)cr  Sterlet,  Acipenser  ruthenus  L.  (cfr.  unter  67).     3)iefer  ben  gflüffcn  beS 
laSpif^cn  unb  fd^marsen  aWeereS,  fomie  einigen  fibirifc^en  Stromgebieten  eigcntumlid^ 
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@t5rart  tft  lein  SSanberftfd^.  2)ie  1,5  btö  2  mm  grogen  (Eier  toerben  im  9Rat  auf  Stritt:^ 
ober  ftiei^bfitden  in  ber  (Strömung  abgefegt.  3)ie  {ünftßc^e  Befruchtung  tft  in  Sluglanb 
berfc^iebentlid^  mit  (Srfolg  t)erfud^t.  gnlubationdbauer  bei  13  bid  14'  R.  4  Xage.  SBad^d» 
tum  anfc^einenb  fel^r  langfam.  ®ebei]^t  in  ®een  unb  Xeic^en,  pflanjt  fid^  ^ier  aber  nic^t 
fort,  tt)ie  mel^rfac^e  unter  ben  Königen  Sftiebrid^  SBil^elm  I.,  gfriebrid^  bem 
@rogen  unb  Sfriebrid^  SBill^elm  m.  unternommene  SSerfuc^e,  ben  Sterlet  in  Som- 
mern )u  (dnimatifieren,  gejeigt  l^aben.  3la6)  ^rofeffor  ®rimm  erreid^t  er  inXeic^en  im 
Saufe  öon  16  Sauren  ein  ®eh)id^t  bon  20  ^fb.  (Sin  foId^eS  ©jemjjlar  toirb  in  5ßeter§* 
bürg  mit  120  ©übermbel  beja^ft.  3»  Ungarn  unb  Kroatien  ift  er  billiger:  auf  bem 
grifc^marlt  bon  »ubapeft  im  SRai— 3uli  2,80  SKI.,  S)ejember— gebruar  6  bi§  6  aJH.  per 
ftilo.  —  ©ein  SWf«^  ift  fett  unb  meicl^;  ber  Slogen  liefert  ben  feinften  ©abiar  unb  bie 
©d^wimmblafe  bie  befte  ©orte  beiJ  ate  ©aufenblafe  bejeic^neten  gifd^Ieim».  3[n  Sägern 
tourbe  bei  SSUd^ofen  in  ber  ®onau  im  ©e))tember  1886  ein  56  cm  langer  ©terlet  ge- 
fangen; 1822  ift  fogar  ein  fol(^er  bon  2>  ^.  unb  22  goll  S&nge  itoifd^en  ®uniburg 
unb  tUm  erbeutet. 

\2.   Petromyzontidae,  tlennangen. 

SSon  ben  brei  in  ben  mitteIeurot)&if(4en  )6innengett)&{fem  borlommenben  Slrten  finb 
jnyei,  ixt  9ReerIam)nrete  unb  bad  f$Iugneunauge,  SBanberfifd^e ,  beren  Sebendtoeife  inbeffen 
noc^  n)enig  erforfd^t  ift.  Genauer  finb  mir  nur  über  bie  britte  $(rt,  bad  Sad^neunauge, 
unterrid^tet,  beffen  Sarbenform  früher  ald  eigene  gfif d^art,  ber  Duerber,  Ammocoetes  bran- 
chialis  Cnv.  befd^rieben  toorben  ift.  Dbfd^on  bereits  öalbner  bie  Sertoanblung  ber 
Ouerber  in  Steunaugen  lannte,  fo  ift  biefelbe  boc^  erft  feit  1856  burd^  bie  Unterfuc^ungen 
unb  Seobad^tungen  oon  ^ofeffor  !(.  SR ü II er  jur  allgemeinen  Senntnid  gelangt. 

S)aS  SKeerneunauge,  bie  8am^)rete,  Petromyzon  marinus  L.  (68)  ift  für 
unfere  SBtnnenfif^erei  tt)egen  ber  ©elten^eit  ol^ne  93ebeutung.  ßommt  jur  Said^geit  oon 
Slpril  bilJ  ffinbe  3nni  arx^  bem  SReere  in  bie  glüffe  ber  Slorb:^  unb  Dftfee  unb  toirb  bann 
l^ier  unb  ba  in  ben  Sinnengen^äff em ,  oft  tt)eit  üon  ber  fiüfte  entfernt,  in  oereinjetten 
S^em^Iaren  bon  iVs  bis  5U  3  $fb.  ©d^toere  gefangen.  2)ad  Said^en  fd^eint  ba^er  nur 
paarn^eife  unb  nid^t,  xoit  bei  ben  anbern  9lrten,  in  größeren  ober  Heineren  (SefeKfd^aften, 
t)or  fi^i  iu  gelten.  S)ad  Sfleifd^  koirb  bei  und  laum  genügt,  bagegen  in  Italien,  gfraidreid^ 
unb  (Snglanb  fe^r  gefd^o^t.    2)em  S)onaugebiet  ift  fie  fremb. 

^a^  glugneunauge,  Petromyzon  fluviatüisL.  (69),  tritt  feine  SBanberung  an^ 
bem  SKeere  in  bie  f^tüffe  fc^on  (Snbe  Suguft,  S(nfang  ©e))tember  an  unb  gelangt  aUmöH)' 
Ixi)  tueiter  nac^  oben  in  bie  Heineren  ®en)äffer,  mo  in  ber  3eit  t)on  @nbe  Wt&n  bid  SDätte 
aRai  bad  Said^gefd^dft  auf  flad^en  fteinigen  ©teQen  in  frifc^er  ©trömung  ooQiogen  n)irb. 
^ai  äRännc^en  fangt  ftd^  am  Sladen  bed  SSeibd^end  feft  unb  beibe  geben  bann  unter  l^ef^ 
tigen  fd^Iängelnben  Sen^egungen  bie  ®efd^Ied^tdftoffe  an  bad  SBaffer  ab.  S)ie  graugelben, 
1  mm  großen  (gier  toerben  oon  ber  ©trömung  jtoifd^en  ©teinen  jerftreut.  S^IubationSs 
bauer  je  nad^  ber  Xentperatur  10  bis  21  Xage.  Die  ebenaui^gef c^lilpften ,  ca.  4,5  mm 
langen  S^^^Q^i^  ^^  n^urmförmig,  ettoad  gelrümmt  unb  am  l^interen  fiört)erenbe  bider. 
@ie  bol^ren  ftd^  nac^  einigen  Xagen  in  ben  »eichen  ®runb  unb  fommen  bann  nur  feiten 
unb  faft  nur  jur  9lac^tjeit  ^eraud.  3lad^  tttoa  brei  Sßod^en  ^aben  fie  bie  Duerber^  ober 
Ammocoetes-^orm  erlangt,  in  ioelc^er  fie  3  bid  4  ober  aud^  bil^  5  ^af^xt  üerl^arren  unb 
nur  eine  Sänge  bis  ju  20  cm  errei^en  foOen.  3n  biefem  guftanbe  finb  pe  fd^muftiggelb 
unb  entbel^ren  bei^  ©ilberglanjed ;  ber  {uf)))elförmige  SRunb  ift  nod^  nid^t  jum  ©äugen 
eingerid^tet  unb  bat  ftatt  ber  fpStern  ^ornjäl^ne  ja^Irei^e  üeraftelte  Rotten;  bai^  Singe  ift 
no^  nid^t  fic^tbar,  fonbem  tief  unter  ber  $aut  öerftedtt.  S)ie  MdEenfloffe  beginnt  auf  ber 
SDtitte  be9  fündtni  unb  jie^t  fid^  cii  ein  niebri^er  ftra^Ienlofer  ^autfaum,  ber  jn^ei  ^^ 
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l^ebungen  jeigt,  btö  jum  ©(^manje  l^ui.  (Segen  ben|>erbft  bed  bierten  ober  fünften  Sa^cft 
beginnt  bie  SSertoanblung  in  bie  9teunaugenfonn  unb  foQen  bann  bie  noc^  in  ben  le|ten 
@tabien  ber  SSermanbbtng  begriffenen  ca.  14  bid  20  cm  langen  jugenblic^  9leitnaugen 
in  ben  SBinter-  unb  erften  Sni^Hngdmonaten  bereitl^  ffcromab  bem  äReere  ju  »anbem,  um 
l^ier  iu  einer  ®r5ge  k>on  30  ixi  50  cm  ^eranjumac^fen.  S)er  Sang  ber  rücRe^enben  ober 
auffteigenben  Sleunougen  beginnt  an  ber  Unterroefer  im  September  unb  binn  bei  offenem 
SBaff er  bid  S^ftnad^t  bauem ;  meiter  auf martd  am  SSel^re  bon  ^ameln  oon  (Enbe  gfebruar 
bid  äßitte  !())ril  unb  unter  bem  SSe^re  bei  (Eaffel  bon  SRitte  ^ar}  bid  (£nbe  SpriL  gm 
Si^ein  totxbtn  bei  SBefel  jd^on  bon  Snbe  Stuguft  an  auffteigenbe  Sleunaugen  gefangen.  Sin 
groger  Xeil  bed  Sanged  aui»  bem  St^ein  foh^o^I  mie  aud  ber  SBefer  u.  f.  m.  toirb  lebenb 
nac^  ^oOanb  eEf)ortiert,  um  ald  audgejeid^neter  unb  ba^er  fe^r  teuer  begol^Iter  ßöber  fihr 
bie  Sngelfifc^erei  auf  S)orf(l^  u.  f.  lo.  in  ber  Slorbfee  gu  bienen  (Beng-en  Kolvaart  ber 
^oQanber).  2)ie  9leunaugen  aud  ben  DftfeePffen  unb  aud  ber  (SIbe  lommen  größtenteils 
geröftet  unb  mariniert  in  ben  ^anbel. 

Z)ad  Sad^neunauge,  Petromyzon  Planen  Bl.  (70).  S)ur(l^  gan}  Suro^^a  in 
Reineren  gflüffen  unb  namentlich  in  Sääd^en  unb  audb  in  ®r&ben  verbreitet  Saic^jeit  im 
$(pril.  Saic^oorgaug  unb  ISntmidelung  tirie  beim  gflußneunauge.  S)ie  Duerber  ober  Sor- 
ben finb  gekoö^nttc^  10  bid  20  cm,  bie  gef^Ied^tdreifen  Xiere  20  bid  35  cm  lang;  bie 
le^teren  gelten  balb  nad^  bem  Saic^en  }u®runbe.  S)ie  93ern)anblung  berDuerber  beginnt 
im  Sugufk  unb  malert  tttoa  bid  iS^^i^^^^*  ®i^  Sarben  unb  auc^  bie  audgen^ac^fene  Sorm 
h)erben  getoö^nlid^  ald  SSöber  benu|t,  bie  größeren  (Exemplare  jebo^  aud^  loie  <$Iußneunaugen 
jubereitet.  3la6)  $rofeffor  9.  @d|neiber,  JQeitrage  pr  oergleid^enben  Slnatomie  unb 
gnth)i(Hung8gcf(^i(^te  ber  SBirbelticre,  Serlin  1879,  ift  P.  Planeri  nur  al&  eine  »arietät 
OonP.  flaviatilis  anjufel^en,  ba  bie  Unterfd^iebe  in  ber  SBeja^nung  ber  äRunbf^eibe,  fomie 
in  ber  9tudbilbung  ber  SRüdenfloffe  ftd^  ate  unguberlöffig  ertoeifen  foOen  unb  augerbem  in 
anatomifd^er  93e2ie^ung,  fon)ie  in  bejug  auf  bie  ©röße  ber  Sier  unb  auc^  in  ber  Duerber- 
form  feine  Unterf triebe  efiftieren.  lÖeftätigt  fid^  bteje  3tnfic^t,  \o  läge  ein  ä^nlid^eS  Ser« 
galten  itox\i^tn  beiben  9leunaugenformen  \)ox,  mie  bei  ber  tt)anbemben  SReerforeQe  unb 
ber  nid^t  n)anbemben  SSad^foreQe. 

m.  Jtün^fi($e  "^ifd^m^t 

Begriff  unb  ältefles  Derfal^ren. 

§  1.  Unter  Sfifc^juc^t  im  meiteften  @inne  oerftel^en  tt)ir  bie  Sludübung  ber  auf  Sr« 
fa^rung  unb  SBiffenfd^aft  beru^enben  Siegeln  ^mecEmagigfter  Srgeugung,  9(uf)ud^t  unb 
Haltung  bon  gif d^en ;  in  bejie^ung  auf  bie  freien  ® etoaff er  auf  gflüffe,  SBä(^e,  @een  u.  f.  to. 
begreifen  mir  barunter  bie  9lac^jud^t  unb  Pflege,  fotoie  gegebenen  Saud  auc^  bie  Sleu- 
grünbung  ber  f^ifd^beftanbe.  3c  nad^bem  man  hierbei  in  bie  Sort))fhxn}ung,  fomie  in  bie 
embryonale  unb  erfte  nad^embr^onale  (Snttoidelung  ber  gifd^e  bireft  eingreift  ober  nic^t, 
unterfd^eibet  man  jn^ifd^en  füuftU(^er  unb  natürltd^er  S^fd^jud^t.  S)ie  Ie|tere  bringt  nur 
fol^ie  3RaßregeIn  jur  Slu^fü^rung,  burcb  »eld^e  bie  natürliche  SSerme^rung  unb  baS  ®t> 
beiden  ber  in  Srage  fommenben  gifdtiarten  bcgünftigt  ober  beförbert  n)irb;  bie  tünftlic^ 
gifd^juc^t  greift  bagcgen  bireft  in  bie  fjunftion  ber  gortpflanjung  unb  in  bie  erfte  ffiirf* 
toidFelung  ein  unb  bringt  biefe  ju  gegebener  Sdt  unb  an  beftimmten  Drten  außerhalb  ber 
natürüd^en  SScrl^ältniffe  ju  SBege. 

SBie  bieg  gefd^el^en  fann,  ^at  juerft  gafobi,  ber  ßntbedter  ber  ffinftfic^cn  gfifcl^ 
juc^t  gezeigt.  2)a^  oon  i^m  feit  1741  geübte  SSerfa^ren,  n^irb  im  ^annober'fd^en  aRagajin, 
gol^rgang  1763  (©t^l  unb  Drt^ogra^j^ie  finb  ettoad  gcönbert)  cttoa  folgenbermaßen  be* 
f  d^rieben ; 
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^SBenn  bie  gotette  orbinar  im  ©cjcmber  ben  fiait^  ablegt,  fo  nimmt  man  ein  SBeibd^en 
mtb  brüdet  bon  felbigem  bie  Sier  on^,  meld^eS  burd^  ein  fanfteS  @treid^en  auf  bem  SSaud^e 
bei»  Sifd^ed  fogleid^  erfolgt,  ol^ne  ba§  man  bem  f^fd^e  etn^ad  ju  Seibe  t^ut.  Wmn  ber 
Sifd^  aber  gefd^Iad^tet  werben  foQ,  mirb  ber  Said^  l^eraudgenommen ,  in  eine  t^öneme 
@d^ale  getl^an  unb  jum  ©ebraud^  l^ingefteOt.  (Sobann  nimmt  man  bad  äRännd^en  t)on 
ber  gorelle,  ftrei^et  fold^e^  gleid^falfö,  tajfet  bie  babon  lommenbe  2RiIc^  auf  bie  in  ber 
Schale  beftnbfic^en  @ier  fliegen  unb  rül^rt  fold^ed  burd^einanber. 

SRit  biefcr  ©d^ale  gel^t  man  ju  bem  Sruttroge  (beffen  ©oben  ungefäl^r  jtoei  3oII 
^oc^  mit  grobem  SSiedfanb  bebedft  ift),  ftreut  ben  Said^  auf  ben  ßie^fanb  unb  lägt  baS 
SSBaffer  in  ben  Xrog.  9Ran  mac^t  ben  S)edEeI  ju  unb  beobad^tet,  bag  ia^  SBaffer  feinen 
beftSnbigen  Sauf  behält  unb  bie  2)ra]^tgitter  bon  bem  baran  ^d^  ^ängenben  Unflat  gu 
Seiten  geremigt  toerben.  Um  ben  brittcn  ober  öierten  lag  öffnet  man  ben  S)edEeI  unb 
fie^t  nac^,  ob  ber  Said^  bom  Sd^Iamme  aberzogen  ift,  rü^rt  mit  ber  flachen  $anb  bie 
obere  ^äi)t  bed  SBafferd  im  Saften  etn^ad  gefd^n^inbe  um,  burd^  totlä)t  ^emegung  bie 
Sier  ftc^  umn^enben  unb  bom  Schlamme  reinigen.  SSon  bem  Srftnber  merben  auf  biefe 
Srt  ganje  Duantit&ten  gforeDen  audgebrätet.  Sabei  l^at  er  entbedt,  bag,  nad^bem  bad 
@i  oul^gebrütet  n)orben,  ber  iunge  gfifc^  unter  bem  Seibe  eine  Slafe  ^at,  meldte  i^m  bie 
erfte  Slal^rung  gibt,  nad^  unb  nac^  aber  fleiner  tt)irb  unb  }ule^t  ganj  berfc^minbet.  @o 
lange  bad  SlSdd^en  bauert,  gönnt  er  i^nen  ben  9luf enthalt  im  Saften;  nad^^er  aber  lögt 
er  fle  in  ben  leic^  fliegen,  bamit  fie  i^re  Sla^rung  felbft  fuc^en.  —  auf  gleiche  8lrt  ^at 
er  e«  aud^  mit  Saufen  pvobxttl  unb  jtoar  mit  gleich  glfidttid^em  (Srfolge". 

(StttTiblagen  unb  gmecf. 

§  2.  «ae  für  un§  in  ©etrad^t  lommenben  gifd^arten  ^)flanjen  fic^  auf  bem  SBege 
ber  dugem  öefruc^tung  fort,  b.  1^.  bie  SortpftanjungSelemente  beiber  ®efd^Ied^ter,  bie  (gier 
be§  SBeibd^en»  unb  bie  ©amenPfftgleit  (3KiI(^)  beS  SRännd^enS  fommen  beim  Said^ge^* 
fc^äft  erft  augerl^Ib  bed  %i](S^Kxptt§^  mit  einanber  in  Serä^rung,  unb  l^ierbei  boüiiel^t 
ftd^  bie  befrud^tenbe  Sinmirlung  bed  @amend  in  ber  Sßeife,  bag  bie  lebenbigen  (Elemente 
bedfelben,  bie  ©amenfaben,  burd^  aftibe  8en)egung  in  ben  2)otter  bed  Sied  einbringen. 
Sinbet  eine  fold^e  ^Bereinigung  nid^t  ftatt,  fo  bleiben  bie  Sier  unbefruchtet  unb  gelten  alfo 
ffir  bie  SJad^ju^t  berloren. 

5)ie  befrud^teten  Sier  bebürfen  nun  ju  il^rer  »eitern  gnttoidtlung  nichts  Weiter,  att 
reines,  luftl^attigeS  SBaffer,  baiJ  je  nac^  ber  gifc^art  fliegenb  ober  ftel^enb,  l^ö^er  ober 
niebriger  itmpmttt  fein  mug.  Dbfc^on  befru^tete  gifd^ieier  fid^  aud^  in  l^inreid^enb  feud^ter 
Üuft,  in  feud^tem  SRooö  u.  bgl.  bis  jum  Studfd^tü^jfen  enttoid ein  !önnen  —  unb  »ir  »erben 
ft)Ster  fe^en,  toeld^e  Äntoenbung  bierbon  bie  fftnfHi^e  gifci^jud^t  mac^t  —  fo  ift  bo^  baiJ 
SSaffer  bad  bon  ber  9latur  auderfel^ene  unb  ba^er  geeignetfte  SDlebium  }ur  SJermittlung 
unb  Unterhaltung  ber  für  bad  Seben  bed  Smbr^od  nottbenbigen  @adbiffufionen.  3(ud^ 
bie  junge  S9rut  brauet  in  ber  erften  S^t  nad^  bem  2ludlried&en  toöl^renb  ber  fog.  S)otter= 
ober  S)otterfad^eriobe  nid^ti»  »eiter  aU  reined,  lufthaltige^  SBaffer.  3}t(m  lann  bal^er 
mol^I  fagen:  bad  Sßaffer  brütet  aud.  93on  ber  ^efrud^tung  bis  ju  itm  S^wxltt,  too 
bie  jungen  gifd^d^en  anfangen  )u  freffen,  t^ut  baS  SBaffer  aUeS,  unb  in  bem  SSajfer  ift 
es  ol^ne  grage  in  erfter  Sinie  bie  Suft  unb  bann  mit  i^r  jufammenwirlenb  bie  gleid^- 
mägige  Xem^eratur  unb  enblid^  baS  SBaffer  als  foId^eS,  boburd^  baS  ®ebei^en  bebingt  toitb, 

Sluf  biefen  ^^^fiologifd^en  unb  entmidHungSgefc^id^tUd^en  X^atfac^en  berul^t  bie  fünft- 
Ii(^e  gifd^iuc^t  unb  fie  ift  in  ber  X^at  nid^tS  tt»eiter,  als  eine  Stod^a^mung  ber  bejüglid^en 
Staturborgänge. 

Verfolgen  n)ir  inbeffen  ben  Sai^borgang  unb  bie  (SntttiidEelung  ber  gifd^e  in  ber 
freien  9latur  n)eiter,  fo  »erben  »ir  balb  getbal^r,  bag  eS  mel^r  ober  weniger  bom  Qn^oXf, 
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abfängt,  ob  ein  größerer  ober  geringerer  Xeil  ber  t)om  SBeibd^en  entleerten  (Eier  mit  ber 
äHil^  bed  äRännd^end  in  93erü^rung  tontmt;  mir  »werben  femer  geto^a^r,  bag  ein  großer 
Xeil  ber  Sier,  ja  nic^t  feiten  faft  ber  gefantte  abgefegte  2axi^  ju  ®runbe  ge^t,  teil^  in« 
folge  uon  ungünftigcn  9laturctntt)irfungcn  (4>od^h)affer ,  ©inlen  be*  SBaff erf piegcte ,  SSer* 
fd^Iontmung,  Srofk  n.  f.  tD.)r  tei(d  infolge  t)on  SRa^fteQungen  feitend  ^a^Irei^er  gfeinbe  aai 
bem  Xierreid^;  ja  toir  merben  enblic^  gema^r,  bag  auc^  bie  ^itflofe  junge  Srut  &^li(!^en 
@(!^i(ifalen  untem)orfen  ift.  S)iefe  im  ^aud^Ite  ber  Statur  begrünbeten  Serbtfte  burc^ 
geeignete  äRa^regeln  unb  SSorte^rungen  }u  eliminieren,  ift  eben  bie  Hauptaufgabe  ber 
üinftlic^en  Sifc^juc^t,  n^eld^e  bemnac^  nid^td  meiter  bejloedt,  ati^  bie  möglic^ft  üoQftanbige 
SSertoertung  ber  reifen  Sortpflanjungdelemente  jur  (Sr^eugung  Don  Sif^brut  unb  ben 
@(^u|  unb  bie  $f{ege  biefer  festeren  bid  ju  bemjenigen  3rit))unft,  xoo  bie  jungen  gfifci^en 
fid^  mit  t)oIItommener  i^eic^tigleit  belegen,  i^ren  gfeinben  beiffer  entfliegen  unb  ber  i^nen 
iufagenben  ^lal^rung  nad^ge^en  lömten.  SBad  mir  all^bann  mit  ber  gfifd^brut  anfangen, 
ob  mir  bamit  unfere  freien  ©emSffer  befe^en,  ober  ob  mir  fie  in  Xeid^en  unb  S3e^&Item 
meiter  aufgießen,  bad  ift  nic^t  me^r  @ad^e  ber  fllnftli^en  Sifc^juc^t,  fonbem  ber  Siff^i^d^t 
im  allgemeinen. 

^iemad^  beftel^t  alfo  bie  fllnftttd^e  Sfifc^juc^t  in  ber  Kui^fü^rung  gemiffer  ^Dtampu^ 
Nationen  unb  bamit  jufammenl^angenber  anbermeiter  $(rbeitdt)oma^men ,  bie  ft(!^  ber  Qüt 
naä)  in  folgenber  Drbnung  aneinanber  reitien :  1)  bie  iBefc^affung  )7on  Saic^ftfd^en,  2)  bad 
abstreichen  bcrfelben  ober  bie  Kinftlid^e  SBefruc^tung ,  3)  bie  3nIubation  ober  (grbrfitung 
ber  Sier  unb  4)  bie  Pflege  ber  jungen  Sifc^^  bid  jum  93erfc^minben  ber  ^otterblafe. 

Befc^affnng  ber  Caic^ftfc^e  unt>  fönßltc^e  Befruchtung. 

§  3.  SBad  gunäc^ft  bie  S3efd^affung  t)on  laid^reifen  aRutterftfc^en  anbetrifft,  fo  bietet 
biefelbe  bejügü(!^  berjenigen  gifd^cirtcn  leine  befonberen  ©(^mieriglciten,  meldte  in  ber  ®c? 
fongenfd&aft  in  geeigneten  ©el^ältem  ober  in  leic^cn  laic^reif  mcrben.  ^icr^in  getreu 
t)on  benjenigen  tS^^äftn,  mit  meieren  fid&  bie  fünftlid^c  gif^juc^t  öorjugdmeife  befagt,  bie 
Sac^fe,  fämtüd^e  gorcttenartcn  unb  bie  Saiblinge.  SRan  !ann  biefe  gifd^c  ju  bem  bcab* 
fic^tigten  S^^^  f^o«  ^^  *>or  ber  SJaic^jeit,  mcnn  fic  nod^  auf  ber  SBanberung  ober  im 
Slufftieg  ju  ben  Said^ftatten  begriffen  fmb,  an  bequem  gelegenen  S<tngf>lä^en  einfangen, 
in  geraumige  SBel^älter  mit  genügenbem  SBafferburd^flug  einfe^en  unb  bad  ©tabium  ber 
Said^reife  abmarten.  hierbei  ift  inbeffen  ju  bead^ten,  bajs  beibe  ©efc^lec^ter  getrennt  gu 
l^alten  finb,  ba  bie  äRdnnd^en  i^re  3Rüä),  fobalb  biefelbe  reif  mirb,  in  ®efellf(^aft  bon 
meiblid^en  ^]d)m  aldbalb  audfltejsen  laffen. 

^ei  gifc^arten,  meldte  nid^t  in  iBe^altem  laic^reif  merben,  bleibt  ber  «Jang  m&^renb 
ber  Said^jeit  auf  ben  Saic^ftötten  fclbft  ba»  etujige  SKittel,  in  ben  Sefift  üon  lai^reifcn 
aWutterfif^en  ju  gelangen  unb  bicS  SKittel  mirb  um  fo  prefärer,  je  fc^mieriger  ber  Sang 
an  fid^  ift  unb  je  mel^r  berfclbe  augcrbcm  t)on  öugcm  SufdUigfeiten  abl^angt.  ©ier^in 
gel^ören,  mie  nad^  ben  bid^erigen  (Srfal^rungen  bei  und  allgemein  angenommen  mirb,  bon 
©olmonibcn  ber  ^ud^cn,  bie  Slefc^e  nnb  famtli(^e  SKaränenarten  unb  öon  anbem  mic^^ 
tigcn  gifd^en  öor  allen  ber  SKaififd^. 

SBejiiglid^  ber  STOaranen  ift  jeboc^  ju  bcmerfen,  bag  e«  ben  Slmerilanem  fc^r  mo^l 
gelungen  ift,  ben  hirj  üor  ber  Soid^rcifc  eingefangenen  Whitefish,  Coregonus  clupeiformis, 
eine  unferm  Dftfecfc^nöijel  fc^r  na^e  öermanbte  aJlaröneart,  in  Se^altern  (crates)  biö  jur 
fünftlic^cn  Sefrud^tung  aufjubema^ren.  SWan  follte  ba^er  and)  bei  und  mit  berartigcn 
aSerfuc^en  no(^  nid^t  aufhören,  fonbem  biefelben  mcntgftcnd  mit  ber  SBanbermaräne  ber 
Dflfee  unb  befonberg  mit  bem  B6)näpü  ber  SRorbfce,  mcld^  lefeterer  faum  nod^  Oegcnftanb 
ber  fünftlidöcn  gifd^jud^t  gcmefen  ift,  trofe  be»  erftcn  aÄtglingen«  fortfefeen. 

^at  fic^  bei  ben  gifc^en  ba»  ©tabium  ber  Saic^retfe  eingefteUt,  fo  treten  bei  ge* 
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liitbem  ©tretd^cn  bc8  Saud^cS  in  ber  SHd^tung  bon  bcn  SruftflofTcn  itod^  bcnt  ©d&njonjc 
^iii  bic  gortpflanjuitflgelementc  auS  ber  l^inter  bem  Slfter  gelegenen  (Senitatöffnung  auS. 
Sei  bcnt  SBeibd^en  ber  lad^Sartigen  gifd^e  ticgt  bie  Ocnitalöffnung  auf  einer  ttjarjcnförmigen, 
bon  ölutanbrang  ftarl  geröteten  |)ert)orragung,  ma^renb  ben  SWännc^en  biefe  ®efd^Ied^t^= 
toarje  fe^It.  SKan  fü^rt  nun  bie  Ifinftlic^e  Sefrud^tung  am  heften  in  ber  SBeife  au^,  bag 
man  erft  einem  ober  mel^reren  SBeibc^en  bie  6ier  in  ein  t  r  o  rf  en  e  S  ^oriettangefag,  ettoa  in  eine 
SBafd^fc^oIe,  abftrcift  unb  bann  biefelbe  5ßrojebur  mit  einem  aWannd^en  begto.  mehreren  bor^ 
nimmt,  f o  bag  bie  3RUd^  unmittelbar  auf  bie  gier  getaugt,  hierauf  f efet  man  einige  Iropf en 
SBaffer  ju  unb  mifd^t  nun  Kier  unb  SDiild^  burd^  ©c^ttjenfen  ber  Schale  ober  burdi  bor* 
fic^tigeg  Umrül^en  mtttelft  beS  gingcrS  ober  einer  geber.  3f*  ^i^f^  ÜRanipuIation  boß* 
jogen,  fo  gießt  man  borft^ttg  SBaffer  ju,  bis  baSfelbe  über  ben  ®iem  fte^t,  toartet  einige 
SKinuten  unb  läjgt  barauf  baS  trübe  mild^ige  SBaffer  ablaufen,  füpt  toieber  frifd^eS  ^iuju, 
lägt  bann  lieber  ablaufen  unb  fo  fort,  bis  baS  SBaffer  über  ben  Siem  ganj  Har  bleibt. 
3ft  auf  biefe  SBeife  bie  Sefrud^tung  unb  SBafd^ung  ber  ©er  ausgeführt,  fo  ftnb  fle  jur 
©niage  in  bie  S9rutat)^}arate  ober  jur  Ignlubation  fertig. 

S)aS  borftcl^enb  befd^riebene  Serfa^ren,  toeld^eS  pd^  jundd^ft  nur  auf  gorellen,  Sad^fe 
unb  fold^e  gifd^e  bejie^t,  bercn  ®er  im  SBaffer  nid^t  jufammen  ober  an  anbern  ®egen= 
ftünben  feft  Heben,  bejeid^net  man  als  trodEene  93efru^tung  im  ©egenfa^  ju  ber  früher 
me^r  im  ®ebraud^  gemefenen  n  a  f  f  e  n ,  bei  tuelc^er  bie  tJfort))flaniungSeIemente  nid^t  in  ein 
trocfeneS,  fonbem  in  ein  mit  SBaffer  gefülltes  ®cfög  abgeftrid^en  toerben.  Sie  S3e* 
frud^tung  auf  trocfnem  SBege  berbient  ben  SSorjug,  ba  erfal^rungSgemäg  gforeQenmilc^  il^re 
bcfruc^tenbe  gä^igleit  im  SBaffer  nur  Wenige  SKinuten  behalt  unb  ebenfo  goreHencier  im 
SBaffer  fd^on  nac^  4  bis  5  SRinuten  t^re  S3efrud^tungSfäI)igfeit  ganj  berßeren.  SBetoa^rt 
man  bagegen  SRilc^  trodfcn  auf,  b.  J).  o^ne  jebe  Seimifc^ung  bon  SBaffer  unb  $am,  fo 
be^ölt  fte  bei  niebriger  IenH)eratur  il^re  Scfrud^tungSfa^igfeit  mehrere  Sage;  beSgleid^en 
bleiben  reife  gier  in  trodcnen  glaft^en  unb  felbft  im  getöteten  gifd^,  toenn  biefer  nur 
trodten  aufbctoa^rt  ioirb,  mit  me^r  ober  n)eniger  großen  SSerluftcn  längere  Qtxt  ent* 
n)tdEeIungSf&]^tg. 

S)ie  fitnftlid^e  Befruchtung  anllebenber  Sier  gefdäiel^t  ebenfalls  am  boQfommenften 
auf  trocfnem  SBege,  benn  bie  Hebenbe  Sigenfc^aft  ber  Dberpäd^enfd^id^t  biefer  6ier  ent* 
iDtdelt  fid^  erft  im  SBaffer  unb  tnd^rt  fo  lange,  bis  bie  S(uffaugung  bon  SBaffer  beenbigt 
tft.  Z)ie  f$ort^fbinjungSeIemente  ftnb  ba^er  boUftcinbig  trodFen  abjuftreid^en  unb  ju  mifd^en 
unb  barauf  erft  bie  ®er  im  SBaffer  unb  jhjar  bic  ber  ©oregoncn  in  ©efäffen  mit  flad^em 
SBobcn  in  cinfad^cr  @d^ic^t  unb  bie  ber  S^))rinoiben  auf  SRooS,  SBaff erf)^n}en ,  SBad^« 
l^olbcr*  ober  S3irfenrcifig  u.  bgl.  fo  bünn  toie  mögüd^  ju  bcrtcilen.  SBitt  man  inbeffen  bie 
Befruchtung  ber  E^})rinoibeneier  auf  naffem  SBege  bomcl^mcn,  fo  muß  man  baS  SBaffer, 
in  ttjctd^em  SBafferpftanjen,  SBad^^oIberrcifig  ober  bgt.  ausgebreitet  finb,  erft  mit  ber  ÜRild^ 
eines  äRännc^cnS  anfamcn  unb  barauf  fd^ncQ  baS  Slbftreid^en  ber  tocibtid^en  gifd^e  folgen 
laffen,  bejid^ungStocife  im  Slbftreid^en  mit  beiben  ©cfd^Icd^tcrn  tocd^feln,  n)5]^renb  ein  ®e^ 
plfc  bel^ufS  befferer  SScrteilung  ber  (gier  auf  bie  SBafferpflanjen  ober  baS  8tcifig,  biefe 
lefetcm  in  langfam  heifenber  Bewegung  erhält  ober  bod^  burd^  ®re]^en  unb  SBcnben  in 
berfd^iebenc  Sagen  bringt. 

Dbfd^on  bic  Slbnal^mc  beS  Saic^eS  bei  Keinen  unb  mittelgroßen  gifd^en  bon  einer 
5ßerfon  auSgcfül^rt  »erben  fann,  fo  ift  eS  bod^  in  bcn  meiften  gölten  jttjcdtmößigcr ,  toenn 
fid&  jttjci  5ßcrf onen  in  bie  arbeit  teilen ;  bie  eine  l^ott  ben  gifc^  beim  Äot)f  unb  ©d^njanj- 
ftict  feft,  bie  anbere  beforgt  baS  Slbftreic^cn.  Sei  großen  unb  fräftigen  gifc^cn  finb  fogar 
brei  5ßcrfoncn  erforbertid^,  jtoei  jum  geftl^atten  unb  bie  britte  jum  äbftrcic^en.  Um  ben 
2fifc^  befto  fidlerer  l^atten  unb  ^anb^aben  ju  fönnen,  fd^lägt  man  außerbem  um  biejcnigen 
Sör))erftcIIen,  an  toetd^cn  er  feftiu^atten  ift  (föo))f  gleich  l^inter  ben  älugcn  unb  Sc^toanj« 
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fKel)  ttodne  üieintfld^er  in  btnbenartiger  gform.  ^r  groge  $ud^,  benen  ber  Smd^  glei<^ 
an  Ort  unb  ©teile  bed  Sangen  abjune^tnen  x%  em^fie^It  fid^  folgenbe  bon  91.  SRa^er 
in  ber  SSa^erifi^en  Stfcfeereijeitung,  gal^rg.  1884,  pag.  318  mitgeteilte  SRet^obe. 

9tn  9tequiftten  ftnb  baju  erforberli^:  1)  ein  QtoiUid^^ad,  melc^er  ca.  einen  ^efto- 
Itter  9taumin^alt  befi^t,  2)  ein  naffed  unb  ein  trodned  ^nbtud^  bon  grober  Secntoonb, 
3)  eine  bent  }u  geniinnenben  Sierquantum  entffnred^enb  gro|e  ©d^fiffel  unb  4)  ein  )>affenbed 
ßiftd^en  ober  Xrand^portgefag  jum  (Einlegen  ber  Sier  naä)  ber  Sefmd^tung. 

3)er  3)^iIt^M  ^^^^  in^  Sßaffer  gelegt  unb  foQ  boUfommen  angefogen  fein,  bamt 
ftecft  man  ben  gifd^  mit  bem  Stop^  boran  in  ben  Bai  unb  (egt  il^n  auf  meid^  Slafen 
ober  äBiefengrunb.  ^n  biefer  S(rt  bon  naffem  ®efängniffe  iopptü  ftd^  ber  f^ifc^  o^ne 
Schaben  ju  nehmen  auj^,  unb  man  tann  bann  oldbalb  ivm  Stbftreic^en  fd^reiten.  hierbei 
treten  bie  gtoei  ^anbtüd^er  in  SSermenbung.  2)ad  trodne  nimmt  berjenige,  metc^er  ftd^  bed 
@d^n)an2ftieled  bes  Sfifc^ed  bemächtigt,  um  benfelben  bon  nun  an  feftjul^Iten ;  bad  noffe 
n}irb  5u  einer  Hrt  @tricf  jufammengebrel^t  unb  bem  Sfifd^  in  @(^lingenform  (firabatte) 
na^  ruchoeifer  (Entfernung  bed  @aded  um  ben  Rbxptt  gelegt  unb  nac^  bem  ^eraudtreten 
ber  Slüctenfloffe  au§  bem  @adt  burd^  einige  gan^  (ofe  Umbre^ungen  über  bem  9iü(fen  bed 
tSfifd^ed  jufammengebrel^t.  3ft  bie  @d^tinge  (^rabatte)  bii^  faft  }u  ben  S^ftfloffen  bor« 
gerügt,  fo  ^ebt  ber  SRann  mit  ber  ßrabatte  ben  gfifd^  in  eine  l^öl^ere  Sage,  tvd^renb  ber 
@d^n)an}  na^e  bem  93oben  gel^alten  niirb,  ein  2)ritter  ^anb^abt  bie  @d^üffel,  um  fte,  foOd 
ber  gfifc^  unruhig  n)erben  foOte,  fogleid^  in  ©ic^erl^eit  gu  bringen  unb  ber  Sierte  ftreift 
ben  gfifd^  aui^. 

@o  lange  bie  (Sier  burd^  leid^ted  Streifen  am  Sauere  flott  l^eraudtreten,  ift  ber  9if(^ 
in  ber  9tegel  boQtommen  ru^ig,  ja  ed  fc^eint  bemfelben  eine  Srleid^terung  ju  gen>ä^mt 
9lur  toenn  bie  (£ier  nid^t  leicht  ^eraul^treten  unb  tram^f^ftel^  ßufammenjie^en  an  ber 
(Sef(^Ie(^t{iöffnung  entfte^t,  tt)irb  ber  gfif^  unruhig.  97lan  mujs  bann  eine  turje  Qtd 
Unarten,  big  ber  gftfc^  ru^ig  n)irb  unb  bie  (Eier  n^ieber  l^eraudrinnen.  SJei  boDen  unb 
boQftanbig  reifen  %^6)tn  treten  bie  @ier  bei  fd^röger  Sage  bed  Srifd^eS  oft  fd^on  burd^  i^ 
eigene^  @ttoxi)t  l^eraud. 

3ft  bad  9(bftreid^en  beenbet,  fo  ift  ber  Sif(^  fogleid^  in  fein  (Element  jurfidEjuber^ 
fefeen.  hierbei  ift  ed  jebod^  nottoenbig  benfelben  einige  S^xt  mit  bem  fto^jf  gegen  bie 
Strömung  an  ber  Slücfenfloffe  aufredet  ju  galten.  Sr  erholt  fid^  bann  auffaOenb  f^neO, 
möl^renb  er  fid^  felbft  überlaffen  meift  Iraftlod  auf  ber  @eite  liegen  bleibt  unb  bann  in 
ber  Stegel  abftirbt  unb  ba^er  aldbalb  berlauft  toerben  mug,  mad  für  ben  %x\i^  ni^ 
borteil^aft  ift,  ba  eS  bei  fo  großen  ^x\6)^  einen  bebeutenben  Unterfc^ieb  im  greife  au*^ 
mad^t,  totmx  biefelben  ie  nac^  Sebarf  berioertet  merben  tonnen  ober  in  mel^reren  (S^em^ 
plaxtrx  jugleid^  auf  ben  aRarlt  gebrad^t  toerben  mfiffen.  Sei  ber  gefd^ilberten  borftc^tigen 
93e]^anblung  l^aben  fid^  groge,  big  40  $fb.  unb  baritber  fc^mere  $ud^en  nod^  lönger  ate 
bier  Sßod^en  im  93e]^älter  lebenb  erl^olten. 

gfür  groge  Sad^fe  unb  gforeUen  emt)fie]^lt  fi(^  bieg  ^(bftreid^unggberfal^ren  ebenfaOd 
unb  möd^te  ©ad  unb  „ffirabatte"  bem  barbarifd^  erfc^cinenben  „gaum*',  weld^em  ^ofeffor 
9litfc^e  fo  toarm  bag  SBort  rebet,  fd^on  begl^alb  oorjujie^en  fein,  totü  man  in  ben 
meiften  t^aUen  bag  Slbftreid^en  ber  Sac^fe  nid^t  im  93rut^aufe  bomel^men  lann,  fonbem  ba 
bomel^men  mujs ,  n)o  fic^  im  Sluffe  bei  ben  SangfteHen  (Sad^gaugjügen  2C.)  bie  elrif^be^ 
l^älter  beflnben. 

3n  ben  ©d^riften  beg  ©ad^fifd^en  gif d^ereibereing ,  9lr.  5,  pag.  26  toirb  über  bie 
Slntoenbung  beg  gaumcg  folgenbeg  mitgeteilt.  „Sag  Slbftreic^en  felbft  toirb  im  Srut^ 
l^aufe  borgenommen  unb  gefd^icl^t  in  ber  ärt,  baß  junad^fi  eine  ol^ngefa^r  30  cm  lange 
©d^leifc  aug  febcrfielftarfer  ©^nur  bem  Sad^fe  burc^  bag  SRauI  ein*  unb  unter  bem 
jiiemenbedtel  n^ieber  ^erauggefül^rt  to)irb.    S)ag  gum  äRaul  ^eraug^ngenbe  ISnbe  toirb  bann 
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buYc^  bie  unter  bem  ßiemenbedel  ^rt)orragenbe  ©d^Ieife  burd^geftedt ,  bad  freie  @nbe  an 
ben  ^Icn,  ber  am  ®nbe  eine«  über  eine  Solle  an  bcr  S)c(fe  (bed  Srnt^aufe^)  taufenbcn 
©triefet  befcftiflt  ift,  eingel^angen,  unb  bcr  Sat^Ä  nun  mittelft  bc^  ©tricted  in  t)afTenber 
$ö^  über  bem  jur  9(ufna]^me  ber  @ier  beftimmten  ®efa|e  aufgesogen,  ^ierburd^  ift  ber 
Sac^d  DöQig  toe^rlod,  bad  fonft  übliche  gfeft^alten  bedfelben  mit  |)Ufe  t)on  Xüd^em,  melc^ed 
ffäufig  gu  fel^r  getoaltfamer  Se^anblung  bed  t^ifc^ed  SSeranlaffung  gibt,  ift  böUig  t)er^ 
micbcn  unb  baS  Hbftreic^en  fann  mit  bcr  äugerften  ©d^onung  öorgcnommcn  tocrbcn.  Dicje 
Scfeftigung^art  ift  ben  Sll^cinfij^cm  bei  öafel  abgelernt,  ttjclc^e  aöerbing»  bort,  fo  biet 
un*  befannt,  ni(^t  jum  S^^^^  be^  8lbftrei(^en8 ,  lool^l  aber  um  fic,  faBö  geeignete  tjifd^* 
loften  nic^t  jur  3)i»porttion  ftcl)cn,  fidler  im  gluffe  anbinben  ju  lönnen,  ben  gefangenen 
ßad^fen  einen  f otogen  ^^Saum"  anlegen.  S)aiJ  Slnlegcn  beö  Saume*  ift  öugcrft  leidet,  ge^t 
ungemein  fd^neD,  unb  ber  öon  i^m  njiebcr  befreite  2fif(^  jcigt  fcinerlei  SSerlcftungen  am 
ftiemenbecfcl.    SBir  glauben  bie*  Scrfal^ren  ate  ungemein  praftifd^  empfehlen  ju  bürfen.'' 

Die  ^rniapparate  im  allgemeinen. 

§  4.  3ft  bie  Kinfttic^c  Sefrud^tung  unb  jugleid^  aud^  bic  SBafd^ung  ber  @icr  Doli* 
jogen,  fo  befte^t,  toie  mir  bereit*  früher  gefeiten  ^aben,  bie  meitere  Stufgabe  ber  fünftlid^en 
3ifd^}ud^t  barin,  bie  befrud^teten  Sier  bi*  jum  9(u*fc6(ü))fen  unb  bann  bie  iunge  83rut  bi* 
}um  SSerfd^n^inben  be*  S)otterfacI*  in  geeigneten  93ruta^^araten  t)or  benjenigen  (gefahren 
unb  ©d^ftben  ju  bemal^ren,  benen  fie  n^a^renb  biefer  Seit  in  ber  freien  92atur  au*gefe^t 
finb.  SBir  fielen  bamit  öor  bcr  öon  änfängem  fo  oft  geftetttcn  gragc:  SBcId&e  a3rutt)or* 
ric^tung  ober  todd^er  a3ruta|)^arat  ift  ber  befte  ?  Stuf  bief e  grage  !ann  man  nur  bie  aUge^ 
meine  9(nttt)ort  geben:  biejenige  SSorrid^tung  ober  ber  Apparat  ift  ber  beftc,  meld^cr  mit 
9tudftc^t  auf  bie  örtüd^en  SSerpItniff e  bei  grögter  SiQigteit  unb  S3equemli(^feit  bie  günftigften 
Slefultate  erjielt.  @*  lommt  atfo  mit  anberen  SBorten  bei  ber  9u*n)a^l  t)on  ^Brutapparaten 
immer  barauf  an,  unter  melden  gegebenen  lolalen  SSer^dltniffen,  in  meld^em  Umfange  unb 
mit  toeld^en  gfifd^arten  bie  fitnftlid^e  Sifd^juc^t  betrieben  )oerben  foQ. 

2)ie  an  einen  guten  Brutapparat  }u  ftenenben  priniipictlcn  @rforbemi{fe  (t)gL  3^^' 
über  Brutapparate  öon  ©almonibcn,  IBaljerifc^e  gfifd^reijeitung  VI.  3al^rgang  3lr.  10) 
jtnb  folgenbe: 

Sin  t)oniommener  Brutapparat  foO  nid^t  nur  jur  W^  unb  9(u*brütung  ber  @ier, 
foloie  iur  SBeiterentmidRung  ber  jungen  Sifci^(^^  n^S^renb  ber  2)otterfadEperiobe  braud^bar 
fein,  fonbem  mug  aud^  gufolge  feiner  ISonftruItion  bie  rid^tige  älnmenbung  unb  9[u*nu|ung 
be*  SBaffer*  julaffen  unb  babei  für  @i  unb  gfifd^brut  Bebingungen  fd^affen,  meldte  ben 
natürlichen  möglid^ft  entfpred^en ;  er  mug  ferner  bic  möglid^ftc  ©idE/crung  oor  t^nben  unb 
anbem  jerftörenben  (Sinpffen,  n^ic  Unge}iefer,  ©d^Iamm  u.  f.  \d.  gett)ü^ren  unb  babei  fid^ 
fetbft  mit  t^unlic^ft  geringem  9taum  bef^eibenb,  für  (Eier  unb  Brut  mögßd^ft  oiel  Staum 
bieten;  er  mu^  enbUd^  einfad^  unb  foßb,  lei^t  anjubringen,  bequem  ju  ^anbl^aben  unb 
babei  tt^ol^Ifeil  fein.  S)ag  ber  ^parat  aud^  einen  Sütterung*raum  abgebe  für  ba*  t>oU 
lenbete  grifd^c^cn,  liegt  aujser^alb  bcr  priniipicKcn  @rf orbemiff c ;  benn  na^  Berluft  be* 
2)otterfacfe*  gehört  ba*  ^x\d)i)tn  in  bic  freie  9tatur,  feine  meitcre  Sufju^t  ift,  toit  fd^on 
früher  angebeutet,  ni^t  mc|r  @egenftanb  bcr  fünftlid^en  ^i\ä^i\iä)t 

S)te  @runblagen  für  ben  Bau  eine*  rid^tigen  Brutapparate*  Taffen  bemnad^  an 
ßlarl^eit  unb  Sinfad^l^cit  ni^t*  ju  münf^en  übrig.  9Bcnn  nun  gleic^mol^I,  bemertt  |>crr 
Senf  in  feiner  öorl^in  citierten  arbeit  fcl^r  treffenb,  bcffcn  praltijc^c  ßöfung  feit  ben 
Zagen,  mo  fic^  praltifd^c  gifcl^jüd^ter  mie  ©clc^rte,  barunter  t)iclc  au*ge5cid^ncte  ßöpfc 
unb  ben  inteUigenteften  Stationen  ange^örig,  barum  bemühten,  in  bcr  Dcrfd^iebcnften,  ab« 
meid^enften  3lrt  üerfud^t  mürbe  unb  noc^  berfud^t  toirb,  fo  liefert  bic*  immerhin  für  jmei 
anerfonnte  X^atfa^cn  Bcn)ei*.    (Einmal,  bajs  e*  in  bcr  $ra^*  nic^t  fo  leicht  ift,  einen 
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adelt  geredeten  Snforbenutgen  entf^red^enben  83nita))}Hirat  }u  bitfitttteren ;  jtDeitetiS,  bog 
ed  bei  äRögIi(^teiten  nte^r  atö  eine  gibt,  einen  folc^en  Kppaxcd  l^erinfteDen.  Bd^on  bte 
f))ejiellen  SSet^ftltnijfe,  mit  benen  je  ein  Sifd^jüd^ter  red^nen  mu^,  Krt  unb  äRenge,  \oxoit 
@ef&ne  bei^  jur  Srütung  benü^ten  Siafferd,  Duantum  unb  Gattung  ber  ju  jüc^tenben 
^fd^e,  (£igentümli(!^leiten  bed  Srutortd  unb  anbete  befonbere  Untftftnbe  rufen  SRobifiEa' 
tionen  bed  benü^ten  9t;)patated  l^erbor.  ^n  ber  Xl^at  fe^en  mir  auc^  faft  aDe  bebeuten« 
beten  Sif^jüd^ter  il^re  eigenen  SSege  manbeln.  S3ir  beobachten,  mie  jte  jtd^  nac^  i^ren 
eigenen  SBet^ältninen  neue  S3tuta^))atate  etfinben,  bot^anbene  ahapütttn.  S)a8  madft  bie 
Stfinbung  etned  9lonnaI-a3tuta^))atated  fc^tt^ietig.  Saju  fontntt  no(^,  bag  bei  bem  Sau 
bed  einen  9())))atat9  ntel^t  nut  bie  Kn«  unb  9(udbtfitung  bet  Siet,  bei  bem  anbeten  nte^r 
ein  unb  bet  anbete  fonftige  Qtotä  unb  SSotteil  in'd  Stuge  gefagt  xoixh, 

^[mmet^in  bütfen  mit  mit  bem  heutigen  @tanbe  bet  @ac^e  fel^t  juftieben  fein.  & 
ift  faum  ein  SfaQ  benfbat,  mo  bet  ))talti{(^e  grif (i^ifi(^tet ,  fei  ed  im  gtogcn,  fei  eS  im 
Seinen,  untet  ben  betettd  bot^anbenen  83tutf^ftemen  nid^t  einel^  unb  bad  anbete  f&nbe, 
bad  füt  feine  3^^^^  ^tma  untet  geringen  Slenbetungen  audteid^te.  ^a  ed  toitb  üon  ben 
etfa^tenen  3üd^tetn  behauptet,  ed  gebe  bet  Stfinbungen  auc^  im  ®ebiete  bet  9tuta|)))arate 
fd^on  ju  biete  unb  e§  tt>etbe  fd^met,  fic^  au$  bem  SBittmat  bed  ju  einem  S^^  9^ 
fc^affenen  SSieletlei  bon  Xtögen,  Xiegeln,  Xifd^en,  dübeln,  Xric^tetn  u.  f.  to.  ju  einem 
ptaltifd^en  (Sntfc^Iuffe  ^etandjuringen. 

XBit  metben  im  nad^folgenben  nut  einige  bet  einfac^ften  unb  bemo^tteften  Sinrid^- 
tungen  lutj  bef))ted^en. 

Der  faItfornif(^eSrntappacai 

§  5.  3n  aSejie^ung  auf  bie  SSaffetjufälitung  fann  man  im  allgemeinen  itoei  (Srup^ 
))en  bon  99tuta))pataten  untetfd^eiben,  fol^e  mit  Obetfläd^enfttömung  unb  folc^e  mit  ouf« 
fteigenbet  @ttömung  (Uebetfpülung  unb  Untetfpülung).  Sei  ben  Sppataten  bet  etften 
@xuppt  fliegt  bad  äBaffet,  inbem  ed  oben  ein^«  unb  au(^  miebet  austritt,  übet  bte  (Siet 
l^inmeg.  S)iefe  lönnen  ba^et  nut  in  einfädlet  Sage  auf  bet  StutfUc^e  (ßiedbett,  S)ta^ 
obet  (Sladtofte  u.  f.  to.)  bed  ^ppaxaM  audgebteitet  metben;  benn  moHte  man  me^tttt 
Sietfd^id^ten  aufeinanbet  lagetn,  fo  toütben  bie  untetn  ©c^id^ten  fo  gut  mie  gut  nic^t  bon 
bem  belebenben  äBaffetfttom  betü^tt  metben. 

Sei  ben  W(>paxatm  bet  jmeiten  ®tu^pe  tritt  bagegen  bad  SBaffet  bon  unten  an  bie 
@iet  l^etan,  unb  infolge  beffen  mitb  ed  möglich  bie  Siet  o^ne  @d^aben  in  me^teten 
@(^id^ten  auf  einanbet  ju  lagetn;  bad  aufmättdfttömenbe  Sßaffet  todett  fie  unb  umfpult 
jebed  (£i.  SBä^tenb  alfo  in  ben  Stutttögen  mit  Dbetfl&d^enfttömung  nut  fo  biet  Siet 
etbtütet  ttjetben  fönnen,  als  auf  bet  Stutfläd^e  beä  ItogeS  in  einfädlet  Sage  ^ßtafe  ftnben, 
loffen  fic^  in  ben  an  glä^enauSbe^nung  gleid^  gtogen  Itögen  mit  Untetfpfitung  je  nac^ 
bet  aßenge  bed  buti^fttömenben  SBaffetd  fünf'bid  ge^nma^lfobiel  Siet  untetbringen.  (Ein 
leitetet  Sorieil  biefet  betänberien  SBaffetsufül^tung  liegt  ali&bann  noc^  barin,  bag  bie 
6iet  biet  toeniget  bon  ©d^lammniebetfd^lögcn  leiben. 

3u  ben  Stuta))t)ataten  mit  Untetf))fllung  gel^ött  bet  lalifotnifd^e  Xtog, 
meldten  SOt.  bon  bem  Sotne,  angetegt  butd^  bie  bon  Sibingfton  @tone  bef ^riebenen  Sin- 
rid^tungen  in  bet  ©taatd^^Sfifd^iud^tanftalt  bon  l^alifotnien,  im  Sa^te  1878  in  2)eutf(!^lanb 
einfü^tte.  Sid  ba^in  ^atte  man  bei  und  unb  aud|  in  ben  übrigen  euto))aifd^en  Sanbetn 
faft  audfd^üegtid^  ^ppaxatt  bet  etften  ®xWfpt  gebtaud^t.  3)ie  ftü^eten  SSetfuc^c  cinjelnet 
gifd^jüc^tet  (in  3)eutid^lanb  bon  SR ueff==  Stuttgart  unb  aRüllet^Ifd^ifd^botf)  ba«  ^nji|) 
bet  Untetfpfllung  ^Jtaftifd^  ju  bettoettcn,  »aten  ni(^t  butd^f d^lagenb ;  etp  SR.  bon  bem 
Sotne  tcüffierte  bamit  fo  bollftänbig,  bag  nun  batb  bie  öltetn  Ä^j^jatate  auÄ  ben  gift^« 
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juditonftalten  ttetfc^wanben  unb  trafüt  ber  Tulifornif^e  Xtog  unb  anbete  auf  bemtelben 
^rinatiK  benifieiibnt  Opparote  ü)ren  ©ittjuß  hielten. 

Unter  ben  Detfdjiebenen  gfotnten ,  in  »et(^en  feit  jener  3«*  *>et  tolifornif^e  Irog 
flebrou^t  luirb,  ift  loo^l  bie  ftonflcuftion  ®(I|uftet  bie  rinfa#e  unb  bo^r  oudi  bie 
entt)feI|IenStDerteße. 


S^u^ei'S  toIifDtnifi^T  Stfi)Miat  btfte^t  auS  gtDei  in  einanbet  fet^baren  f81e(^= 
la^n.  ®er  flußete  ftopen  (40  cm  long,  31  cm  breit  unb  19  cm  tief)  fyit  oben  unter 
bem  Manbe  bet  einen  fi^molen  (Dotbem)  ©eile  eine  ftber  ben  größten  Jeil  ber  SBreite  fii^ 
etfitedenbe  recEitettige  Slbflugrinne ;  ber  Heinere  (30  cm  lang  unb  breit,  13  cm  tief)  mit 
ät|nli(^  Slbflu^rinne  unb  mit  einem  Siebboben  Derfe(|en  tDirb  nun  fo  eingefe{(t,  bog 
et  mit  feiner  SJorbertnanb  ber  be§  äußeren  fiuftene  eng  anliegt  unb  babei  feine  Wbflu|= 
rinne  in  biejenige  be<i  äugem  genau  ein)xif|t;  er  rut|t  aläbaun  mit  feinen  umgefi^Iageuen 
obem  Sönbem  auf  ben  Slänbem  beä  äufiern  SapenS.  ^mifc^en  bie  beiben  Abflußrinnen 
toirb  je  noc^  l^ebürfniS  ein  einfai^er  ober  bop|)eIter  SlaiteQftteifen  gelegt,  um  babuii^  eine 
Döllige  Sii^tung  ju  bemitten,  fo  ba|  baS  SSaffei,  roeli^eS  in  ben  untern  Saften  einftrümt, 
burt^  ben  ©iebboben  beg  innem  Saftend  buii^treten,  biefen  bon  unten  nai^  oben  burt^' 
ftrömen  unb  burci)  beffen  SIbflugrinne  Riieber  ablaufen  mu|.  äJor  biefer  ift  bann  not^, 
um  baS  @ntnieid)en  ber  auSgefc^lfipften  i^rilt^i^en  ju  Der^aten,  ein  ftber  bie  ganje  breite 
fid)  erftieifenbeS  @t)errfieb  in  fi^räger  ©teHung  feft  angebracf|t. 

3n  einem  foli^en  Saften  lünnen  bei  einem  S^fferburdiflug  Don  2  bis  3  Siter  pro 
SRinute  6  bis  10  Xaufenb  ^oreQeneier  erbrQtet  merben;  man  getit  inbeffen  in  ber  Siegel 
ni^t  über  5  bis  6  Xaufenb  ^inauS.  :$iQ  man  bie  Sier  tierlefen,  fo  Ififtet  man  ben  innem 
finden  etmaS,  tnbem  man  ilin  an  ber  tjintem  fi^malen  Seite  em))or^ebt  unb  bann  tnieber 
fdineU  ^abbrfidt.  2)ie  l£ier  tuirbeln  baburt^  auf  unb  finten  langfam  uieber  ^erab. 
SSieberf|oIt  man  bie  fto&neife  Sewegung  balb  in  rafdierem,  balb  in  langfamerem  Xem))D, 
fo  tommen  mit  ber  3eit  alle  Verborbenen  Sier  jum  iSorfi^ein  unb  tonnen  ^ausgenommen 
Werben.  @elbftDerftänblii^  ift  ber  SQipatat  mit  einem  Sledel  ju  Derfe^n,  um  bie  l£ier  unb 
3if(^(^en  gegen  ju  fieOeS  Sii^t,  gegen  @taub  unb  befonberS  aui^  gegen  ®t>i^m&ufe  jU  fe^ügen. 

9Jon  bem  Sorne'S  tiefer  lalif ornifi^er  Xrog  unterfi^eibet  fic^  bon  bem 
©i^uflet'fdjen  Apparat  1)  burc^  anbete  ©imenfionen,  2)  buri^  bie  3tbftußDorri(^tung, 
3)  buri^  baS  nai^  SebürfniS  einfe^^bare  ©perrfieb  unb  4)  buri^  ben  Sanglaften,  meiner 
unter  ben  SuSflul  beS  XrogeS  gefteOt  mirb,  um  bie  ^fi^t^  aufzufangen  unb  jurüdju> 
iKittcn,  niedre  auS  bem  Xroge  entneidfen,  wenn  baS  iSperr-  ober  Ißorfieb  fortgenommen 
ift.  ZtiefeS  liegt  ^orijontal  unb  bilbet  ben  S8oben  eines  SaftenS,  ber  mit  [einer  StuSflug^ 
tone  ebenfo  in  bie  t&tLt  beS  inneren  Sa^ta  geftedt  mirb,  mie  biefer  in  ben  augem.  ^er 
tiefe  falifomifil^e  Xrog  befielt  bemnodi  auS  brei  ineinanberfe^baren  Saften.  Ser  Sugere 
ffoften  ip  40  cm  long,  26  cm  breit  unb  25  cm  tief,  ber  mittlere  mit  ©iebboben  oer' 
fe^ene  30  cm  lang  2&  cm   breit  unb  10  cm  tief,   ber  britte  ebenfalls  mit  ©iebboben 


tmftfiene,  baS  Sorjieb,  rattditft  btn  Xiog  uerfdilielt,  10  cm  lang,  26  cm  bnit  unb  10  cm 
^o(f|  ober  tief.    2)it  an  jebtm  bei  biei  Saflm  untet^oüi  bec  obeten  Sbutbcd  bet  einn 


fi^malcn  @eite  angebriK^teit  SbflugDDrric^tunQtn  fiiib  röIiienfSnntg  unb  mfiffnt  goiau  in 
einonbet  paffen,  ffliö  jum  »iiäfi^Iüpfen  ber  gi(d)dien  lann  mon  ©ptrrfieb  unb  gfanfl' 
tapen  entbehren,  ffitfi^einen  bie  erften  gift^t^en,  fo  roitb  bet  ganglaften  nntergeftellt  unb 
baS  fSorfieb  in  ben  SSruttrog  eingefe|)t.  Um  bie  Si^ÜIleii  ju  entfernen,  nimmt  man  tfiglii^ 
baS  iSotfieb  fort  unb  läfit  bie  Sdi'^'"*  ^^  ben  S'iiisMtEn  abfdiroimmen.  ^Donnen  in 
turjer  Seit  Diele  (Siet  aud,  fo  Derftopft  ^ä)  baS  iSperrfieb  leicht  unb  baS  äSaffei  ge(|t  mit 
fot^er  ffröft  butc^  bie  inenig  offen  bleibenben  ©iebfiffnungen,  bog  bie  3)Dttetbtafen  fftzani' 
ft^Wäimenber  ^fc^^en  burc^  bai  (sieb  gebrüift  werben.  Xeftfialb  i|t  eS  notnenbig,  in 
biefet  3^t  baS  i8orfieb  üfterS  ju  reinigen,  ^ie  mit  bem  Slbflugnaffer  entntrid^enben 
Sifc^^ien  mäffen  auä  bem  t^ngfaften  fofort  tviebei  in  ben  tBruttrog  juritcfgefe^t  merben, 
weil  fie  in  etftetem  balb  fterben, 

3m  übrigen  ift  bie  ^anb^abung  unb  ber  S8offerDerbrau(f|  Inie  beim  Bä)a^T'\i)m 
SlfifMiat.    %üt  bie  Siebe  ift  6  ^lä^te  pro  1  cm  eine  angemeffene  Wntt. 

^ie  SluffteHung  (ann  fiberaQ  bort  gefc^etjen,  no  in  einem  geff^toffenen  froftfreien 
Staum  ein  bauernbet  Strebt  nii^t  verunreinigten  OueQ*,  9a(f|>  ober  SlugtvafferS ,  ber 
im  Xiur^[[^nitt  2  £iter  pro  aßinute  liefert,  jur  fSenu^ung  ftebt. 

911s  eine  eigentflmÜ^e  Sorm  beS  folifornifi^ien  XrogeS  ift  nod)  ber  Don  $rofeffoT 
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toon  ia  SSalette  @t.  George  tonfhruierte  iBruta))parat  gu  erto&l^nen.  (Sx  It^t^i  aus  j»ei 
incinanbcr  ^)affettbctt  Itfigcn.  3)cr  dußcrc  ift  c^Iinbcrförmtg,  26  cm  tief  mit  cin^r  lid^ten 
993eite  üon  30  cm.  3[it  ber  Slugenfeite  ift  ein  Sto^r  angebrad^t,  tpeld^ed  fic^  oben  jur 
Äufnol^me  beS  85ruttoaffer8  etwoS  tri^terförmig  erweitert  unb  bid^t  über  bem  ©oben  mit 
einer  5  cm  »eiten  Deffnung  in  ben  Irog  au^münbet.  ®er  ®influ§öffnung  gegenüber 
ift  ber  Slanb  audgefd^nitten  für  ben  etlioad  geneigten  Slblauf.  Ueber  ber  3ßünbung  bed 
©eitenrol^re^  am  ©oben  bed  Iroge^  fpringt  ein  8?anb  bon  1,5  cm  83reite  gegen  ben 
innem  Äanm  bor.  Auf  biefem  8lanbe  ru^t  ber  jtocite,  eingefd^obcne  Irog,  beffen  Soben 
fiebartig  burd^Iöd^ert  ift  unb  beffen  S^Hnbertoanb  fid^  in  einer  ^'6f)t  Don  5  cm  um  2  cm 
tocrjüngt  unb  bann  big  jum  obem  Slanbe  fit^  »ieber  jum  Umfange  beö  SBoben^  ertoeitcrt, 
ber  obere  9tanb  ift  nad^  au^en  umgebogen  unb  greift  über  ben  obem  Staub  bed  öu§em 
K^ünberg  über.  S)er  öerjüngte  leil  be§  3nnentroge8  ift  toie  ber  SSoben  fiebförmig  burc^= 
Ibd^txt,  S)ic  I^ätigleit  beg  Ä^j^jarate«  ift  l^iemad^  folgenbe.  S)urd^  bag  feitlid^e  »lol^r 
fliegt  baS  XBaffer  in  ben  untern  Seil  beg  Slugentrogeg  ein,  tritt  bann  burd^  baS  Sobcn* 
fieb  beg  3nnenirogeft  unb  befpült  l^ier  bie  @icr,  n?eld^e  5  cm  ^od^  auf  einanber  lagern 
lönnen,  tritt  alSbann  burd^  ben  ©iebring  ber  verjüngten  Steße  toieber  in  ben  Slugcntrog, 
mug  aber  l^ier  noc^  5  cm  fteigen,  um  burd^  ben  ^uSf(ug  na(^  äugen  gelangen  ju  fönnen. 
3n  einer  SKinute  ß|t  ber  8l^}parat  3  Sitcr  SQäaffer  bur(^Iaufen.  ®neg  SSorfiebeg  bcbarf 
ed  bei  biefer  @inrid^tung  natürüd^  nic^t,  aud^  feinet  t^anglafteng.  SRan  !ann  bie  ^^ifd^^en 
big  jur  DoUenbeten  Steife  in  bem  Sruta<)<)arat  taffcn.  @in  Stnbrüdfen  ber  ©ifc^alen  ober 
gifd^^en  an  bie  ©iebWd^er  finbet  nid^t  ftatt.  Um  bie  ®ier  ju  beriefen  bcjto.  eine  Um* 
lagerung  berfetbht  ju  bett)irfen,  berfäl^rt  man  ft^nlic^  toie  bei  bem  ©d^ufter'fd^en  unb 
bon  bem  9ome'f(^en  VLppaxat,  man  f)tht  unb  fentt  ben  (Sinfa^.  S)ad  bermenbete  Staterial 
ift  ga^ence.  S)ie  ?Porjeilanfabril  bon  S.  S35ef[el  in  Sonn  liefert  ben  8(<)<)arat  jum  5ßreife 
bon  15  3Rar!.  $ßrofeffor  öencde  teilt  über  biefen  8lp<)arat  nod^  foIgenbeiJ  mit:  „S)er 
ga^enceboben  lagt  unmöglid^  fo  jal^Ireic^e  unb  bid^tfte^enbe  Deffnungen  l^erfteüen,  toie  fie 
in  feinen  Sra^tgefted^ten  bor^anben  finb,  unb  bei  einem  SBafferjuflug ,  toit  er  für  anbere 
lalifomif^c  Iröge  nod^  genügt,  ^aben  toir  felbft  bei  fpärlid^cr  Selcgung  beS  bon  Ia  SSa* 
lette'fc^en  Xroged  immer  biel$(bgang  beobad^tet,  inbem  biejenigen  (Sier,  toeld^e  jn^ifd^en 
ben  ©ieblöc^ern  auf  bem  feften  ga^enceboben  auflagen,  in  SWenge  flecfig  tourbcn  unb  ab- 
ftarben,  ©ei  ftarlem  SBafferburd^flug  »erben  bie  @ier  natürlich  l^äufig  berfd^oben,  fo 
bag  ungünftige  (Srfc^einungen  nid^t  borfommen.  Um  bie  unftreitigen  SSorjüge  bed  .bon 
Ia  SSalette'f^en  Irogeg  aud^  bei  geringerem  SBafferrreid^tum  ju  gcniegen,  ^abe  id^  beu:^ 
felben  au§  Sintblii),  übrigeng  bieretfig,  in  ber  gorm  ber  fc^ufter'fd^en  3(^)t)arate  nad^mad^en 
laffen  unb  erjiele  mit  einem  feinmafd^igen  S)ral^tgett)ebe  ate  SSoben  beS  Sierbel^älterg  bor* 
treffli^e  Stefultate."  ßlem})nermeifter  $.  ©laug  in  fföniggberg  i.  $.  liefert  biefen  ?lp* 
t)arat  (40  x  26  X 15  cm  augereg  SKag),  ungeftrid^en  ju  8  aJÜ.  8tud&  ^rofeffor  bon  Ia 
aSaIctte  l^at  in  neufler  Seit  ben  "äppaxcA  in  Äaftenform  aug  $oIj*  unb  Dral^tgefled^t  Ion* 
ftruieren  laffen  (ougerer  ^oljfaften  62  x  46  X  17  cm,  ^nnenlapen  41  cm  unb  11  cm 
tief).  ®iefer  Sl^Jbarat  ttgt  in  einer  HRinute  10  Siter  SBojfer  burd^Iaufen  unb  tonn  10  000 
®ier  aufnehmen.  lifdilermeifter  5ßetcr  grönbgen  in  5ßo})<jelgborf  bei  Sonn  liefert  i^n 
jum  ^eifc  bon  10  m. 

§  6.  Dbf^on  bie  borfke^enb  befd^riebenen  ?lt)parate  jur  Srbrütung  attcr  berienigen 
gifd^arten  gebrandet  merben  Mnnen,  meldte  in  ber  freien  Slatur  eine  längere  gnfubationg* 
unb  ®otterfa4periobe  bei  berl^&ItnigmSgig  niebriger  SBaffertentperatur  bur^juma^en  ^oben, 
fo  finb  fie  bod^  borjuggnjeife  nur  für  bie  grögercn  unb  fd^tt)creren  Eier  ber  Sad^fe,  go* 
reHen,  Saiblinge,  $u(^en  unb  Äefc^en  geeignet,  ge  Heiner  bie  gier  finb  unb  je  me^r 
bamit,  toie  §.  S.  bei  ben  Koregoncneiem,  bie  Sigenfc^aft  bcrbunben  ift,  mel^r  ober  »eniger 
ftneinanber  }u  Heben  unb  im  abgeworbenen  Suftanbe  fel^r  balb  bon  ©d^immetpiljen  ^eim* 
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ge{u(^t  ju  iDerbnt,  befto  ({^toietigei,  ntfi^DoOer  unb  jeUraubenber  i^  auc^  baS  (Skfi^äft 
beS  Stualeftnä  bei  oecboibenen  (£in.  3Ran  iß  bal)ei  btmiU^t  gttoefat,  bie jem.  Uebelponbc 
bur(^  anbfrtunte  Stenbtrungen  beS  !aIifomif(^en  XrogeS  niSglici)ft  gu  begegnen.  3Ran  Kt^ 
neinerte  jimädift  ben  ©iebbirben  beS  (Eiertrogeft  unb  gab  ber  ©eitennanb  beSfelben  eine 
trif^terfönnige  @eftalt.  Sei  entfpitdienber  Tttgulierung  btS  SalTeibur^flufTe«  utibcn 
baburi^  bie  tleinm  Sier  bei  Soiegonen  in  fortötäfirenber  l^lvegung  er^en,  tnbcnt  fit 
in  bei  Sßitte  auffteigen,  fti$  an  bei  Oberflädie  auSbtetten  unb  am  %inbe  Uieber  ntebti' 
finfen.  ^a  nun  auieibent  tianfe  unb  abgeftoibene  Soiegoneneier  nac^  turjei  Q^  fp^ 
gififd)  leid^tet  loeiben,  fo  galten  fii$  biefetben  längei  an  ber  Cberfläd)t  tHi  bie  gefunben 
unb  fönnen  bafier  mit  einem  @ieb[üffe(  obei  flai^en  @)ajefefi±iei  abgefi^öpft  werben.  ®olift 
Xiii^teropi^aralt  ^aben  juerft  bie  amerifanifi^en  gfifcbiüi^tec  Seil,  ^eb  SRat^  unb  S8il= 
mot  fonftiuiert.  Die  ^ierburtft  gewonnenen  Erfal)rungen  benugenb  ging  man  baiauf  nocii 
einen  ©c^titt  Weitei  unb  [onftruierte  nuit  apparote,  in  njel(^en  bie  ©ttömmtg  \o  reguliert 
roeiben  lann,  Dag  bie  gefunben  ft^tnereren  Siei  fitfi  nur  bü  ju  einer  geniffen  jß5^  auf^ 
ro&rtS  benegen,  bie  franten  unb  abgeftorbenen  abei  bii  an  bie  Obeiftäc^  tommen  unb 
biei  abf[ie|en  obei  bod)  abgefi^ivemmt  merben  fünnen.  Tiefen  Vppaiaten  fyd  man  btn 
aiomen  SelbftouSlefer,  ©elfpider,  gegeben.  3n  Deutfc^tonb  finb  bitfelben  bui(^  SR.  B.  b. 
SBome  eingefüfirt.  o.  b.  Sorne'«  Selbfiauälefei  ip  natfi  bemfelben  ^rinji^ie  fon= 
ftruiert,  ipie  ber  tiefe  falifornif^e  Itog. 


Der  äugeie  ^ften  fyd  eine  Itütie  uon  50  cm  unb  ift  babei  nur  1&  cm  bieit  unb 
20  cm  long.  Dei  inneie  mit  einem  ©iebboben  Don  Dia^tgaje  tperfeliene  Sieitrog,  o.  b. 
fgonte  nennt  i^n  baS  ©teigro^i,  ift  c^linbrifc^,  40  cm  ^odi  unb  10  cm  loeit  Qn  einem 
folc^  Stilinber  Ibnnen  50000  üglaufeli^en  eibr&tet  nierben.  Die  bagu  erforberßdie  Saffei> 
menge  berei^net  fii^  auf  75  kern  pro  @etunbe  =  4'>  Sttei  pro  SRinute,  toobei  jebix^  jn 
bemeiten,  bag  man  fQr  geroü^nlic^  nui  fo  Diel  SBaffei  buc^laufen  Ugt,  aU  erforbeiiit^ 
ift,  um  bie  (Sier  ftänbig  in  langfantei  SJemegung  gu  ersten  unb  babei  nid|t  ganj  üi  jui 
9[bf(uftrSl)ie  auffingen  gu  laffen.  Die  abg^orbenen,  fpegififd)  leichter  gemorbentn  Sici 
fammeln  fid)  olöbann  na^e  unter  bei  Obeiflädie  an  unb  merben  nun  täglid)  abgefc^mtmmt, 
inbem  man  alSbann  bcn  Safferjuflug  geitraeilig  entfpiec^enb  oerftäilt.    Sägt  man  foif: 


^nlu&ationdbau^r  unb  Serl^dten  ber  @ter  tn&l^renb  berfelBen.    §  7.  57*/ 

toSl^renb  ober  bod^  bei  Eintritt  größerer  @terblid^tett  längere  d^  fo  t)iel  SBajfer  burd^« 
fliegen,  bafe  ber  grögte  leil  ber  toeifeen  (gier  abfd^toimmen  fonn,  fo  tocrben  auc^  immer 
einige  gefunbe  mit  abfliegen.  Um  biefe  ni^t  verlorengehen  ju  laffen,  bringt  man  unter 
bem  3(udlauf  einen  Sangtaften  an,  too^u  ftd^  ein  la  SSalette'fc^er  S3ruta))))arat  ganj 
t)orjiiglic^  eignet,  toenn  man  bad  äBaffer  unmittelbar  in  ben  @iertrog  bedfelben  ein- 
laufen la^t. 

Stud^  bie  auSgefd^Ü^jften  %i\ä)ä)tti  fammelt  man  am  beften  in  einem  fold^en  gang:= 
laften  unb  verteilt  fie,  toenn  i^re  Qa^  ffir  einen  ganglafken  ju  grog  geworben  ift,  in 
anbere  ))affenbe  Se^älter. 

t).  b.  ©orne  em<)fie^It,  ben  E^Unber  im  innem  mit  roter  SKennige  lacfieren  ju 
laffen,  toeil  man  bann  bie  ffiier  in  bemfelben  beffer  feigen  fann.  2)er  getoöl^nlid^e  Stnftrid^ 
aller  qud  ginl^  ober  anberm  iBIed^  l^ergefteüten  Sruttröge,  fomie  aud^  ber  Sra^tfiebe  unb 
getod^ten  93Ied^e  beftel^t  fonft  aud  f^rifd^em  9(dp^altlad,  ben  man  mit  Xer^^entinöl  fo  n^eit 
t>erbünnt,  bag  er  ftd^  bequem  ftreid^en  läjst.  @tatt  ht^  2:er))entinöld  tann  man  aud^ 
Senjin  nel^men,  tt>enn  ed  barauf  anfommt,  bag  ber  9(nftrid^  fd^neQ  trodtnet.  S)er  ^^pf^ali' 
iad  toirb  talt  bejU).  in  einem  ge^eijten  3i^^^i^  angen)enbet.  S3or  SBieberl^oIung  eined 
jeben  Änftrid^S  muß  ber  toorl^ergel^enbe  boflftänbig  trotfen  fein.  3(^  ^abe  ftatt  mit  31*- 
pf)QlÜad  meiftend  mit  ©teintol^Ienteer  unb  Xer^entin  (ettoa  9  }u  1)  anftreic^en  laffen  unb 
t)onft&nbig  jufriebenfteHenbe  Stefultate  erl^alten.  3)er  @teinto^Ienteer  toirb  ertt)ärmt  unb 
bann  aQmä^Iid^  fo  t)iet  Xerpentin  jugefe^t,  bid  unter  ftetem  9tfl^ren  bie  nötige  S)flnn' 
Püffigleit  erjielt  ift. 

3nfnbaiionsbaueT  unb  Derljalien  beratet  mSIjrenb  berfelben. 

§  7.  S)ie  in  einem  93rutap)}arat  ausgelegten  @ier  finb  felbftoerftänblid^  tSgli^  }u 
rertbieren  unb  bie  fd^Ied^t  gemorbenen,  ft)eld^e  weig  unb  fällig  erfd^einen,  auSjuIefen.  i^ier^ 
bei  ^aben  nun  jal^Ireid^e  Erfahrungen  geleiert,  baß  frifd^  befrud^tete  Eier  gegen  ©tog  unb 
jebe  anbere  l^eftige  Semegung  öußerft  entpfinblic^  finb,  unb  bag  biefe  Em))finblic^leit  aü- 
mäl^lid^  in  bem  3ßaße  abnimmt,  aU  bie  EntmidCIung  bed  Embr^oS  fortfd^reitet.  ^xx\ä) 
befruchtete  Eier  lönnen  ba^er  längere  Xrang|)orte,  auf  toeld^cn  fie  gerüttelt  unb  geft^üttelt 
toerben,  nid^t  bertragen,  toie  benn  aud^  in  ben  erften  äBo^en  nad^  ber  93efrud^tung  beim 
StuSlefen  ber  fd^tec^t  gemorbenen  Eier  jieber  @toß  unb  iebe  Erf(f|ütterung  in  ben  93rut:= 
trögen  bermieben  merben  muß. 

$at  fi(^  ber  Embryo  f o  toeit  entloidCelt,  baß  feine  Singen  im  Ei  ate  ein  paat  fd^toarje 
5ßunlte  fid^tbar  toerben,  fo  ift  bie  gefal^rüc^e  8lnbrütung»t)eriobe  übertounben.  3)ie  Eier 
flnb  atebann  gegen  S)rud  unb  8toß  öiel  weniger  enq)finblid^  unb  fönnen  felbft  eine  jiem:= 
lid^  rau^e  Sel^anblung  bertragen;  fie  finb  ie^t  aud^  trand))ortfä^ig  unb  lönnen  jlDifd^en 
feud^ter  SEBatte  ober  SDlood  berpadtt  unb  gegen  SBorme  unb  Ifl^dlte  gefd^ü^t,  auf  bie  meiteften 
Entfernungen  berfd^idt  werben.  $at  bad  burc^  bie  9ruta))))arate  toufenbe  SEBaffer  eine 
burd^fd^nittlid^e  Xentperatur  don  2,5''  B.,  fo  werben  bei  SoteOeneiem  bie  Singen  ald  fd^warje 
$untte  nad^  ca.  78  Xagen  fid^tbar,  l^at  ed  aber  eine  Xemperatur  bon  5^,  fo  erfd^einen  bie 
Slugenpuntte  fd^on  nac^  ca.  40  bis  4S  ^agen;  im  le^tem  SaUe  fd^Iüpft  bann  ber  junge 
Sifd^  nac^  weitem  40  Xagen  an^,  ßann  man  alfo  bie  Eier  mittelft  Slnwenbung  bon  Eis 
fo  berpaden  unb  transportieren,  baß  bie  fie  umgebenbe  feud^te  SBatte  fi^  wä^renb  ber 
S)auer  ber  Äeife  ni^t  über  5"  erwärmt,  fo  lann  ber  XranSport  o^ne  ©d^aben  30  bis  35 
Xage  anbauern;  fann  man  bie  Xemperatur  ber  berpadEten  Eier  im  X)ur(^fd^nitt  auf  2,5* 
erhalten,  fo  berjögert  fid^  bementfprec^enb  bie  weitere  Entwidelung  unb  bie  SReifebaucr 
lann  o^ne  ©d^aben  bis  auf  70  Xage  auSgebel^nt  werben.  Sluf  biefe  SBeife  ift  eS  möglid^ 
geworben,  ben  canfomif(^en  Sad^S  unb  anbere  ©almoniben  SlmerifaS  nad^  Europa  ju 

^antbud)  b.  ^orfttD.   T.  2.  ^nbtlQ.  87 
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überftebeln  unb  utngelel^rt  ben  ettro4)Stfd^en  Sad^d  unb  bie  Sac^dforeQen  tiad^  Sttnerila  intb 
imd^  älufhrolien. 

Sic  iur  figrbrütutig  öon  Sac^Äciem  erforberüt^c  SBormcfttmmc  berechnet  pc^  nat^ 
ben  im  gifd^brutaimmcr  bcr  gorftofabemic  SRünbcn  tägtii^  ongcftcttten  Icmperaturbcob- 
a(^tung  auf  424«  R.  unb  jtoar  bt«  jum  erfd^einen  bcr  augen}ranftc  auf  232*  unb  Don  bä 
bid  jum  mittlem  «uöfd^lfiijftcrmin  auf  192». 

^iemad^  toftxht  alfo,  toenn  bad  Xem^o,  n)el(^ei$  bie  embryonale  Snttoidlung  nimmt, 
innerl^alb  gcttriffer  Orenjen  unb  bei  fonft  genügenber  Äef d^affenl^cit  beö  »ruttoaffer^  lebtg^ 
li(^  t)on  bem  Oange  ber  Iem<)cratur  ab^öngig  ift,  bie  ganje  gnlubation,  b.  i.  bie  S^  ^^ 
ber  Sefntd^tung  bid  jum  Kudfd^Iüpfen,  bauem: 

bei  40  E.  106  läge 
if   5   ^     85     ^ 

if     "^     #r        öl        n 

„   8  „      53     ^ 
unb  baDon  big  jum  (Srfc^einen  ber  8tugenpuntte  in  9(nf))ru(i^  genommen  toerben 

bei  4*  K.    68  Xagc 

.    ö    ,      47      , 

n     ^    n       39       „ 

.    7    ,      33     , 
»    8   ^      29     „ 

Sür  t^foreOeneier  fteDt  fid^  bie  jur  Srbrutung  erforberlic^e  SBarmefumme  um  ein 
®eringe»  niebriger,  nSmlid^  auf  400«,  tooDon  218*"  auf  bie  5|8criobe  bi«  gum  ©rfc^cinen  ber 
äugen|)unlte  unb  182">  auf  bie  Qüi  öon  ba  bis  jum  mitttcrn  ?tu«fd^lüpftcrmin  entfoDcn. 

SSorftel^enbe  3<t^I^  fii^b  nid^t  o^ne  praftif d^en  9Bert ;  fte  lönnen  jumat  bei  betannter 
Ztmpttatvix  bed  ©rutmaffer»  jur  Sontrotte  be«  SJerlauf«  ber  Kampagne  biencn,  f otoie  jur 
Seanttoortung  üon  mand^erlei  in  ber  ^ayi^  fi^  aufttjerfcnben  3h:agen.  ^ier  nur  j»ci 
»eifpiele. 

Die  Sad^Sbrut^STnftalt  ©d^fitferSbrunn  bei  ©ameln  an  ber  SBefer  foH  angeblich  mit 
aSaffer  bon  7^°  R.  arbeiten.  SBerben  alfo,  toit  bieg  in  bcr  Sieget  bcr  gatt  ift,  bie  mciftai 
Sad^Seier  bort  um  bie  äJlittc  be8  SRonat^  Sloöcmbcr  gcttjonncn,  fo  mfiffen  bicfclbcn  fd^on 

427 

nad^  tT  (SSarmefumme  bidibiert  burc^  bie  SRittettempcratur),  b.  l  nac^  58  bid  59  Xogen, 

ober,  öom  15.  JRobcmbcr  an  gered^net,  am  13.  ober  14.  Januar  auÄfc^Iüpfen.  ©ottcn  bie 
jungen  gijc^^en  nun  nid^t  gefüttert  toerben,  fo  mfljfcn  fie  bereite  5  SBoc^cn  fpdtcr,  »enn 
ber  Dotterfad  aufgcjcl^rt  ift,  alfo  gegen  6nbe  Sebruar  in«  freie  ®a|fcr  au8gefe|t  toerben. 
Um  bieje  3^*  l^at  aber  bie  fflefer  in  ber  Siegel  noc^  eine  fcl^r  nicbrige  lemperatur;  bie 
Sfifd^d^cn  finben  infolge  beff en  ben  Xifd^  noc^  nid^t  gebedt,  unb  toenn  baju  augcrbem  no(^, 
toic  im  3a^re  1883,  an  öerfc^iebcnen  lagen  im  SWärg  ©runbciiJbilbung  eintritt,  fo  toirb 
man  auf  einen  (grf olg  öon  f 0  frü^jcitiger  Srutauäf efeung  nid^t  rechnen  f önnen.  @»  ift  bc«^ 
^alb  in  unfcrm  norbbeutfd^cn  red^t  unbeftönbigen  unb  fd^toanfenben  fJrü^ia^rÄHima  faßcS 
^ruttoaffcr,  toeld^eS  bie  Suttoidlung  Derjögcrt,  eine  ^auptbebingung  für  ben  Setrieb  ber 
fönftlic^cn  gfift^jud^t. 

Sei  einer  gfif d^äuc^t^^STnftalt ,  toeld^c  ©ruttoaffer  t>on  4"  3)ur^fd^nittdtcmperatur  be* 
nufet  unb  il^rc  ^uptemtc  an  gforettenciem  ettoa  am  25.  SRoöcmbcr  gel^altcn  ^t,  beflettt 
ein  2fifd^8üd^ter,  bcr  au«  irgcnb  toel^cn  toirtfd^aftUd^cn  ®runben  in  ber  SJenu^ung  feiner 
JBaffcrleitung  ju  Sfifd^brutätoedten  auf  bie  SKonate  3fcbruar,  SWorj  unb  Äpril  befc^änft  ift, 
JOOOO  @ier  mit  bcr  SBcifung,  bie  ©enbung  fo  ju  cffeftuicren,  ba§  bie  Sier  in  feinen  ©rut* 


trögen  mit  WM^tt  t)on  5<>  nad^  ca.  14  Xagen  jum  9u^<j|Ifif»fen  bmmen.  9Baim  fhtb  bie 
(Eier  abjufc^ideit? 

218 
3)ie  Slu9eiH)un!tc  erf d^eincn  na^  —  (SBörmefumtnc  biöibiert '  burd^  mittlere  3Baf[er* 

tempcratur)  =  55  Xagen,  alfo  (bom  25.  Siobember  oti  gered^net)  ^^a  am  19.  Ofanuar; 
nun  iji  bis  jum  8lttdfd^Ifii)fen  nod^  eine  SBärmefumme  bon  182**  erforberlid^,  tt)oran  aber 
14mal  5^  =  70«  auf  bie  jtoeite  SSmtanftoIt  entfallen  foHen.  ßie^e  ic^  ba^er  biefen  Setrag 
tjon  182  ab  nnb  bibibicre  ben  8lcp  burd^  4,  fo  erl^alte  id^  bie  Änjal^I  ber  läge,  toAä^t 
bie  (Eier  nad^  bem  Srfd^dnen  ber  älugenpunlte  nod^  in  ber  erften  SSrutanftalt  }u  bertoa^en 

finb :  — j =  28  läge.    Die  ©enbung  ift  alfo  am  16.  gcbruar  ju  effeftuieren. 

Dbfd^on  bie  Sauer  ber  l^nlubation  in  ber  ^auptfad^e  bon  ber  Xem|)eratur  bed  93rut«: 
iDofferd  ab^ngt,  fo  tann  bo^  nid^t  bejn)eifelt  merben,  ba^  babei  and)  no^  anbere  gfaltoren 
bcrjögemb  ober  befd^Icunigenb  mittoirlen.  So  in  erfter  ßinie  ber  Suft*  bejm.  ©anerftoff^ 
gel^t  be$  äSafferd  unb  in  jtoeiter  Steil^e  bad  Sid^t.  ^öc^ft  n)a^rfd^einltd^  ^aben  mir  }ur 
Srflfirung  ber  auffaüenben  Xl^tfad^e,  bag  ju  gleid^er  Sdt  befmd^tete  unb  unter  gletd^en 
S3ebingungen  gebrütete  Sier  ein  unb  berfelben  Sif(^<^tt,  ia  ein  unb  be^felben  Stogenerd 
nid^t  JU  gleicher  3^^  audfd^Iä)}fen,  fonbern  bag  oft  jmifd^en  S3eginn  unb  83eenbigung  bed 
?[uSf(^lüi)fen«  ein  S^traum  bon  8  lagen  big  4  SBod^en  liegt,  bie  genannten  beiben  got 
toren  mit  in  9t^pxud)  ju  nehmen.  ®aS  ungleid^mäßige  au^f^Iitpfen  mirb  ebenbebingt 
burd^  bie  geringen  aber  ftetig  mirlenben  Unglei^l^eiten,  meldte  ber  9^ur  ber  ®ad^e  na(^ 
in  unfern  Srutopparoten  borl^anben  fein  muffen,  einmal  in  ©ejie^ung  auf  ben  ©auerftoff* 
ge^It  bed  SBafferd  unb  fobann  in  iBegiel^ung  auf  bie  Stbftuntpfung  beg  Sic^ted  ober  bie 
Verteilung  jmifd^en  Sid^t  unb  ®d^atten. 

Potterfadperiobe  nnb  Perl^alien  ber  ^tfc^c^en* 

§  8.  ©ei  aßen  jur  Drbnung  Teleostei  gel^örigcn  gifd^en  bient  nur  ein  gemiffer  Iwl 
beiJ  (SibotterS  jur  ©Übung  beg  gfifd^feimcg ;  bie  übrige  S)ottermaffe,  ber  f og.  Slal^rungSbotter 
mirb  nad^  unb  nad^  bon  bem  ma^fenben  ßeim  aufgefogen.  Z)ie  meiften  Sfifd^arten  fd^Iüt>fen 
nun  aud  bem  (Ei,  bebor  fie  ben  Sbi^rungdbotter  ganj  aufgefogen  ^aben;  fie  bringen  ben 
noc^  übrigen  Steft  in  einer  am  ©aud^  gelegenen  fadf örmigen  Stuf d^n^eOung  mit  auf  bie  SEBelt 
unb  fangen  erft  an  ju  frejfen,  toenn  biefer  ®otterborrat  berbraud^t  ift. 

SBie  bie  S)auer  ber  gidubation,  fo  ift  au(^  bie  S)auer  beg  ®otterftabiumS  bei  ben 
berfd^iebenen  gfifc^arten  eine  ungleiche  unb  augerbem  nod^  für  j[ebe  einjelne  Sif^^  inner« 
^aft  gett)iffer  Iemt)eroturgrenjen  bcronberlid^.  @o  bauert  bie  S)otterfactperiobe  ber  gorcöe 
bei  2^  R.  SBoffertemperotur  ungefäl^r  77  läge,  bei  8«  aber  nur  30  läge. 

3e  gtöger  bad  gifd^ei,  befto  größer  ift  im  allgemeinen  an^  ber  Soüerfadt  unb  befto 
länger  ^ot  baran  hai  iunge  gifd^d^en,  ber  S)otterIing,  ju  je^ren.  2)ie  im  $erbft  ober  ju 
%ifang  bed  SBinterd  laid^enben  ©almoniben  mit  großen  (Stern,  bie  Sad^fe,  gforeQen  unb 
Saiblinge,  ^aben  ba^er  eine  längere  DotterfadEperiobe,  ate  bie  jur  fetten  ßeit  unter  gfeid^ 
ober  bod^nal^eju  gleid^en  Icm^)eraturüer^altttiffcn  laic^enben  (Eoregonen  mit  Heineren  ®iem ; 
unb  bei  ben  im  grü^jal^r  ober  ju  «nfang  be«  ©ommerS  laid&enben  far})fenartigen  Sifd^en, 
beren  (Eier  laum  fo  gro^  finb,  ate  bie  ber  Keinen  äRarone,  berfd^winbet  ber  3)otterfadt  fd^on 
in  to)enigen  Xagen. 

SBol^renb  femer  bie  3fif(^e  mit  Reinem  ®otterfadt  gteid^  nad^  bem  Äu^fd^ÜHjfen  fel^r 
betoegüc^  jtnb  unb  felbft  bie  (Eoregonen  fd^on  am  jmeiten  ober  britten  Sage  munter  uml^er= 
f(^toimmen  unb  fid^  gern  an  ber  Dberftad^e  galten,  finb  bagegen  alle  ßad^Ä*,  goretten-  unb 
©aibling^arten  infolge  beS  großen  unb  fd^meren  Dotterfadc^  fel^r  unbeplflid^  unb  fd^wer* 
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f ailtg.  ®ie  ßegen  in  bet  erflett  3^  luid^  bem  Vudfd^Ifi^fen  jumeifl  in  f eitlid^et  Sage  tul^ 
auf  bem  @runbe  unb  ergeben  fic^  nur  rud«  ober  ftogmeife,  um  aldbalb  tt)ieber  nieberju? 
jinten.  @ie  fuci^en  balb  bie  bunlelften  @teDen  unb  (Sden  bed  SBruttroged  auf  unb  bringen 
fid^  babei  allmä^tic^  in  f o  bid en  Sd^ic^ten  iufammen,  bag  nic^t  feiten  in  f olc^en  Sruttrögen, 
koelc^e  nur  Oberfläd^enfbröntung  l^aben  ((fofte'fc^e  ftad^In),  bie  unterften  gifdEni^en  erfHcfen. 
3n  S3ruttrögen  mit  auffteigenbem  Siafferftrom  ift  biefe  Chrfticfungdgefa^r  nic^t  t>or^anben ; 
l^ier  barf  nur  folange  aU  bie  3)otterbIafe  not^  red^t  grog  ift,  ber  innere  Xrog  nid^t  gehoben 
»erben,  ttJie  bieö  f onft  beim  SSerlefcn  ber  Sier  gefd^iel^t,  »eil  fonft  bie  am  ©runbe  liegenben 
gfi{d^(!^en  burd^  ben  entftel^enben  SBafferbruct  mit  ber  äugerft  jarten  imb  nachgiebigen  3)otter« 
blafe  in  bie  Söd^er  bed  @iebbobend  eingettemmt  »erben. 

3e  Heiner  unb  bcmegüd^cr  bie  Sotterünge  öon  t)oxn  herein  jtnb,  befto  größere  ©org* 
fatt  ^t  man  aud^  bon  anfang  an  auf  ben  fid^ern  Slbfd^lug  ber  8ruta))^arate  bur^  geeignete 
@f)errfie6e  ju  rid(|ten ,  bej».  für  9(uffteIIung  fidlerer  gfangtaften  ju  f orgen.  &  gilt  bied 
befonberd  don  (Soregonen  (auc^  t)on  :^ed^ten  unb  9)arfd^en,  bie  am  beften  in  ©elbf^audlefem 
erbrütet  »erben) ;  bie  Heinfte  @})atte  genügt,  um  laufenbe  oon  bief en  toiujigen  ®ottcrIingen 
entfd^Ui<)fen  ju  laffcn.  Sei  Sad^fen  unb  goretten  »irb  bie  Setoeglid^leit  erft  eine  größere, 
»enn  bie  2)otterfadEf)eriobe  et»a  bid  jur  $älfte  vorüber  ifl;  auc^  fte  j»dngen  ftc^  bann 
gern,  ber  Strömung  f olgenb,  burd^  unbead^tet  gebliebene,  t^erl^ältnidmäßig  fe^r  Heine  ®)>alten 
unb  Oeffnungen. 

Sei  ben  jule^t  genannten  gfifc^arten  fteQt  fid^  mitunter  »ä^renb  ber  legten  ^(fte 
ber  S)otterfadt)eriobe  unb  jumal  gegen  ben  9(blauf  berfelben,  »enn  bie  Sifc^<^en  fd^on  an- 
fangen  nac^  tleinen  ©tauberen  im  SEBaffer  ju  ^ö^napptn,  eine  größere  Sterblid^feit  nn.  9BilI 
ober  tann  man  bann  bie  i^fd^d^en  nod^  nidE|t  in  anbere  ®e»ftffer  audfe^en,  fonbem  muß 
fie  nod^  einige  Seit  in  ben  Sruttrögen  aufbe»a]ören,  f o  öer^ütet  man  »eitere  äJerlufte  nac^ 
ben  SJerfut^en  öon  SWültcr^Iifc^borfin  ©d^Iejten  burd^  Eingießen  bon  Se^mtooffer, 
»ä^renb  oon  ameritanifd^en  gifd^jüAtern  bad  @inftreuen  oon  fetter  @artenerbe  ober  bad 
ginlegen  öon  frifd^en  SRafenftüden  empfol^Ien  »irb.  Ueber  ben  Sel^mgebroui^  teilt  ber  ge* 
nannte  fd^Iefifc^e  gifc^sfid^ter  in  ber  beutfd^en  gifd^erereijeitung,  3^rg.  1885,  «ttr.  18,  gol* 
genbed  mit.  „3n  biefem  Qla^re  l^abe  xd)  »eitere  ^oben  gemacht  unb  gefunben,  baß  ber* 
jenige  gif d^iüd^ter,  »elc^er  benSel^m  rid^üg  benu^t,  »eber  $ilibilbung  nod^  benllebergang 
ber  gifd^e  ))on  ber  S)otterbIafe  jum  güttern  ju  fürd^ten  brandet.  ^6)  ^ait  goreQen,  bie 
fd^on  feit  14  Xagen  gutter  nehmen,  mit  Sel^m  be^anbelt.  Igd^  ^abe  taglid^  mehrere  äRoIe 
burd^  Huflöfung  t)on  Se^m  bad  SBaffer  im  Safftn  fo  gelb  gemalt,  baß  ed  »ie  ein  £^m« 
fum))f  audfal^  unb  bie  golge  baDon  ift,  baß  bie  gifd^c^en  gut  gebei^en  unb  baß  feine  SSer- 
lufte  t)ortommen.  2)ie  gif(^c^en  finb  fo  munter,  »enn  fid^  bad  Sßaffer  gellM  (Kit,  atö 
^atte  id^  bie  beften  ^nfeftcn  gefüttert,  ein  a5e»ei«,  baß  SBaffer  öon  ßel^m  getrübt,  m<^ 
f d^abet,  fonbem  nüfet.  ©emerlen  muß  id^  hierbei,  baß  id^  leinerlei  anbered  gutter  gebraud^ 
l^abe.  —  ®ie  gif d^d^en  bi§  jur  Äufje^rung  ber  l^alben  ® otterblafe  ju  jiel^en,  ift  finberleid^t, 
aber  bann  beginnt  bie  @d^»ierigfeit.  ^ä)  bmn  breiffc  häfmiptm,  berSel^m  ^ift  auc^  über 
biefe  m\pptn\ 

Cransport  nnb  2(usfe^nng  ber  jifc^brni 

§  9.  gangen  bie  gifd^d^en  an  ju  freffen,  fo  ift  ed  Seit  fie  au§^  ben  aSruta^tmraten 
JU  entlaffen;  fte  getiören  oon  baab  entmeber  in  bie  freien  ®e»äffer  ober  in  bef onbere  S(uf« 
}U(|tgraben,  ^dlter  unb  Xeic^e.  9Rit  bem  93erf^»inben  ber  S)otterbIafe  ift  bie  aufgäbe 
ber  {ünftßd^en  gtfc^jud^t  beenbigt;  ber  Xrandport  ber  gifc^c^en  unb  il^re  8[udfe|ung  in 
bie  für  fie  beftimmten  ®c»äffer  bitben  ben  Stbfd^Iuß. 

3um  Xrandport  bebient  man  fid^  in  ber  Siegel  befonberd  eingerid^teter  ®efäffe  <m^ 
SinI'  ober  SBeißblec^;  ift  jebo^  bie  ®ntfemung  bed  Seftimmungdorted  eine  geringe,  fo 
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fien&gt  baju  aud^  fd^on  eine  gett>ö^nnd^e  (Siegtaime  u.  bgl.  2)ie  für  toeitere  Xtand^orte 
per  (Stfenbo^tt  ober  JGSagen  gebroitd^Ud^en  ®eföffe  l^aben  enttueber,  tpie  bie  getuö^nlic^en 
ftaimeit  }uin  9RUd^trQnd))ort,  eine  c^Unbrifc^e  gform,  bie  ftd^  erft  oben  lonifd^  Derjüngt  unb 
bann  in  einen  btrjen  tt)eiten  ^Id  an^Iänft,  ober  fte  finb  fd^on  t)on  unten  an  lonifd^  unb 
enbigen  ebenfaQd  mit  einem  c^Iinbrif d^en  ^a%  ber  in  beiben  SaQen  burd^  einen  c^Iinbrifd^en 
Sinfol,  meld^er  bem  $atö  in  $ö^e  unb  SBeite  entf)}rid^t  unb  unten  einen  @iebboben  l^at, 
Derfc^Ioffen  loerben  tann.  S)iefer  genau  in  ben  ^aU  ^ajfenbe  S^tinber  ift  jur  9(ufnal^me 
t)on  (Ei^ftüden  beftimmt,  um  bad  SBaffer  U^I  ju  erhalten,  gür  ben  Xrandport  t)on  ßlo^^ 
regonenbrut  finb  ^o^e  @efaffe  oorguji^en,  ba  bie  gifd^c^en  f ortn}a^renb  bie  ganje  SBaffer« 
maffe  burd^fc^to&rmen ,  aud^  muffen  in  biefem  %aVit  bie  Sannen  bid  oben  ^in  mit  SBaffer 
gefüllt  fein ;  für  SoreOen  unb  Sad^fe,  n>eld^e  fid^  mel^r  am  ®runbe  aufhalten,  finb  bagegen 
toeite  unb  niebrige  IranS^)ortgef5ffe  beffer.  SBirb  bem  IranÄporte  auf  ber  ©ifenba^n  ein 
befonberer  Segleiter  mitgegeben,  fo  h^irb  man  gtoar  bann  unb  mann  einen  Sßaffermed^fel 
Domel^men  lönnen,  inbeffen  ift  babon  in  ben  meiften  gäDen  boc^  abguraten,  um  bie  gfifd^c^en 
bor  ben  na^teiligen  SinPff en  eined  ))Iö|Iid^en  Xem^eratum^ed^feld  gu  bemal^ren ;  bielmel^r 
empfiehlt  e«  fid^  mittelft  eine«  Slafebalg  bon  ßeit  ju  8«t  reic^Iic^  Suft  einjubtafen.  ßu 
biefem  Stotd  muffen  bie  Xrand))ortgefdffe  noc^  mit  einem  etn^a  1,5  bid  2  cm  meiten  Suft^ 
rol^r  Derfe^en  fein,  bad  bei  ben  c^Iinbrifd^en  Pannen  bid^t  über  bem  ^Beginn  ber  lonifd^en 
Serjüngung  etmaS  nac^  äugen  üorfte^t  unb  aldbann  an  ber  Ignnenmanb  bid  faft  auf  ben 
Soben  gerabe  l^erabläuft ;  bei  ben  fonifc^en  (Sefäffen  beginnt  biefed  Stol^r  äugen  am  |)alfe. 
äRit  ^ilfe  eines  ®ummif ^laud^d ,  beffen  eined  @nbe  auf  ben  oorftel^enben  Zeil  beS  Suft^ 
ro^rd  aufgefegt  unb  beffen  anbered  ®nbe  über  bie  Stö^renfpi^e  bed  S3(afebalgd  gegogen 
toixi,  I&gt  fic^  bai^  Sufteinblafen  leidet  unb  bequem  bemertfteHigen.  äSill  man  ^f d^brut  ol^ne 
©egieiter  öerfenben,  fo  mug  baS  IraniS^Jortgefäg  a^nlid^  toie  ein  ©c^toefelfäure^öaHon  oer= 
padi  n)erben:  ed  ift  alfo  in  einen  ftorb  bon  folc^er  Sßeite  unb  $5^e  gu  fe^en,  bag  unten 
am  83oben  unb  ringdl^erum  bis  gum  ^alfe,  ber  oben  frei  bleibt,  eine  ^inreid^enb  bide  ^^olm* 
f(^id^t  bon  ®tro^  u.  bgl.  $Ia|  finbet.  @ darbt  in  Sübbind^en  nimmt  gu  biefer  3f <>Ker^ 
fd^i(^t  trodeneS  äRood  mit  Sidftüdd^en  gemifc^t.  Um  ba§  Seden  bed  fiorbed  möglid^fl  gu 
öermeiben,  »irb  berfelbe  erft  in  ^)affenber  SBeife  mit  ^ßadtpa^jier  aufgelegt.  J^ft  bie  SSer* 
{mdtung  an^  rotläftt  bie  Sänne  nur  mit  bem  oberen  ^atdteil  ^erborfie^t,  fertig,  fo  beginnt 
bie  äSaff erfüQung  unb  baS  Sinlaffen  ber  gfif d^d^en.  IBei  (£oregonenbrut  mug  aujserbem  ber 
S^Iinberberfd^Iug  mit  @age  umlegt  totxhtti,  bamit  bie  gfifd^d^en  nid^t  burd^  bie  Sdd^er  bed 
@iebbobend  aui^treten  lönnen.  ^n  einer  Sänne  bon  35  bis  40  Siter  Snl^alt  fönnen  auf 
biefe  SBeife  5000  @tüd  goretten  ober  «ad^Sbrut  ober  10000  @tüd  Corcgonenbrut  giemlid^ 
toeit  berfd^idt  n)erben.  3e  tül^Ier  ft(^  bad  Siaffer  ^alt,  befto  länger  barf  ber  Xrandport 
bauem  unb  befto  gröger  ift  aud^  bie  Slnga^I  ber  Sifd^c^^n,  toeld^e  in  ber  gleid^en  SBaffer^ 
menge  trand))ortiert  toerben  lönnen. 

©elbftoerftanbÜ^  ift  beim  «tuSfefeen  ber  Sifd^c^en  »icbcrum  jeber  f d^roffe  IenH)eratur* 
med^fel  gu  oermeiben  unb  bal^er  bie  Xentperatur  bed  SBafferd  in  ben  Zrandportlammem 
uor  bem  äuÄlaffen  ber  gifd^i^en  aDmft^Iid^  auf  biejenige  herauf*  ober  l^erabguftimmen, 
»eld^e  bad  audfe^ungdmaffer  ^at. 

§  10.  ®ie  grage,  tt)o  bie  gifcöbrut  in  bie  freien  ©emäffer  auSgcfeftt  »erben  foQ, 
gel^ört  fc^on  nid^t  mel^r  in  ba«  ®ebiet  ber  hlnftüt^en  gifd^guc^t.  Sie  reil^t  fic^  inbeffen 
l^ier  am  paffenbften  an  unb  mag  bal^er,  gumal  aud^  nod^  bielfad^  in  pnncto  bed  %udfe|end 
gefeWt  »irb,  lurg  berührt  toerben.  3^1^^  ?fnttt)ort  ift  au«  bem  biologifd^en  SSer^altcn  ber 
betreffenbcn  gifd^arten  gu  entnehmen.  3n  ber  freien  SRatur  finben  tt)ir  bie  jungen  gifdid^en 
in  ber  erften  Qdi  nad^  i^rer  ®eburt  immer  nur  in  ber  Stalle  ber  Saic^pldge ;  erft  aHmä^« 
Ii(^  mit  fortfc^reitenbem  3(Iter  entfernen  fie  fid^  oon  biefen  äufent^ateortcn. 

Sünftlic^  erbrütete  gifd^brut  ift  ba^er  ebenfaU^  ba  audgufe^en,  m  bie  ertoad^fenen 
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gifii^e  tl^re  Sa^ftätten  l^aben,  ober  bo^  in  f oU^en  ©treden,  bie  in  i^rer  9taturbef(]^affen^eit 
am  meinen  mit  ben  Sotd^reoieren  äbereinftimmen.  Sßnr  ^ier  finben  bie  jungen  Srif<^c^  iu^ 
fagenbe  9ta^rung  unb  }uglei(l^  au(^  entf))re^enben  @(^u|,  um  fid^  t>ox  i^ren  Seinben  Derfteden 
unb  anbem  Sfal^rlid^fetten  audkpeid^en  ju  tonnen.  SoreUen  unb  Sa^fe  ftnb  ba^  an  fia<!^en 
@teQen  bon  Säcken  unb  Deinen  glujfen  audjufe^en ,  roo  bie  Strömung  nic^t  olljuleb^ft 
über  Steine,  ®tt'dH>  ober  groben  ßiedgrunb  ^intoeg  ge^t ;  für  9ef d^en  ftnb  eÜDa§  rubere 
mit  ^ftanjenmud^d  berfel^ene  ©treden  ol^ne  Steine  unb  (Serdll  torjujie^en ;  für  SRaronen 
in  ben  @een  paffen  fold^e  ©teilen  am  befien,  too  ber  ®runb  untoeit  ber  Ufer  mit  Said^« 
froutem,  namentfid^  mit  Q^araceen  bic^t  bemac^fen  ift.  ©elbftoerftdnbttc^  ftnb  nid^t  ju 
t)iele  Sifd^d^en  an  ein  unb  berf elben  ©teQe  auSsufe^en,  Dietme^r  bief elben  auf  meitere  ©treden 
angemeffen  ju  berteilen. 

Sine  i^nlid^e  aSemanbnid,  mie  mit  ber  Stage  too,  fyit  ed  mit  ber  Sftage,  ju  n>e((^er 
3eit  bie  gfif^brut  in  bie  freien  Oemaffer  audgefe^t  h^erben  foQ.  S)ie  Kntloort  hierauf 
lautet  gang  einfad^ :  gebenfaUd  nid^t  früher  atö  gfifd^brut  berfelben  Srt  unb  bedf elben  Stterd 
in  ber  freien  9latur  angetroffen  mirb,  ober  mit  anbem  Sßorten:  ^ebenfaOd  nu^t  frfil^, 
ald  in  ber  freien  9latur  bie  S^ftenjbebingungen  für  bie  fraglid^e  gKfc^brut  tjor^anben  ftnb. 
iiad^d«  unb  ^oxtUtnbxvit  foOte  bal^er,  menigftend  in  9torbbeutf d^Ianb ,  niemate  oox  SQIlttte 
ober  (Snbe  VLpxil  audgefe^t  merben.  ^ieraud  folgt,  bag  S3rutanftalten,  n^eld^e  bie  Sier  ber 
beiben  genannten  ©almonibenarten  im  Saufe  bed  SRonatd  9tot>ember  geto)innen  unb  bicfelben 
bid  2um  3(udfe^en  erbrüten  tooDen,  nid^t  mit  SBaffer  arbeiten  bürfeu,  beffen  mittlere 
Zemperatur  m^renb  bed  geitraumd  bon  aRitte  Slobember  bi»  Snbe  SRor j  über  3,5  bid  4°  B. 
betragt.  gforeOenbrutanftalten,  bie  i^re  @ier  regelmäßig  erft  bon  9Ritte  Januar  bi^  (£nbe 
Sebruar  ernten,  toxt  g.  93.  9l^umf))ringe  am  ^rg,  tonnen  bagegen  S3rutn>affer  bon  6  bid 
bid  7^  B.  unbebentlid^  benu^en.  IBei  9(nlage  bon  Srutanftalten  fpielt  ba^er  bie  grage  nad^ 
ber  Xemperatur'  bed  Srutn)afferd  eine  n^id^tige  9ioQe.  Sie  in  biefer  ißegie^ung  für  gforede 
unb  Sad^d  gu  erl^ebenben  ^n\pxüä)t  ergeben  fi(^  aud  bem  Sorfte^enben  fomie  oud  ben  in 
§  7  mitgeteilten  S^^^^^^^^-  S^r  Soregonen,  n^eld^e  in  grogen  unb  tiefen  ©een  leben, 
unb  aud^  für  ©aiblinge  liegen  biefe  Slnfprüc^e  nid^t  innerhalb  f o  enger  ©rengen ;  bie  dj^* 
ftengbebingungen  ftnb  ^ier  nid^t  fo  ftart  bon  ber  ^a^t^üt  abhängig,  ba  Keine  Slo^rtiere 
für  (Sioregonen::  unb  ©aibüngdbrut  aud^  gur  SBinter^geit  in  ben  Seen  borl^anben  finb. 

IV.   (Ecicf)n?trtfdjaft. 

Begriff  unb  ^tgenfc^aften  ber  (Cetebe  im  allgemeinen. 

§  11.  Unter  leid^toirtfd^aft  berftel^en  wir  ben  geregelten  Setrieb  ber  gift^gud^t 
in  leid^en,  bad  ift  in  fold^en  an  fl(^  gur  gif^gucbt  geeigneten  SBafferbe^dltniffcn,  tocl^e 
nad^  ®efaQen  bis  auf  ben  ®runb  abgelaffen  unb  bann  loieber  angeftaut  ober  gef))annt,  b.  ^. 
mit  SBaffer  gefüllt  werben  tonnen. 

Xci^e,  wcld^e  gu  jeber  geit  mit  bem  für  bie  gifcftgud^t  nötigen  SEBaffer  angefüllt  er* 
Italien  toerben  tonnen,  feigen  beftänbigelcic^c;  ©ommertetd^e  enthalten  nur  tea^= 
renb  ber  ©ommcrl^alftc  be«  3a^re^,  SBinterteic^e  nur  toö^renb  beö  SBinterl^albja^re* 
ben  für  bie  gifc^gud^t  nötigen  SBajferftanb. 

SSoIIftänbige  %txä)t  finb  fold^c,  loeld^c  beim  2lu{5fifd^en  rein  ablaufen,  fo  bafe 
ber  Ici^grunb  aföbalb  gang  abtrodncn  tonn ;  bleiben  bagegen  beim  Stu^fifcben  toegen  SRan- 
gelä  an  ©efälle  eine  ober  mehrere  SBafferfteHen  im  leid^raume  gurüd,  fo  ift  ber  leic^  ein 
unboUftünbiger. 

SBerben  bie  leid^e  burd^  Slußo  80^-  ober  Dueüwaffer  gcft)cii^t,  fo  tann  man  fk 
alS5Iu|=,  iBa^s  ober  Duell t ei d^e  begeid^nen;  ^aben  fie  gar  telnen^uflul  bon  Säcken 
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ober  DueQen,  fonbem  merben  jie  nur  mit  SBaffer  Don  ben  in  il^ren  gflut^  ober  Suflugge« 
bieten  ftattfinbenben  atmof^l^ärifi^en  9>lieberf dalägen  gefpeidt,  fo  nennt  man  fte  ^immeU^ 
teid^e. 

Betriebsarten. 

§  12.  S3ei  ber  S^f ^jnc^t  in  Xeid^en  f ommen  itoüttlA  iBetriebdarten  oor,  ber  ß  I  a  f  f  e  n^» 
betrieb  unb  ber  gemelbetrieb. 

Seim  filaffenbetrieb  werben  bicgifd^e  nod^  Älter^flaffen  Oal^rflangen)  ge^ 
trennt  in  gejonberten  leid^en  ^erangejogen  (Said^teid^e,  ©tredEteid^e  unb  ^avOfU  ober  8lb=s 
toad^dteid^e) ;  beim  Semelbetriebe  finbet  bagegen  bie Srjeugung,  S(n«  unb  Sfortjud^  ber 
gifd^e  bis  jur  SRarltn^aare  u.  f.  n).  in  allen  Xeid^en  ftatt.  @d  fte^en  ^ter  alfo  in  jebem 
Xei^e  bie  k)erfd^iebenen  Wer^ftufen  beifammen  unb  toerben  ba))on  id^rlid^  bie  alteften 
gifd^e  unb  etn^a  uberfd^üffige  jüngere  genügt. 

Dbfd^on  ber  Semelbetrieb  bejüglid^  feinel»  9taturalertraged  bem  Slaffenbetriebe  nid^t 
nad^ftel^t,  fo  ift  er  bod^  bejügßd^  feiner  Studfü^rung  totxt  fd^loieriger  unb  umftänblid^er. 
Seine Hntoenbung  tt)irb  be^^alb  nur  ba  in  flh^age  f ommen,  too  ed  fid^  um  einjelne  Xeid^e 
l^anbett,  bie  einen  regelmäßigen  ßlaffenbetrieb  nid^t  julaffen,  unb  tt)o  man  toeniger  ®etoid(|t 
auf  bie  Umftänblic^eit  bed  SJetriebed  legt  a(^  auf  bie  S(nne^mlid^leit,  jä^rlid^  @^eifefifd^e 
ju  erl^alten.  äBir  gelten  bal^er  l^ier  nid^t  koeiter  auf  biefen  ^Betrieb  ein,  fonbem  menben 
und  audfd^ßepd^  bem  Slaffenbetriebe  ju  unb  jniar  }unftd(|ft  bemjenigen  ber  fiar)7fenjuc^t. 

de  {Charten  unb  IPirtfc^aftS'Kombtnationen« 

§  13.  Qnx  Sar^fenjud^t  im  ßlaffenbetriebe  ift  immer  eine  gen)iffe  Slnia^I  t)on 
Zeid^en  erforberti^,  bie  man  nac^  i^rer  befonberen  n)irtfd^aft{id^en  SSertoenbung  in  3^4^^ 
tei^e,  ^aupt'  ober  9(btDad^dteid^e,  SBinterungen  unb  SSorratdbe^alter 
einteilt. 

Z)ie  Suä)iitx6^t  verfallen  tt>ieber  in  Said^^  unb  @trecfteid^e. 

2)ie  fiaid^teid^e  finb  jur  Srjeugung  ber  S3rut  unb  bereu  Stufjud^t  tt>abrenb  bed 
erften  Sebendja^red  beftimmt ;  fie  h)erben  ba^er  mit  einer  getoiff en  Stn^ai^t  t^on  Said^farf^fen 
befe^t  unb  jsi^rtid^  audgeftfd^i 

Z)ie  @tredteid^e  bein)edCen  bie  weitere  gortjud^t  ber  S3rut  im  jWeiten  unb  toofjH 
aud^  im  britten  ^al^re  (Stredftei^e  I  unb  11  Drbnung),  um  bie  gifd^e  fo  weit  ^eran:= 
koad^fen  unb  erftarfen  ju  laffen,  baß  fie  mit  befto  größerer  Sludfic^t  auf  (Srl^altung  bed 
Sebend  in  bie  gefal^rDoQeren  ^aviptttiift  üerfe^t  werben  lönnen.  Z)ie  ©tredtteid^e  werben 
|ä^rlid|  befe^t  unb  abgefifd^t. 

3n  ben  ^aupt«  unb  älbwad^dteid^en  bleiben  atöbann  bie  ^\\ä)t  bii^  fie  bie« 
jenige  @tärle  erlangen,  in  welcher  fie  ber  iBenu^ung  aU  @))eifefifd^e  ober  Kaufmanns- 
wäre  am  beften  entf^)red^en ,  alfo  ein  ©ewid^t  ton  2  bid  4  5ßfb.  erreid^en.  3e  nad^bem 
biefed  Qxü  nad)  ein-,  itotu  ober  breijä^rigem  @tanbe  in  ben  ^au^tteid^en  erreid^t  wirb, 
werben  biefe  aUjäl^rnc^  ober  nad^  jwei  bejw.  nad^  brei  3^^^^^  abgefifc^t.  Z)a  nun  aber 
ber  regelmäßige  ßlaffcnbetrieb  jäl^rlicö  (S<)eifefifd^e  liefern  foQ,  fo  muffen  felbfirebenb 
bei  iWei>  unb  breijä^rigem  @tanbe  in  ben  i)auptteid^en  aud^  jwei  bejW.  brei  ^au^tteid^e 
Dorl^nben  fein,  Don  benen  jebed  ;Ja^r  einer  jur  Kbfifd^ung  unb  83efe^ung  fommt.  $ier^ 
nad^  lönnen  alfo,  wenn  wir  dorläufig  Don  ben  SBinterungen  unb  SSorratdbe^Sttem  abfegen, 
bie  ja  mit  bem  gumac^ö  an  fic^  nid^t«  ju  fd^affen  l^aben,  bei  brei«,  Dier*  ober  fünfjäl^rigem 
Umtriebe  (b.  i.  bie  Seit  Don  ber  ©rjeugung  bc«  Sar^jfen  bi§  jur  @mte  aU  ©^jcifefif^), 
nad^folgenbe  ÄbtcUungd-ftombinationen  ber  ©efamtpd^e  an  ßud^t:^  unb  §au|)tteid^en  Dot== 
{ommen. 
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SBon  btefen  ftombinationen  xm%  a  priori  biejenige  ffir  bie  raKoneOfle  geilten  toerben, 
mittelji  ttjcld^cr  bic  ©tut  in  bcr  fürjeftcn  3«t  i«^  aJcrtaufÄtoare  l^crongcjogcn  loirb.  S)te 
fürjcftc  UmtriebSjcit,  bei  lodd^er  bieö  in  S)cutfc^tanb  mögtid^  ift,  betragt  bei  fe^r  guten 
unb  augerbent  fel^r  gefd^ü^t  gelegenen  Zeichen  brei  ^a^re;  gemö^nlid^  jinb  ba}u  4  ^fftt 
erforberüd^,  ja  bei  jel^r  bieten  ffar|)fenn)irtfc^often  finben  tt)ir  nod^  bon  «Iter»  ^cr  einen 
5)ä^rigen  Umtrieb.  3Re^r  atö  4  ^al^re  foOten  aber  baju  überl^au^t  nid^t  angefe|t  n)erben, 
ba  ja  bie  meiften  ftarpfen  im  5ten  ^al^re  (mondfee  fogar  fd^on  im  bierten)  laichen  unb 
tDO^renb  ber  Said^jeit  toenig  ober  gar  nic^t  guload^fen.  9(u§erbem  mirb  mit  gune^menbem 
aiter  ber  Sutoaäf^  an  Steift  im  SBer^Itnig  jum  2futterbeborf  geringer,  bo  ein  leil  ber 
9tal)rung  jur  9(udbilbung  ber  ®eneration§^robuIte  SSerkoenbung  ftnbet  unb  ber  Sebarf  an 
erl^altungdfutter  ftd^  fieigert. 

ßiel^t  man  femer  nod^  in  Ueberlegung,  bag  jeber  Stred*  unb  ^ouptteic^  bortcit- 
^after  au^genu^t  toirb,  toenn  man  ben  ©a^  barin  nic^t  langer  aU  1  ^a^r  fielen  lögt 
unb  jkoar  aud  bem  einfad^en  @runbe,  metl  biejenige  ^ngal^I  bon  Sfifd^en,  meiere  barin  im 
erften  S^^re  genügenbeS  gutter  finbet,  biefe^  im  jtoeiten  bejto.  im  britten  ^üf^xt 
aber  fd^on  nid^t  me^r  in  bem  ber  Bu^^t^^f^^^B^^U  ^^^  9^^^^  entfpred^enben  SSer^attntffe 
finben  toirb :  fo  liegt  bie  QtDtdm&%x%lÄi  nic^t  allein  ber  jä^rlic^en  SBerfe^ung  bei»  Stredl^ 
guted,  fonbem  aud^  bed  einjährigen  @tanbed  ber  ^\ä^t  in  ben  $au))tteid^en  auf  ber  ^nb, 
unb  ed  erfc^einen  bal^er  unter  ben  oben  aufgeführten  {Kombinationen  bie  mit  b  unb  e  be- 
ieid^neten  atö  bie  toirtfc^aftlid^  borteil^afteften. 

;$Iä<^enoert{äItni5  ber  Cetc^arten. 

§  14.  Um  aus  ber  ßarpfenjuc^t  im  ßlaffenbetriebe  ben  ^öd^ft  möglichen  Shi^en 
ju  jie^en,  mfiffen  femer  bie  gloc^en  ber  Su^t*  unb  $au<)tteic^c  in  einem  beftimmten  8cr* 
l^ältniS  JU  einanber  ftcl^en;  ebenfo  muffen,  toenn  bie  ßud^tteid^e  nic^t  übertointerungdfä^ig 
finb,  bie  ^Sinterungen  ober  ßammem  i^rer  Snjal^I  unb  (Sröge  nad^  ber  Snjo^I  ber  jn 
übertointemben  gifd^e  entf<)red^en. 

^iefed  richtige,  bem  Umfange  unb  ben  örtUd^en  SSerl^SItniffen  ber  Xeid^toirtfd^, 
fotoie  ber  Seiftimgdfal^igleit  ber  einjcinen  leid^e  cntf<)red^enbe  Serl^oItniÄ  audfinbig  ju 
moc^en,  ift  bur^auS  ©od^e  ber  ©rfa^rung.  Sei  Steuetnrid^tung  einer  leic^toirtfd^aft  ober 
bei  Uebema^me  einer  fotd^en,  too  feine  jubcriaffigcn  ®rfa!^rungen  über  bie  bisherige  ffiirt^ 
fd^aft  borüegcn,  bleibt  bal^er  toeiter  nichts  übrig,  alä  fi(^  be^ufS  SluffteDung  beö  SBirt* 
fd^aftSt)tanc^  borerft  nac^  ben  bei  anbcrn  geregelten  Icic^wirtfc^aften  gewonnenen  Srfa^* 
rungcn  ju  rid^tcn  unb  biefc  als  än^altungSpunfte  gelten  ju  laffen. 

©inb  bie  leid^e  ]^infid^tU(^  itirer  SRal^ningSber^ältniffc  nid^t  ju  fel^r  berfc^ieben,  fo 
geftaltet  fic^  nad^  SRicflaS  (leid^loirtfc^aft  pag.  155)  baS  SKd^enöer^ItniS  ber  Idc^* 
orten  in  ber  Siegel  folgenbermagen. 

a^pn  100  ha  ®efamttei^f(äd^e  entfallen  bei  5j[ö^rigem  Umtriebe  (nac^  ftombinotion 
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h)  4  ha  auf  2axd)tüä)t,  12  ha  auf  ©tredteid^e  I O.,  18  ha  auf  ©trecftetd^e  n  O.,  60  ha 
auf  Wbtoa^dteid^e  [toot^on  bei  2i&^rigem  ©taube  ber  grifc^e  i&^rlid^  30  ha  }uui  ^bftfd^eu 
uub  SBieberbefe^eu  lomnteu]  uub  6  ha  auf  SBinterungen. 

Sei  ijlä^rigem  Umtriebe  (Kombination  e)  aubert  fid^,  tuenu  luir  badfelbe  SSefa^uugS- 
t)er]^ältni$  bei  Ijä^rigem  ©taube  im  $auptteic^e  mie  bor^iu  bei  2iä^rigem  ©taube  beibe- 
^Iteu,  bad  Slöd^enber^ältuid  bal^iu,  bag  6  ha  auf  Said^teid^e,  17  ha  auf  ©tredtteid^e  I D,, 
25,5  ha  auf  ©tredteic^e  n  £).,  42,5  ha  auf  ^au^tteic^e  uub  9  ha  auf  SBinteruugeu  lommeu. 

Sei  breijäl^rigem  Umtrieb  (Kombination  b),  ber  tuol^I  nur  bei  Heineren  lei^toirt* 
f^ften  borlommt,  red^uet  SlicHaÄ  a.  a.  D.  10  »/o  für  Said^teid^e,  30  7o  für  ©trecfteid^e, 
45  %  für  $au))tteid^e  unb  15  ^o  für  SSiuterungen ,  t)on  mlö^tx  SBinterungdfläd^e  inbeffen 
ein  Xeil  für  bie  3ud^t  beftimmt  merben  lann. 

Pert{ältnts  unb  StSrfe  ber  Befa^ung  in  Strecf«  unb  Qauptietc^en. 

§  15.  SRit  ben  borftel^enben  f^l&d^enber^altniffen  jtuifc^en  .gau^t-  unb  ©tredtteic^en 
mu^  nun  au^  bie  Sefa^ung  berfelben  fic^  in  Uebereinftimmung  befinben,  b.  t^,,  ed  bürfen 
in  ben  ©trecfteic^en  tueber  ju  biel  nod^  ju  tuenig  Sefa^ftfc^e  für  bie  ^au^tteic^e  ^eran^ 
gejogen  loerben.  S)iefer  Snforberung  mirb  ®enüge  geleiftet,  u^enn  bie  Sefa^ung  beS 
^au^tteid^ed  fid^  jur  Sefa^ung  bed  ©tredtteid^ed  t>ttijHÜ,  umgefe^rt  n^ie  bie  juge^drigen 
Sl&d^en.  ©e^en  mir  alfo  bie  Sefa^ung  bed  ^au^tteid^ed  =  1,  fo  ift  beim  3j[a^rigen  Um- 
triebe bie  Scfaftung  beS  ©treAeid^eÄ  =  45 :  30  =  1,5  unb  beim  4  bcjto.  öjä^rigen  Umtriebe 
biejenige  beS  ©treÄeit^e«  ID.  =42,5:17  bejto.  30:12  =  2,5  unb  bie  be8  ©trecfteid^e^ 
II D.  =  42,5 :  25,5  bej».  30 :  18  =  1 ,66  . . .  (=  1,67). 

Sür  bie  ©  t  ö  r  1  e  ber  Sefafeung,  b.  l  bie  ©tüdtja^I  pro  gio^eneinl^eit ,  mu|  »ie^ 
herum  bie  Srfa^rung  bad  SRid^ge  an  bie  $anb  geben.   äRan  ))flegt  pro  $eltar  gu  red^nen 
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tuoju  bann  nod^  bad  fog.  S(  u  f  m  a  g  lommt,  b.  1^.  bie  3ugabe,  n^eld^e  bie  uubermeiblic^en 
SSerlufte  audgleid^en  foQ,  bie  beim  Xraud^ort,  bei  ber  Uebertuinterung,  burc^  Slaubbdgel  :c., 
fomie  burd^  normale  ©terbefäQe  mäl^renb  ber  Umtriebdjeit  einzutreten  ))flegen.  9Ummt 
man  biefen  Scriuft  in  ben  ©tredteid^cn  I D.  ju  10  %,  in  ben  ©tredteic^eu  n  D.  ju  7  % 
unb  in  ben  ^caspitiäftn  gu  2  btd  9  V»  an,  fo  finb  bemnac^,  um  f^Iieglid^  obige  9lormaI^ 
befa^ung  abfifc^cn  gu  lönnen,  bei  ber  Scfa^uug  ber  ©tredteid^e  I D.  25  bcgm.  19  7o,  ber 
©tredteid^e  n  0.  15  bej».  9  Vo  unb  ber  ^au^tteid^e  8  bej».  2%  Hufmaß  ju  geben. 

Befe^nng  ber  £aic^«  ober  Streic^teic^e  unb  <£r5iel{ung  ber  Brut. 

§  16.  Sei  bem  Sefe^en  ber  Saic^teic^e  tann  man  nad^  $artig  im  S)ur^{d^nitt  auf 
einen  ©  t  r  i  (^  £aid^Iart)fen,  b.  i.  gmei  Stogener  uub  ein  äJhld^er,  in  guten  Xeic^eu  12,5 
Stre  rechnen,  in  mittelmö^igen  15,5  unb  in  fd^Ied^ten  18,4  8lre.  3ft  ber  leid^  Keiner  ate 
^ier  für  einen  ©tri^  beftimmt  ift,  fo  ifl  bennod^  ein  ganger  ©tri^  eiujufegcn;  ift  er  für 
einen  ©trid^  gu  gro§  unb  für  gn)ei  ©trid^e  gu  Kein,  fo  nimmt  man  naiif  Ser^altnid  feiner 
®rö6e  2  gHogeuer  unb  2  SRil^er  ober  3  SHogener  unb  2  mHäftx. 

Dbf^on  bei  an^altenb  marmer  unb  n)inbftiller  gfrül^Iingd«  unb  ©ommeru^itteruug 
unb  übrigen^  fel^r  güuftigen  Sofatoer^ültniffen  bon  einem  ©trid^  Said^tarpfen  eine  groge 
Stenge  Srut  erfolgen  tann,  fo  lügt  ft^  bod^  erfal^rungdgemü^  ni(^t  fieser  barauf  red^nen 
unb  man  koirb  bem  toirflid^en  Srfolge  im  S)ur(^fd^nitt  genommen  am  na^ften  lommen, 
koenn  man  bei  bem  Soranf(^Iag  ber  Srutergeugung  auf  einen  ©tric^  Said^Iar))fen  in  guten 
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Zeid^ien  ntd()t  me^rmatö  ca.  400  Stfitf  »tut  &  16  g,  in  mUtelntagigen  350  ®tl.  k  12,5  g 
unb  in  fc^Ie^ten  300  @Ü.  ä  6,2  g  annimmt,    (^rtig  Se^rbud^  ber  Zetd^tDürtfc^aft  §  233). 

SR.  b.  b.  aSome  empfiel^tt  pro  2  ha  Xeic^fläc^e  10  Kogener,  6  SRil^er  unb  1  Sn^ 
^e^er,  b.  i.  ein  im  britten  ^cm^xt  fte^enber  mönnlidder  fiar)>fen  bon  0,8  bid  1  $funb. 
ein  fo  bcfe^tct  l^immclÄteid^  lieferte  il^min  günftiflen  Sauren  100000—150000—180000 
@tu(f  ftarpfenbrut,  in  anbem  nur  15000— 10000— WOO. 

$oraI  je^t  pro  ha  5,21  Stogener  unb  3,47  SRUc^er  unb  red^net  auf  1  Stogener  im 
S)urc^f(^nitt  600  bi^  900  StüdE  »rut. 

0.  Meiber  fe^t  pro  ha  12  8logener  unb  6  SRild^er. 

93ei  biefen  ablpeid^enben  Slngaben  ber  angefel^enften  ^rattiter  mirb  man,  fo  lange 
bic  eigene  ©rfa^rung  nid^t^  anbere«  borfc^reibt,  am  beften  t^un,  bcn  SRitteltoeg  einju^ 
fc^Iagen  unb  banadj  bie  Scfeftung  ber  ©treic^teic^e  pro  ha  ju  normieren 

bei  fd^Ied^ter  Dualität  auf    6  Äogener,  4  SRilt^r,  1  Hn^efrer, 
„   mittlerer        „         „      9        „        6       „        2        „ 
.   flwter  „         „    12       „       8       „       3       „ 

Um  \iä)  bie  ®räcugung  ber  ©rut  mögtid^ft  ju  fidlem,  empfiehlt  eö  fid^  außerbcm, 
mehrere  flcine  leid^e  ju  @treid^tei(^en  ju  ncl^men,  ftatt  einen  ober  jh)ei  größere;  f erlägt 
bann  ber  ©trid^  in  einem  leic^e  fe^t,  fo  gerät  er  boc^  bietteid^t  in  einem  anbem. 

3u  £aid^!ar))fen  n^äl^lt  man  bie  größten  unb  beftgeformten  4  bid  8))fänbigen  gifc^e 
aud;  fd^werere  bejto.  ältere  ald  5  bid  9|ä]^rige  gfifd^e  ju  nel^men,  ift  ni^t  ratfam. 

Das  Dnbtf(^'fc^e  Derf af^ren. 

§  17.  S)ie  Unfld^erl^eit  in  ber  grjielung  ber  jum  Sefaft  nötigen  örut,  fotoic  bie 
großen  SSerlufte  an  ©efafematerial,  mit  meieren  im  allgemeinen  ber  ftlaffenbetrieb  in  ben 
erften  beiben  gal^rgängen  arbeitet,  flnb  att)ci  Uebelftönbc,  meiere  fd^on  mand^er  leic^ttjirt 
fd^mer  emt)funben  l^at.  Um  biefelben  möglid^ft  ju  befeitigen,  ^at  ber  gif^ermeifter  I^omaS 
Subifd^  auf  ben  ®ütem  bed  (Srg^er^ogd  Sdbrec^t  bei  Xefd^en  unb  @a^buf^  folgenbe^ 
SJerfal^ren  eingefd^lagen. 

S)ie  Sai^farpfen,  bereu  3  @tü(f,  nämlic^  ein  Slogener  unb  gn^ei  Heinere  Sllilc^er, 
für  einen  ©treid^teid^  bon  10  ar  genügen,  n^erben  nad^  ber  Ueberniinterung  nic^t  fofort 
in  ben  ©treid^teic^  gefegt,  fonbem  junä(^ft  nad^  ®efc^le(^tem  getrennt  fo  lange  in  ©e^ 
^altern  aufben^a^rt,  bid  ber  jum  Sinfe|en  günftigfte  3^itpuidt  getommen  ift.  2)iefer  ifl 
bor^anben,  toenn  ber  ©oben  bed  ©trei^tei^e» ,  ber  ben  gaujen  SBinter  über  troden  ge- 
legen  ^at,  bon  ber  @onne  gel^örig  ern)ärmt  ift  unb  bad  Sßaffer  aldbalb  nad^  ber  ©pon« 
nung  bed  Xeic^ed  eine  Temperatur  bon  über  14^  R.  erreid^t.  @rft  bann  toirb  ein  ©a| 
©treic^er  (1  SRogener  unb  jtoei  Heinere  SKilc^er)  eingefefet,  morauf  bie  gifd^e  in  ber  Sicgd 
fofort  laid^en.  ®efc^icf|t  bieS  nad^  einigen  lagen  nic^t,  unb  fängt  bad  SBaffer  an  trübe 
5U  toerben,  f o  unterbleibt  bad  Said^en  bidn)eilen  ganj ;  man  muß  bann  bie  gif c^e  in  einen 
anberen,  aber  ebenfalls  erft  foeben  befpannten  ßaid^teid^  fefcen.  Dbfd^on  biefer  gatt  nur 
feiten  eintreten  foH,  f o  fc^eint  e«  bod^  geraten,  mehrere  ©trei^teid^e  unb  einige  @a|  Saic^* 
farpfen  in  SSereitfd^aft  ju  l^alten. 

ein  SRogener  bon  7  bilJ  8  ?ßfb.  gibt  nac^  S)ubif^  100000  unb  ein  fold^er  bon  12 
m  15  5ßfb.  tt)enigfiend  200000  ©tüd  »rut. 

etwa  5  bi§  8  läge  nad^  bcm  Slu^f^lüpfen  »irb  bie  Srut  ^erauSgefifc^t  unb  in 
einen  anbern  lei^  gefegt,  ber  gleid^faM  erft  eben  befpannt  ift.  S)iefer  leid^,  ben  man 
atö  »rutftredteidö  I D.  beseic^nen  !ann ,  erhält  auf  3  ha  gläd^e  100  000  ©tüdt  »efoft. 
3lad)  ca.  4  SBoc^en,  »enn  bie  gifc^^en  einige  ßentimeter  lang  getoorben  finb,  rei(^t  ba« 
in  bem  leid^  borl^anbene  gutter  für  biefelben  nic^t  mel^r  au^ ,  fie  toerben  aföbann  toieber 
^eraudgefifd^t  unb  in  ben  ©rutftredteid^  11 0.  berfe^t.    Diefer  muß  gleic^faOd  bid  twc^ 
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bor  ber  ©cf^jatitrang  troden  gelegen  l^oben  unb  ift  augerbem  mit  ©rünfutter  (SBidffutter) 
befieHt,  boiJ  ftirj  borget  abgeerntet  toirb ;  er  ertjöft  eine  85efe^ung  bon  1050  ©tücf  pro  ha. 
9id  gunt  ^erbft  erreichen  bann  bie  gfif^d^en  ein  ©etuid^t  bon  125  g  unb  barüber. 

3m  jtociten  grü^ja^r  lommen  bie  jungen  Karpfen,  toic  beim  getüö^nlic^en  ßlaffen* 
betriebe  mit  breijal^ger  Umtriebe jeit,  in  einen  ©tretfteid^ ,  ber  aber  ben  SSinter  über 
trocfen  gefegen  \)at  3Ran  fe|t  auf  1  ha  620  fSfifd^e  unb  erhält  bann  bei  ber  STbfifc^ung 
im  |)erbft  ca.  600  ftarpfen  bon  1  bis  1,6  ?Pfb.  @mx6)t 

3m  britten  grü^jal^r  loirb  ber  Slbtoad^Steid^  mit  206  ober  um  nod6  fd^tuerere  d^\i)t 
ju  crjiekn  nur  mit  153  ©tüd  pro  ha  befeftt.  Die  äbfif^ung  im  ^erbft  liefert  bann 
brcifommerige  ©peifefarpfen  bon  2  bis  4  5ßfb.  ©d^mere.  Stuf  ber  Domäne  ?ßerötefe  bei 
lefc^en,  hjo  na^  bem  Dubifc^'fd^en  aSerfa^ren  getoirtf^aftet  loirb,  betrug  ba§  Durd^* 
fd^nittSgeloi^t  ber  @t)eifefarpfen  2,2  $fb.  S)ie  SSerlufte  im  örutftrecfteid^  ID.  tocrbcn  ju 
26  7o ,  im  SrutftredEteid^  II D.  ju  6  'Vo ,  im  ©tredtteid^  ju  47o  unb  im  «broad^Steid^  ju 
3%  angegeben.  Der  5RaturaIertrag  bon  644,6  ha  ©efamtteid^pd^e  o^ne  SBinterungen 
(0,1  ha  ßaid^tei^,  3  ha  JBrutftredteid^  ID.,  71,4  »rutftredteic^  HD.,  132,1  ha  ©tred^^ 
tei(^  unb  333  ha  Slbmad^Steic^)  beziffert  fid^  ^iemad^  pro  ha  auf  269,4  $funb  £art)fen. 

Beifa^  anbetet  jtfc^e  in  Katpf entetc^en. 

§  18.  SBöl^enb  ftd|  ein  Seifa|  bon  anbeten  gifd^arten  in  ßoic^^  unb  ©tredtteid^en 
aud  nal^e  liegenben  ®rünben  nid^t  em))fie]^It,  ja,  menn  nic^t  befonbere  SSerl^&Itniffe  ed  anberd 
bebingen,  aü  fc^ablic^  begeid^net  toerben  mug,  ift  berfelbe  bagegen  in  bieten  ^Ktu^ttei^en 
ttid^t  allein  jtoecfbienli^,  fonbem  fogar  nottüenbig  unb  getoö^rt  bann  obenbrein  eine  me^r 
ober  minber  anfe^nlid^e  5Rebennu|ung.  Sur  SSertilgimg  ber  geringtoertigen  SBeigfifc^e, 
meldte  ftc^  getoö^nlic^  in  folgen  ^btoad^Steid^en  in  äRenge  einfinben,  bie  i^r  SSaffer  aui^ 
glüjfen  ober  Säd^en  erl^alten,  fotoie  femer  jur  SSertilgung  ber  Äart)fenbrut;  meldte  toiber 
ben  SBiDen  beS  gifd^jüc^terS  in  ben  Slbtoa^Steic^en  beö  4*  unb  me^rjäl^rigen  fttaffenbe^^ 
triebet  erzeugt  mirb,  fotoie  enblid^  auc^  }ur  SSertilgung  ber  Sfröfd^e  gibt  man  bon  altera 
]^er  ben  ^au^tteid^en  einen  9lebenbefa^  bon  Sbiubftfc^en  unb  gtoar  borjugdtoeife  bon 
^ec^ten.  Der  „^td)i  im  ftarpfcnteic^"  ^at  alfo  »eiter  feinen  ßtoed ,  att  bie  geringtoer* 
tigen  bejio.  unnftftcn  fjfutterfonlurrenten  ber  ftor^jfcn,  fotoie  bie  anbertoeitig  nid^t  beffer 
bertoertbaren ,  im  Uebermaß  oft  Wftig  tocrbenben  aWitbetool^ner  beS  Deiche«,  bie  Sröfd^e, 
in  wertboDeS  ^ed^tfleifc^  umautoanbeln.  ©eftftberftänblic^  ift  au^  l^ierbei  auf  ba^  f d^neHere 
SBad^dtum  bed  ^ed^teS  im  9}erglei^  jum  fiar))fen  bur^aud  9tü(ffi(^t  ju  nehmen,  unb 
bfirfen  ba^er  ju  1  ^fb.  fd^ioeren  ftarpfen  l^öd^fien«  V4|)fünbige,  ju  2  5ßfb.  fd^toeren  \^'6ä)^ 
fien»  V«  bis  74<)fitabige  $ed^te  eingefefet  »erben,  gine  entf<)red^enbe  atüdtftd^t  ift  beim  ßin* 
fe|en  anberer  Slaubfifd^c,  »ie  ßanber  unb  goreHe,  ju  bead^tcn.  Die  ©tfidtjal^t  ber  Staub  ^^ 
fif^befa^ung  ift  bon  ber  für  fte  bor^anbenen  Slal^rung  abl^ftngig  unb  halber  je  nad^  ber 
®röge  unb  Sßef^affenl^eit  ber  leic^e  fe^r  berfc^ieben.  ©etoö^nüc^  fe|t  man  ju  100  brei* 
fommerigen  ftar^jfcn  6  bis  10  Keine  $ec^tc;  in  öö^men  gibt  man  nad^  ^oxat  ju  10  ©^od 
fiar))fen  1  ©c^odC  ^ed^te  unb  in  Xeic^en,  in  toeld^  3<ntt>^^  geheimen,  ju  20  ©d^odt  ßar))fen 
1  @^od  3<inber. 

Sin  aSeifa^  bon  Säten  ift  nur  in  folc^en  Kbioad^Steid^en  bon  SSorteit,  toetd^e  fe^r 
loeid^eS  SBaffer  unb  bieten  ©d^tammgrunb  l^aben;  in  guten  f^arf>fenteid^en  unb  jumat  in 
fotd^en,  in  bcnen  feine  Jtarpfenbrut  erjeugt  toirb  unb  auc^  fteine,  toitbe  gif^e  (SEBed^fet^ 
ftfd^e)  fic^  nid^t  einfinben,  bteibt  ber  9tat  im  SBad^Stum  jurüd  unb  gekoa^rt  feinen  Stufen. 
(£r  toirb  ^ier  bis  ju  einem  getoiffen  ®rabe  9la^rungSfonfurrent  beS  Karpfen,  unb  man 
bügt  infolge  beffen  t^atf&i^tid^  me^r  an  ßar))fenju)oac^d  ein,  atS  man  auf  ber  anbem 
Seite  an  Statfleifd^  gewinnt 

Se^nlid^eS  gilt  in  noc^  l^öl^erem  SRa^e  bejägli^  beS  SSeifa^eS  bon  f$ rieb fifd^en, 
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bte  im  gYogen  unb  ganjen  gleiche  Slal^rung  mit  bem  fiatt^fen  gemein  l^en.  (Bn  8etfi4 
berfetben  em))flep  {ic^  nur  bann,  menn  Sutoad^S  unb  !ßreid  ber  fragfid^en  gifc^ort  bem 
Butuac^d  unb  ^^^  bed  ftar))fen  minbeftend  gteid^fommen.  ^n  guten  fiarpfenteU^  ent^ 
f))rt(l^t  biefer  Oebingung  feine  9rt  ber  übrigen  griebfifd^e;  in  Xeid^en  bagegen,  tx>€Uift  biet 
©c^Iamm-  ober  SRoorgrunb  ^aben,  infolge  beffen  ber  Sargen  bieOeid^t  an  JSo^Igefd^cf 
unb  SSert  t)erliert,  lommt  t^r  bie  @d(fleie  am  näd^ften.  S)er  normale  Sart)fenbefo|  ift 
bann  vim  ben  9lebenbefa|  an  Schleien  ju  minbem. 

S)ie  fiarauf  d^e  ift  in  ftart>fentei(l^en  nid^t  ju  bulben,  ba  fie  mit  bemfiarfifen  ge^ 
ringtt)ertige  Saftarbe  erjeugt,  bie,  totm  fie  unter  bai»  3^tmaterial  geraten,  eine  ,,reine 
Sßirtfd^ft"  gftn)Ii(^  l^erunter  bringen  fönnen. 

UeberipinternngS'  ober  Kammerteic^e  be^io.  IDinterbe^ftlter. 

§  19.  Sie  bienen  jur  !(ufbeh)a^rttng  ber  Said^fif(i^e,  8rut  unb  StredHtnge  mS^enb 
beö  SBinterd,  ebentueO  aud^  jur  9(ufbetDa]^rung  ber  ®t)eifeftf(^e  fall»  biefe  bei  ber  ^erbft- 
abfifc^ung  nid^t  berfauft  »erben  tonnten,  ber  Serlauf  aber  im  Saufe  be«  SBinterS  ju  er^ 
märten  ftel^t.  Sur  ©id^erung  be§  geregetten  Setriebed  finb  bie  berjd^iebenen  ^dter^Baffen 
in  befonberen  SBintcrungen  auf jubetoa^ren. 

»ei  großen  unb  fcl^r  umfangrcii^en  Iei^flfd|ereien,  toeld^  60000  biÄ  90  000  ©tu* 
jtoei^  unb  breifommerige  ßar))fen  ju  übenotntem  ^btn,  finb  nac^  ^oral  23  bti^  34  ha 
^ammerteid^e  erforberli^,  meld^ie  ben  &axp\m  ca.  8  bid  11  ha  fd^Iammfreie  Sagerungi^orte 
in  audrei(^enber  Xiefe  (ni(!^t  unter  2  bid  2,5  m)  bieten  mfiffen.  3ta6)  $artig  tonnen 
bie  SBinterungen,  toogu  man  je  nad^  »ebürfnid  unb  ben  örtfi^en  Serl^Itnifjen  Ileinere 
ober  gr5gere,  2,5  bid  4  m  tieife  Xeic^e  toSSß,  bie  ft£lnbigen  S)urd^f[ug  fythtn  unb  leicht 
abjulaffen  ober  bod^  bequem  mit  bem  9le^  ju  befif^en  finb,  auf  1  ar  (SrunbfU(!^e  mit 
1270  ©tüdt  ©rut  befefet  »erben,  bejto.  mit  423  jtoeifommerigen,  211  breifommerigcn,  141 
bierfommerigen,  106  pinffommerigen  ßarpfcn.  gür  6— Tjld^rige  Saii^fifd^e,  bie  ebenfalls 
in  befonberen  SBinterbel^öftem  aufjubeloal^ren  finb,  rechnet  man  per  ar  13  ©tfii 

SBenn  eine  SBinter^altung  nid^t  fiberall  bie  nötige  Xiefe  l^aben  foOte,  fo  mug  bie 
SCnjal^I  ber  einjufe^enben  gifd^e  nac^  bemjenigen  Xeile  ber  (Srunbftäd^e  bered^net  »erben, 
»orauf  bie  liefe  be§  SBafferftanbe»  ba«  SBintcrlager  ber  ftarpfen  boHfommen  fid^eri  ^t 
bad  SBaffer  in  ben  SBinterVItnngen  eine  fo  l^o^e  Xemperatur,  ha%  bie  Raxpftn  feinen 
SBinterfd^Iaf  Ratten,  fonbem  beftänbig  um]^rfd(|»immen,  fo  muß  bie  oben  angegebene  ©tucf^ 
jal^I  um  ben  bierten  leil  berminbert  »erben. 

n)tntergefal{r,  (Ceic^anfflanb,  21nslagernng  ber  Karpfen. 

§  20.  Um  bei  länger  anl^attenbem  gfrofi,  »enn  Sid  unb  ©d^nee  auf  ben  Xeic^ 
lagern,  ber  SSerberbni«  be«  9Baf[erd  unb  bamit  bem  fog.  Xeid^aufftanb  ober  ber  Su^Ioge^ 
rung  ber  £ar))fen  mit  i^ren  fiblen  golgen  m5gU(!^fi  borjubeugen,  empfehlen  alle  ^aftiter 
übcreinftimmcnb  bie  SBSfferung  ber  leid^e  b.  i.  bie  8tb*  unb  gufül^rung  bon  SBaffer,  bej. 
bie  ©enfung  bed  SSafferft)iegefö ;  fiber  ba%  ^uf^uen  bon  Sidlöc^em  (SBul^nen  ober  SBaaten) 
gelten  jebod^  bie  9(nfid^ten  aul^einanber.  Stuf  grunb  ber  in  ben  fhrengen  SBintem  bon 
1822—23  unb  befonber»  bon  1829—30  bei  ben  gifd^ereien  in  Sipt»e^@^auniburg  gemachten 
@rfa]^rungen  fprtc^t  fid^  gorftmeifter  bon  Sa  ad  in  feiner  9(b^anblung  „(Einiget  fiber 
»ar^jfen^Xeic^fifd&creien"  (» e^Ien'»  ßeitfd^r.  f.  b.  gorft*  u.  3agb»efen,  neue golge,  »b.  IX, 
$eft  3,  pag.  158  zt.)  fiber  beibe  »orbeugungdmittel  et»a  folgenbermajsen  au«. 

2)ad  Dffenl^alten  bon  fog.  SBuIinen  ober  SBaaten  berl^inbert  bad  Serberben  bti 
SBaffer«  nit^t;  benn  abgefc^en  babon,  bag  e»  ber  Soften  falber  unauÄfö^rbar  ift,  fo 
große  glätten  offen  ju  galten,  baß  bie  ®in»irfung  ber  Suft  auf  biefelben  bon  »^ent^ 
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fidlem  Sittflttg  fein  lömtte,  frieren  biefdben  ftetö  gleti^  toieber  ju  unb  ift  nebenbei  ber  (Se« 
friemng^))roieg  beS  SBafferd  an  ftd^  fd^äbli«^. 

Stud  einem  onbem  (Brunbe  ift  jebod^  nötig,  eine  ober  einige  Sßul^nen  anf  ben  Xei(^en 
2u  er^Iten.  SBenn  bai^  SBaffer  nämlid^  anf&ngt  f d^Ied^t  ju  merben ,  jelgen  fi(^  an  biefen 
Sö^em  juerfi  SBaff erinf elten ,  in  benfelben  auf^^  unb  abfleigenb  unb  aud  beut  SBaffer 
f^ringenb;  barauf  lontnten  in  ber  Siegel  erfl  bie  Keinen  ®ti(^Iinge,  Striaen  u.  f.  tt).,  um 
nad^  Suft  ju  f(^nap))en.  äRan  lann  gen)ig  fein,  bag  bann  binnen  24  @tunben  bie  fiar))fen 
ft(^  auÄ  il^rem  fiager  aufnehmen,  unb  man  »irb  fie  erft  tiefer  im  SBaffer  an  ben  SBu^nen 
langfam  t^orbeifd^n^immen,  l^emac^  an  bie  SBul^nen  lommen  unb  nac^  Suft  fd^nap))en  fe^en. 
(£d  finb  bann  biefelben  fd^on  fe^r  frani  unb  ber  größten  ®efa^r  bed  STbfte^end  auSgefe|t. 

(Sin  toenige  Zage  anbauember  harter  groft  reicht  ^in,  aQe  fd^on  fo  loeit  erf rauften 
gifd^e  eine^  Xei^eS  ju  töten. 

Um  nun  biefed  beobachten  gu  lönnen,  ift  ba^  Offenl^alten  einiger  SBul^nen  auf  grogen 
Zeid^en  nottoenbig.  SDlan  lege  biefelben  aber  nid^t  ben  gemö^nlt^en  ßeffeln  (b.  i.  auf 
ben  tiefften  ©teilen)  ju  nal^e,  fonbem  ettt)ad  entfernt  bat)on,  bamit  bie  gif^e  nid^t  aud  ber 
SBinterru^e  im  fteffel  aufgeftört  merben. 

Um  bem  Uebel  anbertt)eitig  mdgli^ft  ju  begegnen,  ift  in  folgenber  SBeife  ju  Derfal^ren. 
SBenn  ISngflenÄ  8—14  läge  anbaueniber  ftrenger  groft  pattpnbet  unb  ftd^  eine  bide  ®iÄ* 
bede  unb  ©d^nee  auf  bie  Xeid^e  gelagert  ^at  unb  nod^  länger  an^altenber  groft  ju  be» 
fürchten  ftel^t,  f o  laffe  man  etn^ad  SBaffer  ab,  bamit  bad  SBaffer  im  Xeici^e  fic^  in  8ett)egung 
er^It.    Sad  SBiet)ieI  rid^tet  ft(^  nad^  ber  (Sröge  bed  Zeid^ei». 

S)auert  ber  groft  langer,  fo  laffe  man  mel^r  SBaffer  fliegen  unb  gebe  einen  ftarten 
Abflug,  fobalb  fic^  ^nfeften  an  ben  äBul^nen  jeigen  foEten.  Unferer  SReinung  nac^  mu| 
man  bad  SBaffer  t)on  ber  britten  f))äteftend  liierten  SBod^e  bed  fte^enben  groftmetterd  an, 
^ogreffit)  ftärler  fliejsen  laffen,  um  ed  ju  Derl^inbem,  bag  Shratd^eit  eintrete. 

SBenn  ber  Xeic^grunb  Don  ber  Srt  ift,  bag  burd^  ©enlung  bed  SBafferd  unter  bem 
(Eife  inxä)  Stuflagerung  bedfelben  auf  $ügel  ober  (Srabenufer  fici^  itDx\ä)m  Sid  unb 
SBaffer  ßuftreferöoire  bitten,  fo  ift  biefeä  fe^r  gut. 

Zritt  größere  ©efal^r  ein,  jeigen  fic^  Sifd^c,  fo  laffe  man  ftarl  abfßegen. 

Siegen  me^rer«  Zeiche  ülereinanber,  f o  gebe  man  aud  ben  oberen  Zeid^en  ben  unteren 
Sinflug  Don  SBaffer  unb  jn^ar  t>on  Sufang  iti  gfroftn^etterd  an,  jeboc^  »weniger  ald  ab^^ 
fliegt.  SBafferiufiug  ju  geben,  namentUd^  tt^enn  bad  SBaffer  gut  unb  unDerborben  ift, 
ift  iebenfaOd  nü^H^. 

93or  ber  tnerten  SBoc^e  bed  Sufrierenii  ber  Zeid^e  ^at  fii)  ^ier  niemals  ein  (Sx^ 
ttavim  ber  gifd^e  gejeigt.  Sber  man  marte  biefen  3^it))unft  nic^t  ab  unb  fei  aud^  nic^t 
JU  f^mrfam  mit  SBaffer. 

®el^r  meniged  aber  guted  SBaffer  reid^t  jux  Sr^altung  ber  gifc^e  ^n. 

3m  SBinter  1829—30,  »o  in  ben  meiflen  Zeid^en  äße  gifd^e  abftanben,  fenfte  fic^ 
ber  SBofferftanb  in  einem  mit  ®  rSben  burc^f d^nittenen  Zeid^e  —  eine  fiberftaute  SBief e  — 
infolge  Surd^fidemd  bed  S)ammed  bid  auf  IVi  bid  2  gfug  SBafferftanb  in  ben  ©rSben. 
Stt)if d^en  bem  SBaff erf^iegel  unb  bem  ^i)  auf  bie  ®r&ben  gelagerten,  ettt^a  1  Vs  gfug  biden 
(Eife  maren  einige  gug  Suftf d^d^t  3^  bief em  fe^r  überf e|ten  Zeid^e  moren  bie  gifc^e  f e^r 
eng  iufammengebrftngt,  aber  lein  einziger  ftanb  ab. 

SBerben  bie  gifc^e  aber  bennoc^  gefSIirßc^  IranI,  finbet  man  f^on  tote  ober  am 
aRorgen  in  ben  SBul^nen  mit  ben  gflonen  angefrorene  gifc^e,  fo  bleibt,  um  menigften^  einen 
Zeil  ber  gifd^ie  jU  retten,  nid^ti»  u^eiter  übrig,  atö  —  abauftf(^en,  fo  gut  unb  fci^neQ  ed 
ge^en  toilL 

SBir  l^aben  Derfd^iebene  S^erfu^e  gemad^t,  irgenb  ein  lünftlid^ed  Srl^altungdmittel 
aufjufinben,  j.  S3.  Strol^l^a üben  auf  bie  SBu^nen  ju  fegen,  bamit  biefe  nic^t  anfrieren, 
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große  gtäd^eit  offen  ju  l^aften,  Saft  unter  ba»  (RS  ju  brbtQen  zc.  —  fie  linb  und 
alle  fel^Igef dalagen.  3ft  bad  SBafjer  einmal  oerborben  nnb  ftnb  aHegfif^e  bonl,  fobum 
nton  fie,  n^enn  tein  X^aun>etter  eintritt,  Itopd^  in  bem  Xeid^  nid^t  retten.  Xritt  aber 
X^un^etter  ein,  fo  (äffe  man  fo  fc^neD  ald  mögU(^  aOe  Zöge  3Saffer  in  ben  %ääf,  um 
benfelben  ;u  erfrifd^en.  S)aß  ©d^neen^affer  fd^be,  ift  eine  unrid^ttge  anftc^  XOe^  nt^t 
berborbene,  nid^t  faulige  Saffer  ift  jur  Srfrifc^ung  ber  gfifd^e  me^r  ober  meniger  nn^tid^. 

Crl^altnnd  be5n>.  £)erjfin9nn9  nnb  Derbefferung  ber  HaljrnngsfSfjtgf ett 

ber  Cetebe. 

§  21.  Xuger  ber  bon  Seit  gu  geit  nötigen  SBegfd^ffung  bed  überpfftgen  @(^Iamme^, 
morauf  n^ir  ^ier  nid^t  ti^eiter  eingeben,  Idnnen  gur  Sr^altung  unb  Serbeffenmg  ber  9la^' 
rungdfä^igleit  ber  Xeic^e  folgenbe  Wätl  in  Slntoenbung  gebrad^t  n^erben :  1)  bie  Xrocfen« 
legung  Aber  SSinter,  2)  bie  ©amerung,  b.  L  bie  Zrodenlegung  für  1  bi{»  2  3a^re  ^tot^ 
8enu|ung  bed  Xeic^grunbed  jum  seitn>eUigen  betreibe«  ober  Sutterbau,  3)  bie  Snlage 
unb  Unterl^altung  bon  S^^^ftötten  fürd  ^n\dtvaiax)Dta  unb  anbere  Heine  Sla^nmg^tiere 
ber  Sifc^e,  4)  bie  Slnpflanjung  bon  ®rafem  unb  SEBaffert)fIan}en,  beren  iun^e  Xriebe  ober 
(Samen  ben  t^fd^en  ald  9la^rung  bienen. 

S)a$^  XrodCenliegen  ber  Xeic^e  aber  äBinter  ift  in  me^rfac^er  ^iufi^t  für  bie 
Sfif^jud^t  bon  SSorteil.  3u^^<$fi  toerben  baburd(|  allerlei  luftige  Xtere  unb  befonberd  bie 
jal^IreidEien  gfrinbe  ber  gfifc^brut  befeitigt,  fobann  n^irb  burc^  ben  Sroft  ber  @runb  ge« 
lodert  unb  jur  (Smäl^rung  bon  ^flanjen  unb  niebem  Xieren  n^ieber  tauglicher  gemad^t, 
unb  enblid^  n)irb  burd^  baft  XrodenKegen  bie  Sermel^rung  gett^iffer  Heiner  ßrebdtiere,  ber 
fog.  Sßafferflö^e,  gfamilie  Slabocera,  eine  ^u))tna^rung  ber  gfifc^brut  unb  jüngeren  Sifd^, 
begünftigt  unb  bei  f))&ter  93ef)>annung  (SSerfa^ren  bon  X)ubifc^)  gen^tffermagen  bem  Se^ 
bürfnid  ber  Sfifc^e  entf))red^enb  geregelt.  2)ie  9Bafferf(öl^e  bringen  namlic^  jteeierlei  (Eier 
^erbor:  bünnfd^alige  garte  fog.  (Sommereier  unb  bidfc^alige  berbe  SBintereier.  Die  gort« 
:)}flangung  burc^  bie  @ommereier  ift  eine  ungefd^Ied^tlic^e  unb  gel^t  mit  einer  an'd  fabet 
^afte  grengenben  ©d^neOigteit  bor  fic^.  3Jtaxi  f)at  bered^net,  bag  ein  eingiged  ^nbitoibitum, 
n^eld^ed  am  1.  äRai  anfangt  Sier  gu  ))robugieren ,  fc^on  am  Snbe  bed  3uni  über  1291 
äRiUionen  Sbid^fommen  l^at.  SB&^renb  f o  bie  @ommereier  bie  rafc^e  SSerme^rung 
ber  9[rt  bermitteln,  l^aben  anbererfeitd  bie  SBintereier  bie  @r Gattung  ber  S(rt  gum 
3koed.  S)iefe  bon  einer  braunen  ober  fd^margen  dornigen  ßapfel  eingefd^loffene  SBintereier 
totxhm  im  ^erbft  abgelegt;  fte  beft^en  eine  h)unberbare  äßiberftanbi^Iraft  gegen  f^obfic^ 
(Sinflüffe  aUer  S{rt,  inbem  fie  meber  berberben,  n)enn  fie  im  @^Iamm  eintrodEnen,  noc^  gu 
®runbe  ge^en,  nienn  fie  im  Sife  einfrieren.  Saffen  toix  nun  bie  Xeic^e  ben  SBinter  über 
gefpannt,  fo  föKt  ein  Xeil  biefer  (Jlabocereneier  ben  SBafferinfeltcn  unb  anbem  lieren, 
n^eld^e  i^nen  na^fteHen,  gum  Staube  unb  bie  übrig  bleibenben  »erben  im  Srü^jo^r  je 
nad^  ber  Xem))eratur  ber  Uebern)interungdfteIIe  frülier  ober  \pöitx  gum  Sudfd^Iü^fen  tommen 
unb  fid^  ben  Xem))eraturber^ältniffen  entf^red^enb  fd^neQer  ober  langfamer  f ort^iflangen ; 
(äffen  toix  bagegen  bie  Xeid^e  über  äBinter  troden  liegen,  fo  gel^  faft  gor  teine  (üobo« 
cereneier  berloreu,  unb  nehmen  n)ir  bie  (S))annung  erft  bann  bor,  menn  ber  Xet^gmsb 
gleid^maßig  burd^toSrmt  ift  unb  bad  äSaffer  aldbalb  eine  Xemt)eratur  über  14»  B.  annimmt, 
fo  n)irb  baburd^  bad  8(udfd^lüf)fen  ber  SSafferfU^e  nic^t  nur  ein  gleic^geitiged,  fonbern  auc^ 
bie  rafd^  eintretenbe  SSerme^rung  berfe(ben  burd^  (Sommereier  (faft  aOe  48  @tunben  eine 
neue  Srut)  eine  augerorbent(ic^  groge. 

X)ie  @  a  m  e  r  u  n  g  ber  Xeid^e  ift  bon  a(ter^  i)tx  im  ®ebrauc^.  3Ran  ergie{t  baburc^ 
au|er  ber  S3efeitigung  bon  mand^erlei  Ungegiefer  nic^t  nur  gute  @mten  o^ne  Snmenbung 
bon  2)ünger,  fonbern  aud^  burd^  äBieberbefe^ung  nac^  ber  ®etreibe^  ober  gfutteremte  einen 
bebeutenben  QvLtoaä)^  bon  Sfif^fleifc^.     „^xt  tt)o^lt^ätigen  Solgen  ber  Sef&ung,  bemerft 
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Zeid^mann  (Xetc^ftfd^eret  1831),  mad^en  ftc^  ntd^t  feiten  6  unb  in  mand^en  pQen  nod^ 
einige  Qa^re  Ulnger  toal^mel^ttibar.  ®ag  Sefäen  ber  lei^e  ift  gehJtffemtagen  ein  aSer^ 
jfingttttgSmittcI  berfelben".  SBie  oft  e^  attgctt)ettbet  »erben  muß,  ob  aUe  5,  6  ober  10 
3a^re,  l^öngt  bon  ben  lofalen  JBer^Mtniffen  ab.  Sine  mel^rere  gal^re  l^intereinanber  fort- 
gefegte  @änterung  tonn  ni^t  empfohlen  loerben,  ba  julanged  Xrodentiegen  mit  !Rad^teiIen 
nid^t  allein  für  bcn  leid^grunb,  fonbem  avid)  für  bie  Ufer  unb  S)ämme,  fotoic  für  baS 
^oljtoerl  ber  Qn^  unb  Slbflu^borrid^tungen  öerbunben  ift.  S)ie  ^auptrüdfic^t  bei  ber 
Sanierung  ntufe  immer  bie  bleiben,  ben  fjifd^en  toieberum  ein  na^rl^aftere^  Quartier  ju 
berf  Raffen. 

i>it  8n6)t  öon  SBafferflöl^en  (Cladocera)  unb  ©ü^jferüngen  (Copepoda),  f otoic  bon 
SRücfenlarben  (Nematocera)  ber  berfd^iebenften  Slrt  in  befonbercn  ®ruben  ober  Sel^oltem 
ift  bei  ben  gifd^judbtanftatten,  toeld^e  ©almonibenbrut  in  Irögen  ober  Keinen  öaffing  auf* 
füttern^  fd^on  lange  mit  beftem  (Erfolge  im  ®ebrau(^.  2)a  nun  bie  genannten  fleinen 
SBaffertiere  aud^  für  Keine  unb  groge  Karpfen  ein  borjügli^ed  gfutter  finb,  fo  follte  man, 
koenn  ed  irgenb  mogli^  ift,  am  Ufer  eined  jeben  Xeic^d  eine  Slnja^I  bon  Keinen,  etn^a  10 
bid  15 um  großen  unb  ca.  23  cm  tiefen  Xüm))eln  fo  anlegen,  bag  beren  ^nl^att  burd^ 
einen  SSerbinbungSgraben  in  ben  betreffenben  leid^  abgelaffen  merben  fann.  S)er  Soben 
biefer  ^Sümpü  »irb  mit  faurem  JRofen  ausgefegt  unb  barauf  fo  biel  SBaffer  eingelaffen, 
ba|  bie  @f)i^en  ber  ®ral^^alme  nod^  l^eroorragen.  93innen  furjer  3eit  entn^icfelt  ftd^  barin 
eine  fo  ungeheure  äRenge  bon  Keinen  Sßaffertieren  unb  jumal  bon  äRüdenlarben ,  ba|  ed 
fid^  too^I  betlo^nt,  biefelben  nad^  unb  nad^  in  ben  betreffenben  Xeic^  abftiegen  5U  laffen. 
Seiber  ftnben  fic^  mit  ber  S^  ^^^r  auc^  fd^dbU^e  9laubinfeKen  ein,  n)eld^e,  unter  ber 
£leintiertt)elt  gemaltig  aufräumen  unb  fd^Iie^Iid^  bie  n^eitere  Sortjuc^t  iUuforifd^  mad^en 
toürben,  loenn  fie  nid^t  bef eitigt  »erben,  tt)a^  einfad^  baburd^  gef d^ie^t ,  baß  ber  lümpel 
auf  einige  läge  troden  gelegt  unb  babei  ba§  borl^anbene  SRaubgefinbel  bemic^tet  toirb.  Um 
ba^cr  bie  3uc^t  bom  grü^ja^r  biiJ  jum  §erbft  beftönbig  im  ®ange  ju  er^Iten,  finb  für 
jeben  leid^  mel^rere  Iüm^)el  erforberli^.  SSon  anbem  SKitteln  jur  Steigerung  ber  na* 
türüc^en gif döna^rung  in  leieren  em^)fie^It  §err  SßidlaS  in  beröa^er.  gifd^ereijeitung  VIII 
pag.  222  nb(^  folgenbe. 

SBenn  man  gegen  ben  leic^  ju  einen  leil  ber  ^ßflanjen  unter  SBaffer  abmalet  unb 
liegen  lagt,  fo  »irb  baburd^  eine  audgebel^nte  SBrutftdtte  für  eine  Unmaffe  bon  ^nfeften 
gef(^affcn,  toeld^e  i^re  Eier  barauf  ablegen,  ft(^  entmideln  unb  im  leic^  ^eimifd^  hjcrben. 
5)iefe  abgemähten  ^flanjcn  fenlen  fid^  nad^  unb  nad^  einige  S^ntimeter,  woburd^  baS  über 
benfelben  ftel^enbe  SBaffer  fel^r  ertodrmt  toirb.  ®g  ^ölt  fic^  l^ier  bie  junge  ©rut  gerne  auf 
unb  gebeizt  gut,  »eSl^alb  biefe  SKani^juIation  inSbefonbere  für  Saic^teic^e  in  STntoenbung 
ju  bringen  ift.  SKan  lann  auc^  an  ben  lei^rönbern  ®raS  abmäßen  unb  in  benfelben 
werfen  unb  toirb  bamit  &i)nlid)t  Erfolge  erjielen. 

äud^  bad  Einlegen  bon  Slabel^oljjtoeigen ,  SBad^l^olber ,  SBeiben  unb  Erlen  in  bie 
leid^ranber,  befonber^  ba,  tt)o  SWangel  an  5Pflanjentoud^§  ift,  trögt  fe^r  jur  SSermel^rung 
be«  natürlid^en  gfutter^  bei,  inbem  baburt^  ©d^lupftoinfcl  unb  »rutftdtten  für  Snfeften 
u.  f.  to,  gebilbet  »erben,  ©iefe  ßlocige  ^ebt  man  bon  ßeit  §u  Seit  auf  unb  fd^üttelt  fie 
auÄ,  fo  ba§  ber  ^nl^alt  ben  gifd^en  leidet  jugdnglid^  toirb. 

Out  betoa^fene  leid^rdnber  gewähren  bcn  gifd^n  nid^t  nur  Slal^rung,  fonbem  aud^ 
S^uft;  lal^le  leid^ränber  finb  bal^er  mit  Schilf,  Salmu«  unb  SRannafd^winget  (Glyceria 
fluitans)  ju  bcpftanjen.  S)ie  Slal^rung,  »elc^e  baburd^  ben  gifc^en  geboten  ioirb,  beftel^t 
ttjol^l  »enigcr  in  ben  jarten  trieben  ber  SBafferpflanjen  unb  in  ben  me^lrcid^cn  ©amen 
ber  ®räfer  felbft  aü  bielme^r  in  ben  ^nfeften,  ftreb^*  unb  anbem  SBaffertierc^en,  weld^e 
jtoifd^en  unb  an  ben  ^flanjen  i^r  ®ebei]^en  finben.  Stolpe  ©tarle  toirb  bon  feinem  unferer 
©ü^toafferflf(^e  berbaut;  bie  jarten  ^Pflanjentriebe  unb  bie  ftdrfeme^lreid^en  ©amen  ber 


&d2  tX.  a^e^ger,  ^fc^etet  unb  Sif(^§u(^t 

SBaffergrSfer*  bieten  ballet  nur  bad  barin  enthaltene  geringe  Quantum  Don  (Sumg,  fjtü 
unb  Sndtt,  n)ot)on  bte  fiarpfen  fd^toerlic^  großen  StttDaö)i^  ffdbtn  werben,  fofem  i^en 
nid^t  enorme  Duantttoten  Dtefer  Sdal^rungdmittel  ju  ®ebote  fte^  ®o  entgolten  beif)>ield:^ 
n^eife  bie  @amen  bed  norbamerilanifd^en  ober  canabifd^en  SBafferreifed  (Zizania  palustris 
ober  aqnatica  L.,  Xudcarorareid) ,  beffen  8ln))flaniung  in  Zeichen  em)>fo^Ien  tt^irb,  bei 
76,847o  ©tärfe  nur  6>  oerbauttd^eö  (Jitodg  unb  0,7*/o  gfett. 

^niternng  t>tt  Karpfen« 

§  22.  Dbfc^on  bie  ^nn^enbung  bon  lünftlid^en  ^Futtermitteln  jur  Srl^ö^ung  unb  Se^^ 
fc^Ieunigung  bed  ©en^ic^t^jutoac^fed  ber  &axp\m  fc^on  lange  Don  ben  Xeii^mirten  ge^ 
übt  mirb,  fo  ift  man  glei^n^o^I  einer  genaueren  Unterfu^ung  ber  S^age ,  ob  ber  baburc^ 
unjmeifel^aft  erjielte  ®ett)tc^tdiumad^d  ber  %i\d)t  aud^  mit  ben  erforberlid^en  Soften  für 
Futtermittel  unb  SIrbeit  im  @intlange  ftel^e  unb  biefe  nic^t  nur  jubeden,  f onbem  aud^  einen 
Der^öltni^md^ig  naml^aften  ®en)inn  ab}un)erfen  Dermöge,  erft  in  ben  legten  ^ejennien  ettt>a$ 
nd^er  getreten.  3ta6)  ben  DonSder^of  (9lu|ung  berXeic^e,  186ü)  unb  S)eliud  (Xeit^^ 
»irtfd^aft,  1875)  gegebenen  SBinfcn  unb  8lnbeutungen  l^at  fid^  namentli^  Slicfla^  (Se^r^ 
bud^  ber  lei^mirtfc^aft,  1880)  mü  ber  gifcftfütterungÄfrage  »eiter  befd&äftigt  unb  ift  auf 
Slnalogien,  fomie  auf  Slefultaten  ber  an  Landtieren  gemad^ten  SütterungdDerfu(!^e  fugenb 
jur  SluffteHung  einer  gütterungSnorm  für  gifd^e  in  specie  für  ben  ftarpfen  gelangt,  auf 
@runb  bereu  nunmehr  ber  Xeic^n^iri  unb  ^x\d)iaä)ttx  ju  red^nen  Dermag. 

@oa  ber  Karpfen  feinem  gemöl^nlic^en  natürlichen  SBad^dtumbermögen  nad^  ^une^men, 
fo  finb  auf  1000  ?ßfb.  lebenbe«  ©etoic^t  ftarpfen  per  lag  in  9  $fb.  Iroicnfubftaui 
4  ?ßfb.  ©iUjeife  unb  2  ?ßfb.  fto^Ic^^brate  incl.  gett  ju  füttern,  toa«  einem  SRä^rftoffDcr* 
^aitnid  (b.  i.  bad  SSer^dltnid  ber  ftidEftoff::  ober  eih^eig^altigen  Seftanbteile  ju  ben  ßidE- 
ftofffreien)  Nh :  Nfr  =  1 : 0,5  entfpric^t. 

3m  allgemeinen  ^at  fid^  biefe  Sutterungdnorm  mit  i^rem  9la^rftoffDer^äItnid  für  bie 
$ra^d  atö  genügenb  rid^tig  ertt)ief en ;  fie  h)irb  bal^er,  f olange  bafür  nid^td  S9eff ered  an  bie 
@telle  gefegt  »erben  lann,  ber  rationeEen  gfütterung  ber  Sar))fen  unb  über^au^t  ber  gifc^ 
ald  ©runblage  bienen  muffen. 

SRit  1  kg  (Sitoeig  im  Setter  erhielt  man  banac^  ben  9}ered^nungen  Don  Slitlad 
jufolge  1,428  kg  unb  auf  ®runb  amtol^emb  audgefü^rier  Sätterung^Derfuc^e  etn^a  2  kg 
gif^fleifd^,  bod^  fte^en  esafte  gütterungSDerfud^e  noc^  aud. 

„838ia  nun  —  fo  fül^ri^err  Sliflad  in  ber  »a^er.  gif c^ereijeitung  1883,  pag.292, 
toeiter  auS  —  ein  Ici^toirt  na^  bief er  gütterunglJnorm  feine  gütterung  ber  ßar^fen  ein* 
ritzten,  fo  ergebt  ed  i^m  n^ie  bem  Sanbn^irt.  3Benn  il^m  aud()  baS  eine  ober  bad  anbere 
guttermaterial  auS  feiner  SBirtfd^aft  ju  ®ebote  fte^t,  fo  ift  er  bo(^  ftet«  gejtoungen,  um 
ba«  rid^tige  Slä^rftoffDer^ältnid  ju  getoinnen,  fogenanntc  ftraftfuttermittel  jujulaufeu,  unb 
ed  ift  biefed  bei  bem  augerorbentUd^  engen  9{a^rftoffDer^äItni§  in  ber  gütterungdnorm  für 
gifd^e  no(^  tt)eniger  ju  umgel^en." 

„?lte  fold^e  föraftfuttermittel  empfel^Ien  fid^  l^ier,  too  fte  ba«  ^auDtquantum  bitten, 
tt)5^renb  fte  bei  ber  ßanbtierfütterung  ba«  Heinere  finb,  DorjugStoeif e :  frifd[|eÄ  unb 
trodfened  »lut  mit  einem Slö^rftoffDerptnid  Nli:Nfr  =  l:0,l,  — magereS^ferbe* 
fteif^  nrit  1:0,1 —gifd^me^I  mü  1:0,1 —  bideSRilt^  (Duarf,  lo^jfen)  mtt  1:0,2 
—  trocfener  ftleber  (?lbfaD  Don  Starfeme^Ifabrifen)  mit  1:0,3  —  gutterfleif^* 
me^I  mit  1:0,4  zc.*' 

„Um  bie  biefen  guttcrmitteln  jum  SRäl^rftoffDerl^ältni«  ber  gütterung^norm  fe^Ienben 
fto^te^^brate  ju  erganjen ,  eignen  fic^  Dor jugiJnjeife  bie  ftartoffeln ,  ba  Don  biefen  au  %t^ 
bad^tem  gmeie  bei  il^em  toeiten  Släl^rftoffDerl^ältniS  Don  1 :  10,6  ein  Der^ältnidmägig  ge* 
ritiger  Qn^ai}  nötig  ift.    ®ibt  man  namlid^  einem  guttermaterial  ober  einer  guttcrmifc^uttg 
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mit  einem  SSäl^rftoffüerl^oItni«  öoti  1:0,1  ungefähr  ein  glcid^c^  @ttoiä)i  Kartoffel  bei,  bei 
einem  jold^en  öon  1:0,2  bic  §dtfte  u.  f.  f.,  fonodö  j.  85.  auf  ein  bcftimmte^  ©enjic^t 
gleifd^me^I  (1 : 0,4)  ben  vierten  leil  Sartoffel,  auf  ein  beftimmteä  Oetoic^t  Sifc^mcf|I  (1 :  Ol) 
baS  gleid^e  an  ftartoffeln,  f 0  erl^ält  man  ftet^  annäl^emb  ba«  geforberte  SRäl^rftoffbcr^aÜni« 
ton  1:0,5  (—0,6)/ 

„Solide  äRifd^ungen  ftellt  man  l^er,  inbem  man  bie  Sartoffeln  fod^t,  ftam^ft,  mit 
gutterfleifc^me^I,  Sifd^me^t,  5ßferbefleif^  u.  bgl.  möglic^ft  innig  öermifc^t  unb  toieberl^olt 
in  einem  gag  jufammenftamt)ft.  S)iefe8  gutter  ij&Ü  fid^  bei  fül^ler  SBitterung  ober  im 
Seiler  ein  paar  SBod^en.  S^^  (Sebraud^e  fti^t  man  ed  mit  einer  (Schaufel  ober  einem 
©traten  l^erauS  unb  fann  eS  bann  leicht  jerbröcfeln  unb  fo  ben  gifd^en  bortoerfen.  SEBenn 
baS  Sartoffelquantum  gegenüber  bem  anbem  SKaterial  biel  unter  bie  ©difte  fällt,  l^attcn 
inbejfen  biefe  äRifd^ungen  ins  SBaffer  gebrad^t  nid^t  lange  jufammen  unb  eignen  fid^  ba^er 
mel^r  jur  gütterung  t>on  85rut  aU  älterem  @afe.  gür  erfterc  in  bie  grafigen  SRdnber  ge== 
tt)orfcn  l^ängen  fid^  bie  aufgelöften  leite  an  bie  ®räfer  unb  »erben  biefe  bon  ber  aSrut 
fleißig  abgefud^i" 

„SJUmmt  man  aber  ^ieju  nod^  SSIut,  bide  SWild^,  äJle^I,  jerfto^ene  SBürmer,  Sd^nedten, 
Safer  u.  bgl.,  fo  lägt  fid^  barau«  ein  jä^er  leig  l^erfteKen,  ber  längere  3^^  unaufgielöSt 
im  SBaffer  oerbleibt.  SBiK  man  baS  gfutter  längere  Qtü  aufbetoal^ren,  fo  formt  man  aui^ 
bem  leig  mittelft  S)ruden  burd^  ein  ©ieb  Stränge,  f(^neibet  fie  in  erbfengroße  ©tudte  unb 
trotfnet  fie  an  ber  Suft  ober  bacft  jte.  (£§  ift  ^ier  inSbcfonbere  auf  üoBftänbigeS  8lu8? 
trodncn  ju  achten,  ba  fonft  ba§  gutter  leicht  berbirbt.  ©old^eS  gutter  eignet  fid^  für 
jtt)ei*  unb  brdfömmerige  tt)ie  ältere  gifd^c.  S)iefe  Slrbeit  läjgt  fid^  aud^  burd^  SRafc^inen 
öerrid^ten,  bod^  werben  bie  großen  Soften  berfelben  in  ber  SRegel  babon  abl^alten.  am 
öorteil^afteften  unb  bequemten  ttJirb  e«  bal^er  fein,  ioenn  man  im  auSgebe^nten  SRaße 
füttern  Witt,  entfpred^enbeS  gutter  fertig  ju  laufen." 

S)a8  SRidtlaS'f^e  gifd^futter,  »eld^eS  ß.  ®ooö  in  $eibelberg  fabrijiert  unb  per 
50  kg  JU  22  SRI.  berfauft,  befielt  nad^  ben  Unterfuc^ungen  bon  5ßrofeffor  Dr.  §arj  auS 
30  bis  36  Seilen  gleifc^mel^I,  ca.  60  leilen  aRe^I  unb  2  leiten  @alj.  SBemt  baSfelbe 
53,63>  ©weiBftoffe,  b.  i.  in  1  kg  0,536  kg  enthält,  unb  1  kg  gutter  0,7  kg  gleifd^ju:» 
»ac^S  |)robuiiert,  fo  mürbe  fid^  bei  einem  SarpfenpreiS  bon  100  $fg.  per  kg  ein  9lu|en 
bon  26  Pfennig  ^erauäfteOen ,  folglid^  bei  einem  «ufmanbe  bon  1000  Wtl  für  gutter  ein 
®ewinn  bon  590  SRI. 

äujjerbem  merben  folgenbe  guttermifd^ungen  empfohlen:  1)  607»  gleifd^mel^I,  20% 
©efamlud^en ,  4%  Seinlud^en  unb  16°/o  ^afer ,  2)  65^0  gleifd^futterme^I ,  23%  feinftc 
SBeisenHeie,  107o  SRoggcnme^I,  Vh  @alj  unb  l7o  Salip^oSp^at,  3)  80'/o  gleifd^futterme^I, 
187o  feinfteS  ffieijenme^I  unb  27o  ©alj. 

Hoflieferant  3.  g.  g.  ©d^warfee  inSBerßnSB.  berlauftgleifc^fafer^gifd^futter 
in  5  berf^iebenen  Sörnungen  (ganj  feines  SWe^I  bis  ganj  grob  gelörnt)  unb  außerbcm 
granuliertes  $ßrairie-'gleifd^  (in  3  Sörnungen),  beibcS  jU  je  25  3Kf.  pro  50  kg. 

2)ie  9lidtIaS'fd^e  gütterungSnorm  mirb  überall  ba  boDe  Slnn^enbung  ftnben,  n)o  eS 
ftc^  barum  ^anbelt,  einen  Xeid^  ftdrler  ju  befe|en,  als  eS  beffen  natürlid^er  ^robuftibität 
entfpri^t.  Sle^men  tt)ir  j.  S3.  an,  eS  f ollen  bei  einer  S^eid^mirtf^aft  mit  4j[ä^rigem  Um* 
triebe,  beren  ©tredtteid^e  n  D.  einen  bleibenben  S3efa|  bon  4000  ©tüdt  Sarpfen  ä  250  g  im 
S)urd^f d^nitt  auf  610  g  ftretf en,  noc^  »eitere  4000  @tüc!  ä  250  g  in  biefe  leic^e  eingef efet 
werben,  fo  müßten  biefen  4000  ©tüdt  =  1000  kg  nac^  ber  gütterungSnorm  per  lag  4  kg 
®tt)eißftoffe  unb  2  kg  Sol^Ie^^brate  incl.  gett  im  gutter  berabrcic^t  werben  unb  eS  mürbe 
außerbem  biefeS  gutterquantum  bem  ©ange  ber  ©emi^tSjuna^me  mä^renb  ber  9Bad^S- 
periobe  (?tnfang  Slprü  bis  Snbe  September)  entfprc^cnb  crljö^t  werben  muffen.  Dl^nc 
erl^eblid^  fel^I  ju  greifen,  lönnen  wir  bicfcS  SKel^r  berart  in  Sied^nung  bringen,  als  l^äticn 
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toir  bie  ^älfte  be§  Bukoa^fed ,  b.  i.  720  kg  Satpfen  für  ISO  Xage  ebenfalls  ju  füttmt 
(£$  ift  ba^  bal»  Sutterquantum  nid^ft  für  1000  kg,  fonbem  für  1720  kg  per  Xag  üt  9tä^ 
nung  ju  ^cHeit«    2)a  nun  1000  kg  lebenb  ®emi^t  per  Zag  4  kg  Sitoeigfioffe  tc.  erforbem, 

1720  d 

fo  Pnb  für  1720  kg  nöttg-iig^  =  6,88  kg  unb  ba^cr  für  180  Zage  1238,4  kg  (Si^ 

toeig  unb  bementf))re(!^enb  619,2  kg  ffol^Ie^^brate,  ober  tuemt  toir  ber  leichtem  Stec^nung 
megen  abrunben  1240  kg  Sitoei|  unb  620  kg  ßo^le^^brate.  Um  nun  }u  fe^en,  ob  fic^  bie 
beabfid^tigte  Fütterung  aud^  bann  rentieren  n^irb,  toenn  bie  einjelnen  gfuttermateria(ien  an? 
gelauft  merben  muffen,  n^oOen  n^ir  n^eiter  annel^men,  ed  befte^e  bie  gfuttermifc^nng  oxA 
bb%  Sleif^futtermei^I,  25%  fiartoffeln,  15'.o  SBeiaenme^I  unb  b%  Salj.  S)er  9ta^rffa>ff^ 
geholt  berfdben  berechnet  fid^  nad^  ben  betannten  ZabeHen  bon  S.  S93o(ff  auf  40,31% 
ISitt^eig  unb  22,68'/o  fiol^Ie^^brate  unb  gfett,  toai  einem  9t&^rftoff))erptnij»  Nh :  NfT=:l :  0ö4 
ent{l)ri(^t.    Sie  Soften  mögen  betragen 

6,5  kg  Sif#ttterme^I  &  36  ^  ==  1,98  SRI. 

2,5  „    ftartoffel  k    8  „  =  0,20  „ 

1,5  „    ffieiienme^I  &  40  „  =  0,60 

0,5  „    ©alj  ä    8 „=0,04 
»earbeitung  bon  10  kg  &  10  „  =  1,00  „ 

10  kg  =  3,82  SRI 

Sin  Kilogramm  gutter,  tt)orin  0,403  kg  (Simei^ftoffe  entl^Iten  finb ,  loßet  bemna^ 
38  $fg.  2)ie  Soften  für  1  kg  (SitoeiB  fteOen  fid^  alfo  auf  95  $fg.  $robu}iert  badfelbe, 
toit  im  t)orliegenben  gaOe  nur  1,16  kg  gfleifd^jutt^ad^d  (1240  kg  Sitoeig  =  1440  kg  Qa^ 
mac^d)  unb  n)irb  bad  kg  fiart)fen  mit  100  $fg.  verlauft ,  f o  loürbe  ber  Ketugetoinn  per 
kg  ein?eiB  im  gutter  21  ^fg.  betragen  unb  ba^er  für  1240  kg  ftd^  auf  2609«.  40  ^. 
belaufen. 

3)ied  9}eifpiel  mag  genügen,  um  ju  jeigen,  tt)ie  man  auf  grunb  ber  9KdIad'fd^en 
f^ütterungdnorm  ju  red^nen  vermag,  unb  mie  felbft  bei  anfi^einenb  teuren  Suttermitteln 
eine  f^ftematifc^e  Fütterung  nod^  namhafte  SSorteile  gemül^rt.  @d  ift  überbied  nic^t  un^ 
mal^rfd^einß^,  bag  bad  normierte  Duantum  fic^  in  ber  Z^at  tttoai  geringer  ^eraudfteOen 
»irb  unb  bag  bal^er  bie  Fütterung  ju  etn)ad  beffem  Siefultaten  fü^t,  aU  ed  na(^  obiger 
93ere^ung  ber  SfaQ  ift.  fieiber  liegen  aber  bi^  je^t  nod^  leine  tt)iffenf^aftti(^  genau 
burc^gefül^rte  gfitterungäöerfu^e  öor. 

SSiQ  ober  fann  man  fic^  ju  einer  f^ftematifc^en  Fütterung  nid^t  entf daliegen,  fo  bietet 
fid^  bod^  fe^r  l^duftg  Gelegenheit,  ben  tiarpfen  beinah  toftenloi^  ^Ral^rung  jujuffi^ren. 
S)erartige  Gelegenheiten  mögß(^ft  aud^unu^en,  foQte  ber  gfifc^jüd^ter  niemals  t)erf&umen. 
Su  f olc^en  oft  fe^r  bittig  ju  befd^affenben  SRa^rungSmitteln  jd^Ien :  ber  frif c^gefattcne  SRift 
oon  ©d^meinen  unb  n^ieberlauenben  Landtieren,  93Iut,  Sc^Iac^t«  unb  ^üd^enabf Stte ,  %b« 
fdtte  aus  93rennereien ,  ^Brauereien  unb  Stärtefabrilen ;  atöbann  SDlaifftfer,  (Engerlinge, 
Srof^Iaid^,  junge  £aulqua)}pen  2C.  ^ierl^er  gehört  aud^  bie  SSertoenbung  don  fiabat>em 
jur  ajtabenerieugung.  S)ie  fiabader  ober  Stüde  berfetben  finb  }u  biefem  S^^  ^^^ 
bireft  in'iS  SBaffer  ju  toerfen,  fonbem  in  föaften  ober  ftrip<)en  mit  ®itterboben  über  ber 
SBafferoberPd^e  an  t^erfd^iebenen  ©tetten  bed  Zetd^ed  aufjufteOen. 

jorenen5nc^t  in  Ceic^en, 

§  23.  S)ie  Suc^t  ber  gorettcn  in  Zeichen  ^at  feit  ben  Ie|ten  10  ^a^ren  fe^r  an 
SluSbc^nung  jugcnommen,  unb  ift  ber  Orunb  hierfür  nid^t  attein  in  ben  ^o^en  ©rtrögen 
SU  fu^en,  fonbern  bietme^r  auc^  in  ben  ^^orfd^rttten  ber  fünftlid^en  Sif^juc^t.  O^ne 
93ei^ilfe  ber  festeren,  meldte  \a  je^t  faft  überatt  baS  jum  83efe|en  ber  Zeid^e  erforberlid^e 
JOrutmaterial  ju  liefern  fyitf  mürbe  fic^  bie  ^oxtVitnin(S)t  nur  auf  baS  ZranSferieren  oon 
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jungen  gorcHcn  aug  bcn  ©ad^cn  in  leic^c  ober  auf  eine  in  i^rcn  ertragen  fe^r  njcd^felnbe 
Sfemetoirtfd^aft  befd^rdnlen  müjfen. 

3)ag  SSerfefeen  bon  jungen  goreHen  au8  bcn  Sad^cn  in  leic^e  hjar  frül^er  fel^r  gc* 
btSud^tid^  unb  gefd^iel^t  aud^  ^eute  noä)  t>a,  too  Said^bäd^e  üorl^anben  jtnb,  bie  im  ^06)^ 
fonnner  il^r  ©affer  verlieren  unb  in  benen  bal^er  bie  in  ben  lümpcln  jurüdfgebliebene 
SBrut  mit  ber  SSerftegung  bed  SBafferd  umlommen  mürbe. 

gemeltci^e  für  goreHen  finbcn  fid^  bagegen  nid^t  häufig  unb  ba,  tpo  bergleid^en 
tjor^onben  flnb,  toerben  fie  too^I  laum  me^r  afö  fold^e  benjirtf c^aftet ,  fonbem  in  SSer* 
binbung  mit  anbem  Xeid^en  ober  Sufaud^tbdd^en  jum  ^laffenbetriebe  benu|t. 

Sin  S^ntelteid^  mu^  an  feinem  obem  Snbe  nid^t  nur  einen  bac^förmigen  SBaffer^ 
julauf  mit  )}affenbem  Soid^grunb  l^aben,  fonbem  ed  muffen  oud^  bie  an  ben  3ut<tuf  fto^enben 
Xeic^rSnber  flad^,  gut  betoad^fen,  btrj  fo  befd^affen  fein,  ba^  fie  ber  jungen  S3rut  nic^t 
aOein  Slal^rung,  fonbem  aud^  ^d^nl^  gegen  bie  SSerfoIgung  feitend  ber  älterm  gforeOen 
getoffi^ren.  S)a§  fold^c  gemelteid^e  oft  red^t  anfel^nfid^e  ©rtröge  liefem  fönnen ,  jeigt  fot= 
genbe«  89eif<)iel.  ©n  beim  ®utc  »flftemt^al  am  füb5pd^en  Äbl^ange  ber  ^iW  (^erjog* 
tum  örounfd^meig)  gelegener,  bem  ^xxn  öon  ©teinberg  ju  Srüggen  gel^öriger  letd^, 
tDelc^er  1865  angelegt  unb  atöbalb  mit  43  @tücf  Saic^foreQen  au9  ber  3Si^pt  (9lebenba^ 
ber  Seine)  jur  „natürüd^en  gortf)Panjung''  befe^t  »urbe,  l^at  laut  iti  t)om  leitmben 
gorftbeamten  gefül^rten  fRegifterS  geliefert: 

im  ©erbft     1869  =  176  5ßfb.  goretten         im  Sommer  1879=94  5ßfb.  goreDen 
,,   ©ommerl873=   60    „         ,,  „         „        1881=43    „ 


1874=  42    „  „  ,,    ^erbfi      1883  =  57    „ 

1876=  63    . 
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im  ©anjen  in  18  3Sa]&rett  =  534  5ßfb. 

3)er  Xei(^  ift  ca.  21  ar  grog  unb  am  Sinkflug  reid^ßd^  2  m  tief;  er  mirb  t>on 
einer  ftarten  taum  30  @d^ritt  oberhalb  feinet  flad^en  @nbe$  ju  Xage  tretenben  CueQe  ge^^ 
f))eift  unb  erl|ält  jur  äSermel^rung  ber  9%a!^mng  no^  einiget  Xagekoaffer  aui^  SBegegräben 
bed  fonft  bad^Iofen  SBalbtl^ale^  burc^  befonbere  Seitungen  jugefü^rt. 

S)ie  abflfd^ungen  gefd^a^en  mit  bem  2i^%\\x^.  5Rad^  ©erftcllung  weiterer  Icid^e  unb 
Anlage  einer  Smtanftalt  l^at  feit  1883  ber  gemelbetrieb  aufgehört  unb  bem  ipol^I  feum 
triel  ertrogreid^eren ,  aber  aud^  mel^r  Arbeit  erforbemben  ßlaffenbetriebe  pa|  gemad^t. 
S)er  ßrtrag  pro  gal^r  unb  $dtar  bejifferte  ftd^  l^iemad^  auf  ranb  140  5ßfb. 

Die  jum  fflaffenbetriebe  erforberüd^m  leid^e  jerfaHen  in  83mt*,  ©tredt  unb  Hb^ 
toad^dteic^e.  Qvl  93mtteid^m  mäl^It  man  enttoeber  Heine  f(a^e  Cueüteid^e  mit  genügenbem 
ZBa^ermec^fel  unb  entfprec^enber  SSegetation,  ober  man  rid^tet  baju  in  einem  quelligen 
Xerrain  befonbere  Sufjuc^tgräben  l^er  unb  benu^t  aud^  tool^I  natürlid^  SSad^ftrecfen, 
bie  nid^t  Don  ^od^maffer  gefö^rbet  merben  unb  burd^  geeignete  ©taut^orrid^tungen  toie 
uoßfiättbige  leid^e  be^anbelt  toerben  tonnen.  3)ie  gu:»  unb  Slbflufegitter  in  ben  ©tautor* 
rid^tungen  finb  beweglid^  ^er jufteHen ,  bamit  beim  ^erontoa^fen  ber  gifd^e  unb  bei  öer* 
me^rter  SSBafferaufü^mng  gröbere«  ©ittertoerf  öertoenbet  toerben  lann  (für  goreHenbrut  70, 
für  l^albjöl^rige  gifd^e  40,  für  gä^rlinge  16  Siröl^te  pro  10  cm),  ^n  ben  «ufjud^tgraben 
unb  leid^en  ift  femer  für  Serped^jK^e  burd^  l^o^Iüegenbe  Steine,  jerfci^Iagene  %xoxn^ 
röl^ren,  ©d^ufebretter,  fotoie  auc^  burd^  geeignete  SBaffer|)ftan}€n  (Nasturtium-  unb  Carda- 
mine-^rten,  Veronica  beccabuoga,  Hottonia  palustris,  Myriophyllum,  Ceratophyllum, 
Callitriche  etc.)  ©orge  ju  tragen.  ®)x\t  Serftecfpto^e  getoä^ren  armbidEe  fjafd^ncn,  bie 
man  an  ben  ©eiten  bed  Slufjuc^tgraben«  anbringt;  fLe  tragen  jugleic^  jur  SSermc^rung 
ber  Ileinen  liertoelt  bei,  öon  toel^er  bie  goreHenbmt  lebt.  SBiH  man  augerbem  ber 
Cttttoidftung  be§  „SWiHiarbenleben^"  nod^  mel^r  ju  .^ilfe  fommen,  fo  muß  man,  toad  be* 
fonber«  SRüHer^Ifc^ifd^borf  em^)fle^t,  an  Ufern  ©ud^ten  ^erfteßcn,  in  benen  baS  ®nffcr 
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jttjci  bi«  brci  3^0  tief  fielet,  unb  ba^irtcin  SRift  legen,  fo  bag  biefer  größte  nteite  troden 
bleibt  unb  nur  an  einer  @eite  tUoa^  t)om  SBaffer  bebedt  n^irb. 

SSad  bie  Sefa^ftarte  in  ben  93ruttei(i^en  ober  aufjud^tgraben  anbelangt,  fo  tft  biefe 
felbftrebenb  t)on  ber  t)orl^anbenen  Suttennenge  abhängig  unb  ntug  ba^er  ausprobiert  toerben. 
3)ad{elbe  gilt  t>m  ben  ©tred«  unb  übrigen  Xeid^en.  ®inb  bie  SerJ^oItniffe  cii  gün^g  }u 
bejeid^nen,  fo  n^irb  man  ben  Sefa^  ber  Sruttei^e  ol^ne  Fütterung  auf  250  bid  300,  mit 
gütterung  auf  5  bis  600  ©tüd  pro  Ar  bejiffem  lönnen  unb  bejfiglic^  ber  @trecf=  unb 
abtead^Steic^e  a^nti^e  Sefa^üer^ältniffe  innehalten,  tt)ie  bei  ben  Sarpfenteid^en ,  jebo^ 
megen  ber  größeren  Smpftnblid^feit  ber  SoreQe  auc^  größere  SSerlufte  (Srutjal^r  60  bis  85, 
2teS  3a^r  25  bis  33,  3teS  3a^r  12  bis  20  7o)  in  Hnred^nung  bringen  mttifen. 

®a  bereits  Vipfftnbige  gifd^c  als  fog.  ^ortionSforctten  mit  4  bis  6  SRf.  per  kg 
bejal^U  ttjerben,  fo  lommt  man  in  Dielen  ®egenben  fc^on  mit  einem  jlDeijäl^rigen  Umtrieb 
aus.  Dbfd^on  in  biefem  SfaQe  nur  ein  Heiner  Srutteic^  unb  ein  tttoa  10  bis  12mal  größerer 
Qktdtdä)  nötig  ift,  fo  {ann  man  bod^  toegen  beS  unglei^en  JSac^StumS  ber  gforeUe  einen 
britten  Xeic^  nii^t  mo^I  entbel^ren.  $ier  l^inein  tommen  biejenigen  Sif^^^r  toelc^e  im 
;n)eiten  ^erbft  baS  gen^ünfc^te  &tXDxä)t  nod^  nid^t  erreid^t  ^aben.  ^Stui'  unb  Stredteid^ 
tonnen  bann  ben  Sßinter  über  troden  liegen,  toaS  namentßd^  für  ben  9}rutteid^  unerläßlich 
ift.  Sbenfo  toirb  man  fic^  bei  breijdl^rigem  Umtriebe  auf  öier  unb  bei  Dierjo^rigem  auf 
5  leid^e  einri^ten.  3m  legten  gaUe  lönnen  auS  bem  5ten  leid^c  bie  Sai^foreQen  jur 
©elbftgetoinnung  don  fünftlid^  befruchteten  (Siem  entnommen  unb  ftienn  bagu  Gelegenheit 
ift,  in  eigener  Srutanftalt  («uffteUung  üon  1  bis  3  falifom.  Irögen)  erbrütet  toerben, 
i)a  jebod^  fd^toerere  goreHen  als  V2  bis  */4pfünbige  in  ben  meiften  ®egenben  nit^t  fo  leicht 
abjufe^en  finb  unb  beSl^atb  in  ber  Siegel  aud^  nid^t  fo  teuer  beja^It  toerben,  fo  bejic^en 
bie  meiften  goreHeujüd^ter  i^ren  Sebarf  an  embr^onierten  (giem  ober  aber  an  Srut  oon 
großem  gifd^ jud^tanftalten  unb  befd^ränfen  fid^  beS  l^öl^eren  finanjietten  ©rtrageS  unb  ber 
geringeren  Slrbeit  toegen  auf  ben  jtoei-  ober  ^öd^ftenS  breija^rigen  Umtrieb  (Süneburger 
^eibe,  ^olftein  2c.). 

SBie  bei  ber  ßarpfenjud^t,  fo  lann  man  au^  bei  ber  gforeHensud^t  burc^  regelmäßiges 
gfüttem  ni^t  aDein  ben  dutoad^S  befc^Ieunigen,  fonbern  aud^,  toenn  nur  genügenber  SBaffer« 
toec^fel  Dor^anben  ift,  eine  ungleich  größere  Slnjal^I  don  Soreüen  in  einem  der^&ItniSmäßig 
fe^r  befd^ränftem  Saffin,  Se^dlter  ober  in  Keinen  leieren  ju  marftfä^iger  SBorc  auf* 
jiel^cn.  S)ie  |meifte  ©d^toierigfeit  bereitet  hierbei  bie  Fütterung  ber  ärut;  man  bringt 
ba^er  biefe  beffer  in  8lufjud^tgraben,  bie  auSreic^cnb  natürliches  gutter  getoö^ren. 

3laä)  ben  bis  ie^t  befannt  getoorbenen  93erfuc^en  er^eifd^t  baS  Kilogramm  gutoat^S 
bur^Jc^nittüd^  4  bis  5  kg  gleifd^futter  (Fütterung  mit  ^erbefleifdi  unb  gefaljencn  gift^en). 

93efe^t  man  atfo  einen  Xeid^  t)on  ettoa  15  Ar  mit  1000  @tüd  goreDen,  bie  ein 
©efamtgetoid^t  öon  75  kg  l^aben,  alfo  per  ©tüd  25  g  fd^toer  finb,  fo  toirb  man  öiemac^, 
toenn  ber  SSerluft  auf  10%  bejiffert  toirb,  ettoa  12  Vi  3tr.  gfutter  nötig  ^aben,  um  bie 
goretten  bis  jum  ^erbft  auf  ein  S)urd^fc^nittSgetoid^t  öon  220  g  per  Btüd  ju  bringen. 

2)aS  finanjielle  SrgebniS  ift  natürlich  in  erfter  Sinie  badon  abhängig,  mit  toelc^en 
Soften  ber  nötige  ©ebarf  an  gutter  befc^afft  toerben  lann.  ßoftet  beifpielStoeife  baS  Sttlo 
Sutoad^S  1,50  bis  2  m.  im  gutter  unb  toirb  ber  3»arftpreiS  pro  Äilo  gforeöe  }u  5  SW. 
angenommen,  fo  mad^t  fi(^  bie  Fütterung  nod^  immer  mit  einem  ®etoinn  Don  1,50  bis 
1,71  m.  beja^It. 

Dbf^on  nun  feit  ^ai^xtn  fe^r  üiete  goreHenjüd^tereien  in  Deutfd^Ianb  mit  großem 
©rfolg  betrieben  toerben,  fo  ift  man  bod^  über  bie  beftc  unb  einträgüd^fte  Art  beS  gutterS 
nod^  nid^t  einig.  Slußer  mit  ?ßferbeflcifd^,  frij^en  ©d^Iad^tabfällen,  gcfaljenen  unb  minber- 
toertigcn  gifd^en,  toirb  aud^  üicifadb  mit  gifc^me^I  unb  ben  bei  ber  Sarpfenfüttcrung  nd^ 
bejeid^neten  guttcrmittetn ,  fotoie  auc^  mit  toeißer  frifctier  Jfdfemaffe  gefüttert.    81IS  ge* 
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Icflentftd^cÄ  gutter  tocrbcn  ©d^nctfen,  SWufd^cln,  aicgcntofirmer ,  SWailäfer,  |>euTd^rc(fcn, 
S)to^nen  (in  Sicncnju^tgcflcnbcn) ,  Slaupen,  grofd^Iai^,  junge  gröjc^c  ac.  gern  bon  bcn 
gorellen  angenommen.  S)aö  ©infe^en  öon  jungen  Icbenben  gifd^en  emt)fie]^ft  ftd^  nur  bann, 
tottm  biefe  bie  entf))red^enbe  ®r5ge  unb  ballet  feine  Slu^ftd^t  l^aben,  im  Xeid^e  neben  ben 
SoreQen  auf;uIommen;  ed  inerben  fonft  gar  ju  leidet  guttertonlurrenten  barauS. 

3)a^  guttcr  ipirb  auf  fogenannten  gutterttfd^en  gereid&t.  ®ieg  finb  V2  big  1  Dm 
gro§e  S3retterfl&(!^en  mit  einem '  ca.  4  cm  l^ol^en  Staub,  ber  inxi)  3(nnageln  einer  entf^red^enb 
breiten  Seifte  gebilbet  wirb.  SRan  befefKgt  bie  Iif(^pöc^e  auf  einem  in  ben  Icic^grunb 
getriebenen  5ßfal^I  fo,  bag  fte  bem  leid^boben  feft  aufliegt,  bamtt  feine  gutterrefte  barunter 
gelangen  fönnen  unb  bann  überfeinen  jum  Slad^teUe  bed  SBafferS  unb  ber  ^\6)t  in  Sfäulnid 
übergeben. 

Sfm  beften  ftel^en  bie  lifd^e  an  flad^en  ©teilen  in  ber  3l&f)t  bon  liefen,  fte  muffen 
iebod^  V4  big  V2  m  SBoffer  über  fid^  l^abcn.  3e  mel^r  lif^e  angebrad^t  pnb,  befto  gleid^- 
magiger  ifk  bie  SWöftung.  S)ie  gorellen  unb  felbft  fold^e,  bie  am  Säd^en  gefangen  finb, 
gctoöl^nen  fid^  fd^neH  an  biefe  lifd^e,  toenn  man  anfangs  ßedEerbiffen ,  afö  8legentt)ürmer, 
gleifc^maben,  gifd^eier  u.  f.  m.  barauf  legt  unb  erft  ^pattt  grfa^futter.  S)a  bie  gorellen, 
toenigftenS  bie  grö|em,  in  ber  Sieget  erft  beS  Slad^tS  an  bie  guttertifd^e  fommen,  fo  wirb 
baö  gutter,  um  es'nid^t  unuuft  auSlaugeit  ju  laffen,  immer  erft  gegen  äbenb  aufgelegt 
unb  jtt)ar  nur  fo  öiel  aU  bie  gifd^e  ber  (grfa^rung  nad^  jeweilig  freffen.  Sleibt  tttoa^ 
übrig ,  fo  mug  baSfelbe  mit  $ilfe  eine«  engmafd^igen  Reinen  Äetfd^erS  entfernt  werben, 
augerbcm  ift  ber  lifd^  jebeSmal  öor  bem  guttem  öermittelft  eine«  ©efen«  öon  bem  etwa 
t)or§anbenen  ©d^lamm  ju  reinigen. 

S)ie  f ommerlid^e  ßrwSmiung  be«  S58affer«  bi«  ju  20  unb  21  ^  R.  wirb  felbft  bei 
mögigem  SBaffcrwec^fel  öon  ben  einfommerigen  gorellen  o^ne  irgcnb  weld^en  Stadtteil  unb 
Sinf[u|  auf  i^re  ©efunbl^eit  unb  il^re  Si^^B^uft  ertragen;  bagegen  rebujieren  nad^  ben 
SDlitteitungen  be«  $errn2lren«  inEle^jtngen  bie  im  jweiten  Sommer  ftel^enben  goreüen 
il^ren  Sutterfonfum  bei  ber  genannten  grwarmung  um  etwa  Vi,  bie  im  britten  Sommer 
um  bie  ©alfte  unb  bie  im  vierten  um  'A.  $anb  in  $anb  mit  bicfer  3Rinberung  beS 
gutterfonf um«  gel^t  eine  gm^jfonglid^feit  für  ben  S^ffu«,  inbeffen  ift  biefe  ©efal^r  bei 
einiger  Stufmerffamfeit  nid^t  er^eblic^.  S)er  S^ffu«  ift  ein  feiner  weiglid^er  filjartiger 
aiafen,  gebilbet  üon  einem  @dnmaro|er^)ilj  jur  (Sattung  Saprolegnia  gel^örig;  er  fiebelt 
ft(^  auf  SBunbfteHen  be«  Äör^jer«  fowie  auf  ben  Sfiemen  ber  gift^e  an  unb  öerurfad^t 
f(^lie6li(^  ben  lob.  ©in  ®egenmittel  ift  (ginftreuen  öon  ®alj  in  ba«  SBaffer  unb  ba« 
Wafti^en  ber  befattenen  SäSunbfteßen  mit  ftarfer  ©aljlöfung. 

Sei  ftrenger  ßalte,  ftarfem  groft  freffen  bie  gorellen  nur  anwerft  wenig,  ©obalb 
fid^  aber  ba«  SBaffer  wieber  etwa«  erwärmt,  fteHt  fid^  fofort  aud^  ber  Sl^j^jetit  wieber  ein, 
er  fteigcrt  fid^  rafd^  im  8(^)ril  unb  SKai,  gel^t  bann  mit  fd^nelt  june^menbcr  lem^eratur 
etwa«  jurüdt  unb  erreicht  f^lieglic^  in  ber  jweiten  4)älfte  be«  ?luguft,  fowie  in  ber  erften 
Hälfte  be«  @e))tember  fein  9Ra^um  (Slren«). 

V.   Der  ^ifc^ercibctricb  in  ^lüffcn,  Bächen  unb  Seen* 

;(tf(^eret  mit  Qamen. 

§  24.  a)  3)er  ^  a  m  e  n  (Stodt^  ober  Stiel^amen)  ift  ein  langgeftielte«  f  adt  ober  beutei- 
förmige« 3ldi  mit  frei«förmiger,  ^albfrei«förmiger,  breiecfiger  ober  oieredRger  SRünbung. 
3e  nad^  ber  Slrt  unb  SJBcife  be«  @ebrau(^«,  woburd^  geringe  SKobififationen  in  ber  Äon^ 
fhruftion  bebingt  werben,  wirb  ber  geftielte  §amcn  al«  ©eft-,  ®tt(f)',  Btäd^,  @t6dE=, 
©trüd::,  ©d^ieb'  (in Sübbeutfc^tanb  ©d^auber),  ©d^uf^,  ©d^arr*  ober  Srafel^amen 
bejeid^net.   ^n  Dftfrie«tanb  fül^rt  er  auc^  ben  9iamen  äRanne  unb  in  ber  ©egenb  jwifd^en 
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Uttterelbe  unb  UtttertDefer  bie  Sejeid^nung  @eUe  ober  Stile.  3n  Söbbeutf^Ianb  t{l 
für  ^men  bie  SBe^eic^nung  ÜBar,  SSeer,  93ärn  ober  93ern  unbSarren  gebrauc^li^, 
bod^  t)erftel^t  man  in  ber  ®(^n)eig  k.  unter  83eer  aud^  bie  ®arnreufe;  ebenfo  gehören  bie 
fog.  ^aU  unb  9leunaugen]^anten  ber  unteren  SEBefer  unb  (£tbe  ju  ben  Sleufen,  toä^enb  bie 
fog.  (Steertl^amen  (an  ber  Unterem^  fiül,  ^oHonbifc^  Eoil  genannt)  fe^r  groge  unb 
lange  fadförmige  9le^e  finb,  mld^t  im  ftarfen  @trom  jmijc^en  $fd^Ien  oudgeft^annt  ober 
aber,  nac^bem  i^re  sräünbung  an  einem  aud  oier  9)äumen  (Stunbl^ölier)  ju  tinem  Siered 
jufammengebunbenen  ^oljrol^men  befeftigt  ift,  mit  biefem  üeranlert  merben  (%n!er^men, 
raamknilB).  3)ie  im  trflben  SBajfer  mit  bem  @trom  treibenben  gfifd^e  gelangen  in  bes 
^intern  unb  engem  Xeil  (@ teert)  bei^  93eutetö  unb  toerben  bort  burc^  bie  @en^alt  ber 
Strömung  jurücfgel^alten.    Stellt  biefer  $amen  nic^t  in  ftarter  Strömung,  fo  fängt  er  nici^i 

äRit  bem  Stdd^amen  (t?om  Serbum  stöken,  b.  i.  ftod^em ,  fiödern) ,  ber  einen 
löngem  aber  toeniger  g^ümmten  9}ügel  ald  ber  ^a^^men  fyit,  toirb  in  ber  Siegel  nur 
unter  gleid^seitiger älnn^enbung  ber ® t o { I ü I e,  @tür^,  ©törftange  ober  @tem)}fe(e 
(langer  @tod  mit  Heinen  Seberfd^eiben  ober  Qtxxilapptn  avx  ©togenbe)  an  abfc^üffigen 
unb  ^ol^Ien  Ufern,  unter  SBeibenbüfc^en,  SSurjeln  u.  bergl.  im  SEBaffer  fte^enb  ober  t>om 
@^iff  aud  geftfd^t.  Um  nun  beim  ^nbruden  ber  Simmfd^nur  (Se^en  bed  Ramend)  bie 
nötige  Unterftüiung  ju  getoinnen,  reid^t  ber  nic^t  fe^r  lange  Stiel  Aber  ben  $oI  bed  Sü^ 
gete  i^inaud  big  jur  Simmf^nur;  au^  ift  er  an  biefem  Snbe  in  ber  9tegel  gabelig  ge^ 
f^patten  unb  feft  in  bie  Sd^nur  eingebunben,  tt^oburA  bad  S)re]^en  ber  9le|münbung  um 
ben  ^amenftiel  t)er^inbert  mirb.  83eim  ftra^l^amen  (Dbertoefer) ,  ben  man  mit  ber 
SWünbung  nad^  unten  an  flad^en  Uferftetten,  namentlich  bei  ^od^toafferftdnben,  öom  Sanbe 
aud  fd^räg  auf  ben  ®runb  fü^rt  unb  bann  n)ieber  ben  93oben  fra^enb  ju  fi^  ein^ie^t, 
ge^t  ber  mögli^ft  lange  unb  an  feinem  @nbe  gleic^faQd  gabelig  gefpaltene  Stiel  nur  bi§ 
ju  einer  jDuerlatte,  meldte  ber  Simmfc^nur  parallet  in  paffenber  (gntfemung  oon  biefer 
auf  bem  Sügel  befeftigt  ift.  S)ie  getoö^nlic^en  ©imenfionen  finb  folgenbe:  Sügeltoeite 
ober  Sänge  ber  Simmf^nur  beim  Stöl^amen  3  m,  beim  ^a^^amen  1,8  bid  2  m;  $ö^ 
bed  93figel0  b.  i.  Slbftanb  bed  ^ißoled  Don  ber  aRitte  ber  Simmfd^nur  beimStöt^amenlm; 
!(bftanb  ber  Duerlatte  be§  förai^ameni^  t)on  ber  Simmfc^nur  ca.  64  cm;  Xiefe  be&  Seuteld 
1,5  m.  Um  beim  gifd^en  mit  bem  Stöll^amen  in  flie^enben  Oetoöffern  baS  auftreiben 
be^  beutete  ju  üermeiben,  mirb  Unterer  in  feinem  Sipf^t  ^^^  ^^^^  ®tein  befd^ttjert. 

SEßa^renb  ber  Stoffjamen  in  Sflüffen  unb  93äd^en  unb  l^ier  befonberd  gum  goreQen- 
fange  öcrtoenbet  mirb  unb  gute  S)ienfte  leiftct,  ift  bagegen  ber  föral«;  ober  gie^^omen, 
jumal  totm  bie  Simmfc^nur  gmifd^en  ben  93ügelenben  burc^  ein  ftarfed  Cuerl^ol}  erfe^ 
ift,  ein  bem  gifi^beftanbe  fe^r  gefä^rlii^eS  ®erät,  bejfen  fic^  bie  SBilbfifc^er  bebio^n  um 
bamit  be^  9lad^td  bie  toeiten  flachen  Ufer  ber  Sanbfeen  abjujie^en,  toobü  unjä^lig  Diel 
gifd^*  unb  SJrebäbrut  getötet,  fohjie  allerlei  gifdjna^rung  auf«  Sanb  gefc^lept)t  unb  ber 
förauttoud^d  geftört  mirb. 

b)  S)er  Scfieerenl^amen  befielet  au&  jtoei  ungefähr  im  legten  ^Drittel  i^rer 
Sänge  fid^  freujenben  Stangen  mit  einem  beuteiförmigen  SRe^e  jtoifd^en  ben  längeren 
S(^en!eln.  SDie  JtreujunggfteHe  wirb  mit  einem  3liet  Derfe^cn  ober  gebunben,  um  bie 
Stangen  mie  bie  Sd^enfel  einer  Sc^eere  fd^licgen  unb  öffnen  ju  fönnen,  eine  (Einrichtung, 
meiere  nur  für  ben  leidstem  IranS^Jort  biefeg  fonft  f<)errigen  ®eräte§  beftimmt  ift  SRan 
floppt  al^bann  bie  Stangen  jufammen  unb  n^idelt  bad  3lt^  um  biefelben.  Seim  &tixcai6) 
werben  bie  Stangen  fo  loeit  geöffnet,  ba^  bie  Simmfd^nur  bc8  Sße^e^  s^i^CÄ  ben  (Snben 
ber  Stangen  l^inlönglit^  gcfpannt  erfd^eint  unb  gur  gi^erung  biefer  Sage  bebient  man  jtd{| 
eineä  Heinen,  an  ben  fd^malen  Seiten  <)affenb  auägeferbten  Duer^oljeS  (Sperr^olj),  bad 
in  ber  3lai)t  be§  KreujungSpunfteg  äloifd^en  ben  langem  Sd^enleln  eingdHemmt  wirb. 
S)er  Sifd^er  fteUt  fic!^  in  ben  ^intem  turjen  SBinlel  unb  fül^rt  bad  9le^  fd^räg  in  ben 
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@irom.  Wn  lo^nenbfttn  ift  ber  f^ong  tnit  bem  ©^eerenl^amen  in  Slfiff^r  tt>enn  bad 
SBaffcr  bie  Ufer  füHt,  no6)  im  ©tcigcn  bcflrijfcn  unb  trübe  ift. 

S)er  ©djieereni^men  ift  ein  tocit  öerbreitete^  ©erat,  beffen  ©imcnfionen  je  nad^  bcn 
örtlid^en  Serl^ältniff en  monnißf ad^  öoriieren ;  ebenf o  öcrf d^ieben  flnb  feine  orti&üblid^en  85e* 
nennungen.  an  ber  Dbertoefer  ©d^ragen,  om  Unterlauf  ber  SRorbfeePffe  unb  an  ber 
fiflfte  bafelbft  ©tedflabe,  Sebe;  (greif*  ober  ©treid^toabe  in  ber  ^roü.  ©ad^fen 
unb  anbertoftrtg;  Udteleif^eere  (mit  fe^r  großem  ©eutel)  in  ber  ^oö.  Sranbenburg; 
Är^tnefe  in  Dft^jreußen.  SBJir  pnben  ii^n  femer  ate  Ireib^omen  am  SRtebcrrl^ein, 
unb  ate  ®l\tpt  an  ©teile  be^  ©d^ö^jf^amen^  jum  ©erauSne^men  Don  gif d^en  aus  ^t^ 
\)&ltttn  an  ben  Dbermünbungen. 

S)er  ©d^ecrenl^amen  gel^t  in  einen ftra|*  ober ©treid^l^amcn  mit  gerabenöüget 
armen  über,  tocnn  bie  lurjen  ©dientet  beinal^e  ober  gänjfid^  in  SBegfaD  lommen  unb 
bafür  aü  ^b^abe  ein  langer  ©tiel  (©tange)  an  bie  ©tette  tritt  (©treid^toabe  für 
Udkleififc^erei  in  5ßommcm,  ft r^t  in  ber  ®egenb  be«  Mußftrome«,  Dftpreußen). 

c)  S)er  ©enll^amen  ober  bie  ©enle  ift  ein  me^r  ober  weniger  beutelförmigeS 
9le^  mit  l^orijontaler  a)>fönbung,  baS  bid  auf  ben  ®runb  gefenit  unb  bann  nad^  einiger 
S^t  toieber  am  bem  SBaffer  gel^oben  toirb.  S)aÄ  quabratifc^e  9le|tud^  ift  mit  feinen  ©tfen 
an  ben  ®nben  jtoeier  fic^  freujenber  mel^r  ober  tocniger  l^albfreiÄförmiger  Sügel  fo  an^^ 
gefpannt,  bag  ed  genügenb  beutelt,  unb  ber  ßreujungi^^unlt  unmittelbar  ober  l^ängenb  ant 
@nbe  einer  langen  ©tange  befcftigt.  S)er  am  Ufer  ober  auf  einem  gal^rjeug  ftel^enbe 
gifd^er  fenlt  baS  9left  Dorpd^tig  in»  SBaffer,  bi»  bie  gnben  ber  SJügel  ben  Orunb  be* 
rühren  unb  l^ebt  eiJ,  fobalb  er  gifd^e  barüber  Vermutet,  fd^nell  unb  gleid^mägig  tmpot, 
©enlen,  mit  benen  nod^  freil^änbig  gefifd^t  »erben  tonn,  ^aben  feüen  ein  größere»  SRe^tuc^ 
al»  tjon  2,öD  m  gl&d^e ;  mit  i^nen  toirb  ba»  fog.  SBanbelfifd^en  betrieben,  b.  1^.  bie  gang* 
plSdjt  toerben  beliebig  getoed^feft.  ©enlen,  bie  il^rer  ©röße  unb  ©d^were  »egen  nic^t  mel^r 
au»  freier  ^nb  eingefenft  (gebutft,  ba^er  bie  ©ejeid^nung  5)  u  dt  er)  unb  gehoben  toerben 
Knnen,  flnb  bagegen,  toenn  ba»  SBaffer  mit  Salinen  nid^t  befal^ren  toerben  tonn,  an  fefte 
gang^jlo^e  gebunben;  fie  erforbem  einen  ©tü|pfa]^t  nal^e  am  Ufer  im  SBaffcrgrunbc  jum 
Auflegen  ber  ^ebeftange,  bie  bann  toie  ber  ©d^toengel  eine»  Qkiibxmntn^  gel^anbl^abt 
toirb.  Auf  großem  ©etoäffem  benu|t  man  inm  gifd^en  mit  foI(^en  fetteren  ©enlen  flad^e 
gal^rjeuge  mit  pa^mh  angebrad^tem  @tü^<)fa]^I,  in  beffen  gabelförmig  au»gefd^nittencm 
ftojjf  ber  $>ebeballen  ober  ©dfitoebebaum  auf  einem  quer  burc^geftedften  eifemen  Sotjen  xuf)t. 

(Sroße  ©enlen  jum  Sad^öfange  flnb  auf  ber  SBefer  am  SBel^re  bei  $ameln,  auf  bem 
allein  atoifd^cn  Dbertoefel  unb  ©t.  ®oar»l^aufen  in  ben  fog.  Sad^»toaagen  unb  in  ber 
©d^toeij  (fog.  ©tul^Ififd^erei)  im  Oebraud^. 

S)a»  gifd^en  mit  ber  ©enle  ift  am  öorteil^afteften,  »enn  ba»  SBaffer  trübe  unb  im 
©tcigen  begriffen  ift.  ©emöl^nlid^  »erben  bamit  nur  tteinere  (J^prinoiben ,  namentlid^ 
SBeißflfd^e,  Udfelei  unb  ©rünbUnge  gefangen,  boc^  aud^  Döbel,  Sarfd^e,  Pöfee  u.  f.  to. 
auf  bcn  fiationärm  gangt)W|en  pflegt  man  bie  gifd^e  burc^  öftere»  8lu»preuen  öon  gleifd^* 
abfallen,  Särotbrodten  u.  bergt  anjuf öbem ;  öiele  befeftigen  aud^  geronnene»  Slut  auf  Sein* 
)oanbIap))d^en  fomie  anberen  Iföber  In  bem  ©enlne|e  felber. 

S)ie  mir  befannt  getoorbenen  lotolcn  öencnnungen  flnb  folgenbe:  2u|e  ober 
a  u  f  f  e  im  (gebiet  ber  Dberwefcr,  gulba  unb  SBerra,  löte*  ober  I  ü  t  e  b  e  U  in  Dft* 
frie»tonb  unb  SBeftfaten,  SBH)})e  am  fübtoeftlic^en  guße  be»  §arje»  (@öfe  unb  Sll^ume), 
laubel,  lauber,  Irau^jer,  S)rau<)er,S)raubärm  in  ©übbeutfd^tonb bejto. 
Dcfterreid^,  Si^^bel  ober  ^ebegarn  an  ber  aJlofel,  ©e^bär,  ©efebeer,  S)u4er 
in  ©übbeutf^tonb. 

Um  tiefe  SBaffertümpel ,  Seffel  öon  SBe^ren,  aRü^Ienfoffe  fott)ie  fte^enbe  SBajfer 
(©em  unb  leic^e)  mit  bem  Senfsamen  ju  befif(^en,  ift  e»  vorteilhafter  ftatt  be»  einfad^en 
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SlcfrtudjcÄ  ein  brcitoanbigcS  9lcfr  ju  ncl^mcn,  beffcn  SÄihtbuttg  on  einem  entf^ired^cnb  grogen 
©fenring  befcftigt  ift.  äKan  ^angt  baSfelbe  »ie  eine  SBagfc^ale  mittdft  einer  auSreitJ^enbeii 
Slnjol^I  oon  ©d^nüren  an  einem  langen  gic^tan  auf  unb  fül^rt  biefeö  lau  über  eineSauf- 
roHc  im  @nbe  eines  am  SBorberteile  beS  gfa^rjeugc«  ober  am  Ufer  angebrad^ten  Rra^* 
balfenS.  Um  baS  ©enlen  unb  $eben  beS  Slefre«  gteid^förmiger  unb  bequemer  auSfü^en 
ju  !önncn,  bringt  man  aufeerbcm  am  ftral^nbalfen  in  |)ajfenber  ^ö^e  eine  ^onbtoinbe  au 
(bgl.  ,^cr  fr  mann'fd^er  Senfsamen  in  amtl.  Scric^te  ber  internationalen  gifd^creiauSjiettmig 
ju  Serlin  1880,  leü  m,  pag.  61). 

(fifc^erei  mit  Henfen. 

§  25.  Unter  91  e  u  f  e  n  f äffen  n^ir  ^ier  alle  biejenigen  gfangger&te  t>on  üor^errf c^b 
cQlinbrifd^er  ober  fonifc^er  ®eftalt  jufammen,  koeld^e  mit  trid^terförmigen  (Eing&ngen  {&n^ 
fc^luff,  Sinlel^Ien)  berfe^en  finb.  ©ie  beftel^en  entmeber  aud  ®ammaf^en  unb  finb  ba^ 
cQlinbrifc^e  9lefre,  bie  )e  nad^  i^rer  Sänge  über  brei  ober  me^r  Sügel  audgef))annt  merben, 
am  Sorberenbe  einen  trid^terförmigen  (Singang  ^aben  unb  am  ^intern  ober  ©d^manjestbe 
(@tart  ober  ©teart)  fegeiförmig  jugef^t  unb  gefd^Ioffen  finb  (nur  bie  Xrommelreufe  fyd 
Dorn  unb  leinten  einen  (Eingang) ;  ober  aber  fie  beftel^en  aud  ^t^ttoerf  bon  SBeibenruten, 
aiol^r,  bünnen  ^oljftäben,  gid^ten»  ober  föief erntour jeln ,  3)ra^t  u.  bergl.  SRaterioI  unb 
finb  alfo  größere  ober  Heinere  lorbartige  ganggeräte  bon  bortoiegenb  tonifd^er  ®eftatt. 
3{|nen  tam  urf))rünglic^  bie  Sejeid^nung  SReufe  ober  j^orb  aDein  ju. 

Sßerben  bie  ®amreufen  an  il^rer  9Rünbung  mit  gtoei  bibergierenben,  fenfrec^t  fte^enben 
9lefrtüd^em,  fog.  Siegeln,  berbunben,  um  bie  gfifd^e  baburd^  na^  bem  Eingang  ju  leiten, 
f 0  feigen  fie  g  I  ü  g  e  I  r  e  u  f  e  n.  3n  bem  f ccreid^en  norbbeutf c^en  glac^tanbe  öfllic^  öon 
ber  @Ibe  nennt  man  bie  giügclreufen  ®  a  r  n:=  ober  g  i  f  c^  f  ä d  e,  in  SBeft*  unb  Dftpreuften 
auc^  SB  e  n  t  e  r.  ©ie  toerben  teils  einjeln,  teils  ju  jtocien  unb  bicren  mit  ©trei^tuc^em 
(Seitgamen,  SeibingS)  berbunben  ju  fog.  ganten  (D.-  unb  SB.'^reu^cn)  aufgcftellL 
®iefe  lefrtem,  fott)ie  bie  fog.  SB  a  r  t  e  n ,  worunter  man  eine  9iei^e  ^jarallel  nebeneinonber 
aufgcfteHter,  jtoeipgeüger  SB  e  n  t  e  r  öerftcl^t,  gcl^ören  inbeffen  mel^r  bcn  $affen=  unb 
©trommunbungen  an. 

3e  nad^  ben  3)imenfionen  unb  SWafd^enmeite  benennt  man  bielertoörtS  bie  (Sarnreufen 
nac^  ben  ju  fangenben  gifc^en  als :  g  o  r  c  11  c  n^  ^t6)t>,  85 1  e i*,  ä  a  Ireufe  u.  f.  lo. 
2ln  ber  Ober  (ffüftrin),  in  ber  5ßrob.  Sranbcnburg  unterfd^eibet  man  bie  ©amfadfc  naä^ 
ber  berfc^iebenen  Slnjal^I  unb  ®röge  ber  beim  ©tritfen  auf^une^menben  äRafc^en  olS 
®roger  S)rei*3KanbeU©a(f,  kleiner  S)rei*3KanbeI:=©a(f  unb  Stoei^ 
ein^aIb:=aRanbeI*©adE.  ®ie  glügel  werben  ^icr  in  ber  Siegel  nid^t  langer  ge* 
nommen  als  bie  ©ad(e  unb  ücrmittelft  ©pcrrl^ötjcr,  Ä  u  n  j  e  n ,  auScinanberge^atten.  3ebcr 
®adf  an  weld^cm  SSorberrum<)f  (SBorberbauc^  bis  jum  britten  83uget) ,  SB i 1 1 e I* 
rümpf  (äRittelbaud^  bis  jum  fünften  93ügel)  unb  ©terj  (©tart  ober  ©teert) 
unterfd^ieben  tocrbcn,  ^at  fünf  SSügcI  (SReifcn)  unb  jtoei  ©infe^Icn  (SSorber=  unb  ^üiler* 
fef|Ic).  S)ic  ©intel^le  beS  SSorberrum^jfcS  wirb  burt^  bier  ©d^nüre,  ©trufen  genannt, 
weld^e  nad^  bem  britten  SSügel  ge^en,  möglic^ft  weit  (bieredig)  auSeinanberge^altcn;  bie 
(Sinfel^Ic  in  bem  ^interrumpf  wirb  bagegcn  nur  burc^  jwci  ©d^nfire,  bie  na^  bem  fünften 
aSügel  gc^en,  fo  eingcfteHt,  bo§  fie  nur  einen  ganj  f(^malen  ©c^Iifr  bilbct.  3)er  hinter 
bem  fünften  Sügel  liegcnbc  ©terj  tann  auf*  unb  jugcfc^nürt  werben,  um  bie  gifc^e  ^erauS* 
gunel^men.  2)ie  ®arnfäde  werben  gern  in  ber  9la^e  bon  93infen  unb  Sto^rfteUen  im  flachen 
SBaffer  an  5ßfal^Ien  ftroman  aufgcficllt;  in  ber  Ober  unb  SBart^e  jur  grü^ja^rSjcit ,  in 
ben  Stitwoff em,  bereu  Slbflüff en  unb  ®räben  aber  faft  baS  ganje  ^afyc  l^inburd^ ;  fie  fangen 
borjugSWcife  bcS  SRad^tS. 

3m  ©mSflcbiet  unb  am  SRieberr^ein  feigen  bie  ©arnfodte  guten  unb  man  untec^ 
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fd^eibct  gtoifd^ctt  S  a  (^  S*,  3  i  f  ti^^^  unb  81  a  I  f  u  f  c  n.  @ic  ttjcrbcn  an  brei  ©tangcn  auf* 
gcftcDt,  eine  an  jcbem  glügel  unb  eine  am  ^interenbe.  SDic  Sad^^*  unb  gifd^fufcn  finb 
einfädlet  eingeri^tct  aU  bie  Stalfulen.  S)ie  lefetern  befielen,  toenigftcnS  im  oftfrief.  ®m^* 
gebiet,  auS  jwei  Seilen,  nömlid^  auS  bcr  eigcntlid^cn  gule  unb  bem  baran  feftgebunbenen 
fjangraum,  ber  fog.  föiebuf  e  (Siefebu^)  ober  Sübbe.  S)ie  gufe  l^at  brei  an  ©röge 
etn)aS  abne^menbe  S3ügel  unb  itod  Sinfel^Ien,  bie  £übbe  ebenfalls  brei  93ugel  unb  eine 
©.niesle.  3)er  erfte  leil  ber  gufe  üom  erften  big  jttjeiten  S3ügel  f)tx^t  SS  ö  r  I  e  g  e  r ,  ber 
barauf  f olgenbe  öom  jtoeiten  bis  britten S5ügel  Sld^terleger  unb  baS  über  bem  britten 
Sügel  l^inauSgel^enbe  ©nbe  ba§  ©tütenbe;  ber  erfte  ober  SfnfangSbügel  ber  ftübbe  ift 
et»a  pur  l^alb  fo  grog  n)ie  ber  üorl^ergel^enbe  gulen*  unb  ber  nad^f olgenbe  föübbenbugel; 
er  tt)irb  in  baS  ©tütenbe  cingefc^obcn  unb  mittelft  einer  ©dinur,  »eld^e  burd^  bie  fe|te 
SRofd^enrei^e  beS  ©tfitenbeS  lauft,  feftgefc^nürt.  a3ei  ber  JReoifion  hjirb  bie  gefüttte  ff übbc 
loSgebunben  unb  burc^  eine  anbere  erfe^t,  »äl^renb  bie  gule  mit  ben  glügeln  ftel^en  bleibt. 
3)ie  ffübbe  ober  ffiebuS  bient  alf o  jugleic^  gur  t»orläufigen  Hufbetoal^rung  unb  gum  Xrand« 
Ijort  ber  gefangenen  Slale. 

©ang  abmetd^enb  I|ierbon  ift  ber  fog.  Salliamen  ber  Sßef er  in  ber  ® egenb  bon 
©tolgenou  bis  Cremen.  SS  finb  bieS  ca.  11  bis  12  m  lange,  einle^lige  ©äcfc,  beren 
t)ierfeitige  SRünbung  an  $fa{)len  auSgef))annt  lotrb ;  l^inter  ber  SKitte  beS  fid^  üeriüngenben 
©adeS  ift  ber  erfte  Sügel  t)on  ca.  60  cm  SBeite  eingef<)annt  unb  ba^inter  in  einem  W)^ 
ftanbe  oon  1,5  m  ein  gtoetter.  2)ie  Sinte^le  ift  lang,  beginnt  fc^on  t)or  ber  9Ritte  beS 
©adEeS  unb  ift  auf  ben  gtoeiten  S3ügel  mit  gmei  ©^nüren  eingefteOt.  SRan  fifd^t  mit  biefen 
©äden,  teeld^e  bis  gu  8  ober  me^r  bid^t  neben  einanber  auf gefteUt  n^erben,  t)on  Sluguft  bis 
S)egember  DorgugStoeife  beS  Slad^tS  auf  Ireibaal,  b.  i.  ber  gum  SKeere  giel^enbe  Slal.  S)ie 
^au^tmonate  finb  jebod^  jDftober  unb  3to\)tmhtx, 

9(ud^  bie  ®arntörbe  gum  9leunaugenfang  n^erben  l^ier  ^amen  genannt.  @S  finb 
gttjciflügelige  ca.  3  m  lange  ©ädEe  mit  öier  Sügeln  unb  gtt)ei  Sinle^len.  ©ie  »erben  in 
feit^tem  SBaffer  an  „Srinfen,  too  bcr  ©trom  eben  ]^ineinf|)ielt",  mit  ber  SKunbung  ftrom* 
obtoärtS  aufgeftellt.    $au^?tgeit  oberl^alb  Sremen  oon  JRobember  bis  SDlarg. 

®ie  einfädelten  SReufenf ormcn  auS  ©ammafd^en  finb  bie  g  o  r  e  1 1  e  n*  unb  bie 
Srommelreufe.  2)ie  in  SSdd^en  gebrauc^lid^e  gorellenreuf e,  toeld^e  aud^  gum  ff rebS- 
fang  benu^t  werben  lann,  ^at  eine  Songe  tjon  ca.  70  cm  unb  ift  über  brei  Steifen  ge= 
\pamt,  t)on  bcnen  ber  mittlere,  ber  gern  ein  biSd^cn  größer  als  bie  beiben  anbem  gc:^ 
nommen  toirb,  21  cm  S)urdemeffer  J^at.  ©Icid^  hinter  bem  erften  9ieif  befinbet  fid^  eine 
Sinfel^le,  SledC,  nield^e  burc^  brei  ober  t)ier  t)on  i^rem  ^interfaum  auSge^enbe  unb  am 
britten  8leif  ober  in  bem  gugefd^nürten  ©d^toangenbc  beS  Steges  befeftigte  Sinbfaben  in 
©pannung  gehalten  wirb.  3^rer  geringen  ®rö^e  wegen  braud^en  bie  SoreHenreufen  nid^t 
an  ©tödEen  ober  ©taugen  aufgeftellt  gu  werben;  man  öerantert  fie  mittelft  eines  ©teineS, 
ber  in  eine  gu  biefem  S^td  burd^  bie  legte  SKafc^enreitie  beS  SRegcS  gelegte  unb  öon  ba 
frei  auSlaufenbe  ©d^nur  gebunben  wirb.  Um  bie  Sleufe  in  auSgeftredter  Sage  gu  er* 
l^alten,  f^jannt  man  fie  gwifd&en  gWei  db%tpa^k  ipafelruten.  Welche  entWeber  an  beiben 
@nben  ober  nur  Uorn  mit  einer  fleinen  natürlid^en  ®abel,  fog.  gwille,  uerfel^en  finb.  ^m 
legtem  gaOe  werben  bie  ^intern  unbewel^rten  @nben  bcr  beiben  Stuten  unmittelbar  l^inter 
bem  SWegenbe  in  bie  änferfd^nur  gebunben  unb  bie  öorbem  ©abelenben  burd^  eine  SKafc^e 
am  erften  9leif  einge^alt. 

®ie  Irommelreufe,  gwif c^en  SBef er  unb  allein  S u n g c ,  im  giac^lanbe  oft* 
lidEi  bon  ber  @lbe  8  o  1 1  r  e  u  f  e  aud^  S9  o  1 1  j  a  dE  e  (Ober  bei  ff üftrin) ,  in  mand^en  ®c* 
genben  ©übbeutf^lanbs  begw.  Defterreid^S  SB  o  l  f  (übereinftimmenb  mit  ber  frangöfifd^en 
S5egei^nung  la  Louve),  SBartWolf,  SBabluff,  SB  a  r  l  u  f  f,  —  eS  Werben  jcbod^  auc^ 
Woi^l  bie  ®amfödEe  mit  nur  einer  (SingangSöffnung ,  wie  beif))ielSWeife  bie  tjorellenreufe, 
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„SBöIfe^  genannt  —  ift  ein  c^Iinbrif d^el» ,  aber  brei  gleich  groge  Steifen  gefponnte^  3bdi, 
n^eld^ed  leinten  unb  t)om  einen  Eingang  mit  Se^Ie  l^ot.  SBie  bie  ^eüenreufe  loitb  bie 
Xrommel  mittelft  itodtt,  an  beiben  Snben  gabelig  ge!erbter  $ol5{täbe  gefpannt  ersten, 
ober  ed  »erben  bie  9{eifen  an  ben  ^oljftäben  feftgebunben.  Seint  ®ebrauc^  muffen  biefe 
äteufen  burd^  ifineingelegte  ober  angebunbene  Steine  befd^mert  »erben. 

3)ie  S3onjaden  bejeic^net  man  na(^  ber  ®röge  unb  SRafd^entoeite  afö  9 1 e i^ 
SJoIIjaden,  »enn  fte  51  mm  9Rafd^enmeite  l^aben,  aU  ^öfen«,  @6)ltu,  ^tifU 
unb  93arfd^«S3on jaden,  »emt  itßt  9Rafd^enkoeite  ref)}.  40,  30,  25  wnb  20  mm  be^ 
trägt.  9Ran  legt  fte  in  Sto^r«,  @d^ilf«  unb  SrautfteOen,  nad^bem  man  jm)or  mit  ber 
@runbfid^e{  eine  pa^evbt  Stinne  für  fie  l^ergefteUt  l^at.  Slud^  k)erfte]^t  man  bie  Xrommel^ 
reufen  jumeUen  mit  gflügeln,  um  bie  SRünbungen  Don  SItmäffem,  Seitenarmen,  8u(!^ten, 
S)urd^gange  u.  bergl.  möglid^ft  abjuf))erren.  kleine  Xrommelreufen,  bie  man  mit  Sif^ 
ober  Sd^neden  beföbert,  benu^t  man  jum  firebi^fange. 

Sie  aud  SBeibenruten  geflod^tenen  Sallörbe,  in  Slorbbeutfc^Ianb  borjugl^toeife 
Halreufen  genannt,  finb  gemöl^nlid^  1,20  bid  1,60  m  lang  unb  am  (Eingange  90  bid 
50  cm  »eit;  bad  l^intere  ff)ig  fegeiförmig  julaufenbe  Snbe  ift  entmeber  gefd^Ioffen  ober 
l^at  eine  Dcffnung,  bie  burd^  einen  paffenben  $oij<)fropfen  öerfcftloffen  toirb.  3m  gnnem 
befinben  fid^  gtoei  trichterförmige  fiepten.  Sad  Einbringen  bed  fööberd  unb  bie  $eraud^ 
nai^me  ber  gefangenen  3(ale  gefc^ie^t  bei  ben  an  ber  @|)i^e  gugeflod^tenen  JSörben  burc^ 
eine  feitlic^e  Oeffnung,  »eld^e  gleid^i  l^inter  ber  gleiten  Sinterte  ongebrad^t  ift  unb  burc^ 
ein  aufgelegte^  93rettd^en  mittelft  jmeier  riegelartig  in  bad  ®ef(ed^t  einjufc^iebenber  Stuten^ 
ftüde  t)erfd^Iof[en  mirb.  9Ran  legt  bie  ^örbe  einzeln  mit  Steinen  befi^mert  mf^  ober  au^ 
in  größerer  änja^I  an  einer  langen  Seine  befeftigt  unb  reöibiert  fie  je  nad^  Umfkänbcn 
töglic^  ober  aui)  na6)  längeren  Raufen. 

S)ie  Sieunaugenreufen  ber  Ober  (bei  Sc^toebt)  finb  au«  bünnen  ^oljftäben 
unb  Siefemtourjeln  geflod^ten,  ca.  1,1  m  lang  unb  am  offenen  Snbe  ca.  32  cm  toeit.  Sie 
toerbcn  nebeneinanbcr  an  einem  SReep  (lau)  befeftigt  unb  biefe«  quer  burd^  ben  Strom 
gelegt.  ®er  JReunaugenfang  finbet  bort  in  ben  äRonatcn  SRoöember,  ©egember  unb  3a» 
nuar  ftatt  unb  mad^t  in  mand^en  S^^^en  einen  bebcutenben  Icil  ber  gifd^erei  au«. 

9lm  3il^ein  (bei  SBefel)  finb  bagegen  bieSReunaugenlörbe  f ur j  unb  gebrungen. 
ettoa  0,45  cm  lang,  ^inten  titoaf^  toeiter  (29  cm)  al«  t)om  (25  cm)  unb  bann  ftumpf* 
legelig  gefc^Ioffen.  Sie  l^aben  ebenfaU«  gmei  Sinlel^Ien  fomie  dne  Slappt  ober  X^ihr  jum 
$erau«ne]^men  ber  gefangenen  9leunaugen  unb  merben  bon  Dftober  an  in  groger  Scä^l  an 
einem  au«  SBeiben  gebrc^ten  Seil  quer  burc^  ben  Strom  gelegt. 

2)er  am  9äeberr^ein  gebräuc^lid^e  S  a  c^  « I  o  r  b  ift  ein  au«  SBeibenruten  fe^r  leidet 
geflochtener  »aljenförmiger  ßorb  mit  legeiförmigem  Snbe.  S)er  äbftanb  ber  tangSlau- 
fenben  Sßeibenruten  beträgt  an  bem  ca.  90  bi«  95  cm  langen  »algenförmigen  Seile  ettoa 
5  bi«  8  cm.  S)er  ca.  50  cm  lange  trichterförmige  ßingang  ift  80  cm,  cai  ber  l^ntem 
Deffnung  nur  30  cm  weit.  aSon  ba  an,  too  ber  Äorb  fi^  fegeiförmig  öerjüngt,  ift  bie 
erfte  ^alfte  biefer  SSerjüngung  ganj  bid^t  burc^flod^ten,  bie  le|te  ^älfte  mieber  li^t.  |>ier^ 
burd^  entftel^t,  »enn  ber  j^orb  mit  ber  SOtünbung  ftromab  in  ben  gflug  gelegt  mirb,  ein 
Slufftau  unb  infolge  beffen  im  Sforbe  felbft  ein  fleincr  Strubel,  burd^  toelc^en  ber  Sacfi« 
}um  (Eintritt  t)erleitet  »irb.  ^örbe  o^ne  biefen  bic^t  geflochtenen  ®ürtel  fangen  nic^t 
Um  ben  fforb  auf  ber  ^lugfol^le  ju  galten,  wirb  an  feinem  ^interenbe  ein  ettoa  10  ?ßP). 
fd^toerer  Stein  befeftigt;  augerbem  ^dngt  er  an  einem  20  bi«  30  m  langen  Xau  mi 
S33cibcnrutett,  toelc^e«  feinerfeit«  an  einem  eingefdblagenen  5ßfa^l  ober  ebenfall«  an  einem 
fc^toeren  Slnferftein  befeftigt  ift.  SRan  legt  gern  10  bi«  12  föörbe  nebeneinanbcr  unb 
fie^t  fte  be«  SKorgen«  unb  Slbenb«  nad^.  ®er  gefangene  ßac^«  toirb  burc^  eine  flcine 
%f)üx  ^erau«genommen. 
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Slutenförbe  t)on  größerem  Umfange  dd  ber  getDö^nlid^e Slaltorb  unb  bem  ent« 
ft)recl^enb  aud^  mit  tocitem  ®infe]^len  (ein  ober  jmei)  ttjerben  in  ber  Dbcrtüefcr  unb  ä^nlic^ 
and)  in  anbern  Sflüffen  (Ä^ein,  SWofel,  tpring.  ©aale  :c.)  jum  Sflttgc  bon  S5arbcn,  3)öbeln, 
3&tt^en  unb  $Iö|en  gebrandet,  ^en  ®ommer  über  benu|t  man  einle^Iige  ^örbe,  fog. 
Stuft förbe,  koeld^e  abenbd  mit  ^öber  aufgelegt  unb  morgend  gel^oben  n)erben.  Sltö 
iJo(ff})eife,  bie  in  ber  SRitte  beS  gangraumed  l^inter  ber  ®infef|Ie  befeftigt  njirb,  benufet 
man  geronnene^  $Iut,  gefod^ten  ^öfe  unb  }ur  Stit,  too  bad  fog.  Suft  über  unb  am 
SBaffcr  f(^tt)ärmt,  an^  biefen  S^feften  (Sp^cmeriben)  jufammengehtetete  ftugelbaHen,  bie 
mit  einem  ©tro^^alm  umwicfelt  »erben,  bamit  fic  im  SDJaff er  nid^t  alljuf d^nett  auäeinanber^ 
fliegen.  Die  eigentlid^en  SSarbenförbe  ^aben  jtoei  ©inle^Ien ;  fie  »erben  erft  mit  Se^ 
ginn  ber  falten  Sa^red^eit  an  fold^en  tieferen  ©teilen  aufgelegt,  tt)o  fid^  Sarben  gur  lieber^ 
Sinterung  einguftnben  ))flegen. 

3ur  9leufenfif  c^erei  gä^It  aud^  badSrc^fc^Iagen  ober  bie  (Srrid^tung  f  ogenannter 
JReuSpenfad^e  (©a^cm,  Dberöfterreid^,  ©d^toeij),  baS  Oangfif d^fad^  (Sobenfee), 
ba«  gif d^ toe^r,  äalwe^r  ober  Äotfad^  (^effenac.)  foftie  ba«  Sad^^mel^r.  3n 
Heineren  glüffen  »irb  baburdEi  in  ber  9tegel  bie  greigügigteit  ber  gifc^e  boQftdnbig  ber^ 
l^inbert,  inbem  bon  beiben  Ufern  and  in  f d^räger  Slid^tung  burd^  glec^ttoerle  bie  glugftrage 
abgebaut  tt)irb  unb  nur  in  ber  SDätte  fobiel  9{aum  offen  bleibt,  um  eine  8ieufe  (fübbeutfd^ 
9leud))e,  9ieid))e)  einlegen  gu  fönnen.    3^t  mol^t  in  ben  meiften  Sanbem  verboten. 

^Jifc^erei  mit  Stell*  ober  Seftnefeen. 

§  26.  |)ierunter  begreifen  mir  alle  biejenigen  im  SSaffer  aufredet  ftel^enben  ober  an 
©taugen  aufgefteüten  ober  bor  Sinter  gefegten  einfad^en  ober  breimanbigen  Ste^e,  in  bereu 
äRafc^en  bie  gifc^e  mit  ben  j^öpfen  ^ineinfd^iegen  unb  Rängen  bleiben  foHen.  Die  SRafc^eu:^ 
toeite  ber  einfachen  ©teil«  ober  ©efenefte  richtet  fid^  nad^  ber  ©röfee  ber  gifc^c,  meiere 
bamit  gefangen  merben  foUen.  Igft  bte  SRafd^enlänge  ber  größten  |)ö]^e  bed  gifd^ed  bor 
ber  9tücfenf(offe  gUic^,  fo  lann  ber  gifc^  gmar  mit  bem  borbem  Xeil  bed  j^örperd  hinein, 
aber  nid^t  ^inburc^fommen  unb  bleibt  bei  bem  SSerfud^e  gurüdCguge^en  in  ber  9{egel  mit 
bem  Stemenbedel  l^angen  unb  bermafd^t  fid^  bei  ben  93efreiungdberfud^en  anä)  oft  nod^  mit 
bem  ©(^toanj  in  benad^barten  SRaf d^en.  3«  etmad  anberer  SBeif e  fangen  bie  b  r  e  i  m  a  n* 
bigen  9le|e  (fieberingÄne|e,ftIebgarne,©^)iegeInefee,  breimafd^i* 
geS  SReft).  ©ie  beftel^en  jmifc^en  Ober*  unb  Unterleine  (©imm,  fübbeutfd^  Srd^e) 
aud  brei  9le|manben,  bereu  mittlere,  bad  3  n  g  a  r  n  ober  93 1  a  1 1,  enge  ÜRaf d^en  ^at  unb 
fel^r  toeit  unb  lofe  eingefteOt  ift,  ma^renb  bie  beiben  ougem  (£ebing,Sebering  ober 
Seiterun g)  fe^r  groge  9Rafd)en  (Sebemafd^en  ober  Seeren)  l^aben  unb  fteif 
jmifd^en  Ober*  unb  Untcrfimm  eingefteHt  finb.  ©(^iegt  nun  ein  gifcft  gegen  bad  SRe^,  fo 
nimmt  er  bad  lofe  feine  9RitteIne^  burc^  bie  Seberingdmafc^e  mit  ^inburc^  unb  fi^t  bann 
toie  in  einem  ©eutel  feft.  Damit  ba«  3ngarn  beim  Durd^fc^ießen  ber  gfifd^e  burt^  bie 
©piegelmafd^en  orbentüd^e  S3eutel  mad^en  lann,  mirb  ed  auf  bie  ^albe  93reite  unb  Vi  bid 
Va  ber  Sänge  eingeftettt  (eingeftaut),  b.  ^.  eS  muß  nod^  einmal  fo  breit  unb  um  'U  bi«  Vs 
ISnger  genommen  merben,  ate  bie  gefamte  Sebering. 

3u  ben  e  i  n  f  a  d^  e  n  ©teil«  ober  ©e^ne^en,  meldte  auf  ber  ^atyü  unb  Qpvtt  nebft 
ben  guge^örigen  ©een  gebroud^Iid^  finb,  gehören: 

Dad  Sdntitxntii,  axi6)  SSarfc^«  ober  SßeiteS^Steg  genannt,  4öm  lang,  20 
SRafd^en  tief,  äRafd^enmeite  30—40  mm.  3Ran  fifc^t  bamit  im  grü^ia^r  unb  |>crbft,  in^ 
bem  man  6  bid  8  5Refee  aneinanberrei^t  unb  in  gorm  eines  ©albfreife«  am  ©c^aar  auf* 
ftellt.    Die  gifc^e  toerben  burd^  ^ulfen  mit  ber  ?|}nlg!eule  in  baS  5Re|  getrieben. 

Dai^  $l5(ne$,  45  m  lang,  20  SRafd^en  tief,  3Raf (^enmeite  25  mm,  mirb  mft^renb 
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be^  ©ommerd  gebraud^t  unb  toie  ba^  bor^erge^enbe  ju  5  btd  7  @t&cf  oitetnanber  gereift 
l^albfrei^fortnig  aufgcfteüt. 

2)a^  lfaulbarf(^ite|,  45  m  lang,  22  äKafc^en  tief,  aRafd^enn)eite  15  mm ;  idgi 
ungcfc^Iid^,  tourbc  frül^cr  in  bcr  „ßaufäcit"  ber  Jfaulbarfc^c,  b.  i,  im  H^ril  an  örucfcn 
unb  ©d^aaren  gefteUt.  ©d^oar  nennen  ^ier  bie  gfifci^er  ben  Uebergang  Dom  garten  ®nuib 
inm  aRober. 

3lDe  biefe  9le|e  jtnb  aud  ganj  feinem  3^^^  gearbeitet  unb  auf  einem  fc^nurbiden 
SReep  öon  ^ferbel^aaren  lofc  eingcfteHt,  oben  mit  glotten  öon  Binfen  unb  unten  mitSIei- 
Tnoten,  fo  bag  fie  im  SBaffer  aufredet  fte^en,  aber  ben  ®runb  berühren,  ©ie  toerben  öom 
Sa^n  m^  gefc^oben  (audgefe^t)  unb  ali^balb  nad^  bem  Wulfen  lieber  eingebogen. 

Sine  abmeid^enbe  Sform  ber  ©tell^  ober  ®e^ne|e  ift  ba^  @  t  ö  d  e  r  g  a  r  n  ber  Ober- 
tot\tv,  totlä^t^  anä)  auf  ber  @aale  bei  Sßeigenfeld  al§  f  og.  Xreibjeug  (f  ogenomtt,  toeU 
bie  gifd^e  bort  l^ineingetrieben  nierben)  gebrchn^Iid^  ift.  3)ad  ©tödengarn  befielt  aud 
6  ober  9  an  i^rer  SRünbung  mie  bie  Singer  eined  |)anbfd^u^d  jufammen^angenben 
Seuteln,  bie  in  einen  gemeinfamen  Stammen  gef)}annt  finb  unb  baburc^  einen  ftc^  bnifc^  t)er« 
iüngenben  Singang  betommen,  aber  hinter  bemf elben  in  il^rer  ganjen  Sauge  c^Iinbrifc^  bleiben, 
24  aRafd^en  im  Umfang  l^aben  unb  12  SOtafd^en  l^oc^  ftnb ;  äRafd^enn^eite  3  cm.  S)er  mit 
bcr  Strömung  in  ben  öcutel  gelangenbe,  ober  toenn  getrieben,  in  benfelben  f(^iegenbe  gifc^ 
bermafd^t  fid^  atöbalb,  menn  er  fid^  nad^  oben,  unten  ober  feitn)ärtd  föenbet;  bad  na^« 
giebige  äKafc^entoerf  legt  fic^  um  il^n  ^erum,  ber  Beutel  ertoeitert  fic^  an  ber  ©teile,  too  ber 
fjifd^  burc^  bie  SKafd^e  toill,  unb  berengt  fic^  bementfpred^enb  l^inter  unb  bor  i^m;  ber 
gifd^  liegt  bann  quer  im  Beutel  gefangen. 

Dber:^  unb  Unterfimm  biefe^  SRefecg  werben  burc^  cingef ^jannte ,  ettt)a  ftngerbidc 
^afetftöde,  bie  mit  ber  9le^n)anb  gleid^e  ^ö^e  l^aben,  audeinanbergel^alten.  @in  ntnn^ 
beuteliged  ©tödergarn  l^at  bereu  bier,  ein  fed^ÄbeuteügeÄ  brei,  fo  bag  alfo  auger  ben 
©tödcn  an  jcbcm  @nbe  jcbe^mal  gtoifd^en  bem  britten  unb  öierten  Beutet  ein  fold^cr  bor* 
l^anbcn  ift.  8ln  jebem  ©tod  ift  femer  oben  unb  unten  je  eine  5  bi§  6  fjug  lange  ©^nur 
befeftigt;  beibe  laufen  in  einer  ©ntfemung,  bie  etttja  ber  Sänge  beS  ©todeS  gleid^Iommt, 
in  einen  ßnoten  jufammen  unb  bilben  baburd^  mit  bem  ©tod  felbft  ein  gleid^fd^enfliged 
3)reicd,  too^renb  ber  8left  beibcr  ©c^nüre  frei  auslauft.  SBiö  man  baS  Sleft  aufftcüen, 
fo  loirb  in  biefe  freien  (Snben  ein  ©tein  üon  gcnügenber  Sd^tt)ere  (IV«  bis  2  5ßfb.)  ge= 
bunben,  atsbann  bom  ©d&iff  auS,  toelc^eS  ber  Hintermann  mit  ber  ©tauge  quer  burd^  ben 
©trom  birigiert,  ber  erftc  ©tod  mit  bem  ©tein  auSgctt)orfcn,  barauf  ber  gmeite  unb  fo 
fort.  S)ie  Beutel  fliegen  im  ©trome  auS,  bie  äRunbungStoanb  beS  9le|eS  toirb  bagegcn 
burd^  bie  ©tcine  unb  Stnfcrfd^nüre  in  aufred^ter  ©teHung  auf  bem  ®runbe  feftge^Iten. 

3Rit  bief em  Sieg  fif d^t  man  bom  grü^ja^r  bis  jum  Saubfall ;  eS  toirb  gegen  Sbcnb 
ausgeworfen  unb  am  anbern  SDlorgen  frül^  entloeber  mittelft  einer  langen  ^alenftange  auf= 
gcjogen,  ober  wenn  eine  gugleine  mit  „©d^wimmlnü^)|)er  an  bem  crften  ober  legten  ©tod 
angebrad^t  ift,  mittelft  biefer. 

3n  rul^igen  ©tromjireden ,  fog.  5ßfü^Ien,  ftellt  man  aud^  wo^I  bie  ganje  ©trom^ 
breite  querüber  mit  ©tödergamcn  ab  unb  treibt  bann  bie  gif c^e  üon  oben  ^er  mit  ©taugen 
ben  ©tödergamcn  (Ircibjcug)  ju,  ober  man  fifd^t  öon  oben  l^cr  mit  einem  3^^*  ober 
3uggam  (glicggarn)  ben  aufgefteHten  ©tödergamcn  entgegen. 

3m  3cingt)rinäi^)  bem  ©tödergame  gang  al^nlid^ ,  auc^  ebenfo  eingefteHt  unb  in  ber* 
felbcn  SBeife  beim  SluffteUcn  ober  ?luSfe|en  bcranlert,  ift  baSßIo|)f*  oberftloppgam 
ber  DberWefer.  @S  gel^ört  nid^t,  wie  b.  bem  Borne  eS  barfteHt,  jur  Kategorie  ber 
©arnfd^Iäud^c,  fonbem  ju  ben  Sieben,  in  bereu  3Jlafd^en  bcr  gifd^  Rängen  bleiben  foll 
(bgl.  äRcfegcr,  amtl.  Berichte  über  bie  gifd^erci^SluSftcHung  ju  Berlin  1880,  m  pag.  9). 

3u  ben  breimaf.(^igcn  ©tett*  ober  ©c|ne|cn  gehören: 
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2)aS  ?ß  0 1 1  tt  c  I  ober  @  t  a  f  n  e  ^  (Jftorbbeutjd^Ianb  öftl.  öon  bcr  (gibc),  @  c^  a  f  e  1= 
florn  (DfkfricSlanb),  Sa!cl  (©d^le^toig^^olftcin).  3Rit  bcn  $ortncfcen  tpirb  öorjiigS^ 
»eifc  im  (Sclcgc  flefif(i^t,  b.  ^.  an  3to^r*,  ©c^itf*,  Sinfen^^  unb  SfrautftcIIen.  S)o8  ®clcgc 
toirb  mit  ^ortncfccti  umftellt  unb  olSbann  bic  gifd^e  in  bicfclbcn  gcfd^cuc^t,  inbcm  man 
mit  einer  langen  ©tonge,  ^^SP^nge,  an  beren  gnbe  ein  ©tro^toif c^,  getrodneted  ©d^ilf 
ober  aio^r,  ber  ^^Säger",  befeftigt  ift,  »ieberl^olt  in  ben  nmftellten  ®mnb  ftögt.  ®ie  ge^ 
loö^nlid^en  Simenftonen  ber  ^ortne^e  fd^koanten  jn)ifd^en  15  bid  20  m  Sänge  unb  1  bi$ 
2  m  ^ö^e.  ®ie  toeitmafd^igen  Sfu^enttJönbe  toerben  aug  Sinbfaben,  bag  engmafd^igc 
3ngarn  auS  feinem  S^^^  ^ergepettt.  Sfn  bie  obere  ©immfc^nur,  getoö^nlid^  eine  ^Pferbe:^ 
l^oarleine,  lommen  eiförmige,  etwa  10  cm  lange  unb  4  cm  ftarfe  glotten  auö  ©teinbinfen 
(Scirpns  lacnstriB)  in  g^if^^^i^^^^^^^  ^^^  21  cm;  bie  untere  ©immleine  tragt  in  9(b- 
ft&nben  ))on  ca.  16  cm  SSIeiroQen  t)on  4  bid  5  cm  Sänge. 

Slei^  Äaab*,  $ed^t*  unb  gifd^port  finb  nur  nat^  ber  SRafc^entoeite  ber  Se= 
bering  unb  bei&  Sngamd  Derfd^ieben. 

jtfc^eret  mit  Sreibne^en« 

§  27.  Xreibnefee  finb  toie  bie  ©tell^^  ober  ©c^nefee  einfad&e  ober  breimafd^ige  9?e|' 
ttJänbe,  in  beren  SKaf^en  bie  gifd^e  l^ängen  bleiben,  ftc^  einbeuteln  ober  öertt)idteln  (öer^^ 
ftriden,  oertaleln)  foDen.  SBä^renb  aber  bie  ©tettnefce  bur^  ®ctt)id^te  (Senfer)  mit  bcr 
UnterWne  auf  t>tm  ®mnb  feft  auffielen,  ttjerben  bie  Ireib*  ober  3)riftnefee  öon  ber  ©trö^ 
mung  fortbewegt  ober  l^ängen  bod^,  too  feine  ©trömung  ift,  burc^  ifire  glottcn  an  ber 
Oberfläche  beS  SBaffer§.  Sei  Ireibnefeen  finb  bal^cr  am  Unterfimm  enttoeber  gar  feine  ©enfer 
crforberüd^,  ober  aber  nur  fo  öiel,  afö  bie  glotten  am  Dberfimm  bequem  tragen  fönnen. 

3)ie  am  Unterlauf  ber  Slorbfeeflüffe  (®m§,  SBefer,  @Ibe)  jum  ©törfang  gebräud^- 
liefen  ^ümptlnt^t  ober  $üm))elgarne,  einfädle  Ste^tuänbe  mit  lofe  eingeftellten 
ERafc^en  öon  17,5  bis  19,5  cm  SBeite,  ^aben  gar  fein  Unterfimm.  2(n  bem  t)on  einer 
fog.  Sleungamdleine  gebilbeten  Dberfimm  werben  in  Slbftänben  bon  je  18  gug  ettoa  9 
gu§  lange  „Sauber",  bie  fog.  ^ßümp eil  einen,  feftgebunben,  an  benen  Ireib^öljer  don 
Pafd^enförmiger  ®eftalt,  „^ixmptl"  genannt,  befeftigt  werben.  S)a  baS  16  big  22  3Ka^ 
fd^en  tiefe  SRe^  mit  ben  untcrften  SKafd^en  ben  ®runb  berühren  mu§,  fo  binbet  man  bei 
^ol^em  SBafferftanbe  bie  5ßüm<)el  an  baS  6nbe  ber  Sauber,  bei  niebrigem  nad^  SSer* 
pitnid  lurjer. 

®a«  Sleinefe  ber  Ober  bei  ©d^webt  unb  gibbid^ow  ift  ebenfalls  ein  einfaches 
Ireibneft  ol^ne  Unterpmm.  gS  ift  öon  ganj  feinem  ®arn  gefnotet,  720  bis  900  äRafd^en 
lang  unb  32  SKafd^en  tief;  SWafd^enweite  7  cm.  Am  Dberfimm  befinben  fid^  in  ?(bftänben 
bon  94  cm  glotten  (meift  fog.  Suttenflöge ,  Sutten  =  Lysimachia  vulgaris)  öon  ca. 
46  cm  Sänge,  gum  gifd^en,  baS  öom  guli  bis  Stnfang  Dftober  beS  Slac^tS  betrieben 
wirb,  ift  ein  SDlann  mit  Äal^n  erforberlid^.  ®ewö^nlid^  werben  brei  SIeine|e  aneinanber^^ 
gebunben  unb  an  baS  eine  ©übe  ber  äufammengefefcten  Dberleine  ein  DeSfatt  (©d^ö^jf:' 
feHe  ober  SBafferfd^u^^pe  bon  ^olj)  befeftigt.  SBä^renb  ber  gifd^er  mit  bem  «über  in  ber 
einen  ^vi>  ben  ftal^n  quer  abl^ält,  wirft  er,  mit  bcr  anbem  ^anb  eine  ©uttcnflöge  nad^ 
ber  anbem  ergreifenb,  na^  unb  nad^  baS  gaujc  9le$wert  aus  unb  treibt,  baS  le^te  (Snbe 
ber  Dberteine  in  ber  $anb  be^altenb,  fo  weit  er  Witt  neben  bemfelbcn  ftromabwärts.  ©o= 
bolb  ein  gifd^  gegen  bie  SRcfewanb,  bic  nur  mit  bem  ©trom  treibt,  anläuft,  f|)ört  ber 
gifd^er  einen  8lucf  in  ber  ^anb.  3ft  eS  ein  groger  gif(^,  fo  muß  bie  Seine  alsbalb  über 
Sorb  geworfen  werben,  weil  fonft  ber  gifd^  baS  ftramm  fcftgcl^altenc  9le|  jcrreigcn  würbe; 
gibt  biefeS  bagegen  nad^,  fo  ücrwidPelt  er  fid^  in  bemfelbcn.  Dbfc^on  gcwö^nlid^  nur  Slcie, 
ataf)fen  unb  S<^^^^  gefangen  werben,  fo  widclt  ftd^  boc^  mitunter  auc^  einmal  ein  Sa^S 
pber  ©tör  feft. 
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®ic  Sure,  in  bcr  ©(^tocbtcr  gifc^crorbnunfl  ßolternc^,  imSJhmbc  berbortigcn 
fjftf^er  $aiQ|  genannt,  ift  ein  bteitt)anbiged  Xreibne^,  bad  ebenfo  nne  bad  €tabte|  ton^ 
firuicrt  ift,  jebod^  in  ber  ßebering  eine  um  2  gug  größere  liefe  (=7  guß)  unb  im  3«? 
gam  meitere  ÜRafi^en  ^at  (5  bis  7  cm).  (Sd  n)irb  in  nid^t  }u  ftarlen  Strom  auf  blonlem 
@runbe  gebrandet  unb  finb  baju  gniei  fiä^ne  mit  je  einem  SRann  erforberlic^.  iRod^bem 
bie  3ure  mitten  im  @trom  auf  fanbigen  ©teilen  audgefe|t  unb  eine  Qüt  lang  burd^  ben 
©trom  fortbetoegt  ift,  fahren  bie  ftö^ne,  toeld^c  ieberfcitS  bie  Äecpe  (ßugleinen)  führen, 
jufammen  unb  bie  ^i\d)tt  jiel^en  bad  9tt^  an  beiben  @immen  jugletd^  auf.  di  merben 
bamit  nur  größere  grifdiie  atd  SIeie,  ^e^te,  SEBelfe  unb  ganber  gefangen,  im  ^bfk  itnb 
SBinter  oorn^iegenb  Ouop^en.  ^m  Stu^ja^r  fifd^t  man  bei  ^od^n^affer  mit  ber  gure  mdf 
auf  blanlen  SSiefen.  @ie  ift,  n^eil  ju  aOen  $iaf)xt^äim  anmenbbar,  ald  eins  ber  lo^nbften 
®erate  ju  bejcic^ncn. 

Das  SBinterfalm-  unb  @ommerf aIm:«Xreibne^  bed  9Keberr^nS  bei 
SBefel  unb  baS  Sad^Sgrunbgarn  ber  Unterelbe  finb  ebenfalls  breimanbige  @ante. 
3)aS  Sngom  beS  SBinterfalm^^XrcibnefeeS  ift  760  3Raf(^en  lang  unb  13  SRofd^en  tief  mit 
einer  SDlafd^cntoeitc  t)on  9,5  cm.  Die  Slugentoönbe,  ^er  Seeren  genannt,  l^ben  29  cm 
SKafd^enmeite.  DaS  ©ommerfalm^^Xreibne^  ^at  engere  SOtafd^en,  7,5  cm  im  3ngam  unb 
27  cm  in  ben  Beeren;  eS  ift  1000  äRafd^en  lang  unb  18  SRafc^en  tief,  gum  »etriebe, 
n^oju  gen)ö^nnd^  3  bis  4  9le^e  aneinanbergereil^t  merben,  ift  ein  Sal^n  unb  jnm  SRonn 
erforberüd^.  DaS  ffinbe  beS  Ireibne^eS,  tooran  ein  fog.  Dobber  (Heine  lonne)  olS  Soje 
befeftigt  ift,  n)irb  nai^e  am  Ufer  auSgen)orfen  unb  bann  baS  gonje  3ldt  quer  burc^  ben 
@trom  auSgebrad^t.  9lad^bem  eS  eine  geit  lang  getrieben  —  baS  Unterjtmm  muß  ben 
®runb  ftreifen  —  tt)irb  eS  in  ben  ffal^n  eingejogen. 

9lad&  Slrtilel  n  beS  SSertragS  dorn  5.  guni  1885  jtoifd^en  Deutfd^Ianb,  ben  Sttiebcr:^ 
lanben  unb  ber  ©d^njcij,  betreff cnb  bie  Siegelung  ber  Sad^Sftfd^erei  im  Stromgebiete  beS 
SR^einS,  bürfcn  im  3i^einftrom  unb  feinen  loc^Sfü^renben  SRebenpffen  nur  f old^e  Ireibnefcc 
angett)enbet  »erben,  ttjeld^e  jtpifd^cn  Ober:*  unb  Unternimm  nic^t  über  2,5  m  breit  jtnb. 
ffiinmanbige  Ircibnefee,  toeld^e  nur  jum  gange  üon  ©tör  bcftimmt  unb  gerignct  jtnb, 
foHen  biefer  SSefd^rdnlung  nic^t  unterworfen  fein.  ?lu(§  bürfen  mehrere  Xreibne^e  nur  in 
einer  gntfemung  öon  einanber  auSgetoorfcn  toerben,  toeld^e  minbeftenS  baS  Do<)^)ettc  ber 
Sänge  beS  größten  9le^eS  beträgt. 

Das  Sac^Sgrunbgarn  ober  Sad^Streibne^  ber  untern ®Ibe  (grinicntoerber 
bis  8oIIenf»)ie!er)  ift  75  m  long  unb  3,01  m  breit.  aRafd^enmeite  bcS  3ngamS  8  cm, 
ber  fi  e  e  b  e  33  cm.  Slm  Dberfimm  finb  250  glottl^öläer  in  30  cm  abftonb  öon  einanber, 
am  Unterfimm  125  ©leifnoten  in  60  cm  Slbftanb.  (gs  mirb  bamit  auf  Sac^S  gefifd^t,  fo 
lange  ber  Saug  bie  S3etriebSfoften  bedCt  ober  einigermaßen  lo^nt;  gen)ö^nUd^  Don  3<^ttar 
an,  toenn  um  bicfe  geit  bie  ©iSücrl^äÜniffe  cS  geftatten,  bis  in  ben  äRonat  S^fi  J^inein, 
bie  |)am)tmonate  finb  SRärj,  Sl^jrtt  unb  3Rai. 

Die  loeitcr  aufmärtS  in  ber  ®lbe  jum  getoö^nlid^en  gifd^fang  gebräuc^li(^en  Ircifc 
nefee  finb  co.  100  m  lang.  DaS  3ngam  ift  35  SRafd^en  tief  unb  ^at  eine  SRafd^entoeite 
t>m  6  cm ;  bie  3(ußenn)änbe  finb  6  äRaf^en  tief,  mit  einer  SBeite  t)on  22  cm  t)on  finoten 
ju  knoten.  @S  toirb  nur  fo  mit  ©cnlern  befd^loert,  baß  eS  auf  ben  tiefen  ©tromfteUen 
ben  ®runb  nid^t  bcrül^rt,  fonbem  nur  ben  ttJeniger  tiefen  ©anbgrunb  ftreift. 

auf  ber  Unterelbc  (Slttentoerber)  wirb  boS  breitoanbige  Xreibne|  auc^  jum  ©tör* 
fang  gebrandet.  DiefeS  fog.  ©törgrunbgarn  ift  ebenfo  eingerichtet  toie  baS  ßa^^S* 
grunbgam,  jeboc^  57,12  m  lang  unb  3,06  m  breit;  baS  Dberfimm  ^ot  168  glott^öljer 
in  34  cm  Slbftanb,  baS  Unterfimm  84  ©Icifnotcn  in  68  cm  Slbftanb. 

Die  Ireibne^c  jum  9R  a  i  f  i  f  d^  f  a  n  g  ouf  bem  SRieberr^ein  finb  öon  ben  bortigen 


Srifd^erei  mit  Bugne^en.    §  28.  607 

@otninerfaIintretlme|fen  imr  burd^  feinere^  ®ant  uitb  ettoad  engere  SRajc^en  t^erf (Rieben ; 
im  Sngam  7  cm,  in  ben  Seeren  26  cm  SRafd^enn^ette ;  Sänge  gen)5^nlid^  75  m. 

jtfc^eret  mit  gn^ne^en. 

§  28.  2)ie  l^ierl^n  ju  red^nenben  9le|e  merben  aOe  auf  längere  ©trecfen  burd^  ba$ 
SBaffer  gejogen  unb  gtoor  in  bcn  mciften  gähen  mittelft  bef onberer  gugleinen.  Selben  toxi 
t)on  bem  breinjonbigen  Sh^^^  ^^r  fo  fönncn  alle  übrigen  auf  jttjei  $au<)tfonncn  jurüd- 
gefü^rt  »erben,  auf  bie  SBabe  unb  auf  ben  einfad^en  Schleif:'  ober  ®iiU^p\ad.  S)ie 
SSaben  jerfaHen  bann  toieber  in  einfache,  b.  1^.  in f otd^e  o^ne@ad(unb  in  jufammen:: 
gefegte,  b.  ^.  in  folc^e  mit  @ad. 

3)aS  ö^gneft  ol^ne  Sad  ober  bie  einfa^e  SBabe,  in  ber  ©c^toeij  ©egi, 
am  Allein  @ ä g e  ober  Stitn  (in  lot.  Urtunben  sageaa)  genannt,  ift  ein einfad^e^ 5Re|s 
tud^  t)on  öiel  größerer  Sänge  afe  $ö^e,  an  ber  Dberletne  (Dberä^re)  mit  glitten  (irägem) 
Don  $olg,  ffiorf,  Sftinbe  tc,  an  ber  Unterleine  mit  ©enicm  öon  S3Ici,  Steinen  ic.  ®amit 
bie  SBabe  fid^  beim  gießen  im  SBaffcr  öon  felbft  bufen*  ober  beuteiförmig  auflegt  bejtt). 
flellt,  mu§  beim  ®inftellen  be^  Siemes  in  bie  ©immleinen  SSe^tu^  {(Saut)  eingebaut,  b.  ^. 
mttyc  9le^tud^  genommen  toerben  atö  bie  ©immleine  lang  ift,  tixoa  auf  7  m  Seine  10  m 
%e|ftud^. 

3)ie  großen  @  e  g  i  n  e  n  (©angfifc^fegi  :c.)  bed  93obenfee^  l^aben  eine  Sänge  k)on  ca. 
221  bid  250  m  unb  in  ber  amtte  eine  .t)ö^e  bon  20  bid  26  m.  2)ie  gen)5^nlic^e  SRafd^em 
n^eite  betragt  4  cm.  @ie  merben  Don  oier  ÜKann  an  ber  ^albe  ind  ©d^tff  gejogen,  ba^ 
enttoeber  cm  einem  Sßfal^I  ober  Änler  befeftigt  ift.  , 

3)ie  im  Stl^ein  unb  in  anbem  SfUtff en  gebräuc^tid^en  St^tn  l^aben  je  nac^  ber 
©reite  unb  liefe  beS  abjufifd^enben  SBajferÄ  öerfc^icbene  ®imenfionen.  ©ie  »erben  au3 
SinjelftüdFen  aneinanbergereil^t  bid  ju  einer  ®ef amtlange  t)on  150  bis  180  m  unb  barüber; 
i^re  $öl^e  beträgt  bei  SBefel  ca.  7  m,  bie  aWafdöcntoeite  3  bi«  6  cm.  3)aS  bei  $ameln 
unb  »eiter  abtt)ärtd  auf  ber  SBefer  gebräuchliche  S^^Si^^^  befte^t  aud  7  (SinjelftüdCen,  »elc^e 
jufammen  eine  SRefttoanb  öon  ca.  107—130  m  Sänge  bilben.  S)aS  Dberftmm  trägt  glotten 
t)on  ftorf  ober  ©d^toargpa^^^elborfe,  bad  ©runbfimm  931eifugeln,  bereu  ©efamtgeföi^t  ber 
Strömung  entfpred^enb  für  atte  7  SRcfeftüdte  ca.  30  big  36  kg  beträgt. 

äRan  fü^rt  bad  eine  (Snbe  bom  Sanbe  aud  bid^t  am  Ufer  ftromabn)ärt§  an  ber  ^onb, 
»ä^renb  bad  übrige  Ste^  quer  burd^  ben  ©trom  audgerubert  mirb;  ber  Saf)n  ftreid^t 
barauf  eine  lurje  ©tred^e  am  Gegenufer  entlang  unb  toenbet  fid^  atöbann  mit  feinem  9le|^ 
cnbe  ber  beftimmten  Stufjie^fteKe  ju. 

Auf  eine  lageSarbeit  mit  einem  8u98ö^tt  r  S"  *>^  fö«f  3Rann  erf orbertid^  flnb, 
rechnet  man  burd^fd^nittlid^  12  big  15  Qn%t;  mirb  mit  gtoei  dusi^e^en  auf  berfelben  ©trecte 
(Sac^öau^jug)  geftfc^t,  fo  t)erbo<)t)eIt  fi^  bementfpre^enb  bie  änja^I  ber  gfige  unb  eö 
bleibt,  »enn  Xag  unb  3ladft  gefifd^t  »irb,  »enig  Qüt  für  ben  Sai^d  übrig,  um  unge^ 
fäl^rbet  ju  |)af jieren, 

3)ie  gfif^^^  mit  bem  3^9^  if^  felbftberftänbß^  nur  ba  möglid^,  »o  im  Slupette 
felbft  leine  ©inbemiffe,  afe  ©enf^öljer,  groge  ©teine  u.  bgl.,  an  meldten  bad  9le|  l^ängen 
bleiben  fann,  t)or]^anben  finb  unb  »o  femer  bad  Ufer  jugleid^  :paffenbe  ©teQen  jumSlud^ 
fahren  unb  namentlid^  jum  Slufjiel^en  (Sanben)  be«  Siefte«  barbietet,  ge  toeiter  flußauf^« 
to&cti,  befto  feltener  lommen  in  ber  Siegel  fold^e  ©teQen  Dor. 

®ie  8ugne|(e,  mit  toeld^en  bie  ffioKen  unb  Siebenarme  bed  SRieberrl^einS  beflfc^t 
»erben,  feigen  bort  ^ii^S^^''  ^^^^  Sobb erneue,  ©ie  »erben,  »ä^renb  bad  eine@nbe 
am  Sanbe  bleibt,  in  gorm  eines  RreifeS  ausgefahren  unb  bann  am  Ufer  aufgejogen. 

Sin  ber  Dber»efer,  fo  »ie  im  (Sebiete  ber  gulba  unb  SBerra  bcf^ränft  jt^  ber  ®e^ 
brauch  beS  einfachen  gugne^ed  faft  nur  auf  bie  3^ten  ber  $oc^»afferftänbe,  um  afebann 
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bic  überfluteten  SBiefen  unb  ba«  fonft  baju  geeignete  ©eWttbe  abjuftfd^en.  «m  gunftifljlen 
finb  ^ierju  bie  im  SBinter  unb  namentüd^  in  ben  erften  grü^ia^tÄmonaten  cintretenben 
^od^ftuten ;  ed  ift  aldbann  ber  ^ec^t  burd^tpeg  ber  ^ou^tftf d^  bed  Sanged,  unb  niirb  ba^er 
aud^  bie  ca.  26  bid  30  m  lange  unb  3  bid  4  m  ^o^e  iientlid^  ftart  bebleite  SBabe  fc^Ie^t« 
meg  i&ed^tgarn  genannt.  3)ag  Waabgarnber  Ober  unb  SBartl^c,  ca.  31  m  long  unb 
bis  12  m  tief,  mit  äKafc^en  öon  45  mm,  fottJie  ba»  ^Ib  fo  lange  Sreibnc|  ftnbö^ii* 
üd^e  (gerate,  meldte  jebo^  üon  jmei  ftd^nen  ausgefahren  unb,  nad^bem  ft(§  bicfc  toiebet 
einanbergenä^ert,  im  SBaffer  aufgesogen  luerbcn. 

2)ie  3Baben,  meldte  fid^  avi%  einem  @ad  unb  itoei  S^ügeln  sufammenfe^en,  bienen  fafi 
nur  jur  Slbfifd^ung  bon  Seen  unb  nt^igen  bcm  @bbe?  unb  gluttoec^fel  nid^t  unterworfenen 
@tranbgen)dffem.  3^re  3)imenftonen  richten  ftc^  ebenf o  mie  bei  ben  einfad^en  SBaben  nad^ 
ber  (Sröge  unb  liefe  ber  ju  befifc^enben  Oetoaffer.  Auf  ben  Seen  beS  ^et  unb  ®pttt^ 
gebietet  unterfd^eibet  man  bementff)re(^enb  baS  groge  ®arn,  bie  groge  Sa));}e 
(Sfabbe),  bieSc^aarlappe  unb  ba«3ic]§jeug(2;redEetüg).  3)ie  brd  erften  fuib 
©egeuge  ber  (Srogfif d^erei ,  baS  S^^Wh i  anberwärts  aud^  fleine  SIi))))e  genannt, 
bagegen  ein  ®erot  ber  ffleinfifd^er. 

geber  gf^ügel  beS  großen  ®arned  fe^t  ftd^  auS  12  bis  14  Sinjelftüden  iv^ 
fammen  öon  je  18  bis  23  m  (10  bis  12  ftlafter)  Sauge  unb  11  bis  15  m  (6  bis  8«Iafter) 
Xiefe.  Sie  brei  erften  filieren  ben  Flamen  SB  u  1 1  ft  ü  d  e,  f o  genannt  nad^  bem  am  SSorber^ 
enbe  beS  erften  @tudS  befeftigten  S  u  1 1 ,  einem  ^ol^ftücf  oon  ca.  1,5  m  Sänge  unb  8  btö 
11  cm  S)urd^meffer ;  bie  äRafd^enmeite  betrogt  55— 60  mm.  3)ie  (RnfteDung  an  ber  Ober? 
unb  Unterleine  gefc^ie^t  fc^Iagjneife  unb  jttjar  öier  SKafd^en  per  Schlag  auf  je  21  bis  26  cm 
Sonqc.  3n  jjnei  aufeinanberfolgenbe  ©daläge  beS  DberfimmS  fommt  je  ein  entf|)red^enbe§ 
Sort  ober  Soricnftücl,  ttja^renb  ber  britte  Schlag  frei  bleibt;  am  Unterftmm  trögt  ba^ 
gegen  j[eber  6.  ober  7.  ©d^Iag  einen  ©enfer,  in  ber  {Reget  einen  ringförmigen,  auS  X^on 
gebrannten  Stein. 

auf  bie  Suttftüie  folgen  bie  ®  n  g  g  a  r nft  ü  d  e ,  9  bis  10  an  ber  gal^I ;  jte  ©erben 
ju  6  äRafd^en  per  ©d^Iag  eingefteüt,  ^aben  eine  SWafd^entoeitc  öon  45  bis  50  mm  unb  finb 
135  SRafd^en  tief,  hierauf  fommt  ber  ©d^toalg,  baS  Icfete  ©tue!  öor  bem  ©ad;  eS 
tnirb  auf  8  SRafd^en  per  ©d^Iag  eingefteUt  unb  ^at  eine  äRaf^entoeite  uon  23  bis  28  mm. 

2)er  22  bis  26  m  (12  bis  14  jeiafter)  lange  ©ad  beftel^t  gemö^nlid^  auS  \m 
Slingen.  Ser  erfte,  SSorber^alS  genannt,  mirb  auS  einem  ©d^malgftud  gemacht  unb 
l^at  34  bis  38  m  Umfang.  9Rit  jebem  folgenben  {Ring  nimmt  ber  Umfang  aümä^Iic^  um 
3,8  m  (2  ßlaftcr)  ab;  ^at  alfo  ber  SSorber^alS  einen  Umfang  öon  34  m,  fo  beft|t  ber 
leftte  {Ring  ober  ber  fog.  ©tog  einen  fold^en  öon  22,7  m.  8lud^  bie  äRafc^en  »erben 
Heiner  unb  ge^cn  im  jtoeiten  SRing  öon  15  auf  12,  im  britten  öon  12  auf  10  unb  im  ©to^ 
öon  10  bis  auf  8  mm  l^erunter. 

S9ei  offenem  SBaffer  finb  jur  gifd^erei  mit  bem  großen  ®am  jtoei  fia^ne,  ieber  mit 
öier  9Rann  unb  einer  SBinbe  auSgerüftet,  erforberlid).  ©inb  ©ad  unb  gtügel  famt  ben 
ca.  180  bis  200  m  langen,  an  ben  SButtlnüppeln  befeftigten  ^w^Xtvxta  an  <)affcttber  ©tettc 
JU  SBaffer  gebrad^t,  fo  fä^rt  jeber  ffa^n  mit  ben  S^fl^itien  feines  glfigelS  in  »eitern 
Sogen  nad^  ber  beftimmten  Stuf jie^fteHe ,  toorauf  atsbatb  baS  ©am  anS  Ufer  getounben 
unb  f^tiegtid^  mit  ben  ^dnben  eingesogen  mirb. 

Sei  ber  gifc^erei  unter  bem  @ife  treten  an  bie  ©tette  ber  beiben  fiS^ne  itpei 
©(^litten,  »etd^e  ebenfalls  mit  SBinben  auSgerüftet  finb.  S)aS  ®arn  toirb  burd^  bie  groge 
öieredige  gintag*  ober  ©enftou^ne  (4  m  lang  unb  1  m  breit)  attmol^tic^  unb  jtDar  mit 
ben  gtügetn  juerft  ju  SBaffer  gebracht.  S^  t>i^  Bufl^inen  jeberfeits  ift  §u  biefem  ^totA 
eine  tauge  btanfgefd^ättc  ©tauge  gebunbcn,  »etc^e  man  bon  ber  ©enftou^ne  auS  unter  bem 
@ife  bie  eine  red^tS,  bie  anbere  tiniS  ju  bem  nad^ften  ber  auf  bem  Umfange  ber  ®isp(^c 
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beÄ  abjufifc^cnbcn  ©cetcite  aufgehauenen  Heineren  Söd^er  (Summen,  SBaafcn,  SBafen  öon 
0,30  m  I)urd^nieffer  in  Slbftcinben  t)on  ca.  9  big  12  m)  birigiert  unb  öon  ^icr  ab  mit 
^ilfe  t)on  l^öljemen  ®affeln  immer  njeitcr  öon  SJu^mc  ju  Sul^me  beförbert,  bis  man  mit 
beiben  Stangen  an  bcr  bcm  ®inla§  O^^flö*)  gegenüberliegcnben  Stu^jicl^tou^ne  (ipolung) 
jufammcntrifft ,  toorauf  bag  ®axn  mittelft  ber  S38inben  gejogen  unb  aufgeholt  tt)irb. 

3)ie  große  ftapt)e  ^ot  228  bis  266  m  gflugellangc  unb  9,5  big  11,5  m  liefe;, 
pe  toirb  öon  6  SKann  in  jttjei  Sännen  gel^anb^abt.  3)ie  ©d^aar:=föappe,  114  big* 
152  m  lang  unb  7,6  m  tief,  erforbert  bier  SKann  unb  jtoei  ffö^ne. 

Dag  S'^^^i^^i  (Ircdetüg),  gettJö^nlit^  nur  3  big  4  gug  tief  unb  in  jebem 
giügel  ca.  29  m  lang,  toirb  mit  ben  Rauben  gejogen;  ju  feiner  ^anbl^abung  finb  jmei 
SRann  unb  ein  Keiner  Äal^n  erf orberlid^.  SBirb  in  Dft=  unb  SBeftpreußen  fIeineÄIep|)e 
ober  Stlippt  genannt,  bei  Rüftrin  an  ber  Ober  fleine  ©riefe. 

3n  Dftfrieglanb  nennt  man  bie  Swönefee  logen  unb  unterfc^eibet  je  nad^  ben  ®i' 
menjtonen  unb  ber  öerf d^ieben  3)laf d^enttjeite  jttjif d^en  S  i  f  c^*,  Sl  a  t  unb  SR  a  i  f  i  f  d^  toge. 
®ie  9t  a  1 1 6  g  e  n  finb  in  ber  Siegel  nur  28  m  lang  unb  in  ber  SKitte  big  3  m  tief,  bie 
gifc^tögen  56  m  lang  unb  6  m  tief;  bie  SKaif if d^togen  l^aben  eine  Sänge  öon 
94  m  unb  eine  liefe  öon  9  big  10  m.  8tn  ben  glugelenben  ber  beiben  juleftt  genannten 
logen  befinben  ftc^  a3uttfnü<)pel,  tooran  bie  Sugleinen  befeftigt  ttjerben,  an  ber  Slaltoge  nid^t. 

3)ag  »lauf  eld^engarn  ober  bie  ©lauf  elc^enf  egi  beg  SBobenfeeg  l^at  eine 
Sänge  öon  ca.  120  m,  woüon  auf  jeben  glügel  45  m  lommen.  Die  gtügcl  ^aben  eine 
SWafc^enweite  t)on  14  cm,  ber  ©adE  öon  4  cm.  S)ag  ganje  ®arn  ^at  einen  liefgang  öon 
30  big  35  m;  eg  h)irb  bamit  öon  bier  SKann  in  einer  liefe  üon  50  big  200  m  gefifd^t 
unb  jttjar  offne  baß  babei  bag  @(^iff  irgenbmo  befefKgt  merben  lann.  Die  große  SKafd^en* 
»eite  in  ben  glügeln  ift  ber  leichtern  ^anbfiabung  ioegen  notnjenbig;  fie  ift  an  fid^  jum 
gangen  ber  Slaufeld^en  über  breimal  ju  groß,  unb  biefe  fönnen  mit  Seid^tigfeit  burd^> 
f d^Iü<)fen  unb  f ^lü^jf en  au(^  burc^,  aber  nur  bann,  »enn  bie  SBafferftrömung  n  i  c^  t  berart 
ift,  baß  burd^  bag  S^d)tn  bie  SKafc^en  fic^  gleid^fam  fd^Iießen. 

3u  ben  fadtförmigen  Sh^^^^t^  (©c^Irif*  ober  ©d^Ie^jpfäcfen),  »eld^e  t)on  einem  quer 
f ortbeioegten  ftal^n  gebogen  »erben,  gel^ören  bie  g  I  o  d *  ober  g  I  a  d  n  e  ft  e  ber  ^ßrobing 
aSranbenburg.  3«  ber  Segel  ^aben  biefe  ©ädc  feine  ginget;  ift  bieg  jebod^  ber  gati,  fo 
finb  bie  gtügel  faum  fo  lang  ober  nur  toenig  tänger  atg  ber  ©acf,  toit  bieg  j.  SB.  bei  ber 
ftrebgjeefe  unb  bem  Xröbetgarn  ber  pommcrfc^en  Dberfifcber  ber  galt  ift.  Dag 
gif d^en  mit  bief en  ® ejeugen ,  bag  f d^ted^tttJeg  atg  g  t  ö  d  e  r  e  i  ober  g  t  a  d  e  n  bejcic^net 
tt)irb,  gefd^ie^t  gumeift  beg  SRad|tg  in  gtüffen,  ©tromgräben  unb  ©een  an  berjenigen  ©eite, 
too  fid^  ®elege  (3lot|r,  ©d^itf,  ffraut  u.  f.  to.)  befinbet. 

3e  nac^  ber  SRaf d^engröße ,  bie  ftd^  nad^  ber  gifc^art  rid^tet,  auf  bereu  gang  eg 
beim  gladen  befonberg  abgefel^cn  ift,  werben  bie  gtadnefee  atg  ®rünblingg=,  ©tint*, 
Äautbarfd^',  Saab*  unb  gifc^flöde  bejeid^net. 

Der  gif(^flad  (©eeftad,  Ireibftad)  ift  ein  ettoa  6  m  breiter  unb  7  m 
langer  ©ad  mit  SSinfenflotten  am  ©imm  ber  Dberttjanb  unb  mit  ©enifteinen  ober  SBtei* 
Inoten  am  ©imm  ber  Untertoanb.  SWaf^cnmeite  2,5  big  4  cm.  SSon  bem  ®nbe  beg  Dbcr* 
ftmmg  gel^t  jeberfeitg  eine  7  big  10  m  tauge  Swflt^i^^  ^ug,  mit  toeld^er  bag  entf})red^enbe 
®nbe  beg  Unterftmmg  burc^  eine  für  je  ©d^nur ,  bie  U  n  t  e  r  ft  a  f  e,  berbunben  ift.  Die 
eine  3^8^^^^  ^i^^  ^i^  ^^^  ^^"^^  ®nh^,  bie  jttjeite  mit  bem  anbern  ®nbe  beg  quertie* 
genben  fta^ng  berbunben,  unb  biefer  atgbann  bon  jmei  gifd^ern  mit  ©itfe  bon  taugen  ©toß= 
rubcm  ftromab  gefd^oben.  8ln  bie  ©üben  beg  Unterftmmg  ober  an  bie  Unterftafe  fommt  nod^ 
ein  größerer  ©enfer,  ber  f og.  $anbftein>  ein  meift  5  big  7  5Pfb.  f c^rt)crer  burd^bo^rter  Satfftein. 

Der  Ireibflod  bcr  untern  ^abet  (aud^  Xreibne^  genannt)  fü^rt  außerbem 
no^  jtoei  5ßferbe^aarteinen  atg  gü^tteinen ,  rtjetd^e  jeberfeitg  etwa  1  m  hinter  bcr  erften 
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«infcnpiH)»)c  (glotte)  on  ber  Dbcttoanb  be«  ©ade«  befeftiat  finb.  »ie  fteibcn  gif^r  ft^en 
an  ben  @nben  beS  querliegenben  Sa^n«  unb  tua^renb  fte  mit  ben  brä  Ie|ten  grinfttm  ber 
einen  |)anb  bad  SRee^  ober  bie  dugteine  unb  jtnifd^en  Saunten  unb  8^gi^n%et  bte  p^ 
leine  galten,  rubern  ober  fd^ieben  fie  mit  ber  anbem  $anb  ben  ßa^n  ftromabto&rtS. 

Sad  Xröbelgarn  ber  Ober  in  Sommern  ift  ein  6  bid  7  m  (anger  engnutf(^er 
®ad  mit  Stügeln  t)on  8  bid  9  m  Sänge.  3^ei  Stöhne  mit  je  einem  giftiger  m^ptn  ba§ 
ytdi  burc^  SrautfteOen.  3)ie  ßrebdgeefe  ober  bad  Heine  Xröbelgarn  ifl  di 
4  m  tanger  @acf  mit  3  m  langen  f^Iügeln.  ßeibe  ^ugltinen  befeftigt  ber  ^fc^er  an  feinem 
querüegenben  föa^n  unb  fc^iebt  biefen  »citer.  ®efangcn  »erben  bcmit  nur  Shrebfe  imb 
Heinere  |)ed&te,  fog.  SBrot^ed^te. 

2)a«  ©trol^garn  (in  ber  ^roüinj  SSranbenburg  berboten,  in  Komment  erbubt) 
ift  ein  5  bi«  6  m  langer  @a<f  ol^ne  gflügel,  aber  mit  Se^Ie.  ©eine  35  bid  40  m  langen 
3ugleinen  finb  bis  jur  $älfte  in  Stbftänien  öon  'A  m  mit  ©tro^toif c^en  unb  Hcinen  Steinen 
bcfcfet.  8ur  §anb^abung  finb  jwei  Jtd^ne  erforberlic^  mit  je  einem  SRann,  toeld^r  nibert 
®ag  @  t  r  0  ^  t  a  u  ober  bie  SB  i  f  d^  I  e  i  n  e  f ott  bie  gifd^e  tjom  f eitli^en  auömcit^cn  ob* 
l^alten.  Dbfd^on  bie  gifd^erei  mit  bem  ©tro^garn  fe^r  lo^nenb  ift  —  ciJ  n^erben  bamit 
f amtliche  in  ber  Dbcr  öorfommenbe  gifd^arten,  aud^  äale,  gefangen  —  fo  ift  bod^  bie 
täglid^  fid^  toieber^olenbe  ©törnng  bcS  gif^beftanbed  burt^  bie  ©tro^toifd^e,  tjor  benen 
bie  gifd^e  bis  in  bie  Ileinften  ®räben,  ja  auf«  troäene  Sanb  flüd^ten,  nic^t  ol^ne  Sebenlen; 
auc^  mirb  burd^  ben  ftarfen  ^Betrieb  mit  bem  ©trol^gam  in  ben  nic^t  allju  breiten  SRnn^ 
bungen  ber  Ober  ben  JJifd^en  ber  (Sin*  unb  StuStritt  fe^r  erfd^tocrt, 

@in  öl^nlic^eS  ®erat  ift  bie  ©  p  o  ^  n  1 1  a ))  p  e  ober  ®  o  m  o  1 1  a  ber  mafurifc^ 
©een.  ®d  ift  ein  6  bi«  8  m  langer  ©adE,  bcffen  80  bis  100  m  lange  guglcinen  in  «b= 
ftdnben  bon  je  2  m  mit  ©c^cud^brcttem  ober  ©tro^toifc^en  öerfel^cn  finb.  S)ie  öon  gierten* 
floben  abgefpaltenen  93retter,  ca.  1  m  tang,  8  cm  breit  unb  0,3  cm  biet,  ^ngen  mtttelfl 
50  cm  langer  SSinbfaben  an  ber  3i<S^^i<<^-  ^^^  ®omoIIa  n)irb  im  tiefen  SBaffer  auSge^ 
legt  unb  bann  gegen  baS  Ufer  gejogcn.    ©eit  1855  verboten. 

SineS  9 1 0  dt  n  e  ^  e  S,  baS  ber  gugleine  entbel^rt  unb  bafür  an  3  m  langen  ©taugen 
befeftigt  ift  unb  mittelft  biefer  gefül^rt  mirb,  bebient  man  fid^  gum  S<inge  bed  Sac^feS  in 
ber  ßfibboU)  gn^ifd^en  SramSle  unb  93orfenborf.  3)aS  9le^  beftel^t  auS  einem  ca.  4  m 
langen  quabratifd^en  Sßefetud^  tjon  ftarlem  Sinbfabcn  mit  10  cm  weiten  SRafd^.  3>oS» 
fetbc  ift  fo  jufammengclegt,  ba|  eS  mit  Jpltfe  jmcier  an  ben  fd^matcn  ©eiten  eingcftridter 
etwa  1  m  l^o^er  SRc|ftti(fe  einen  Iialbc^ünbrif^en,  an  feiner  Sangfeite  offenen  ©adt  bilbet, 
9ln  ben  ^ben  beS  UnterfimmS  ift  jeberfeitS  bie  etma  3  m  lange  Sfi^rungdftange ,  SoI* 
lobSftodE,  unb  ein  2  bis  3))funbiger  ©tein  angebimben.  2)aS  ©eitenfimm  ift  nic^t  itn« 
mittelbar  an  ber  ©tange  befeftigt,  fonbem  bie  äRünbung  beS  ©adEeS  toixh  baburd^  offen- 
gehalten, bag  bon  ben  (Snben  beS  DberfimmS  jeberfeitS  eine  ©c^nur  ausgebt,  mittel^ 
meld^er  man  bie  äRünbung  fpannt  unb  bann  bie  ©d^nur  am  oberen  (Snbe  bed  SoOobd« 
ftodEcS  befeftigt.  gum  gifc^en  finb  jtoei  Sä^ne  mit  je  einem  3fifc^  erforberüd^.  S)oS 
Ste^  toirb  jmifc^en  beiben  födl^nen  bis  auf  ben  ®runb  gelaffen,  jeber  ^f(^er  fagt  bie 
Sü^rungSftange  feiner  ©eite  jugleid^  mit  ber  ©))annfc^nur  ber  SKünbung,  ^ält  bie  ©tonge 
in  fenlred^ter  ©teQung  unb  beibe  fe^en  nun  ^al^n  unb  9le|  ftromabmärtS  gleichzeitig  in 
Sehjcgung,  inbem  fie  mit  ber  anbem  :&anb  rubern.  3)ic  gal^rgefd^toinbigfctt  mufe  felbfl* 
berftänbüd^  größer  fein,  als  biejjenige  ber  ©trömung,  ba  fonft  baS  Slleft  ftd^  ni^t  glcid^ 
mägig  auSfpannen  toürbe.  ©obalb  ein  f^ifd^  gegen  baS  Sie^  ftögt,  füllen  bieS  bie  gifc^et 
an  bem  9iucE  ber  ©pannf d^nur,  bie  fte  beSl^alb  äBal^rfager  nennen.  3)aS untere Qnbe 
ber  gfül^rungSftange  mirb  alsbann  gel^oben,  n^oburc^  baS  9le|  einen  oben  offenen  ©ad  bitbet, 
in  beffen  ®runbe  ber  Sad^S  gefangen  liegt.  S)ie  Äo^ne  legen  fid^  ncbeneinanber  imb  ber 
gifd^  to'vch  in  ber  Siegel  erft,  nad^bem  er  burc^  einen  ©d^Iag  auf  ben  ^o))f  getötet  ifl^  in 
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ben  ffa^tt  flel^oben  (»enccic,  »erit^tc  bcS  gifd^crci*»ercin^  öon  Oft*  unb  833cft^reu§en, 

1885,  pag.  30). 

SSon  brcintafd^igcn  gugnefecn,  tooju  übrigens  alle  mit  Scberittg  öcrf  eigenen  ©cfe* 
unb  Ireibnclc  in  al^nü^er  SBeife  wie  bie  einfache  SBabe  ober  ber  gegen  benufet  werben 
lönnen,  ift  ^icr  nur  baS  jum  gorcttcnfang  gcbräud^Kc^e  ftlebegarn,  gewö^ntid^ ©tr eic^* 
garn  genannt,  ju  ertoöl^ncn.  SBir  finben  bal^fetbe  überall,  wo  biegorette  in  SSad^enunb 
Heinem  giüffen  ju  $aufe  ift.  3)a§  gewö^nüd^e  2  bis  2''*  m  lange  unb  0,50  bis  0,72  m 
breite  9lefe  wirb  mit  ber  Dberleine  an  einer  etwa  5  m  lange  ©tange  feftgebunben,  ober 
bte  Dberleine  trägt  eine  entfpred^enbc  Sfnja^t  öon  Defen  (©d^Ieifen)  auS  Siol^r  ober  SBeiben== 
ruten,  burd^  weld&e  bie  ©tange  geftedEt  wirb.  S)ie  3Kaf(^en  ber  beiben  SlugenWanbe  jinb 
f^Jiegclig  gefteHt,  b.  ^.  bie  ©amfaben  laufen  ben  JRönbem  beS  JRefetuc^eS  t)arallet,  unb 
^aben  gewö^nlid^  eine  SKafd^enWeite  öon  10  ober  12  cm;  baS  S^gam  mit  2,5  cm  weiten, 
l}dufig  aber  aud^  mit  engem  SUlafd^en  ift  in  ber  $ö^e  auf  V«,  in  ber  Sänge  auf  Vs  eingeftcat 
(cingeftaut).  3)er  gifd^er  gcl^t  im  SQäaffer,  ftreid^t  mit  bcm  5Refe  ftromab  über  ben  ®runb, 
ftögt  aud^  ba,  wo  er  gorcHen  öcrmutet,  mit  ber  ©tange  in  bie  Ufer  u.  f.  W.  unb  l^cbt 
baS  5Re|,  fobalb  fic^  eine  Sorctte  eingebeutclt  ^at.  S3ei  breiteren  ©ewäffem  wirb  ein 
längeres  9ie^  genommen  unb  mittelft  gugleinen  üon  jwci  gifc^ern  ftromab  gejogen,  inbem 
ber  eine  auf  biefem,  ber  anbere  auf  bem  jenseitigen  Ufer  ge^t.  ©tatt  ber  ©tange  finb 
bann  flotten  an  ber  Dberleine  befeftigt.  @S  wirb  mit  bem  Keinen  Älebegarninber 
{Regel  nur  bei  Slad^t  gefifc^t,  am  Xage  nur  bann.  Wenn  baS  SBaffer  trübe  ift. 

^ifc^eret  mit  bem  IPnrfgarn. 

§  29.  S)aS  SaSurfgam  ift  ein  freiSrunbeS,  gewöl^nlid^  4  bis  6  m  im  3)urcl^meffer 
!)aÜenbeS  5Re$tuc^,  beffen  mit  bieten  SIeifugeln  eingefaßter  Slanb  auf  etwa  25  bis  30  cm 
SSreite  nad^  innen  umgefd^lagen  unb  in  regelmäßigen  Slbftänben  mittetft  12  bis  15  cm 
langer  Sauber  (©tri^jpen)  fo  an  ber  ^nnenwanb  aufgefc^ürjt  ift,  baß  baburc^  ber  fadE* 
förmig  geworbene  UmfrciS  in  ebcnfo  öiele  lommunijierenbe  Xafd^en  geteilt  wirb,  in  wcId^e 
bie  öon  bem  9le|  bcbedEtcn  gifc^e  geraten,  wenn  biefeS  mittelft  ber  im  Sentrum  befeftigten 
aBurf=  ober  gugleine  aufgcjogcn  wirb,  »eim  äufjietien  bUbet  baS  SBurfgarn  einen  immer 
f}ji|er  unb  enger  Werbenben  Äegel,  ber  fid^  f erließt,  Wenn  bie  Sugetn  ber  ©leileine  su- 
fammenfaHen.  ®er  über  ber  Sluff^ürjung  beS  Umfd^IagS  liegenbe  Xeil  beS  SOäurfgarnS 
^eißt  bie  ^aube  ober  ^ube,  ber  ben  ©adf  bilbcnbe  leil  ber  ©d^ooß  ober  ©oä.  S)cr 
©d^ooß  wirb  aud^  wol^I  in  ber  Slrt  fonftruiert,  baß  man  baS  Siefetud^  über  baS  ^ugel* 
fimm  l^inauS  um  fo  biel  länger  ftridft,  als  jum  Umfc^Iag  nad^  innen  nötig  ift;  eS  geben 
ieboc^,  fo  üiel  mir  befannt,  bie  meiften  gifd^er  ber  jenigen  Äonftruftion  ben  SSorjug,  bei 
wetd^cr  baS  ffugelfimm  am  öußerftcn  Slanbe  beS  Sieges  liegt.  ®ie  SKafd^enrei^e,  mit 
weld^cn  ber  ©d^ooß  beginnt  unb  in  wetdl^e  bie  ©tri^jpen  jur  SKuffd^ürjung  beS  Umfd^IagS 
eingebunben  werben,  wirb  mit  bo<)<3eItem  ®am  geftridft.  ©ewöl^nlid^e  SWafd^enweite  25  mm. 

ffein  Sieg  ftellt  fo  große  Slnforberungen  an  bie  ©efc^idttid^Ieit  unb  äuSbauer  beS 
gif d^crS ,  als  baS  SBurfgarn.  ©oll  ber  SBurf  oon  ßrfolg  begleitet  fein,  fo  muß  baS  Siefe 
in  öottftönbig  ausgebreiteter  freiSrunber  gorm  auf  baS  SBajfcr  fallen  unb  fd^neU  finfen. 
gür  baS  lefetere  forgt  bie  fd^were  ©ebleiung,  baS  crftere  ift  bagegcn  ®a(i)t  beS  gifd^erS, 
unb  es  gehört  baju  nid^t  bloß  ein  fräftigcr  Slrm,  fonbem  aud^  eine  nur  burd^  ftete  Uebung 
ju  erlernenbe  (Scfd^icflid^feit  im  rid^tigen  Sufammenlcgen,  ©rfaffen  unb  Uebernel^men  beS 
aiefees  jum  SBurf.  ®aS  SSSerfen  gefc^iel)t  entweber  bom  Ufer  ober  SSorberenbe  eines 
Sfa^neS  auS.  3[n  festerem  gaUe  finb  jwci  aWann  erf orbcrlid^ ,  ber  eine  fte^t  jum  SBurf e 
paxai  in  ber  ©i)i^e  beS  Sa^nS,  wä^renb  ber  anbere  baS  ©d^iff  nad^  ber  bom  SSorbermann 
bejeid^neten  ©teile  mit  SRuber  ober  ©tange  birigiert. 

Dbfd^on  baS  SBurfgarn  ein  fel^r  lo^nenbeS  (gerät  ift,  fo  geben  fi(^  bei  unS  bod^  nur 
bert|ältniSmäßig  fe^r  wenige  gifc^er  mit  bemfelben  ab,    ^n  granfreic^  unb  JRußlanb  ift 
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l  ed  Diel  t^rbveitetet  aü  in  S)eutf(|Ianb,  Oefterreid^  mtb  ber  Sd^«^;  de  la  Blanchire 

[  bejetd^net  ed  fogar  aU  Tengin  de  pr6dilection  des  maraudears  de  nnit.    2)ad  in  ^eutf(^ 

f  lonb  unb  befouberd  im  @ebtete  ber  äRofel  gebröiK^lic^e  SSurfgam  ift  k>on  ber  Sßnrfteine 

\  bis  jiun  @(^oo|3  2,60  m  lang,  ber  ^c^oog  ift  0,60  m  breit  unb  ba^  t^ugelfimat  10,5  m 

lang,  ^ie  kugeln,  260  @tud,  n^erben  in  $er(fornt  aufgiejogeH  unb  toiegen  ^fontmeit 
20  $fb.  (an  ber  Obertvefer  nur  13  bi$  16  $fb.);  nac^  ieber  ameiten  ^UQel  ift  bie  Slei^ 
leine  an  bem  obem  Xeile  beS  (Sc^ooged  mit  einer  0,15  cm  Uutgen  @(!^nur  aufgefc^üryfc, 
moburd^  ber  fadförmige  Umtreid  in  120  Saferen  geteilt  mirb. 

2)ie  @tül))e,  an  ber  @aale  ©c^lepp^aube,  an  ber  (SIbe  bei  Sd^önebed  @ t ü ( ))^ 
f  ^aube,  an  ber  2)onau  bei  Ulm  unb  am  Dberr^in  @)>reitgarn,  an  ber  SRofel  bei 

äRe|  @(j^(eifgarn  genannt,  ift  ein  SBurfne^  t)on  fo  großen  Simenfionen,  bag  ed  ni^t 

me^r  aui  freier  ^anb  geworfen  tpcrben  lann,  fonbem  an  ber  Seite  eined  quertreibenben 

^i)tthS)n^  ^ängenb  eine  Seit  lang  gefd^Ieppt  unb  bann  ))Iö^li(^  faQen  gelaffen  tt^irb.  3n 

einem  uon  ^loei  3)tann  bebienten  S^al^ne  n)irb  nur  fo  Diet  Dbm  Sugelfimm  ber  @tül^e 

auf  bem  @eitenranb  bed  ßa^ned  jurüctbe^alten,  atö  bie  (Entfernung  gmifc^en  bem  oom 

unb  leinten  poftierten  Sfifc^er  betragt,  bad  gan^e  übrige  Ste^  mirb  über  Sorb  gemorfen. 

I  (Sntmeber  mirb  ber  jurüdbel^altene  Xeil  mit  bem  Suge  feftgel^alten  ober  aber  an  beiben 

l  Snben  über  ie  einen  im  @d^iff  angebrad^ten  $f(o(f  gelangt.    2)er  SSorbermann  ^t  Ue 

'  Svi^l^t  bex  mit  einem  gemiffen  Xeil  il^red  @ocfed  auf  bem  ®runbe  fd^Ie)))>enben  Stülpe, 

^  mä^renb  ber  Hintermann  bad  querliegenbe  Schiff  mit  bem  91uber  ober  mit  ber  ©tätige 

f  ftromab  birigiert.    ©obalb  ber  bie  gugleine  ^Itenbe  %i^6)vc  einen  gröjjeren  8rif(^  öor  bem 

9te^e  k^rft^ürt  ober  nad^bem  eine  gemiffe  Strecfe,  gemd^nlid^  40  bis  60  m,  ftromab  ge^ 

\d^Uppt  ift,  mirb  baS  S^i^ii  i^^  S<^llen{af[en  bejm.   Siudmerfen  gegeben;  jeber  g^ifd^er 

[  ixt\)i  ben  auf  feiner  Seite  befinbUc^en  $f(od  l^eraud,  unb  bad  9le|  finft  fc^neU  auf  ben 

''  @runb.    @d  mirb  atöbann  langfam  aufgewogen  unb  menn  eS  fid^  gefd^Ioffen  ^t,  M 

?  ©d^iff  gel^oben. 

2)ie  @tütt>e  ober  bad  groge  3Burfgarn  ift  eins  ber  lo^nenbften  ®erdte,  eS  n)irb 

bamit  t)om  Spat^erbft  bis  gum  ^^rü^jal^r  gefifcbt.    ^n  ber  Sfl^einprooing  gei|5rte  fte  mit» 

famt  bem  SBurfneft  nad^  ber  gorftorbnung  öon  1669  unb  beren  Slepublifation  öom  S^^rc 

1819  gu  ben  verbotenen  Geräten.    2luc^  auf  ber  Dbermefer  fomie  auf  ber  Sulba  unb  SBena 

^  beftanben  im  vorigen  gal^r^unbert  93efc^rönhmgen  l^infic^tUd^  beS  @ebrau^eS  ber  Stülpe. 

Sie  gcmö^nlid^n  sbimcnfioncn  ber  im  obem  SBcfergebict  gebraucfttic^cn  Stülpen  |tnb 
r  folgenbe :  ^ö^e  don  ber  Spifee  bis  gum  Äugclfimm  6  m,  Umfang  35  bis  38  m,  ©reite  beS  SodS 

CO.  60  cm.    ©leigemid^t  33  bis  38  5ßfb.,  auf^S  ?ßfb.  etma  14  bis  15  Äugeln,    «uf  iebe 

fe^fte  üRafd^e  am  Sfugelftmm  fommt  eine  Strippe,  meldte  ben  Sod  ju  lafc^en  auffc^firjt. 

I  SRafd^enmcite  im  Sod  2,5,  in  ber  ^ube  3  ober  4  cm.    3)ie  SBurf=  ober  QniLAnt,  gc* 

mö^Iic^  ein  ^aarfeil,  (|at  eine  Sönge  von  8  bis  12  m. 

Sic  Simmfc^nur  (ßrc^e)  beS  SprcitgarnS  ober  ber  ^ube  in  SHeberba^em  ift  35  m 
bing.  Sluf  brei  äJtafc^en  lommen  immer  brei  Sugeln,  in  jjebe  vierte  SRafc^e  ber  @arn^ 
bünbet  (Strippe),  mcld^cr  Von  ber  @rd^e  nad^  bem  (ginmurf  ber  neunten  Stte  ^inge* 
f^Ieift  mirb.  Sie  aRafd^enmeite  ift  bei  ©Oc  1  =  4,5,  bei  ffitte  2  =  4,0,  bei  Stte  3  =  3,5, 
bei  gtte  4  bis  9  =  3  cm.  ®er  Sufen  ift  36  bis  40  SKafdien  ttef  mit  einer  SRafcbenweite 
von  2,5  cm.  Sie  |)aube  ^at  in  ber  neunten  SHe  927  SRafd^en  Umfang.  Ser  Sebarf  on 
®avn  (felbftgefponnencr  r^cinifd^er  4)anfj  beträgt  30  5ßfb.,  an  SBIei  38  ?Pfb.  (getoö^inli* 
26  Äugeln  auf  baS  5ßfb.). 

SaS  Sd)Ieifgarn  ber  äRofel  bei  9Jie|  ^at  bis  40  m  Umfang  unb  ift  angeblich 
(nac^  Von  bem  SSorne)  mit  80  5ßfb.  SIci  befd^mcrt. 

((tfc^eret  mit  ber  2Inge(. 

§  30.    Ser  gemerbSmögige  betrieb  ber  Sifc^^^^i  ^^^  ber  $(ngel  befd^r&nlt  fi4l  '^ 
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berStegel  nur  auf  \m&^ix(Mä)  ber  9iad^tfd^iiur  unb  ber^tott«  ober  Stonangelit; 
in  mottd^es  ©egenben  tairb  inbeffen  üon  ^rofeffiondfif^ern  au^  mo^t  mit  bem  ^tänf  er 
ttnb  bem  ^dbbertotl^  a^fifd^t. 

Stad^tfd^nüre,  glott^^  unb  StoQangeln  (SCotput^t^en)  gehören  jubettfog.  Segeangeln, 
koeld^e  nic^t  in  ber  $anb  gehalten,  fonbern  an^getegt  merben. 

Sie  Stad^tfc^nur,  getBö^ntid)  Slatfd^nur,  unb  toeil  fte  auf  ben  ®runb  gefenit 
koirb,  au6)  @runb{ci^nur,  in  ben  @^etuöffern  ber  jpat^el  unb  @pree  SlidCangel  ge^ 
nannt,  ift  eine  lange  mit  ©teinen  bcfd^tuerte  @d&nur,  meldte  in  3tt>ifci^wtrattmen  t)on  1  bis 
IVs  Slafter  mit  Keinen  ©c^nüren  (SSorfdd^em)  öon  ca.  V«  ffitafter  Sänge  öcrfe^en  ift,  an 
benen  fööber  fü^rcnbe  ^a!en  fi^en.  3^  Stüffen  toirb  fie  quer  burd^  ben  ©trom  öon  einem 
Ufer  bis  jum  anbem  aufgelegt.  3n  ber  gulba  unb  SBerra  bei  aRünben  toirb  aufeer  an 
beiben  ($nben  ber  ©d^nur  nod^  nad^  jeber  pnften  Slngel  ein  ©tein  angebunben.  2)ie  %^ 
geln  n)erben  mit  toten  unb  (ebenben  ß5berftf(^d^en  unb  aud^  mit  äBürmem  beftecft.  3(Id 
Söberfif d^e  n^erben  gebrandet :  ^  I  e  d  e  unb  @  d^  n  e  i  b  e  r  (Albnrnus  bipunctatus  unb  Incidns), 
®rim|)en  (Gobio  fluviatilis),  ffiulefen  (Cottus  gobio)  unb  ®r unb  ein  (Cobitis  bar- 
batula).  S)ic  Sutelen  merben  je  nad^  ber  (Bröge  in  2  ober  3  leite  jerf d^nitten ,  ebcnfo 
bie  @runbetn,  toä^renb  man  bie  anbem  gan}  lägt  unb  n^enn  irgenb  möglid^,  lebenb  an 
bie  öngel  ftedft.  ®ie  Siad^tj^nüre  loerben  t»om  gtfi^ioi^r  bis  }um  §erbft,  öorpgdtoeife 
aber  toä^renb  ber  ©ommermonote  be^  StbenbS  angelegt  unb  frfl^  mit  Xagedanbrud^ 
loieber  aufgenommen.  (SS  fangen  fid^  baran  auger  9lalen  getoöl^nlic^  nod^  Döbel,  SBarben, 
»arfd^,  ^iit,  Pö^en  unb  SRafen. 

3u  grögern  %iü\\tn  unb  aud^  in  ©een,  too  bie  0'Uat>)9e  (Lota  valgaris)  häufiger 
)>or{ommt,  tritt  im  SEBinter  für  bie  ^alf^nur  ober  SlaKeine  bie  Dua:p))enleine  an  ik 
©teQe ;  fte  unterfd^eibet  fi(^  Don  ber  9(alf d^nur  nur  burd^  ettoaS  größere  Slngeln.  ^n  ber 
SSefer  n)irb  bie  Dua)>))enleine  ober  baS  Clua^^entau  erft  oon  ^Bremen  abM&rtd  gebrauc^^ 
unb  bamit  l^äufig  unter  @id  gefifd^t. 

(&n  ju  fe^r  audgebel^nter  SJetrieb  mit  3laä)U  ober  @runbfd^nflren  ift  für  ben  Stf<^' 
beftanb  nid^t  o^ne  93ebenlen  unb  }toar  infolge  ber  ^efd^affung  ber  nötigen  ^öberfifd^e. 
9la(^  Sraug  (^al^reS^efte  bed  SSereinS  für  tKiterlänb.  %aturfunbe  in  SBärttemberg  1865) 
legen  bie  |)eUbronner  gifd^er  iä0ä)  20  9(ngelf d^nüre ,  moju  fie  ettoa  \t  30  93Ied(en  (AI- 
bnmus  lucidos  unb  bipanctatuB)  gebraud^en,  alfo  600  Sif^d^en,  mad  in  ber  günftigen 
grif^jeit  oon  3»ai  bis  Stooember  100  000  ©tfltfe  mac^t  (baS  finb  ca.  8  biä  10  Str.).  3m 
ÄurifAen  ^aff  unb  beffen  SRebengetoäffem  tourbe  früher  (—  ob  j|e|t  nod^?  — ),  »ie 
öeerbo^m^geilenl^of  in  ben  ©irlEularen  be»  beutfd^en  gifd^erel^SScreinS ,  Sa^rgang 
1872  berichtet,  eine  fel^r  terberblid^e  gifd^erei  mit  SIngeln  betrieben.  „2ln  langen  Schnüren 
(oft  1500  m  2000  gaben  lang)  fmb  in  entfernungen  oon  2—3  gug  Slngri^afen  burd^ 
?ßferbe]^aarf^nüre  befeftigt.  auf  bie  $alen  toirb  ber  ftöber,  ber  ou»  Slegennjurmern  bc= 
fielen  foU  (aber  niemals  befte^t),  geftetft  unb  nun  bie  ©c^nur  auSgefal^ren.  9m 
anbem  SRorgen  ^ebt  ber  gifc^er  bie  ©d^nur  auf  unb  nimmt  ben  gang  ab.  SSeil  eS  bem 
gijc^er  ju  fc^mierig,  ja  mo^t  unmöglich  ift,  für  ade  Slngeln  Stegentoürmer  ju  befc^affen, 
fo  nimmt  er  junge  gifc^c^en  (gifd^brut)  oon  ||pffenber  ®röge  jum  ß>öber.  3luS  biefem 
®runbe  ift  biefe  gifi^rei  eine  fo  fd^äblid^.  üRit  biegten  Sugnefeen  wirb  ^eimüd^  an 
verborgenen  ©teBen  bie  in  ber  ©onnentoärme  fpielenbe  gifdftbmt  gefangen,  bie  öerl^attni^* 
mägig  Wenigen  |)affenben  Söberfifd^d^en  l^erauägefud^t,  atte  anbem  aber  mieber  in^  SSSaffer 
geworfen.  ®iefe  finb  aber  fieser  bem  lobe  üerfaHen,  ba  bie  junge  S5rut  oiel  ju  fc^wäc^* 
lid^  ift,  um  e«  ju  ertragen,  aug  bem  SBaffer  gel^oben  unb  ro^  mit  ben  $önben  angefaßt 
iu  toerben.  Um  einen  genießbaren  gifd^  an  bem  Slngel^alen  ju  fangen,  merben  gemig 
öiel  laufenb  junger  gifd^dien  l^ingeopfert". 

®ie  gl  Ott*  ober  8*0  Hau  gel  ift  eine  cinjelne  Segeangel;  fie  beftc^t  au»  einem 
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leichten  ©d^tptmmcr  (?ßup))e,  ^oipuppt)  üon  ^otj  ober  gewöl^nüd^  üon  fcft  jufammcnflc* 
fd^nürtem  ©diilf  (ca.  25  cm  lang  unb  4  cm  bicf),  tooran  eine  12  big  20  m  lange  ängel= 
fd^nur  befeftigt  unb  aufgemitfelt  ift.  S)et  ^fen  toirb  mit  einem  gifc^c^en,  gifc^ftütf  ober 
SBurm  beftedt  unb  bann  fo  öiel  bon  ber  @^nur  abgettjidtelt,  bag  ber  fööber  eben  ben 
®runb  erretd^t.  ®ag  Slu^toerfen  ber  gtottangeln  {^alpnpptn)  gejd^ic^t  am  Stbcnb,  bag 
^eben  am  frühen  äRorgen.  Seim  giften  im  SBinter  unter  bem  @ife  (©i^anget)  ift  bic 
$uppe  ein  ©tüdE  partes  Slunb^olj  bon  4  big  5  cm  3)ur(^meffer  unb  12  cm  fiänge,  melt^eS 
mit  ber  aufgemidfelten  ©c^nur  fo  über  ein  ing  @ig  gel^aueneg  Sod^  gelegt  toirb,  bajj  fi(^ 
bie  ©d^nur  leidet  abrollt,  rtjenn  ber  %i\ä)  angebiffen  ^ot  unb  fortf^toimmt.  Da  bei  biejer 
gifd^erei  ^auptjäc^Iid^  |)C(^te  gefangen  tocrben,  fo  mug  bie  2(ngel  (Do^j^jel^afen)  an  einem 
Sorfad^  bon  gcbre^tem  ajlefftngbra^t  ober  bon  ®imp  (mit  Dral^t  überfponnene  giocffeibc, 
loic  bie  überf^jonnenen  8SioIin>  ober  Slabierfaiten)  befeftigt  »erben.  SRan  benujt  afö 
fööbcr  ein  (ebenbeg  gifc^c^en  unb  toirfelt  nur  fo  öiel  ©d^nur  bon  ber  ?ßu^)j)e  ab,  bag  ber 
S^öberfifd)  fid^  ttxoa  V»  big  "/4  m  unter  ber  SBafferoberfläd^e  bcfinbet. 

Der  Slänfer,  33Hnfer  ober  bie  S) a r g e  ift  ein  blinfcnbeg  löffetartigeg  ©türf 
aSlec^,  bag  mit  einem  ober  mehreren  Sfnget^afen  berfe^en  unb  an  einer  ©d^nur  mittelft 
eineg  mit  SBirbeln  berfel^enen  SBorfadEfg  befeftigt  ift.  S)er  ©lanfer  mirb  l^inter  einem  fc^neU 
fatirenbcn  S3oote  nad^gefc^Ieppt,  inbem  ber  gifc^er  bie  Ängelfc^nur  am  Saline  befcJHgt, 
aber  einen  Seil  berfelbcn  lofe  in  ber  ^anb  l^ält  ober,  n)enn  er  allein  ben  ffal^n  rubcm 
ntug,  jtoifd^en  ben  S^^^^^  föfet,  um  fofort  ben  Slnbija  eineg  gifc^eg  ju  fpüren.  ©icnt 
nur  jum  gange  bon  großen  ^ed^ten  unb  Sarfd^en  in  ©een  unb  größeren  glüffen. 

®ag  ^öbbcrlotl^,  in  Dftfrieglanb  Subbe  ober  SJurbe  genannt,  ift  ein  na= 
menttid^  in  ben  tief  gelegenen ,  bon  jal^lreic^en  ßandlen  unb  ©röben  burd^jogenen  ftüftcn= 
Idnbern  ber  Siorbfee  bom  föanal  big  jum  Simfjorb  fe^r  bcrbreiteteg  ©erat  jum  Salfang. 
®ie  Subbe  ober  SSurbe  beftelit  in  il^rer  einfac^ften  Oeftalt  aug  einem  10  big  12  gujj 
langen  ©tocf,  an  beffen  ©pifte  ein  um  bie  flad^e  $anb  »urftförmig  gefc^Iungeneg  unb  atö* 
bann  äufammengefd^nürtcg  Sünbet  bon  JRijgentoürmern  gebunben  mirb.  Die  SBurmer 
muffen  ju  biefem  S^Jed  borljer  ber  9leit|e  nac^  auf  einen  ftarfen  gaben  bon  Sein,  ^nf 
ober  SBotte  gebogen  ttjerben.  SBill  man  nid^t  bom  Ufer  aug,  fonbem  bon  einem  Sa^n 
ober  glog  aug  b u r e n  ober  ^Jobbern,  fo  nimmt  man  einen  etttjag  fürjern  ©todf  unb 
befeftigt  an  beffen  ©pi^e  eine  8  big  10  gu^  lange  ©c^nur,  meiere  an  i^rem  @nbe  ein 
tänglic^eg  ober  abgeftu^t  fegetförmigeg  SIeiftüdE,  bag  $öbberlot^,  unb  barunter  ben 
aiegentüurmquaft  tragt.  SWan  fül^rt  ben  ffiöbcr  borftd|tig  big  auf  ben  fd^Iammigen  @runb 
unb  liebt  unb  fentt  i^n  algbann  abtt)ed^felnb  um  einige  S^ntimeter.  ©obalb  ein  8lal  an^ 
beigt,  wirb  er  mit  gleid^magigem  aber  nic^t  ju  fd^neHem  Qn^z  über  SQäaffer  gehoben  unb 
fofort  in  ben  fi'atjn  ober  an  bag  Ufer  gefd^neltt.  2tn  ber  Untercmg  unb  Unterttjefer,  fotüie 
in  ber  (£Ibe  ettoa  bon  Harburg,  abtoärtg  mirb  bon  SKai  big  in  ben  ©eptember  l^inein  fe^r 
biel  gepöbbert.  ©ei  S3rafe  »erben  beifpielgiocife  bon  SKai  big  ®nbc  ?luguft  bon  ben  ge= 
tücrbgmäjsigcn  gifd^ern  ca.  6  big  800  kg  äale  gepöbbert,  ebenfo  in  ber  @mg  unb  Seba 
bon  ben  gif d)em  ju  Seerort,  unb  »ie  D  a  H  m  e  r  berid^tet,  tommcn  aug  ber  ?ßinnau  unb 
ffrüdlau  ganj  getoerbgmößig  Slalpöbberer  nat^  ber  @Ibe,  wo  fie  in  il^ren  großen  ©ootcn 
mit  |)albbedf  big  ju  einer  SBod^e  lang  logieren  unb  ganje  |)ütfäffer  boH  Male  pöbbem. 
Die  am  Jobber  gefangenen  ^Äale  finb  meifteng  bon  geringer  (Sröge,  8  big  10  unb  nod^ 
mc^r  aufg  $ßfb.,  feiten  loerbcn  fol^e  bon  300  big  400  ®ramm  unb  barüber  erbeutet. 

Sluf  bie  fportgmägige  Slngelfifc^erci  einjugel^en,  liegt  außerhalb  beg  SRa^meng  biefer 
©d^rift.  SBer  ftc^  barüber  belehren  »iH,  toirb  b.  b.  Sorne'g  lafc^enbuc^  ber  Mngel^ 
fifd^crei,  S^eite  Sluflagc.  SSerlin  1882,  geb.  3  SRarl,  ober  SB.  ©ifd^offg  Anleitung  jur 
9[ngelfifd|erei,  3iücite  Sluftagc,  xxcxi  bearbeitet  bom  ba^crifd^en  gif^erei^SSerein,  SRünd^cn 
1883,  geb.  5  SDtarf,  nid^t  entbcl^ren  fönncn. 
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